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Einleitung. 


§.  i. 

2ßcim  mir  uns  mit  finblidjec  Unbefangenheit,  o{jne  »orgefagte  Sföeinung,  in  T>cmuth 
fces  J^erjen«,  mit  bem  pbiiebten  ©inne  bcS  gorpbenbtn,  bem  ^>ci(igt^umc  ber  3lafur, 
in  btt  mir  uns  mir  aüem  Uebrigen  uerfebmoigen  eebiitfen,  nüjjem;  roenn  mir,  fo  viel 
bieg  unfert  geringen  gahigfeiten  gepalten,  bas  33ilb  ber  JRafur,  in  feiner  gangen  Süflc 
unb  SOlannigfaltigfeft,  in  igrer  iebenbigfeit,  im  ©eipe  heroorgurufen,  »trfu^en;  fo  mer« 
ben  mir  entgücft  burd)  bas  ipbetifcije  SJleiperroerf  ber  Äunp;  gugieicb  aber  merben  mir 
in  ben  ©taub  gttrücf gebrängt,  auf  unfere  Sticfjtigfcit  »ermtefen,  buref»  bie  fflr&ge  unb 
inajepätifcfje  ©nfaebgeit  im  ©eifenbaue ; mir  merben  gum  gorfdjen  aufgeforbert  burdj  bie 
burebgegenbs  gertjorpeebenbe  Harmonie,  Analogie  unb  ©efehmügigfeit;  aber  enbiitb  <r* 
blirfcn  mir  bed)  im  ©angen,  nur  SSrucbgücfe,  Möge  gragmenfe,  unb  unfere  gefammte 
©rfenntnig  verliert  pdf  micber  in  ein  unjufammengängenbetf  (EhaoS,  ©o  mar  es  von 
jeher,  fo  ip  cs;  fo  roirb  es  autb  in  ber  gotge  fnjn. 

©der  ©agn,  ©elbpfuebf,  Sinfeitigfeit  in  ben  'Xnpdjttn,  unb  bie  hieraus  entpe- 
jjenbe  fSefcbränftgeit  unferes  ©eptbtsfrcifeS ; einige  gelungene  SRefuItate  in  ben  Unterfu» 
«bungen  an  ber  Xugenfdjait  ber  Slatur;  ein  vorfegiiebes  QJerpbiiegrn  unferes  ©innes 
unb  Jürgens  gegen  aiie  jene  tfeugerungen  berfel6en,  roeicbe  in  vernehmlichen  ©orten  uns 
gu  bem  SSemugtfcpn  unferer  Sftidjtigfeit  guruefgefuhrt  giften ; alles  tiefes  gufammen 
genommen,  §ät  jene  menfdjiicben  93crirrungen  hervorgtbracbf,  rooenaeb  mir  mahnten,  bie 
Sflatur,  ihre  ©efege,  ihre  innere  ©efengeit,  ihren  ©eip  unb  €garafter,  ergrünbet  gu 
haben.  'Äiiein,  mer  fönnte  bei  bergieitben  Knpcbfen  »erharren?  ©ogi  nur  berjenige,  ber 
eS  g trabe  fo  unb  nicht  anberS  roiii;  ober  ber  bie  Sflatur,  tiefe  lebenbige  ©etf Patte  eines 
unaufgirlicben  ©djajfenS,  ©ernicgfenS,  UmmanbelnS,  aus  Slaturaiiencabinettcn,  $rcibhäu« 
fern,  cbemipben  iaboratorien , aigebraifeben  gormeln,  fennen  gelernt  hot.  Kus  pngirtrn 
gormetn,  aus  ©cbmeigtiegefn  unb  SKeforten,  unb  menn  es  hc<b  kommen  feilte,  aus  ben 
ef eihaften  3«rf«agen  am  grofebapparate,  hieraus  foilte  bie  ©tbopfung  in  ihrem  mpPifcben 
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©ewanbe  bes  lebens  ger»ortreten!  ®og[n  fömmtes  mit  uns,  wenn  wir  uns  über  unfere 
gägigfeiten  ginaus  ergeben,  wenn  wir  uns  ju  ©efeggebem  ba  aufbringen  wetten,  wo 
mir  in  ber  (Einfalt  bcö  $erjcn$,  forfegen  unb  bewunbern  fottten! 

©rog  unb  gerrlicg,  bc$  ®?enfdjen  Tibet  beutlicb  »erfünbenb,  jinb  bie  SXefultate  ber 
matgematifeben  Pgpfif,  fo  *«nge  jie  geh  auf  anatptigbe  Dpnamif  bejiegen.  Tiber  wir 
mögen  babei  nicht  »ergeffen,  bag,  bie  (»er  mit  fo  »ieler  Präcigon  erforfdjten  ©efege  (icb 
immer  nur  auf  Tltfraction  unb  iXepuijton  beheben,  baß  gierburcf)  nur  ein  $geil  bes  ©ce« 
(etä  ber  Sßatur  »erjeiebnet  wirb,  unb  bag  berjenige,  ber  es  (icb  «»«  einfatten  liege, 
gierinn  bie  gefammte  STatur  ju  erblicfen,  bag  er,  füge  icb,  fein«  dnfeitigen  ‘Änfrc^fcri 
wüten,  eben  fo  fc^r  ju  bebauern  wäre,  als  berjenige,  ber  an  einem  meigergaften  ©emäblbe 
jlumpf  gegen  bas  geniatifebe  bes  ^unfiwerfs,  btog  bie  Stidjtigfeit  ber  perfpcctioifcbcn 
iinien  ju  miitbigen  im  ©taube  märe,  ©reg  gnb  bie  SXefultate  bes  Äatfuts,  unb  mun. 
berbar  ftinimen  ge  mit  ben  Semegungtn  ber  Jpimmetäforper  überein;  altein  basjenige, 
bas  bie9Jlecbamf  beS  J^imnietS  bis  in  igre  »erborgengen  liefen  ju  ergrünben  »ermäebte, 
ig  nicht  einmal  imStanbe,  bie  ©pibermiS  besSSßurmeS  ju  rigen.  QöaS  »ermag  unfere 
gaiije  ©cegfung,  wenn  wir  uns  »om  trägen  Tlfome  hinweg,  »on  ber  ingpibetr  Tlnjie« 
gung  unb  3urücfgogung,  »on  bet  eintönigen  ©raoitation  nach  jener  »ielfeicigen  SJiani« 
fegatiou  ber  Spontaneität  {jinmenben,  welche  wir  an  ber  lebenben  9iatur  erbtiefen? 

TfuS  §»ei  entgegengefegeen  Polen  möge  ber  Sttlenfcb  bie  Ttnjlcbt  Der  9lafur  erfaßen. 
Die  träge  SDlaffe  btog  in  igrem  meebanifeben  Bugaube  betrautet,  ots  bas  Jpöcgge  bet  * 
pafpoität,  unterwirft  er  greng  matgematifeben  ©efe^cn.  Die  Tleugerungen  feines  ©eiges, 
bas  ^»öcbge  ber  Tlctmitäf,  fühlt  er  auf  bas  lebhaftege,  auf  bas  Jnnigge;  Denn  cs  ig 
igm  bas  SHäcbge,  es  ig  in  ihm;  er  »ermag  jwar  nicht  bie  ©«fege  biefer  Tleugerungen 
Dem  £alful  ju  unterwerfen;  benn  boju  fmb  ge  ju  »ietfeitig,  ;u  lebenbig;  attein,  was  er 
fÜhtt,  weicht  ber  Strenge  mathematifeber  Säge  nicht,  Die  Tfpiome  bes  ©efühls  gnb 
eben  fo  wahr,  beruhen  eben  fo  auf  geh  felbg,  ohne  eines  weitem  SSemeifeä  ju  bebürfen, 
ats  bie  mothematifeben  Tlpiome.  93on  jenen  beiben  Polen  aus  mögen  wir  getS  in  bie 
Statur  bringen,  b.  g.  g«  »on  igren  äugergen  ©rän jen  on , nach  igrtn  innern  Sgeiten  giu, 
burthforghen.  Die  äuget«  Jpütte  ber  Statur,  bas  tobte  garre  ©erippe  berfetben,  motten 
mir  mit  bem  SRaaggabe,  fo  »iel  es  möglich  >g,  unterfueben;  unb  in  ber  Xgat  Wjte  'n 
biefem  ffiirfungsfreife  bie  SSJlot^emotif  magre  SBunber.  Tiber,  bas  ^innere,  bas  lebenbe, 
bas  in  ber  gödjgen  Sötte  ber  ffllannigfottigf eit , mit  Tleugerungen  »on  Spontaneität  pd> 
Dargettenbe;  bas,  nicht  fo  fegr  eine  meebanigbe,  als  »ietmcgr  eine  äggtlifcbe  3'oecfmä. 
gigfeit  in  ftcb  Sagenbe,  wo  in  einem  weit  gögem  ©rabe  bie  ©rajie,  als  bie  Oefonomie 
in  ben  Stiefeln  ger»ortritt;  bei  otien  biefeu  ©rfegeinungen , wollen  wir  ben  Staaggab  »on 
uns  wenben,  woffm  bie  jeben  Tlufgug  ber  Pgantape  gemmenben  motgemotifeben  jormeln 
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vergeffm,  «nb  itnffrm  ©cifle  geflatfen,  ftcg,  fcf&fl  Bis  jum  SSerlufle  bes  beutlicgen  25c» 
»ugtfctms,  in  biefelben  jtt  ergiegen;  frei  unb  ungejwungen,  wie  bie  ©rftgeinung  es  er« 
forbcrt.  Denn  bas  eigentliche  Jjhügere  ber  Katur,  bas  ©eiflige  unb  iebenbe  in  berfelben, 
farm  nicht  beregnet,  nid^c  in  logifcg  georbneten  ©ügen  gefaßt  werben,  gier  vermag  ber 
SRenfch  nur  ju  füllen,  ju  agnben. 

Das  ©tubium  bet  Kotur,  gat  wagrlicg  nic^t  jum  ©nbjwecfe,  jene  ju  ergriinben; 
benn  bieg  ifl  unb  bleibt  eine*  vergebliche  SBemügung.  Kein!  ein  imierer  unergrunbiidjer, 
tmS  f;inimelan  ergebenber  $rieb  ifl  es,  ber  uns  jum  gorfcgen  über  bas  QBefen  ber 
Kafur  aufforbert.  ®ir  vernehmen  unaufhörlich  igre  ©timme,  unb  jroar  auf  eine  ®eife, 
bie  uns  fortwögrenb  jum  gorfcgen  reijt,  uns  aber  nie  befriebigt,  Das  ©tubium  ber 
SRatur  ifl  ihrem  gödjflen  unb  legten  ©nbjroecfe  nach,  baS  erfle  unb  vorjüglichfle  SRittel 
unferer  geifligen  SSilbung;  es  fuhrt  uns  auf  bie  auögejcic^nctefle  ®eife  unferm  höher« 
ßnbjwecfe  naher;  unb  bieg  ifl  ber  ©eficgtspunft,  unter  welchem  wir  jenes  ©tubium  in 
biefcr  ©thrift  burchgehtnbs  auffaffen  wollen» 

§.  s. 

Dager  fotl  auch  gter  unfer  Jjjaupfenbjwecf  bagin  gegen,  bie  ©rfcgeinungen  ber  Katar 
mit  finblicger  Unbefangenheit,  ogne  vorgefaßte  'Knfitgf,  entfeffelt  von  folgerechten  gor» 
mein  unb  Kegeln,  bie  bem  ®ei(Ie  (dflige  geffeln  aulegen  fömtten,  unbeflochen  aufjufaffen; 
bie  ©efege  ber  (Erfcgeinungen  aus  ben  (Erfcgeinungen  felbfl  (nicht  aus  J?ppotgefen)  ju  ab« 
fhrahtren ; Knalogieen  unter  jenen  ©efegen  aufjufinben,  unb  foldjermagen  aus  ber  23etracg. 
tung  ber  Katurgefege,  melihe  wir  vom  ©onnenfläubcgen  an  bis  jum  SRcnfdjen  gin,  be« 
obachten  tonnen,  ben  ©eifl  ber  Kafur  ju  entziffern,  igre  dgarafteriflif  ju  entwerfen,  ober 
menigftens  bagin  ju  gelangen,  fie  ju  agnben.  'Älti'S  bieg  liefern  wir  gier  nur  in  ©fij» 
jen;  unb  was  wirb  auch  je  ber  2Renfcg  in  einem  fo  vielfeitigen  ©egenflanbe  ju  leiflen 
vermögen/  als  Sörutgflucfe! 

$*  3» 

Die  J&immel  erjüglen  bie  <Egce  ©ottes,  unb  bie  gefle  verfünbigt 
feinet  #anbe  ®erf;  ber  SRenfcg  fann  nur  betrachten,  befcgreiben,  ju» 
fammenfiellen!  ©o  ruft  entjüctf  iinnö  biefer  große  Katurforfcger  aus.  (Er  füglte  fo, 
weil  er  geh  niegt  erfügnte,  bie  Kafut  erflären  ju  wollen,  fonbem,  weil  er,  bem  Swecfe 
bes  SRenfcgen  gemäß,  berfelben  naegforfegte , unb  baS  SReiflerwerf  bewunberte. 

®ir  wollen  als  <Edjo  igm  folgenbermagen  naegrufen: 

wagrlicg!  bie  Jpimmel  erjäglen  bie  €gre  ©ottes,  unb  bie  gefle  verfünbigt  fei« 
ner  Jjjänbe  ®erf;  berSRenfcg  fann  betrachten,  befegreiben,  jufammenflellen ; er  fann  aber 
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überbieß  bas  SSetrcic^tcfc  jum  ©egcnßanbe  intellecfucder  Anfcfjauung  machen,  unb  ßieburch 
Sbeale  fc^affen.  Jjbiebei  möge  ober  wefentlich  nuc  beabjcchtigt  werben,  baß  bem  ©ränge 
bas  Slealc  mit  bem  üjbealen  ju  oerfchmeljen,  ©enüge  geleitet  werbe,  baß  ber  ©eiß  im 
^ö^ern  Sefracßten  ßcß  übe,  unb  bas  er  ^iebuccb  jum  Aßnen  feines  93erhctlfnijjeS  jur  übri- 
gen SJlafur  geiange.  9lie  hingegen  mögen  mir  anmaßenb  als  etwas  SlothmenbigeS,  bas 
3iel  uns  ausßecfen,  jene  3beale  ju  erhoffen,  welch«  mit  ber  SBirflicßfeit  in  Ueberein« 
flimmung  ßünben;  ob  wir  gleich  nicht  aller  Hoffnung  entfagen  bürfen,  &ie  unb  ba  ju  foU 
eben  Ueberein jtimmungeti  ju  gefangen,  unb  ßieburch  ju6dnb  ju  entbeefen , mir  Ratten  im 
©eiße  bes  ©djöpfers  gebietet.  2Rit  ©emutß  mi'ijfen  mir  aber  bann  allemal  er« 
fennen,  baß  mir  nur  Srudjßücfe  aus  bem  ©ebidjte  ber  Schöpfung  ausju^eben  oetmögen ; 
unb,  baß,  aus  folgen  Srucßßücfen  bie  Sfiatur  ju  conßruiren  es  eben  fo  unmöglich  iß, 
als  aus  einzelnen  SSBcrtjjen  eine  mathematifdje  gormcl  ju  ßnben.  Unb  was  iß  eine  ma« 
tßematifebe  gormel  gegen  jene  gormel,  welche  bem  @ebicß(e  ber  ©Köpfung  jum  ©runbe 
liegt,  ©ort  bie  einfeitige  SKücffit^t  »on  Quantität;  §ier  bie  »ielfeitigße  SHürfftcßf  non 
Allebem,  bas  ®crßanb  unb  ^ßantaße  nicht  ju  faßen,  unb  um  fo  weniger  in  bie  jufam« 
mengefjörigen  gimefionen  ju  feßeiben,  »ermögen.  3"  unfern  Setracßtungcn  ber  Slatur  unb 
über  bie  SRafur  wollen  wir  baßer  allemal  von  folgen  ©rfeßeinungen  ausgehen,  welche  mir 
mit  gefunben  unbeßoeßenen  ©innen  beS  ntebern  unb  jjöljern  ©cwaßrmerbenS,  in  uns  auf« 
genommen  (jaben.  Söir  wollen  ßie&ei,  bi*  im  ätßcen  ©erc6a>  m»tß  SSBaßrßcie  gefeßaffenen 
Silber  bes  ©ciftes , nidjt  als  unßnnigc  Sraumgeßalten  erflaren,  aber  auch  nießt  als  UH« 
fehlbare  AuSfprücße  ber  ©ottljeit,  als  notljwenbig  übereinßimmenb  mit  ber  2Birflich?iit, 

§4  4* 

©a  ju  einer  ftnnigen  Auslegung  ber  Slatur  etfobert  wirb,  bicfelbe  in  ißrem  ganjen 
Umfange  aufjufajfen,  fo  wirb  in  tiefer  ©cßrift  fowo^l  bie  leblofc  als  bie  lebenbe  SRatur, 
oom  ©cpßafle  bis  jum  QJlenfcßcn  §in,  betrachtete,  unb  es  wirb  baßin  gearbeitet,  bie  Aus- 
legung ber  Sßaturgefcfje  einem  homogenen  ©cfidßspunfte  ju  unterwerfen. 

5Bir  fonnten  bieß  auf  feine  SSBeife  jwccfmdßiger  erreichen , als  babureß,  baß  wir  uns 
bemühten,  bie  ©rfeßeinungen  geifcigerti  ©eßcßtspuncten  ju  unterwerfen,  als  bieß  in  ber  atomi« 
ßifeßen  gewöhnlich  geßßicßt,  wobei  wir  jeboeß  befliffen  waren,  fo  »iel  fich  bieß 
thun  ließ,  uns  bes  früftigen  93eßifels  ber  SHatßematif  ju  bebienen.  ©ine  Aufgabe,  bie  im 
hÖdjfien  ©rabe  fchmierig  iß,  ba  außerhalb  ber  ©ränjen  ber  atomißißhen  Jjjippothefen,  olle 
iXechnungSanföhe  »on  ber  Art  ßnb,  baß  für  jeben  eigenen  gall  ber  Sveeßnungsanfaß 
eigenbs  erfunben  werben  muß ; ba  hingegen  in  ber  atomißißhen  ^(jpfif  weiter  nichts  gefchieht, 
als  baß  bie  einmal  feßgefeßten  gotmeln  ber  analptifcßen  SDlecßanif  auf  verfeßiebene  gülfe 
ongewenbet  werben.  Um  jenen  ©nbjwecf  ju  erreichen,  haben  wir  getrachtet,  ade  ©rfcßei« 
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nungen  bet  Statur,  als  2f  cf  lenen  biefer,  ol«3ugänbe  ber  ©aterie  ju  befragten ; unb 
wa  rt  un«  möglich  war,  ha&cn  mir  jene  Helionen  bem  .fi'alful  eben  fo  unterworfen,  als 
biefe«  in  ber  analptifchen  ©edjanif  nicfft<f>tlic^  ber  SSeroegungSaction  gefcfjiefjt ; gatt,  ba§ 
in  ber  gemihntichen  atomigifchen  fPgpgf,  "tlfleS  auf  Bewegung  jurüefgefü^rt  wirb;  rooju 
wir  wahrlich  feinen  ©runb  einfehtn, 

2(1«  SHerofon’e  ©cfjipfergeiji  (ich  frafrtoK  au«  bem  Chaos  ber  ^ertftfcenbcn  2(ngch* 
fen  über  bie  üiatur  emporfchroingenb,  $raft,  ©aterie  unb  (Bewegung,  Bon  «inan* 
ber  trennenb,  unb  biefe  brei  gactoren  ber  un«  am  flarfteu  aufjufaffenben  Erfcheinungen 
mit  einem  berounbem«»erthen  ©charfgnne,  bem  Äalfui  unterwarf;  al«  et  foithergefiait  bie 
gunbamentalgefege  ber  ©echanif,  au«  bem  ©pgtfdjett  ber  Erfcheinungen  entzifferte,  unb 
(ie  in  flaren  remehmlidjcn  ©orten  ausbruefte,  jene  gunbamentaigefege,  mornach  ber  ©taub 
nem  ©inbe  bewegt  wirb,  unb  mit  eben  ber  ©trenge  unb  Confequenj  ©eiten  um  ©el» 
ten  in  ftef«  mieberfehrenben  Crjfeln  geh  wälzen;  als  eine«  ©enfdjen  ©eig  ben  ©runbbau 
ber  9tatur  fo  h«K  beleuchtete,  bag  man  in  ber  maj^gätiften  Einfachheit  beffeiben,  ben 
©cfj&pfer  unb  ©eltbeherfcher  feibjl  zu  erbitefen  Bermochte;  ai«  ber  unjierbliche  Stewton 
bieg  gtoge  ©erf  Bollbrachte;  ba  betrachtete  er  ba«  ?>onberable  Sühlbare  altf  9Ka« 
terie,  bie  (Bewegung  al«  einen  Suflanb  ber  ©aterie,  unb  bie  Urfache  ber 
(BewegungSneränbe rungen  al«  eine  ihrer  Sftatut  nach  unbef  annte  Äraft, 

Et  h^te  fagen  fSnnen:  ©enn  ein  Äorper  feine  Bewegung  änberf,  fo  fornmf  bieg 
baher,  bajj  ber  ÄJrpcr  fich  mit  einer  onbern,  giehg  feinen,  nicht  wahrnehmbaren  ©afe* 
rie  Berbinbet,  unb  bog  au«  ber  (Eombination  ber  2lctionen  ber  beiben  ©aterien,  jene 
Fiction  entgeht,  bie  wir  (Bewegung  nennen  (er  hätte  eine  ©aferie  gngiren  fSnnen,  wie  wir 
e«  hinpchtlich  be«  ©ärmegoff«  thun).  Ober  er  hätte  fagen  fSnnen:  ©enn  ein  ÄSrper 
C freh  «on  a nach  b bewegt,  fo  entgeht  bieg  au«  einer  eigentümlichen  ©edjfefwirfung 
ZWighen  bem  ©epenben  unb  bem  nadjg  baran  begnblichen  9tichffepenben,  wornach 
jene«  Bcrghwinbet  unb  zugleich  biefe«  in  gleicher  Sorm,  Quantität  unb  Qualität  entgeht, 
bah«r  e«  un«  BorfSmnit,  als  bewegte  geh  einerlei  Körper  c nach  a b fort  (er  hätte  ein« 
eigene  begimmfe  2(ction  gngiren  fönnen,  wie  wir  e«  hingdjtlich  ber  (Bibrationen  ober 
SKotationen  ober  Oft illationen  obecu.  f.  w,  tun;  wobutch  wir  bie  Erfteinung  ber  ©arme 
etflären  mitten). 

Slewfon  hafte  (BetbeS  tun  f innen,  er  hätte  Bielleicht  für  (BeibeS  Anhänger  gegen* 
ben;  öiiein,  glücflicherweife  tat  er  feine«  Bon  beiben.  Sftein!  er  betrachtete  bie  Bewegung 
al«  bas,  wa«  fie  für  un«  ig,  al«  eine  uns  ihrer  (egten  Urfache  nach  unergrünbluh«,  bieg 
al«  Ergheinung  befannte  2(ction;  er  gngirfe  Stieb«,  fonbem  er  wanbfe  geh  an  bie  9t  a* 
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<ur  mit  jener  finblid^m  Unbefangenst,  mit  jener  Steinzeit  »on  öfter  »orgefafter  Knftchf, 
in  jener  Demuth  unb  ginfalt  bes  ^erjen« , burdj  welche  affein  bem  ©efdjaffenen  geßattet 
iß,  in  bie  SEBunberroerfe  beS  ScjjäpferS  ju  blicfen. 

%d)  wage  nun  bie  Srage,  natfjbem  id?  ben  feltenen  «Nann  ßaunenssoff  betrachtet  habe, 
unb  »on  ihm  ju  bem  ©egenßanbe  felbß  jurücfgefuhrt  bin:  gälten  Newton  unb 
feine  Nachfolger,  bie  fich  im  ©erfolgen  einer  »ielleicht  ju  einfeitigen 
Knfidjf  ber  Natur  gtojj  gejeigt  haben,  bie  übrigen  $h*ü‘  berNaturphi* 
lofophi*/  außer  ber  «Olechanif,  nicht  weit  mehr  beleuchtet;  wenn  fie  bie* 
felben  in  bemfelben  ©eifie  »erfolgt  hatten,  als  bie  SDlecfjanif,  b.  h-  wenn 
fie  biefelben  als  ttcfionen  betrautet  hätten,  beren  le$fe  SewegungS* 
urfachen  unbefannt  finb;  fiatt  baß  fie  in  allen  Hctionen,  «JJtaterte  unb 
Sewegung  fingirten;  eine  SJlethobe,  wobei  freilich  ber &aifuf  leichter 
anjumenben  iß?  3ß  o&ec  biefe  (entere  Nücffichf  auch  ^inreit^ent},  um 
bie  ©ültigfeit  ber  ÜJlethobe  ju  rechtfertigen? 

2f<h  werbe  unter  anbern  es  »erfuchen,  ba  wo  ich  »on  ber  «ÜBcSrme  unb  bem  licßte 
hanble,  einen  SmpulS  ju  einer  folgen  'ilnficht  ber  Tfctionen  $u  geben.  Sttge  ein  jtoeiter 
Newton  cs  unternehmen t bas  ßöerf  felbß  ju  »ollführen! 

§•  5- 

«Betrachten  wir  bie  Natur  nach  jener  ©ielfeitigfeit,  beten  ber  menfchlicße  ©enius 
fäh'ä  if*>  forf<h«n  wir  nicht  6foß  ba,  wo  wir  imStanbe  ßnb,  XileS  auf  einfache  ©runb. 
gefe&e  jurüefjuführen,  unb  hieraus  burch  ßtenges  SXaifonncment  unb  burch  ben  jfalful  bie 
«Kefultate  mit  ber  SBirflichfeit  übereinßimmenb  aus  uns  felbß  h«»orjurufen;  über* 
lajfen  wir  uns  anbererfeits  nicht  bloß  bem  tänbelnben  Spiele  ber  iphantafie;  furj!  geben 
wir  uns  mit  fehlstem  unbefiochenem  Sinne  bem  Knfchauen  ber  Natur,  unb  ben  fich 
hieraus  in  unferm  ©eifie  entfaltenben  Silbern  bes  ©erßanbes,  ber  93^antafte  unb  bcs 
©efuhls  hin,  fo  müflen  wir  erfennen,  baß  bie  Natur  in  gewiffen  Nücfßchten  als  ein 
jufammenhängenbes  ©anjes,  als  ein  affmähligeS  fhifenmeifes  Uebergehen  ber  ©lieber  in 
einanber,  als  bas  auffailenbfte  Sepfpiel,  burch  einfache  SWiftel  große  ©irftingen  heroor* 
jubringen,  erfcheine;  baß  ße  aber  ju  gleicher  Seif  in  anbern  SJvucf fechten  auf  eine  ganj 
entgegengefc|te  ®eife  fich  barßeffe.  Die  Natur,  bie  ben  gorfeßer  jur  Sewunberung-.  unb 
Jur  hbthßtn  Segeißerung  ßimmen  muß,  bie  ißm  nur  ßi«  unb  ba  eine  (Eonfequenj  ju  er. 
blicfen  geßatcct,  welche  mit  ben  ©runbgefefcen  feines  Denfens  im  ©inflange  ßejif;  bie 
Natur  erfchtint  uns  wahrlich  als  ein  SMeißermerf,  worin  fich  bie  Klugheit,  Umftchf  unb 
ßrenge  Gonfequcnj  bes  ©eometers,  mit  jener  Wlannigfaltigfeit,  mit  jenem  9>ittoresquen  unb 
«Xomantifchen,  bie  nur  aus  ber  &öcf)ßcn  gülle  bichterifcher  9>j)antaße  h<r»orjugehen  »erm6. 
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gcu,  auf  bie  uttbcgreiflichffe  ©eife  vcre!nicjen ; (Tc  erfdjeint  afö  bie  »erförperte  ©arjtel« 

lung  6«  3l>cc  »om  ßöcfjjten  pßilofopßifchen  aber  auch  äfi^ctifdjen  ©ettße. 

Stur  tin  ßößeres  Söffen  vermöge,  eine  3bce  in  ©irflichfcit  bargufteften,  bie  ©eit 
gu  feßaffen.  ©er  SÜtcnfch  fann  fclbftgefchajfene  ©elfen  erbitten,  fie  burch  ©orte,  töne, 
formen,  finien,  färben,  bei  anbern  gum  Bewujjtfepn  bringen;  allein  er  ift  nicht  im 
Stanbe,  feine  ©ichtung  in  ©irflichfcit  barguftcflcn,  außer,  in  fo  fern  ßicgu  bloß  eine 

neue  dombinafion  von  feßon  »erßanbencn  ©ingen  erforberiidy  ift.  ©er  SDtenßh  weßrf  bie 

ICerßeerung  reiffenber  giiiffe  ab;  weifet  Strömen  unb  Sliiflen  neue  23ctfe  an;  feßt  fogar  bem 
fortfchrcitenbcn  Uebcrfcftticmmeti  bes  DccanS  ©rängen,  dt  änbert  bas  Äiima  nnermeß* 
ließet  ianb|iricfje  fcurtß  ©älbcrauSrotfung,  Sumpfcaustrocfnung,  Kultur  bes  BobenS.u.  f.  w. 
(SSBic  war  Seuffcijfanb  nach  Tacitus  Betreibung  »o.n  bcifi  ißigen  »trfdjieben?)  €r 
grünbet  uncrmcjjiidje  9teicßc,  worin  Wies,  fclbft  ber  OTenfcß , feinem  Üftadjlgebote  unter* 
worftn  ijt;  ßier  wirft  er  auf  ben  dßaraftcr,  bie  ©enfweife,  ben  jfultur«  unb  Sittengu* 
ftanb  »on  SRilliottcn  feiner  SRitmenfcljcn.  TCffcln , biefer  altocrmögcnbe  SRenfcf),  feßcccfücß 
unb  unerbittlich  als  J^errfcßer,  vermag  nießt  bas  unbebeutenbfie  0räScf;cu  511  feßaffen , ift 
nicht  im  Stanbe,  einer  SDtücfc  feben  gu  crtßcifcn.  ©er  SRenfch  ift  groß , gegen  alles 
übrige  ©efefjaffene,  f (ein  gegen  ben  Schöpfer.  / * 

Jpütte  bie  Statur  bloß  als  SRittel  ju  einem  außer  ißr  liegenben  3<»£<fe  bienen  fol« 
(en,  fo  wäre  es  ßittrctcbcitb  gewefen,  affe  .Qjupfocrricßamgai  barin,  auf  einerlei  ©eife 
allenfalls  nach  »erfchiebenen  Quantitäten,  »or  fief)  geßen  gu  (affen.  2(l(e  Sßiere  fetten 
bann  blos  gebraucht,  fteß  auf  eine  unb  bicfclbe  *2Crf  gu  bewegen,  gu  ernähren,  fortgupflan. 
gen,  u.  f.  w.  Allein,  bie  Statur  iji  Sclbftgroecf,  (tc  ift  bie  »erförperte  ©arficllung  einet 
3bec,  ßervorgegangen  aus  ber  mit  Sernunft  gepaarten  fPßantajie  bes  nncnblichen  ©ei* 
jtes.  Sie  ift  nicht  bloß  ein  gweefmäßiges  ©erzeug  gut  J’lcroorbringmig  gewiffer  dffefte 
(wie  etwa  eine  »om  SRenfhen  confiruirte  teeßnifeße  SRafcßinc);  nein!  ßc  ijt  gugleid)  ein 
©erf  ber  Äunft  »om  ßödjßen  aft^etifeßen  ©ertße.  ©aßet  bie  SRannigfaftigfcit  in  ©e* 
flalten,  Farben,  unb  überhaupt  in  ftnnlicßcn  ©arßellungen,  baßer  bie  Sßcrfcßiebcnßeit  in 
ben  auf  einerlei  dnbgroecf  abgiefctiben  Bewegungen;  baßer  bie  SScrfcßiebenßeit  in  ben 
drnaßrungsweifen,  in  ben  “Ärfen  ber  Jortpfanjung , tt.  f.  w.  ©er  SRcnfdj  follte  geßen, 
ber  Sifcß  feßwimmen,  bie  SOtecrfaße  »on  einem  3(jte  auf  ben  anbern  fpringen,  unb  ßtß 
babei  mittelfl  ißres  ringelnben  Schwanges  fangen;  ber  ißogel  follte  gu  feiner  <$octberoe» 
gung  bie  Stachgiebigfeit  ber  (uft  gegen  feilforratge  Körper,  unb  guglcich  beren  ffiiber» 
ftanb  gegen  ausgebreitefe  flächen  »ermenben,  unb  follte  ßieburch  mit  unbefeßränfter  ©ill» 
füßr  bie  brei  ©imenfionen  bes  Stamms  burchlauftn.  ' . 

©ir  ßnb  gewoßnt,  es  bem  SDtenftßen  gum  Berbieufte  angureeßnen,  wenn  es  ißm 
gelingt,  bie  mannigfaltigften  Strfultate  bureß  einfache  unb  einförmige  SRiftel  gu  erreichen. 

5» 
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$>ieß  liegt  im  Sefen  bes  6v'irgcrti<f>fn  ©ereins,  wo  moglidjß  ©iele  ton  bem  mägfidjß 
©enigen  leben  fallen,  wo  bager  bie  ©parfamfcit  ftdj  als  ©runbgefcg  oller  Jjganblungen 
aufbringt.  Unwürbig  bes  ©cgopfcrS  wäre  es  gcwefen,  ein  ägntidjes  9>rincip  ber  ©par* 
famfeit,  burdjgegenbs  in  feinen  Serfen  ju  befolgen;  er,  ber  mit  bent  Unioerfum  fdjalten 
fonnte,  ber  nur  ba  auf  ©rünjen  ftieß,  wo  er  fie  fuß  fclbfb  fegen  wollte.  Sr  begnügte 
ftd)  bemnadj,  bieß  ©efeg  ber  ©parfamfcit  blos  am  ©runbbauc  ber  Seit  ju  befolgen. 
Uranfüngtidje  Surfgefcgroinbigfeiten,  unb  tic  allgemeine,  einem  geeßft  einfachen  ©efege 
unterworfene  ©ratitotion,  würben  als  bie  einjigen  ©cgifcl  cuSerwäglt,  woburdj  in  uncr» 
meßlicgen  SKäumcn,  lange  gerieben  ginburdj,  'Selten  um  Selten  ßcg  wäljen,  woburdj 
allcntgalben  ber  Secgfel  ber  3aßresjcitcn,  bes  lidjteS  unb  ber  ginjlcrnip,  mit  berotm* 
bernsroertger  ©enauigfeit  vor  fiel)  gegen  feilten. 

Tiber  ber  ganjen  Sülle  feiner  $gantaße  überließ  ßdj  ber  Tlllbcgcrrfcgcr,  bei  Tfnorb» 
nung  ber  einzelnen  Tlctionen  in  ben  jerßreufen  J&immclsförpcrn.  SDie  Sannigfaltigfeit 
unb  bie  Sonfraße  feilten  gier  juglcidj  als  bie  3'ttbc  bcs  Seltgebäubes  gertortreten.  • 

X)ie  Sannigfaltigfeit  unter  ben  5gicreu,  wirb  baburdj  jum  Sgeil  beßimmt,  baß 
einjclne  5gei(e,  ober  ganje  ©pßeme  ton  Sßeilen,  wcldje  bie  vollfommcncn  Xßicre  befigen, 
ben  untollfommencrn  feglcn.  ©a  negmen  bie  Organe  ber  Scrtbewegung  megr  unb  mege 
in  ben  Tlmpgibien,  ben  S'fdjcn  unb  Sürmcrn  ob,  bis  ße  enblicg  ganj  aufgören.  ©o 
wirb  bas  ©tjßcm  ber  jum  ©lutumlauf  »mb  jum  Tltgemgolen  geßörigcn  ‘igeile,  immer 
tinfaeger,  bis  man  enblicg  gar  feine  ©pur  megr  baton  antrifft.  Safür  tcrlängern  ober 
termegren  fug  glcicgfotn  jum  Srfag  anbere  cinfatger  gebaute  ‘igeile.  Sie  SKicfenfdjlange 
wödjß  ju  einer  ungegeuern  ©röße,  ber  ‘iaufcnbfiiß  bewegt  ßdj  auf  einigen  gunberten  ton 
Süßen.  IDajfelbc  ßnbet  ficg  bei  ben  ^ßanjen.  Die  ©lütter  werben  fleincr  in  ben  Soo» 
fen,  unb  feglen  ben  untollfommcncn  ^ffan^eit ; bie  Sursein  ßnb  ebenfalls  nur  gaarformig 
in  ben  Soofen  unb  in  ben  untollfommenen  $)ßanjcn  gar  nießt  torganben;  bie  ©lütge 
wirb  immer  cinfatger,  unb  in  ben  untollfommenen  ^jlanjcn  ßnbet  man  nur  Scucgt  unb 
©aamcn;  bas  gnnje  ©pßern  ber  ©piralgefüße  gort  enblicg  ganj  auf.  ©ogar  ber  ©tamm 
tcrfdjwinbeC  enblicg  töllig.  ®afür  werben  matidjc  cinjelne  Xgeile  ungemein  auSgcbilbet; 
5.  ©.  bie  ©lütter  in  ben  Ssrrenfrüutern  bei  einer  großen  Untollfommcnßcit  ber  ©lütßc, 
bie  ©erüßelung  in  megreren  Safleralgen.  IDic  Tlbnagmc  ber  igeilc  gefegiegt  fo  beut* 
lieg  unb  fo  ßufenweife  in  ben  ^ßanjen,  baß  enblicg  nur  ein  Raufen  ton  runben  burdj« 
fugtigen  Körnern  überbleibt. 

Sür  jeben  Ißeil  ber  jufammengefegten  ^ßanjen  läßt  ftdj  eine  Sieige  ton  ©erfdjie« 
bengeiten  angeben,  welcge  ton  ber  einfaegern  ju  ber  jufammengefegten  Socm  übergegt. 
Tiber  bie  ©tufen  ßnben  ßcg  auf  eine  mannicgfaltige  Seife  in  ben  terfegiebenen  Tlrten  jer« 
ßreut  unb  terfnüpft,  S)aS  ©efeg  ber  Sonnig  faltig  feit  iß  gier:  inbem  ein  Xgeil 
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onf  berftlbeir  ©tufe  ber  "XuSbilbung  ließen  b(et6f,  bureßloufen  bie  anbern  batnif  verfnüpfeen 
Sßeile  bie  g<m$c  Dieijje  von  tfusbilbungen.  £>as  ©cfcß  ber  ©inßcit  ifl  hier:  nicßt  «««6» 
ftnb  Ißcile  auf  txrfct&€H  ©tufc  ber  ’Xusbiibiwg  ^uuftg  vtrfnüpft,  fonbern  «inet  micft  audj 
auf  ben  anbern,  unb  jießt  ißn  ju  berfclben  ©tufe  ber  Äusbilbung  hinauf  ober  hinab  °). 

©etracßtcn  wir  überhaupt  ben  ©ang  ber  Statur,  fo  bemerfen  wir  einerfeitS  bie  be* 
roimbernsmettßefle  umtberfcljbar|ic  SSlannigfaitigfcit;  ju  gleicher  3«it  ober  anbererfeits  eine 
fiberrafd)cnbe  ©införmigfeit.  ©in  tieferes  ©inbringen  in  bie  ^JÖefen^cit  bicfcö  auffaiienben  . 
©efeßes , mochte  uns  vielleicht  bnßin  führen,  ^iec  ein  ©efefc  in  ber  Äction  berSRatur  ju 
erfpäßen.  lS3ir  »dien  es  verfueßen. 

GBir  bemerfen  in  ber  äußern  $$orm  ber  ©rtjßalle  eine  außerorbentlicße  SSlannidjfaltig» 
feit,  bie  fo  weit  geht,  baß  mir  in  vielen  gälten  eine  bloße  3ufäl(igfcit,  «inen  Uebergang 
aus  ber  ©rpjlallform  in  bie  gormioßgfeit  ju  bemerfen  glauben,  ©ine  größere  ©infÖrmig* 
feit  in  ber  ©tructur  Bemerfen  mir,  tvie  tvir  alimäßiig  in  bas  innere  beS  ©rpßads  brin« 
gen;  ja  ßöcßß  überrafeßenb  mirb  bie  ©införmigfeit,  wenn  mir  burd)  bejWnbigeS Äbfpalten 
von  außen  nach  innen  ju  auf  ben  Ä'ern  bes  ©rpßalls  ju  gelangen  vermögen,  an  bem 
wir  eine  primitive  Sorm  erfennen,  bie  allen  3nbivibucn  einer  ©attung  jufömmf,  mögen 
aud)  bic  äußeren  ©eßalfen  biefer  ©attung  nodj  fo  feßr  von  einanber  abweießen.  (Hauy.) 

©etraeßten  wir  bie  ßößanjen»  unb  Ißierwelt,  bloß  naeß  ißrer  äußern  ©ilbung, 
fo  entbeefen  wir  eine  ÜRannigfaltigfeit,  welche  unfere  ß)ßantaße  im  ßöcßflen  ©rabc  begeU 
fierf,  wovor  aber  unfere  3ntelligenj,  bureß  bie  ©röße  bes  ©egenflanbes  alles  KuffajfenS 
unfäßig,  gebemütßigt  in  ben  ©taub  jurücf  treten  muß.  ©ringen  wir  aber  in  bie  innere 
©tructur  ber  ß>ßanjen  unb  'Sßiere,  fo  enthüllt  fieß  uns  eine  ©leicßförmigfcit,  eine  ©in* 
faeßheif,  woburtß  Wir  im  ©tanbe  ftnb,  Siegeln  unb  ©efeße  einer  vergleicßenben  "dnato* 
mie  aufjußellcn. 

<JBenben  wir  unfern  ©lief  nach  ben  mancherlei  'drten  ber  ©croegung  im  Univerfum, 
fo  jeigt  ficß  an  ben  Sttctßoben  berfelben  bei  9>ßanj«n  unb  Sßieren,  im  Ätiecßen,  @eßen, 
taufen,  fliegen,  ©pringen  eine  unüberfehbare  SRannicßfaltigfeit;  hingegen  jeigt 

ficß  in  ber  SWetßobe  ber  ©croegung  an  ben  ^immelsförpern  (melcße  ficß  auf  Siotation  unb 
gortfißreiten  in  ©lüpfen,  Greifen,  Parabeln  unb  JP)i>perbeln  rcbuciren)  eine  bewunbernswerthe 
©införmigfeit.  J^icr  muffen  wir  nun  erwägen,  baß  wir  nidjf  vermögen,  bie  SKctßobe  ber 
©croegung  an  ben  ^immelsförpern  bureß  unmittelbare  QBaßrncßmung  aufjufaffen,  wie  wir 
biefes  rücffttßtlicß  ber  Slcfßobe  ber  ©croegung  an  ‘ißieren  *mb  ß^ßanjen  im  ©tanbe  finb. 

Dilles  biefes  jufammen  genommen,  mag  uns  berechtigen,  folgenbeS  ©efeß  aufjußel* 
len:  $)ie  Äction  ber  SRafur  äußert  ficß  naeß  ber  auffallenbern  ©eite  ^ in. 


*)  £inf  3fnatomle  unb  $&p|iotog[«  ber  <Pflanj«t. 
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als  «in  Streben  nacß  Sßa’nnigfaltigf cif;  hingegen  nacß  ber  verborgenem 
Seite  ßin,  als  ein  Streben  nacß  ©jnförmigfcit. 

©in  äßrrficßes  ©efetj  äußert  ßcß  in  bcr  'äction  unfeces  ©eifies,  burtf)  Siebten,  Iftircß 
^oeße  (als  Ucberblicfen  bes  2leußern,  als  'übfpiegclung  bes  UniverfumS  im  ©injelnen); 
bureß  Denfen,  bureß  93jjilofopßie  (als  Sorfcßen  nacß  bem  Innern,  als  JXcbuction  auf  ein« 
faefje  ©efeßc). 

§.  6. 

Um  bie  Sflatur  in  ißrer  ganjen  SSielfeitigfeit  aufjufaffen,  iji  es  nofßroenbig,  bie  ©r« 
(Meinungen  bcr  'Üußenmelt  in  unferm  ©elfte  abgefpicgelt,  unb  umgefeßrt  bie  ©rfeßeimm* 
gen  an  unferm  ©elfte  in  ber  'Außenwelt  mieberfjolt  ju  erbiiefen.  ’Mls  iöorbereitung  ju 
biefer  9)ietßobe  mbgen  furj  gefaßt  folgenbe  Setracßtungcn  bienen. 

®as  SBcrßälfniß  jtuifcßfu  unferm  ©eifte  unb  bcr  Siatur,  ergibt  ßcß  aus  ber  2Be« 
fenßeit  jener  Tlctiencn,  roclcße  im  ©eifie  bureß  äußere  ©inbrüefe  beßimmt  werben;  fernerS 
aus  bcr  Analogie  unter  ben  tfetionen  ber  Außenwelt,  unb  jenen  bes  ©eißes. 
t)as  ©ewaßrwerben  iß  ber  Urfprung  aller  acfiucn  Äeußerung  bes  ©eißcS. 

Söeim  ©cmaßrroerben  beßefjt  bet  ©egenfafs:  Sepn  uub  ©ewaßrwerten;,  ober  Object 
unb  Subject;  baßer  bie  $1-106:  Object,  Subjecf,  gufammenßang  beiber;  beten  SKefultat 
bie  ßBaßrneßmung.  1 

SSeim  ©emaßrwerben  beßeßt  allemal  trennen  bes  Objects  vom  Subjecfe,  unb  juglcicß 
‘Uerbinbcn  bes  Object6  mit  bem  Subjecte  (inbem  bas  Object,  als  Object  biefes  unb 
feines  anbem  SubjectcS  beßimmt  wirb). 

©$  beßeßt  trennen  unb  juglcicß  SBcrbinbcti  bei  Tfllem,  an  jebem  äußern  ©egen« 
ßanbe.  t)enn  nur  unter  ben  Sormen  »oit  Svaum  unb  Seit  tritt  er  jjemor:  t)ie  9iaum* 
tßeilcßcn  fmb  von  einanber  getrennt  (fonß  ßelen  ße  in  einen  Punft  jufammen);  ße  ßnb 
juglcicß  unter  einanber  »erbunben  (fonß  gebe  es  iücfen  jwifeßen  bcnfelben,  bie  ja  boeß 
nur  Säume  fepn  fönnen).  Saffelbc  gilt  non  ben  3ei«ßei(cßcn. 

t>as  ©eroaßrwerben  eines  ©eroaßrrocrbens  (wobei  icß  roaßrneßme  baß  icß  etwas 
»aßrneßme),  ßeiße  Seßection.  Jpier  beßeßt  ein  ©ewaßrwerbcu  in  ber  jmeiten  ßJcfcnj. 
5Jiur  bureß  Scßcction  gelange  icß  jur  Säefimnmg,  fomme  icß  ju  mir  fclbß, 

S>ie  Seßectian  »erfaßte:  i)  feßenb  (wenn  ße  bem  Subjecfe  ein  fPräbicat  gibt  ober 
nimmt);  a)  aufßebenb  (beim  'Jlbßraßiren,  wo  ße  nur  SineS  berüefßcßtigt,  alles  Uebrige 
aus  ber  ©aßrneßmung  oernießtet);  3)  »erfe&cnb  (wenn  ße,  naeß  UBillfüßr,  bas  Object 
bes  ©eroaßrwerbens  beßimmt,  reoßl  gar  fcßajft).  , 

©$  giebt  ein  ©eroaßrroerben  in  ber  lßen  aten  3fen  (s  + m)ten  <Pofenj,  neßmfieß  ©e« 
waßrwerben,  Seßcction,  93ernunft.  35iefe  trias  bei  ber  ©lafßßcation  bes  ©ewaßrroerbens 
grünbet  ßcß  barauf,  baß  bas  ©eroaßrt» erben  in  ber  3ten  4ten  jten ooten 
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9^«iJ  in  einerlei  ßfaffe  gegärtn,  6a  gier  Immer  nur  bie  fitnfrre Vnfc^dtiung  beß  Sufattu 
menganges  jroifcgen  ©ewagrwerben  unb  ©eftadjfung  bcä  ©ewagrwerbenß  aii  Object  erfegeint. 

©te  iforperrcelt,  jebes  Objccf  aus  ber  Ä’orperroelf,  jebe  Sßafurerfdjfiming,  (d§t  f«cf) 
älß  bie  eerfärperte  Sarßcflung  einer  3&c«  betraegftn. 

.Sfärpecwelt  unb  Ocifl  in  ©edtfelwirfting  gebracht  ergeben  baß  Unbcmugfe  jum 
SJcwugten. 

©ic  gelangt  bie  3&«e  ju  igrer  gorm?  ober,  wie  tritt  bie  SJlanntgfalfigfcif  gerne 
am  ©ubjeefe?  i)  außbegnenb,  bureg  ©leiegnig,  SDlefapgcr,  ©pmbol,  93ifb;  idj  btdjfe 
mitteifi  ber  gjganfaße,  erbfiefe  an  ber  einjelnen  3&«  bas  ©emeinfame  mit  aller  3b« 
(SMrfungsfms  ber  iftmft).  2)  jufamraenjiegenb,  burrfj  ©eftgränfen  ber  3b«  3 um  93c- 
griff  naef)  beßimmfen  SRerfmafen,  id;  benfe  mlffelß  bem  ©erßanbe,  erfenue  wie  bie  ein* 
geine  3bec  »on  aller  3&«  ßcg  fonbetf  (©irfimgsfreis  ber  g>gilofopgie). 

©ie  gelangt  bie  »erfirperfe  Savßtllung  einer  3bec  ju  iQrcr  germ?  ober,  wie  triff 
bie  SJlamugfaltigfelf  geroor  am  Objecte  aus  brr  dfärperwclf  ? 1)  außbegnenb,  bitrcf)  2Bie» 
bergolung  beß  (Egaraftcrß  beß  (Einjelnen  im  ^!(  (J&acmoiiie  in  ©ejlalt  »om  Srpßalle  biß 
jum  ©lenfcgen).  2)  jufammenjie  genb , burd)  Äbfonbening  beß  (Einjelnen  »om  Ä(f  mit* 
telß  Sfterfmalen  °). 

2Bir  bürfen  annegmen,  baß  ber  Snfammengang  unter  bem  SMannigfaltl» 
gen  im  ©elße,  unb  ber  Sufammengang  unter  bem  SJRannigfalfigen  an 
ber  Äugenweif  von  analoger  Sßafttr  finb. 

3»  ber  Äußcnroelf  tritt  alles  ©epn  im  Staume  getwor,  gier  iß  «Raum  bas  ®e|enbe 
(J&mwrbringenbc)  ©erbinbenbe ; gingegen  Seif  baß  ©erniegfenbe,  S'rennenbe.  Äm 
Staunte  beßegen  Drei  Simengonen,  an  ber  Seif  nur  eine  Simenßon.  3m  ©eiße  tritt 
aiitß  ©enn  im  ©emagrwerben  geruor,  gier  iß  bas  ©ewagrwerben  baß  ©egenbe  (#£r- 
twbringenbe)  ©erbinbenbe ; gingrgen  baß  Äufgeben,  baß  ©mtiegtenbe,  trennenbe,  Äm 
©ewagrwerben  beßegen  3 ©rfßeßattionen  (3  giefenjen  beß  ©emagrwerbenß)  am  Äufgt- 
ben  beßegt  nur  eine  ©eißeßaction. 

Äm  ©eifle  erjeugf  ßcg  alles  ©et>it  im  ©ewagrwerben,  wobei  gemeinfcgaftlicg  ein 
irennen  unb  ©erbinben  beßegt.  Än  ber  Äugenweif  erjeugf  feeg  alles  ©epn  im  Summe, 
wobei  gemeinftgaftlitg  ein  trennen  unb  ©erbinben,  ober  eine  Äußbegnung  unb  3ufam« 
menjiegung  beßegt.  Sas  Äußbegnen  afiein  gäbe  »in  «nenblicges,  baß  Sufammenjiegen 
aßetn,  gäbe  einen  mafgematifegen  fJunft. 


*>  §£,  WlofopbMat  Me  3Mgunj  ßitm  in  fHitt Mt  auf  andere.  Immer  «i;  SSegtlffe  $« 

3u9(»id>  fnösft  flt  Ztttt  bem  •gcdjften  an,  unb  Mtnanbrlt  bobur$  nn«ufgirf({()  unfrre  Xenntnifle  :u 
«<«m  jufatiime n Wnftenden  ©tifieme.  3tnbe«  bfe  «un(t;  ße  m«*t  jeb«  einjelne  |u  einet  S,  i« 

MeßVif  gfnteit^Vltct"  W*»  m in  clnn  unerf<^SpfIt (gen  «DfarnilgfaJtfgtett 
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Sä  begegt  folgenber  3ufammeugang  bes  Mannigfaltigen  am  ©eiffc : i)  ©emagrmtf. 
ben  (geroorbtingenb,  Stefultat  von  'trennen  ttnb  93erbinben);  2)  Stegection  (befonberer 
innerer  Bufammcngang) ; 3)  ©ernunfe  (allgemeiner  innerer  gufammen^ang).  ©iefem  3u» 
fammengange  bes  Mannigfaltigen  am  ©cige  entfpriegt  folgenber  analoger  Bufammengang 
bcS  Mannigfaltigen  an  ber  Tlugemvelt:  1)  Staum  (gervorbringenb , ein  Stefultat  vom 
Tlusbegnen  unb  3ufammenjicgen) ; 2)  iponberabilität  (befonberer  innerer  Sufammcngang  jroi* 
fegen  ^onberabeln,  unb  bem  jebesmafigen  ©cltfbrper,  wogin  bieg  $>onberable  gehört);  fer» 
ner:  ©ogigon;  3)  allgemeiner  innerer  3ufammen§ang  bueeg  allgemeine  ©ravitation °). 

$.7. 

2(u$  ben  gier  jufammengcgellten  Fragmenten  ju  einem  Silbe  ber  Statut  unb  bes 
Bufammenganges  unferes  ©eiges  mit  berfelben,  mag  gervorgegen,  bag  bas  Stafurjiubium 
aus  ber  ©efengeit  unferes  ©cigcS  als  notgmenbige  Tlction  beffclben  folge,  unb  bag  bieg 
intellectuclle  ©treten  vorjüglicg  aus  bem  ©runbe  fiatt  gnben  folle,  um  uns  ju  vervoll« 
fommnen,  unb  bureg  innige  Tlnfcgauung  bcS  goeggen  Meigerroerfä,  worin  wir  felbg  als 
integrirenber  Xgeil  erfegeinen,  bic  uielfcitigeu  Anlagen  unferes  ©eiges  ju  üben.  SDieg  ig 
ber  goge  unb  ufimitfelbare  3roccf  bes  Slaturftubiums  für  ben  Menfcgcn,  bas  nebftbei 
bem  Sürger  mauege  Sortgeile  geroägrt.  Tiber  nie  mbgen  wir  bie  Statut  aus  beni  ©runbe 
gubiren,  um  alle  Srftgcimmgen  bcrfclbcn  auf  cinfnege  gJrinjipien  ju  rebudren,  unb  um 
giebureg  glcicgfam  ein  bequemes  ©egema  ju  ergalten,  wornaeg  wir  in  ben  ©tanb  gefegt 
würben,  auf  eine  blog  metganifege  ©eife  bie  ©unbec  ber  ©cgöpfung  als  notgmenbige 
Sonfequenjcn  ju  begimmen.  SDieg  legte«  wirb  gets  ein  eitles  ©freben  bleiben,  beffen 
Siefultate  ben  goljen  Menfcgen  bemütgigen  werben,  ber  es  unter  feiner  ©ürbe  aegfef, 
baSjenige  §u  bewunbern,  was  er  niegt  begreifen  fann,  unb  ber  es  niegt  vermag,  felbg 
im  ©efugle  feiner  STicgtigfeit  unb  ber  gicrauS  gervortretenben  ©röge  bes  ©cgöpfers,  bie 
giegge  ©onne  ju  fügten. 

Hui  bem  innern  Hervorrufen  bes  Silbes  ber  Statur  im  ©cige,  wornaeg  jene  niegf 
blog  als  gbtgge  Sroerfmügigfcit,  foubern  jugleicg  als  bas  grogte  ©erf  ber  Äimg  erfegeint, 
wornaeg  ge  ferners  tgeils  in  abgefonberten  ©nippen,  tgeils  aber  aueg  als  ein  3ufammen< 
gängenbes  in  einanber  Utbergegcnbes,  geg  bargellt ; aus  biefer  innigen  Tlnfcgauung  folgt, 
bag  ein  äegtes  ©tubium  bcrfclbcn,  gemeinfcgaftlicg  bureg  93erganb,  ^gantage  unb  ®e* 
fügl,  alfo  pgilofopgifcg  unb  poetifeg  jugleieg  getrieben  werben  müffe,  unb  bag  giebei  feine 
einfeitige  Tlngcgt  blog  eines  Sgeils  berfelben,  gatt  gnben  bürfc,  fenbern  bag  ber  ©eig 
in  bie  gefammte  Statur  bei  feinen  gorfegungen  ju  übergegen  gäbe0*). 


Sinf  3b<f  ui  einer  pBilofcp&iffien  9lohirfunbe. 

Sief  bintert  niigt,  bie  ‘Pbtlcfopljie  ber  31 0 tut  (n  BefHmmte  IbrRe  «Bjufonbem , unb  biciuvcft  ein 
intenflwrrt  ifortfegreittn  in  ben  einzelnen  Unterfliegungen  )u  befcrtmi ; aber  autg  ber  peg  einfeitig 
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$•  8. 

Sftad)  tiefen  Engtten  ift  tiefe  Schrift  verfügt.  (Es  werten  ^ter,  fo  gut  it  tiefes 
ju  (|un  im  ©tanbe  war,  bie  mittigem  ©efefje  ber  Srfcf;eimingen  aus  ber  gefammten 
SRatur  fo  viel  möglit  in  fpgematifter  Orbnung,  wobei  itf;  eine  (Einteilung  nat  ganj 
eigenen  Enftd;ten  angenommen  habe,  vorgetragen.  Jjicbei  wirb  burtge&cnbs  ber  ©runb< 
fajj  befolgt:  3cbc  (Erfteinung  fo  vorjutragen,  wie  fie  fit  bem  Unbcfaiu 
genen  '^Beobachter  bargcllt,  unb  nicht  fo,  wie  fie  etwa  nach  vorgefagten 
Enfidjlcn  unb  Jg)i}pot^cfcn  von  Panthern  aufgefagt  werben  motte.  IBei 
jebem  SBorfrage  bcs  ©cfcjjcs  einer  (Erfteinung,  wirb  bemnat  jeber  hhpothetifte  EuSbrutf 
forgfältigft  vermieten  “),  unb  es  wirb  bas  ©ef  (j  ber  (Erfteinung  aiiemal  fo  ausgebrüeft 
wie  bieg  von  bemjenigen  gefdjehen  wiirte,  ber  nie  von  einer  $htor*e  ®troaS  gegärt  hätte. 
£>ie©cfc|je  ber  SRaturcrfdjeimmgen  bürfen  nitt  aus  unferm  ©cige  conflruirt  werben;  fon-- 
bern,  biefeiben  muffen  taju  bienen,  um  unfern  ©eifi  im  Qcnfcn  unb  ®itfen  ju  üben.  - 
2ßir  wollen  bie  9latur  nitt  burt  ©läfer  von  angenommener  felbggewähltcr  ober  uns  von 
intern  aufgebrungener  Sarbc  betratfen,  fonbern  mit  gellen  Eugen.  5Bir  wollen  auffaf. 
fen,  was  f»t  ba  jeigt,  unb  wie  es  fit  jeigt. 

©iefe,  im  ftlitten  ©inne  bes  unbefangenen  QoccbatfcrS  auSgcbrücften  ©efege,  wer= 
ben  bann,  wo  es  ber  SHühe  wcrt(j  crattet  wirb,  als  $hcma  ber  SSTCcbitation,  unb  oft 
aut  eines  uugcfeffelteu  ©mporfdjwingcns  ber  5^hontflf't  verroenbet.  9lur  bei  biefer  9)lc. 
tobe  bie  Slatuc  ju  gubiren,  barf  mau  cs  wagen,  ber  Sinbilbungsfraft  einen  fo  freien 
©piclraum  ju  gegatfen;  inbem  hier  allemal  juben,  mit  unbefangenem  ©eific  aufgcfagtcti 
(Erfteinungen,  jurüefgcfchrt  wirb,  unb  baher  nitt  ju  bcfurdjtcn  ficht,  bag  bie  fonft  fo  ver* 
führcrifte^hfll,tnfie  bas  ganjeichrgebäube  ju  einem  ftwärmeriften  Traume  umfialten  mitte. 
Diefe  ©Ictgobe  mag  mit  einer  Eufeinanberfolge  von  Eusgügen  vergüten  werben,  wobei; 
man  felbg  nitt  ftmf,  ft  in  bie  ^öc^ficn  SKe^ioncn  $u  ftwingen,  ba  mau  allemal  wie* 
ber  jurüeffehrt,  um  fit  von  ber  feggehenben  (Erbe  aus,  neuerbings  ju  orientiren. 

§•  9« 

fSenn  gleit,  wie  weiter  oben  behauptet  würbe,  ber  oberftc  ©tbiweef  bcs  ©tubiums 
ber  Siatur  nitt  jener  fcpn  foll,  biefelbe  jü  ergrünben,  fo  mü|feu  wir  uns  nitgtt  bego 
weniger  biefeS  3>el  in  unfern  einzelnen  SSeftäftigungen  vorgeefen;  beim,  nur  im  33er, 
folgen  bcs  Unenblittn,  bcs  Unerreitbarcn  gelangt  ber  SOienft  ju  bem  ^ohern. 


mit  einem  folefcen  Ibeiie  ©efrfiäftigenbe  möge  wenigen«  eine  allgemeine  lteBrrficbr  ber  ‘pbilefcpbie  ber 
9latur  nidjt  »ernadildfflgcn , welche«  ibm  nidit  nur  für  feine  humane  ©Übung  fonbem  fclbjt  für  feine 
abgefonberte  S&efdjüftigungiweife  febr  ju  flauen  tommen  wirb. 

•;  ©«  wirb  j.  ©.  beu  ben  ©efe&en  btr  fogenannten  ©trabicnbtecbuiig,  reü&tenb  bem  ©ortrage  be«  ©e. 
fefee«,  ber  Jluäbnuf:  ©trabienbredjung  nidjt  angewenbet,  Ca  biefer  fefjon  bie  SRaterialieüt  unb 
©emeguug  CcS  Siebtes  als  JJopotfjefc  »orauäfefjt. 
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©enn  mir  im  ©igenfcgaftiicgen  immer  nur  ffrc6en , ogne  unfer  3^  il*  streiken, 
unb  giebureg  gteiegfam  einem  9>gantome  naegjagen;  roenn  wir  gier  immer  nur  aufbauen, 
um  mietet  ju  jergören;  fo  mögen  mir  bieg,  niegt  etwa  als  einen  über  unfer  geigiges 
©Wen  ergangenen  31ueg,  niegt  °i$  *>n  ungiücffeiiges  SSergängnijj  betroffen.  9lein! 
bieg  liegt  in  ber  QCnorbnung  ber  ganjen  Statur;  cs  ijt  bieg  überhaupt  bas  foo$  aiieS  93er* 
gänglicgcn.  >0icc  jeigt  geg  bureggegenbs  bas  tfufgeben  einer  ?fctio»f  bureg  bie  attbere. 
3)er  (ebenbe  Äörper  nimmt  formfofe  SJiaferie  in  fid)  auf,  unb  verroanbeit  ge  aiimäglicg 
von  Stufe  ju  Stufe,  ju  ben  feingen  organifegen  ©ebiiben;  afiein,  giebei  bicibt  es  niegt 
gegen,  fonbern  bie  unaufgöriieg  fortfegreitenbe  febensaction  fegeibet  aiimäglicg  biefelbe  £>ta» 
terie  mietet  in  formiofer  ©egaft  aus  bem  OrganifmuS.  5Dcr  iebenbe  Körper  Übertritt, 
vom  ergen  leben  tes  Gmbrpo  an’,  aiimäglicg  in  immer  gögere  lebensgufen;  unb  bieg 
gefegiegt  mit  einer  folcgcn  ^nbivibuaiität,  mit  einem  fo  gogen  ©rate  von  Selbgftänbigfeit, 
mit  einer  foiegen  Xeujjerung  bes  Egoismus,  mit  einer  fo  berounberSroertgcn  S^t^niagig» 
feit,  ats  märe  bas  iebenbe  ©efen  einziger  felbgbebingter  bem  b'c  ganje  übrige 

Sdjöpfung  a(s  SOtiffel  bargebofen  märe.  Allein,  bafb  jeigt  geg  autg  gier,  tag  bie  5(c» 
tion  b(oS  ber  2(ction  megen,  begege,  unb  niegt  efma  um  einen  göcggen  legten  Gtibjroecf 
ju  erreichen,  benn  ber  Organismus  erreiege  feinen  GuiminationSpunft,  unb  eiit  von  gier* 
aus  mietet  bagin,  roo  er  im  formfofen  GgaoS  fug  verliert. 

$.  io. 

5Da  es  mir  in  biefer  Scgriff  roefentlicg  barum  ju  fgun  mar,  bie  ©efege  ber  Statur* 
erggeinungen,  ber  ©eutlicgfeit  unbefegabet,  in  eine  mögtiegg  gebrängfe  llcbergcgt  ju  faf* 
fen,  ba  nur  giebureg  bas  Grfcgeinen  ber  Statut  als  ein  ©anjeS  aufgefagt  rcerben  fann, 
trage  icg  allgemein  befannte  Säge  nur  furj,  in  ber  Sorm  von  ’Mp^oriSmen  vor,  unb 
erlaube  mir  nur  ba  eine  megrere  ©eitiäugigfeit,  roo  icg  eigene  neue  Tlnficgfen  vorjufragen 
gäbe,  unb  mo  icg  bager,  um  gegorig  verganben  ju  werben,  mitg  niegt  aiiju  furj  fajfct» 
barf.  ^Ciiein  aueg  felbg  gier  entmiefie  icg  nur  meine  J^auptangcgfen,  ba  icg  vermeiben 
mitg,  ben  Ueberblicf  bes  ©anjen  ailjufegr  ju  erfegmeren. 

Um  jeboeg  neue  Ängcgten,  beren  manege  icg  neue  Sgeorieen  nennen  barf,  in 
igrent  ganjen  Umfange  Vorfragen  ju  fönnen,  uitb  um  übergaupt  mit  ben  gortfegritten  in 
ber  Slaturroijfenfcgaft  aueg  naeg  Grfcgeinung  biefer  Scgrift  in  bemfelben  ©eige  unb  3u* 
jammengange  fortjufegreiten ; fo  foiien  von  Beit  ju  Seit  3Rad>rrage  erfegeinen,  mefege  tgeiis 
bie  neuem  Gntbecfungen  an  bas  gier  aufgegeifte  Spgem  fnüpfen,  tgeiis  eigene  Tfbganb* 
(ungen  entgaiten  werben,  roeiege  als  Gntroicf düngen  megrerer  gier  nur  furj  angebeufetec 
neuer  Qfngdjtcn  unb  Sgeoriecn  ju  betraegten  fepn  foiien.  2i(IeS  in  biefen  Stacgträgen  ©c* 
fagte,  fort  aiiemai  bie  Sejiegimg  angejeigt  ergaiten,  roobureg  es  feine  gegörige  Steiie  in 
biefer  Sdjrift  begaupfet. 


\ 
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(Erf^eittett  bet  überhaupt 


2Bir  finb  ein  infegrirenber  $ßeil  ber  SFbofut  überhaupt.  5BaS  »ir  baßer  Immer  »aßr« 
nehmen,  e6  ftp  in  ober  außer  uns,  »offen  wir  eint  Siaturerfdjeinung  nennen.  fScp  jeber 
Snaturerfdjeinung  »ecßätf  fid)  bas,  in  uns  ©aßmeßmenbe  pafß»  unb  actio  ju  gleicher  Beit ; 
benn,  es  empfingt  ben  (Einbrucf  »on  ber  Siatur,  nimmt  ijjn  aber  aueß  ins  ßößere  ©e* 
reaßrroerben  auf,  ©er  erfle  Impuls  ift  ßier  affemal  eine  ttctioitätsäußming  oon  ©eite 
ber  Sftatur  gegen  bas  ©aßrneßmenbe  in  uns,  tote  »offen  jene  'Xeujjenmg  affgemein  71  c« 
tion  ber  Sflatur  ober  furjer  2(ction  nennen. 

©ir  burfen  anneßmen,  es  gebe  eine  einzige  Tfction  bet  Sftafur;  unb  (ie  trete  nur 
unter  mannigfaftigen  Sormen  ßeroor;  biefe  foffen  ßier,  ijjrcn  atfgemcinffen  Umrijfen  nad?, 
»orläußg  ffijjirt  »erben;  unb  foffen  uns  bfos  baju  bienen,  um  einen  dintßeilungsgrunb 
für  bie  mancherlei  ©rfeßeinungen  ber  JRafur  abjugeben. 

i)  ©s  erfefjeinen  befiimmte,  geregelte,  georbnete  ©ruppintngen , SSerFnüpfungen, 
^ggtegationen,  beffimmte  fßcrßäftmjfe  oon  ©roße,  ©cßoft,  ©Übung,  ©onformation, 
beßimmte  23erßättniffe  bes  äußern  ttnfeßenS  unb  ßnntidjen  ©acßellens  überhaupt  on  jenen 
$jjeifcn  gegen  unb  unter  cfnauber,  »efeße  als  ju  einem  ©an$en  geßärig  erfeßeinen, 
©iefe  2(01100  ßeiße:  2(nafomismuS  unb  piaßicismus. 

a)  ©er  ÄnatomiSmuS  unb  piaßicismus  äußert  ßcß  am  ©elfgebäube.  2(fs  ©pßäroibe 
erfdjeinen  bie  Jjimmtlsfärper,  unb  beßiftimte  ©ruppen  bifben  ße  unter  einanber®). 
2(n  unferm  ©onnenfpßcme  befießen  auffaffenbe  ©efef  e ber  ‘Mnorbmmg  ber  Planeten  unb 
Trabanten  gegen  einanbtr.  3a  felbß  bie  Kometen  ßnb  gegen  einanber  unb  gegen  bie 
Planeten  fo  gelagert,  baß  ber  3»ecf,  bie  mägließjl  gräßte  ©enge  »on  #immefsfir« 
pem  in  ungehärtet  S3e»egung  um  einen  ©entralfärpcr  anjubringen,  beutlicß  ßeroor« 
leuchtet. 

b)  ©er  2(nafomismuS  unb  piaflicismus  erfeßetnt  an  unferm  pfaneten ; feine  ©efiait  iß, 
einige  (feine  Uncegefmäßigfeiten  ausgenommen,  ein  regelmäßiges  ©pßäroib.  3£n* 
■Jfction  äußert  ßcß  aber  nießt  bloß  an  unferm  Planeten  felbji,  fonbem  oueß  in  ©ejug 
auf  fßn , on  bem  auf  feiner  ßberßäcße  ©erbreitefen ; unb  jwor 

a)  am  2(norganifdjen.  ©ie  ©ebirge  behaupten  ein  beftimmtes  regelmäßiges  ©freieren 
unb  Sßerßäcßen.  2(n  ben  »erfeßiebenen  ©ebirgsformationen  tritt  eine  ßäcßß  überrafdjenbe 


, *)  ®?etfroftrMg  fJnfc  in  Meter  JJinfJdjt  J5»f<bflS  SJeoSad>fut«|frt  46et  SleSrlfferfeit  ant>  btt  fflfildflrafc, 
reernad)  ein  ailmÄblfge«  €n(wicfcln  Seftimmtcr  ©temgruppen  wt  ft$  geben  fofl,  gleitbfam  rin  €r?(lal. 
Itfaiioeisprcjfp,  am  gekirnten  Jjimmel. 

e 
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Sfegefmaßtgfei't  in  ber  "Kru  unb  Ueberetnanber«  Schichtung  ^crtor,  wornach  es  bem  menfch» 
licken  ©eifle  möglich  würbe,  mit  anbern  9iafurphänomenen  feßr  übcreinjlimmenb« 
Slhithmaßungen  über  bas  allmäßlige  GEnt(lc^en  ber  ©ebirge  aufjufMlen;  unb  ßieburch 
bas  große  in  ungeheure  Selfcnmaffcn  burefj  bie  3fit  felbfr  gcfchricbcnc  ©ofument  übet 
bie  ©efdjidjfe  unjerS  ^Planeten  fowoßl  als  bes  fidj  barauf  regenben  Orgonifcßen,  ju  ent* 
hüllen.  ©aS  SOlcerwaffer  jeigt  rücffichtlich  feiner  Söefrfjaffcn^cit  eine  gewiffc  Abhängig« 
feit  »on  feiner  läge  gegen  unfern  Planeten.  ©as  magnetijicte  Elfen  änbert  fein« 
Sage  nach  ber  flßcrfchiebcnheit  bes  Sraubpunfccs  an  unferer  Erbe  unb  jwar  foroo^l  tn 
SÖejug  auf  ben  äporijonf,  als  auf  bie  Ebene  bes  SNeribinnS,  u.  f.  w. 
ß)  gernerä  auch  am  Organifcßen.  ©ie  Tfbbrücfe,  23erfleinerungcn,  ©crippe  von  ?b'** 
ren  unb  'Pßanjen  »erben  in  Urgebirgcn  gar  nicht,  in  Uebcrgangsgebirgen  feiten , in  Släj* 
gebirgen,  unb  »orjüglich  in  jenen  ber  jimgften  Sormation  am  (jmijigfien  gefunben.  ©i« 
*£()enfcf)icferfmte  enthält  mcif?  »egetabilifche,  hingegen  bie  ^olffuite  meifi  antmalifcfje 
Ucbenejte.  Allein  nicht  bloß  biefe  untergegangene  Schöpfung  rocift  auf  eine  regelmäßig* 
$J3erfheilung  bcS  Drganifchen  hin.  STlein ! »ir  entbecf'en  biefe  bc»unbcrn6»ccthe  SRe« 
gelmäßigfeit  auch  in  ber  noch  lebenben  SEBclt.  $ro$  aller  Siegfamfcit,  tro$  bes  un»i- 
berftehliehen  Strebcns  nach  unaufhörlicher  UJcrünbcrung  unb  Umbilbung,  bemerfen  »it 
hier  hoch  beßimmfe  Effeln,  genau  »orgcjeidjnete  ©ränjen  in  ben  Oäcillationen  bcS 
pitalen  3crflörenS  unb  Schaffens ; fo  baß  hier  fccr  ©eift,  bas  ©anje  als  ein  gcorbneteS, 
unb  »egen  berbabep  h«t>orlcuchfenben  SKannigfaltigfeit  unb  Spontaneität,  als  ein  äßh«* 
tifcheS  Äunflwerf  mit  höchfiem  Entjücfen  anßaunen  muß. 

#)  ©er  UnatomismuS  unb  5älajlicismus  bcfkljc  auch  am  2lnorganifchen  an  f i d>,  uitab* 
gefeßen  fein  Verhalten  ju  unferm  Erbplaneten. 

©as  gitiffige  erfebeint  als  bet  SRuttnfirper  aller  5$orm,  als  bas  aller  ©eftalnmg 
gäßige,  in  bet  ÄÖrperwelt  als  bas,  was  bie  ipjjantafie  in  uns  ifi,  aus  welcher  bte 
3beale  aus  ihrem  EßaoS,  auf  bie  mannigfaltigfie  Sßeife  gejlaltet,  h«r»orfret(tu  ©ie 
ungeformten  SJiineralförper  enthalten  in  ihrem  Srudje  befiimmtc  ErpfTallifationen,  unb 
beuten  hieburdj  auf  eine  bloße  gehörte  Tlusbilbimg  ißrer  äußern  gönn  ßin;  erweefen 
bemnach  bie  3bee  bes  ©eorbneten,  fo  wie  baß  unaufhörlich  in  ©ebanfen  fortgefeßte  5.h*ü<ri 
einer  enblichen  ©röße,  $uc  3bee  von  STiulI,  ju  jener  vom  Uncnblidjen,  führt,  ©it 
crpflalliftrten  SOlineralförper,  welche  in  ber  categorifchen  Sprache  ber  ©eomefrie  ftcfj  uns 
anfünbigen , gewahren  uns  ben  flarflen  unb  tiefflen  SSlicf  in  bie  »unbemllen  ©eheim« 
niffe  bes  UnatomiSmuS  unb  fPlajticigmuS,  ®ie  erhaben  burdj  bie  majeßätifche  Eitu 
facfyljcit,  bitreh  bas  geringe  93erhültniß  ber  SJiiftel  jum  3«>ecf,  erfeßeiut  aber  erjt  bi*. 
Äußerung  bes  2lnafomiStmtS  unb  3Maflictsmti«,  wenn  wir  ben  Enjflail  in  feinem 
Innern  ©efüge  »erfolgen?  ©ie  mattnigfaWgflcn  fefunbären  gönnen  rebucitcn  (ich  hi« 
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ttuf  einige  wenige  primitive;  unb  fef&ff  bicf<,  (affen  fieft  auf  vielleicht  eine  cinjtge  gotm 
(bas  tetraeber)  ber  infegrirenben  SOlolcfüls  jurücf fuhren. 

Der  Anatomismus  unb  fPlaßicismus  flefft  fd)  a6er  nicht  bloß  am  ^onberabeln  bar, 
fonbern  auch  an  ben  ju  einerlei  Action  ge^örenben  SDlobißcationen , benen  wir  jwat 
eine  fhtgirfe  SWaterie  unterfdfieben  (innen,  aber  nie  eine  ponberable  SSRaterie,  j.  93. 
am  leuchten,  am  elef  triften  Verhalten....  ©o  befielen  beflimmte  ©ruppirungen  an 
ben  Srfcheinungen  bc$  tiefes,  ber  9Därme,  ber  Sleftrijität  u.  f.  w.  Dafjin  bejie^en 
ftch  bie  Ud)tenberg'fcb<n  giguren  am  Sleftrophor,  bie  mancherlei  giguren  bes  ©cfmeeS, 
nach  bem  jebesmaligen  guflanbe  feiner  Sleftrijität.  SRidjf  weniger  gehört  hierher  bas 
garbenfpeetvum  hinter  bem  Prisma,  woran  SRewfon  bie  Aufeinanbcrfotge  bergarben 
in  ihren  gemeffenen  Abflänbcn  beflimmte.  Jg)6cf>fl  merfmnrbig  ifl  h'tr  auch  ncc!b  bas 
Phänomen  ber  fogenannten  ©trahlenbrechung , wobei  eine  bejnmmte  ©nipptrung  bes 
©frahleö  von  ber  Oberfläche  bes  brechenben  SDlitfels  gegen  ben  ©frahl  h'nt{t  biefer 
Oberfläche  jlaft  finbet.  Sine  eigne  SRobißfation  biefer  le|tern  Srfchrinung  »ft  jene  bet 
fogenannten  hoppelten  ©trahlenbrechung. 

d)  Der  Anatomismus  unb  ^laftictsmus  fpricht  fi<h  an  ber  'Pflaitjc  aus.  J^ichft  einfach 
ifl  hier  bie  innere  ©tructur;  fein  inneres  eigentliches  Organ,  wie  am  *i^ierc  läfjt  fcch 
hier  aufßnbtn;  alles  jerfällt  in  Sellgcwcbc  unb  gafern;  von  Slcrven  unb  SRusfel  ifl 
feine  ©pur.  ©emme,  knospe  unb  2Müt(je  erfcheinen  in  beflimmtcn  regelmäßigen  höchfl 
mannigfaltigen  gormen.  Der  ©aamc  bcflcj)f  als  in  fich  gefchloffencr  Organismus; 
beutet  butch  feine  Aclmlichfeit  mit  bem  Sic,  auf  etwas  gemcinfames  jwifchen  ^ßanje 
unb  $h'cr  h‘ne  liefert  enblich  nach  SRaaßgabe  ber  Anorbnuitg  in  ben  Sotplebonen  bie 
©ränjen,  wornach  es  vielleicht  einfi  gelingen  wirb,  bie  natürliche  Sintheilung  ber 
5>fTar»3cn  ju  iiberfchauen  *)•  Die  93(itter  behaupten  beflimmte  tagen  gegen  bas  iicht 
unb  bie  Srbe.  Die  93efruchtungSfheile  haben  im  Allgemeinen  eine  lenbenj  nach  bem 
©trahlenfärmigen. 

e)  Der  Anafomismus  unb  9MafliciSmuS  wirb  auch  an  ben  3oophpfen  unb  'Pjj9(0J0Cn  nicht 
»ermißt.  Diefc  ^ocfjft  intereffanten  SRittelwefcn  jroifchen  bem  Srpflallmifchen  unb  Qrga» 
nifthen,  juglcich  jwifchen  bem  93egctabilifchcn  unb  Animatifchen,  haben  jrnar,  wie  biefes 
aus  ber  Unbeflimmtheit  ihres  ÜBcfenS  nicht  anbers  folgen  fann,  fc^r  unbcflimmte  gor» 
men,  bie  jcboch  bei  genauerer  ^Prüfung  allemal  auf  etwas  Seftimmtcs  hmfä&ren,  uub 
hiebitrch  ben  ©rab  ihrer  Sßerwanbtfchaft  mit  einem  ber  brei  Sveitfje  ber  SRatur  bezeugen. 
Die  SReroenfubflnnj,  woburch  ber  5t?pus  bes  hohem  erganifeijen  SBirfcns,  fomatifch  bar. 


*)  «n  Sen  9>fUn}en,  a «9  an  6m  SWfneMlflrpern , boten  in  tiefer  .$m|td>t  S&a&nen  eteffnet, 

tie  ein  (Scgenftant  6er  unauftcrlictjen  'föeticaiicn  unö  6er  ©ectadjtung  bleiben  werten. 
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geflellt  erholten  wirb,  mangelt  auch  noch  ^ier;  bod?  fommen  juweilen  ftßon  ©puren 
von  SJluSfelfafern  (jm>or.  Da«  Strahlenförmige  ifl  ber  ^errfc^cnbe  ptaftifc^e  ttuSbrucf. 
dJerbauungsroerfjeuge  erfeßeinen  ata  bas  einzig  wefentlicß  innere  Organ. 

()  ©er  2lnafomi$nuis  unb  iptaflicismus  flellt  ßd?  am  $ßiere  in  beflimmfen  3ügen  untre 
fi?mme(rifcfjcn  formen  bar,  unb  bat  bem  SHenfcßen  jenen  ©tempel  aufgebrucft,  bet  in 
ber  3bee  bas  f^öcf)fle  3(beal  ber  ©eßänheit,  bas  (Bitb  bes  UebergangS  von  ber  SJlaterie 
jum  ©eifre  ju  werfen  vermag.  "Um  5f)iere  ifl  bie  innere  Orgamfation  feßr  mannig« 
faltig,  unb  eigene  verborgene  innere  Organe  beS  iebens  werben  fsier  bureßgebenbs 
gefunben,  $um  wenigjlens  Jjerj  unb  ©armfanal,  SeHgewebe,  SSIuSfelfafer  unb  Siemen« 
fubflanj  fmb  fiier  wefcntlid?.  ©er  2(nafomismuS  unb  9Ma|ticiemus,  fprtc^f  ftd?  im 
©efjirnc,  im  Siücfenmarfe,  in  ben  Siemen  unb  ©anglien,  in  ber  (Blutmaffe  als  Sin* 
t^cilungsgrunb  aus,  wornaeh  bas  lebenbe  Snbinibuum  feinen  SXang  in  ber  orgamfcßen 
©eit  behauptet. 

g)  ©er  Knatomismus  unb  5>(ajlicismus  jeicßnef  bas  Organifcße  überhaupt  vom  3(nor* 
ganift^en  feßr  beutließ  ans.  ©orf  befielt  im  K ((gemeinen  eine  in  ficf?  gefdjloffcne  §orm, 
eine  frummfinigte  (Begränjung;  hingegen  ^icr  eine  tnbivibuelle  Kusbilbung , bloß  nad? 
einer  ©eite  fjin,  bie  gorm  bes  rem  Srbförper  ioSgeriffenen  nach  ber  anbcm  flin, 
babei  gcrablinigte  (Begränjung.  ©orf  beutet  temnad?  bie  ßier  betrachtete  Tlction  ber 
Slatur  auf  ein  eigenes  felbftbeflejjenbes  ©epn,  auf  einen  ©elbfljrocrf,  auf  Snbivibua« 
lität,  auf  bas  Unenblidje  in  ber  8a™  &«n J hingegen  ßi«t  auf  ein  bloßes  Aggregat 
bes  Srbpianeten,  auf  bas  (Bollenbete,  auf  bas  Snblicße  in  ber  8»™  (bie  frumme 
iinie  ifl  nur  burd)  unenblid?  viele  fünfte  beflimmt,  hingegen  bie  gerabe  burcf?  jmet? 
fünfte). 

a)  ©ie  gegen  einanber  unter  beflimmten  ©ruppen  angeorbneten  ^ißcile  eines  ©an* 
jen,  verharren  nicht  in  tobter  ©farrheit  in  einem  unabänberlidjen  lagerungsverhältniffe 
gegen  einanber;  bieSflatur  erfdjeint  nicht  als  ein  vollenbcter  SryflaK.  Slein!  es  lebt  unb 
regt  ßdj  in  berfelben,  unb  als  bie  unterfle  ©tufe  bes  iebrns  ber  Slatur,  läßt  ficf?  bie 
mechanifche  (Bewegung  ber  $b{‘fc/  bie  ju  einem  ©pfleme  gebären,  gegen  einanber,  ober 
both  bas  (Beflrcbcn  ju  einer  folcßen  (Bewegung,  welches  fid?  burch  einen  jebesmaligen 
©rurf  äußert,  befrachten,  ©iefe  Kction  ber  Slatur,  welche  ßcß  tßeils  auf  wirf  ließe 
(Bewegung,  tßeils  auf  ein  bloßes  (Befheben  nach  einer  folcßen  (Bewegung  bejießf,  ^eiße 
OlecßaniSmuS. 

a)  ©er  SOledjanismuS  äußert  ßeß  an  jebem  ©pfleme  von  materiellen  fünften,  unb  in 
Srforfcßung  bet  ©efeße  biefer  Ketten  bat  mobl  ber  SJlenfeß  bie  auffalfenbßen  (Beweife 
feines  ©enit’S  unb  feinet  Kbfunft  gegeben.  Gießer  gebären  bie  erhabnen  unb 
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«Infamen  ©efe|e  ber  Mechanif,  mornadj  b«  Stein  gegen  bieSrbe  fällt,  wornach  2Be(*  v 
fen  um  UBelten  nacf>  ben  bejlimmtcjlen  (üpfein  fid)  »äljm. 

b)  Der  Mechanismns  äußert  (icg  om  Melfgebdtibe  nocf>  fo  injabänberiichen  ©efejjen,  unter 
dtiem  fo  unoerfennbaren  ©eprdge  m Swecfmäßigfeit , baß  jebe  neue  Srfenntniß  hierin, 
bcn  0 tapfer  (aut  »erfünbet,  unb  jum  ^»6cf>fien  ©efu^le  »on  ©ewunberung  jlimmt, 
un«  »on  ber  Kleinheit  unfern-  felbjl  gegen  ij)n,  unb  jugleidj  »on  bet  ©röße  unferet 
fdbfl  gegen  bas  ©efchaffene,  im  §ocfjfIen  ©rabe  überjeugt.  Sehr  wahrfcheinlich  hefige 
jeber  bet  Sipfterne  feine  Planeten,  wie  unfere  Sonne;  fejjr  roa^rfcf>einlicf>  bewegt  ftch 
unfcr  Sonuenfpjlem  mit  anbetn  Sonnetifpfieineu  um  einerlei  ©entralförper;  fege  wahr* 
fcheinlich  bewegt  fidj  biefes  giyllernfpjlem  wiebet  um  einen  Gentralfärper;  unb  hi« 
»erlicrt  (ich  bie  jPfiantajie  im  Unenblicfjen. 

c)  Der  Mechanismus  jeigt  ficf>  an  unferm  Planeten  felbjl.  Man  erinnert  ji<h  nur  an  bie 
tägliche  unb  jährliche  Sewegung,  an  bas  Surücfroeichen  ber  Kbfiben,  an  bie  Situation 
ber  <2 r bare,  Allein,  biefe  'Äction  ber  Slafur  äußert  fich  nicht  bloß  an  unferm  Planeten 
unmittelbar,  fonbern  eben  fo  fege  an  alle  bem,  bas  ftdj  an  ber  ©rboberfläcbe  bcjtnbet, 
bezogen  auf  bie  »erfdjiebenen  Stanbpunfte  an  biefem  Planeten;  unb  jwar: 

a)  Um  Knorganifcßen.  Die  Scßwerfraft,  bie  magnetifdje  Knjiehung  finb  nach  Maaß« 
gäbe  ber  Stanbpunfte  an  unferm  Planeten  »errieten.  Sbbe  unb  tjlutjj  befolgen  if>ren 
bejlimmten  jPeriobismus ; eben  fo  bie  mancherlei  jPaffatminbe. 

ß)  Km  Organifdjen.  Die  Tjji«e  »<M>*  bei  Eintreten  ber  .ftälle  ihre  $eimath  »trdn. 
bem,  befolgen  hier  bejlimmte  ©efege  u.  f.  w. 

d)  Der  Melanismus  befielt  aber  auch  am  Knorganifdjen  fftr  ficb,  unabgefegn  bejfett  . 
©erhälfniß  ju  unferm  Planeten.  J^ie^er  geboren  bie  Srfcheinungen  ber  Sojjäjion, 
Kb^dfion,  (Eapiflarattraction,  ber  Schwere,  ber  eleftrifchen  unb  magnetifchen  Knjiegunj 
unb  Kbjloßung ; ferner  ber  Drucf,  welchen  bie  ©asarfen  ausüben , wenn  fie  aus  einem 
gräßem  in  einen  fleinern  Slaum  jufammengepreßt  werben,  fo  wie  bie  ©rpanftofrafC 
ber  bunflfirmigen  Slüffigfeiten  bei  »erfchiebenen  ©raben  ber  Temperatur.  Kuch  bie 
Crfcheimmgen  bes  ©erbünjlenS  gehören  in  gewijfer  Jpinfcc^t  jtiejjer,  inbem  hi«  «in  ©nt« 
»eichen,  folglich  eine  ©eroegung  »er  jich  geht.  €ben  fo  liegen  ftch  h*«  jene  ©ewe« 
gungserfcheinungen  Anfuhren,  welche  bei  chemifchen  fProceffen  jlatt  pnben,  u.  f.  m. 

e)  Der  Mechanismus  tritt  an  ber  jPflanje  heroor.  Schon  bas  Machfen  ber  fPfianje  ijl 
eint  Kction,  worin  jich  ber  Mechanismus,  wenig jlens  nebenher,  thätig  äußert.  6s 
jtnben  aber  auch  an  ben  »ollenbtten  ^geilen  ber  fäftanje  ganj  eigene  ©ewegungen  jlatt; 
manche  ©lumen  jinb  jlets  ber  Sonne  jugemanbt  unb  folgen  bager  ihr«  ©ewegung. 

©ei  anbem  lägt  jich  ein  regelmäßiges  Offnen  unb  Schließen  ju  bejlimmten  Tags* 
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leiten  bemerfen.  ©ei  gemiffen  fißanjen  reicht  bi«  bloße  ’Jfnnahermtg  ein««  $t)eil« 
unferS  .SorperS  h*n/  um  eine  "Ärt  »on  frampfhafter  3ufammenjiehung  an  berfelbcn  §cr» 
»orjnbringen , wie  an  becMimosa  pudica,  am  Noli  me  tangere,  ©er  Saft  in  ben 
Spanien  iß  roa^cenb  iljree  ganjen  BegetationSperiobe  in  Peter  Bewegung.  ßßirb  einte 
bcr  Behälter  be«  gefärbten  ©aftes  »er!c|t,  fo  erfolgt  eine  Xct  »on  Eonfraction,  wo« 
burd)  ein  X^eii  be«  gefärbten  ©aftes  mit  ©emalt  ^crauSgebrücft  wirb,  u.  f.  ro-, 

f)  ©fr  SÖiecfranismuS  läßt  pep  an  3oophpfcn  unb  Pfitpojocn  nid^e  weniges  bemerfen;  ja 
bei  ben  Soopjjpten  fann  man  fogar  einen  geringen  ©rab  »on  widfü^rlicfier.  Bewegung 
wahmefjmen;  wie  $.  B,  an  ben  3infuponst^iercben. 

g)  ©er  SDlechanismus  äußert  pep  am  Ijjiere  fcljr  anffallenb,  man  mädjte  fügen  unter 
feinem  ^öd^fien  2(bcl,  inbem  ^ier  aKemai  ein  minberer  ober  höherer  ©rab  »on  ©pon* 
taneität  jum  ©runbe  liegt,  ©iefe  (entere  pnben  mir  bei  tieferer  Srgrimbung  bcr  anima« 
üfepen  Siegfamfeit  nicht  bloß  in  ben  fogenannten  millfi't^rltc^fn  Bewegungen,  fonbern 
auch  fclbp  in  brn  unwillfü§rlidjicn ; jebodj  bezieht  fiep  bei  biefen  (extern,  bie  ©ponta« 
neität  nicht  auf  ben  Söillen  bes  $h>erc3/  fonbern  auf  ben  3wtcf  be«  Bilbungstriebcs, 
welcher  burch  bie  unroillführlidje  Bewegung  erreicht  werben  foll.  Es  liegt  alfo  in  ben 
nnroillführlicpcn  Bewegungen  jum  wenigpen  ein  Analogon  »on  ©pontancität,  welches 
auch  ben  Soopfnpen,  fP&ptojocn  unb  jPßanjen  juerfannt  werben  muß.  SKcrfmürbig 
pnb  bie  Bewegungen  bes  Blutes  in  ben  Bencn  unb  Arterien  fo  wie  überhaupt  bie 
Bewegung  ber  fo  mancherlei  ©äffe  im  thieriphen  Körper ; nicht  minber  bie  Bewegun* 
gen  be«  2(thmens  unb  bes  J^crjens,  jene  bes  Sftagens  unb  ber  ©ebärme,  u.  f.  m. 

SJIiifjen  wir  bei  Betrachtung  bes  SSeltgebäubeS  bas  Unenbliche  in  bcr  ©riße  unb 
bie  weife  2fnorbnung  in  ben  Bcrhältniffcn  anpaunen,  fo  führt  uns  eine  innige  Be« 
traefpung  fclbp  nur  be«  ©ppems  »on  Bewegungen  an  irgenb  einem  lebenben  3nbi»i« 
buo  bahiu,  einjufehen,  baß  wir  nichts  begreifen,  unb  uns  begnügen  muffen,  bas  große 
3Bunbcr  bloß  in  feinen  SÄcfultatcn  fennen  ju  lernen,  ©ort  fonnten  wir  ben  ©cparfpnn 
unb  bie  Klugheit  bes  großen  SicdjnerS  bemunbern,  bcr  ben  Ungeheuern  SDiaffen  jene 
Bewegungen  »orjufdjreibcn  wußte,  bie  burch  bie  fleinßen  $hc‘k  1,0,1  ’Sefunbcn 
beßimmt  pnb;  wir  fonnten  ihn  afs  einen  unbegreiflich  großen  ©comctcr  erfennen.  $icr 
hingegen  wirb  alle  ©eometrie,  2Wes,  rogs  wir  im  ©efepe  bcr  Bewegung  ju  fajfen 
vermögen,  ju  Schauben,  unb  wir  muffen  hinter  biefen  Srfcpcinungen  etwas  ©cheim« 
nißuclles,  Unbegreifliches,  btm  Ealcul  nicht  Unterroerfbarcs  ofmben. 

SRic^t  minber  merfwürbig  unb  im  fjödfßcn  ©rabe  unerflärbar,  pnb  bie  wififühr« 
; Pcpen  Bewegungen,  an  brnen  mir  weiter  fein  ©efr$  aufjufaffen  im  ©fanbe  pnb,  als 
baß  bttbei  für  jebes  lebcnbe  3nbi»ibuum  gewiffe  ©ränjen  in  ber  ©röße  unb  ©auer  Paff 
ßntfen,  unb  baß  bas  Btrmögen  einen  ©ruef  ausjuüben,  abnimmt,  wenn  bie©cfcproin. 
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bigfeit  mätgfh  ©ie  ©eomrtcr«  gaben  es  gewagt,  bas  legte  ©efeg,  toi«  tbir  weiter« 
fein  fegen  werben,  burd)  gormeln  auSjubrücfen ; in  wie  ferne  bie  Sonnei  gier  bet 
Sßicflicgfeit  entfpreege,  roifl  itg  niegt  entfdjeiben. 

1»)  ©er  Sftecganismus  erfd^eint,  wie  wir  gefegen  gaben,  am  Organifdjcn  ttbergaupf  in 
feiner  goeggen  gülle.  SJetradjten  wir  irgenb  ein  ©ogem  von  jufammengängenben 
SDlaffcn,  wobei  mcdjfclfeitige  23ewegungen  ber  5?6rper  gegen  einanber  gaff  gnben,  fo 
ginbert  uns  bie  fortwagrenbe  23cränbmmg  in  ber  ©tuppirung  ber  Steile  gegen  einan* 
ber  (j.  23.  ber  Planeten  unb  Trabanten  gegen  bie  ©onne  unb  gegen  einanber),  niefjf, 
ein  foteges  tSIaffenfpgem  als  eine  beflimmte  ©aege  anjuerfennen,  23etracgfcn  wir  gin« 
gegen  ein  organifcgcS  2Befen  j.  38.  eine  feg  entfaftenbe  knospe,  fo  bemerfen  wir  hier, 
wenn  wir  ja  ben  ©egenjfanb  eines  innigen  ©rforfcgenS  wnrbigen,  niegf  blog  beganbige 
üjeranberungen  in  ben  lagen  geroiffer,  igeer  ^benfität  nach  begänbiger  Waffen  gegen 
einanber,  niegt  nur  ein  unaufgörlicgtS  Umwanbcfn  im  plagifcgen  ttuSbrucfe,  in  garbe, 
©erueg  unb  anbeen  gnnlicg  wahrnehmbaren  Tlciigcrungen;  fonbern  überbieg  noeg,  wegen 
ber  unaufgärtiegen  2lf|imilation  unb  3tusfdjeibung,  ein  fortgefegfes  nie  fliffe  gegenbes 
QScränbern  ber  Waffe,  niefjt  biofj  in  Quantität  unb  Qualität,  fonbern  fegar  igrer  fjbcn* 
titat  naeg ; unb  bieg  niegt  etwa  blog  an  ben  fitg  bemegenben  Säften , fonbern  in  allen, 
fclbg  ben  fleingen  ^geilen,  bie  glei<gfam  bas  ©felctt  ber  fPganje  bargellen.  S3er« 
Tieren  wir  uns  in  biefer  23crracgtung  weiter,  unb  fragen  uns,  was  wir  bei)  ber  fmn« 
liegen  25etracgtung  4.  38,  ber  füg  entfaltenbcn  knospe  benn  eigentlicg  betratgfen?  fo 
muffen  wir  gegegen,  bag  wir  es  felbg  nitgt  wi|Ten,  bag  wir  eigentlicg  feine  b'egimmte 
©aege  vor  uns  gaben,  fonbern,  bag  wir  uns  in  bie  läge  verfefjen,  bie  Tfetion  ber 
Slatur  bergegalt  auf  uns  einwirfen  ju  (offen,  bag  in  uns  bie  QJorgeflung  jenes  lebens* 
bilbeS  enfgegt,  welcges  fieg  auf  ben  fucccfgven  Entwurf  begimmfer  veränberlicger  leben«« 
bilber  bejiegt,  unb  jroac  für  einen  begimmten  ‘Mugenblicf,  wcltger  ans  ber  jum  ©nt« 
würfe  biefer  lebensbilber  6egimmtcn  fPeriobe  einzeln  gerouSgego6en  wirb. 

3)  Qtn  ben  ©rfegeinungen  ber  Statur  entgüllcn  geg  uns  niegt  6log  begimmfe  unb 
gScgg  mannigfaltige  ©ruppirungen  unb  2fggregationen,  nidjf  bieg  bie  verggiebengen 
23ewegimgen  unb  bie  mannigfaltiggen  ©pgeme  ber  SSemegmig,  fonbern  bie  Objecte 
crfdjtinen  uns  unter  fo  verfegiebenen  ©igenfegaften,  bag  mir  geneigt  mären,  eigentgümlicge 
qualitative  SJerfcgicbengeiten  unter  ben  $6rpcrn  anjtmegmen.  Sßir  bemerfen  in  vielen 
gälten,  bag  bei  bem  3'ig*mmenfommcn  unb  mecgfelfeitigen  ©urtgbtingen  megrerer  als 
»erftgteben  erfegeinenber  ©ubganjen , eine  combinirte  ©ubganj  geg  bilbet,  mclcge  gleicgfam 
ois  neu  gefegaffen  geg  bargellt,  unb  (was  im  geeggten  ©rabe  auffallenb  ig),  fegt  oft 
nitgt  bas  ©eringge  von  jenen  ©igenggaften  beggt,  melcge  ben  gefretmfen  ©ubganjen  vor 
igrer  (Ctrbinbung  jufommen.  5Bic  bemerfen  ferner« , bag  in  vielen  gärten,  bie  rine  ober 
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bi«  anbei:«  ber  fofcherntajjen  unter  elnanber  toerbunbenen  ©ubflanjen , burch  beflimmte  oufere 
Sinroirfungen  au«  ihrer  HJerbinbung  in  ihrer  primitiven  SXein^eit  au« tri»,  unb  ganj  rote* 
ber  ba«  ift,  roa«  jte  vor  ihrem  (Eintritte  in  bie  combinirte  ©ubjtanj  roar.  3u  gleiche« 
3«it  «rfeibet  ber  SXeft  ber  com6inirten  ©ubftanj  eine  totale  SBeranberung  in  feinem  93er# 
Ralfen.  5Die  Xcfton  ber  Statur,  roelcfc  un«  begleichen  (Erfdjeimmgen  borffefft,  roolien 
roir,  roenn  babei  feine  ©pur  von  ^6^ercr  lebenstfjätigfeif  (bie  roir  bei  organifchen  5?6r« 
pern  antrejfen)  vermutet  roerben  barf,  bcn  <E^emi«muö  nennen. 

*0  Der  S&emivmu«  üufjert  ficf  allgemein  in  ber  ganjetr  Statur,  unb  ein  tieferes  €in* 
bringen  in  biefe,  uns  noch  fo  unbefannte  Mctien  rourbe  bie  5>§ilofop^ie  ber  Statur  in 
fiojjem  ®rab«  beleuchten. 

b)  Iler  GjiemiSmuS  äufert  (ich  am  tfnorganifcfjen  in  feiner  griffen  Steinfeit,  jebodj 
erleibet  er  auch  fcfon  fier  mancherlei  fPerturbationen  in  feiner  freien  ungefWrten  MuS* 
Übung.  Cohäfion,  lieft,  QSärmc,  Sleftrijitit  unb  fo  manche  anberc  "Motionen  ber 
Statur,  bie  ju  i(jren  noch  unenfhüllfen  SDttijterien  gerechnet  roerben  muffen,  mögen  in 
ben  allermeiften  gällen  bie  lenbenj  bes  reinen  CfemismuS  vereiteln. 

c)  Der  Chemismus  ift  jroar  auch  am  Organifcfen  thätig;  allein  wie  fefr  rotrb  fier  biefe 
2fction  in  i(jrer  Ausübung  burcf  bie  fixere  lebensaction  mobificirt? 

SJtan  faf  es  verfueff  bie  (Erlernungen  bes  lebenS  bruef  ©ravifafion,  Capilfar« 
cffraction,  unb  Chemismus  ju  erflären;  man  fat  es  verflicht,  bie  ©efefje  vom  Crpfialle, 
auf  bas  3nfuftonsfhierchen , unb  von  ba  auf  ©otfes  Sbenbilb  ben  SKenfchen  ju  übet« 
tragen;  allein,  bergfetefen  ©pfteme  trugen  auch  immer  nur  bas  ©eprige  bes  lobe«, 
bes  jiarren  infpiben  Grpjialls.  SStan  beroies  hicburch,  bajj,  roenn  ber  Sttenfcf  bas 
Unbegreiflich«  bes  phbfifchen  unb  geifligen  leben«  in  jene  engbegrünjten  Formeln  ein* 
jrvingen  will,  bie  allein  fein  eingefchranffer  93er|tanb  anjufefen  vermag,  bafj  er  bann 
nichts  löeffcres  liefern  fonne,  als  ein  unregfames  ©felett,  ber  boch  fo  geiftigen,  in 
ifrem  ©cfaffen  unb  SerflSren  fo  unerfcfSpflichen  llcfion  ber  lebenben  Staftir.  MuS  gor* 
mein,  geometrifchen  giguren  unb  SJcforten,  roirb  nie  eine  lebenbe  Statur  hervorgehm, 
«ben  fo  roenig  als  aus  ben  frampfhaften  Sucfungen  am  grofehapparate.  93on  einem 
erhabnem  ©tanbpunfte  aus,  mit  einer  lebenbigern  "Mnfichf,  ifl  in  neuern  Seiten  bie 
Staturphilofophie  in  bas  SBcfen  ber  Statur  gebrungen;  jte  fiat  un«  von  ber  fllavifchen  - 
cinfeitigen  fSeriicffiehtigung  ber  trügen  SJtaferie  entfeffelt,  fat  uns  gelehrt,  geizigere 
©ejichtSpunfte  aufjufaflen ; in  ber  gefammfen  Statur  bie  SSBefenheit  unfers  ©eifies  abge. 
fpiegelt  ju  erblicfen;  nur  ifl  es  ju  bebauern,  bafj  eine  in  biefer  lehre  burchgehenbs 
herrfchenbe  ©chroürmerei,  ein  gu  entfehiebenes  SCorroalfen  ber  fPoefie  über  bie  fPhilo» 
fophie;  bafj  ju  gewagte  Behauptungen,  ba,  roo  nur  geforfeft  roerben  follte,  biefe  {jüchfl 
verführerifche  lehre,  ber  ihr  fo  nothroenbigen  ©rüubliehftit  berauben  mußten. 
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4)  Xu«  bem  Sufammentreten  unb  einem  »ecbfeffeitigen  KJermifcben  mehrerer  ©ub« 
(lanjen  oon  oerfebiebenen  Kigcnfcbaften,  entfiele  nidjK  allemal  eine  ©ubflanj,  bie  in  ihrer 
tollen  3nbioibualifät  als  ein  neues  ©efen  {jtroorjutrelen  ftbeint;  fonbem  fe^r  ^äufig 
äufjert  ber  foMjermaffen  gebilbete  ^6rpec  weiter  nichts,  als  ein  Aggregat  jener  Kigcnfcbaften, 
reelle  ben  einzelnen  ©ubflanjen  oor  ihrem  3»fantmentreten  jufotnmen.  Bumcilen  ijl  bie 
93ermifdjung  fo  unoollfommen,  bafj  man  im  <S(anbe  wäre,  bie  oerfebilbenen  1§eite  bloß 
merf)anifcb  oon  einunber  ju  fonbem.  Oft  ijl  aber  bie  SSermifdjung  fo  innig,  bafj,  in  bem 
©cmifdje,  bie  oerfebiebenen  t§eüe  auf  feine  ©eife  oon  eiitanber  unterfebieben  »erben  fän« 
wen.  ©ie  Xcfion  ber  Slatur,  »eiche  bie  Krfbeinungen  biefer  Xrt  uns  barjlellf,  »ollen 
«oir,  ba  (ie  ftcb  auf  eine  Kombination  begeht,  Kombinafio'ntsmus  nennen. 

©er  Kombinationismus  äufjertftcb  fe§r  {jäujtg.  ©j*  atmofphärifebe  luft  erfc^eint  als 
«in  blofjes  ©emenge  aus  ©tiefgas,  ©auerjlojfgas , ^oblenfäurenga«  unb  ©ajferbämpfen. 
SDas  ©affer,  unb  oecmuthlicb  alle  tropfbaren  glüfjigfeiten  enthalten  bie  in  ber  afmofpjjä* 
rifeben  luft  unter  einanber  gemengten  ©asarten,  blos  metbanifeb  bepgemengf.  ©ie  Krp. 
flalle  enthalten  ©affer  blos  metbanifeb  in  fieb  eingefebloffen,  welches,  »ie  SBerjeliuS  bie« 
fefr  beutlicb  tmterfebeibet , mit  bem  tbcmifcb  gebunbenen  ©ajfer  niebt  oerroecbfelt  »erben 
beirf.  ©as  ^)olj  enthält  geucfjtigfeie  in  ftcb  eingefebloffen , worüber  Siumforts  interejfante 
Krfahrungen  oorfommen  »erben  u.  f.  ro. 

5)  ©ie  Xcfionen  ber  SHatur,  woburd)  bie  Kifcfjcinungfn  oon  ©arme,  liebt,  Klef, 
trijität,  ©aloanismus,  ©agnetismuS  u.  bergl.  enfjlehen,  »offen  »ir,  ba  jid)  biefe  Xctionen 
bureb  feine  ponberable  ©aferie  erflären  (affen,  ba  fie  fieb  »ielleicbf  blos  auf  SSerän- 
berungen  eines  BujlanbeS  bejichen,  in  eine  einzige  Xction  jufaiftmengefafjt,  ben  3mpon# 
berabilismus  nennen. 

©er  ^mponberabilismus  mag  ftcb  n>o^(  allenthalben  äußern,  wenn  »ir  gleich  in  »ie. 
len  gälten  biefe  Xeujjerung  nicht  »ahrnehmen ; in  anbern  gälten  jte  nicht  ju  beuten  »ijfen. 
©ie©ärme  nimmt  ab,  »ie  »ir  uns  über  bas  ©eeresnioeau  erheben  ; baherin  bejtimmten  £öhtn 
ein  erpiger  ©tbnee;  biefe  Jpähen  ftnb  jeboth  oon  ber  jebesmaligen  geegraphtfehen  ^Breite, 
unb  »ohl  noch  oon  anbern  9tebenum|länben  abhängig,  unb  hiernach  läjjt  ftcb  eine  Kurte  beseroi» 
gen  ©chnees  confiruiren.  lieber  eine  gewifle  J^ö^e  hinaus  »irb  aber  ber  ©ärmegtab  conjiant 
für  alle  Geeiten,  fo  »ieer  es  über  eine  gewiffe  ©eereStiefe  hinaus  ijl.  ©ie  ©ärme  wirb 
«rregt  bureh  Sieiben,  ^Brennen,  bei  djemifeben  ^recejfen,  u.  f,  ».;  fte  »irb  aber  auch  oon 
einem  iförper  bem  anbern  mitgetheilt , »enn  biefe  ©ittheilung  nicht  gehinbert  »irb.  ©ie 
©ärme  h°t  einen  entliehenen  Kinjluf?  auf  Xusbehnung  ber  feflen  Körper,  unb  auf  bie 
Kppanjtofraft  ber  bunflfäemigen  unb  permanent  etajlifcben  glüfigfeiten. 

Sei  ber  ^Beleuchtung  fcheinf  es  allemal,  als  »äre  ein  Körper  actio,  ber  anbere  paf« 
ji«,  unb  als  oerbreite  fich  bie  Xctioität  gegen  ben  pafftoen  Äörper  hi»»  in  geraber  linie, 
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unb  jroat  ohne  Unterbrechung  In  biefer  Bahn.  üSlerfroürbtg  jmb  bie  ^^ätrontene  ber  ein» 
fachen  unb  hoppelten  ©trafdenbrechung  bes  prismatifcffn  JarbenbilbeS,  unb  überhaupt  baa 
Srfhelnen  b«  S^bt.  S)er  Sinfluß  bes  lichts  auf  Vegetation  iß  unoerfennbar.  licht 
unb  ®ärme  jeigen  oft  rounberbate  "Mnalogicn  in  ihren  Srfcheinungen. 

Sleftrifcrte  £ir per  jie^cn  einanber  an,  ob«  ßoffen  einanber  ab,  Ser  Sinßuß  ber 
Sleftrijität  auf  cfcemifcf)«  ^roceffe , auf  Srpßaflifation  fdjeint  unläugbar. 

Sec  ©atoanismus  jeigt  in  feinen  Srfdjeinungen  große  Analogie  mit  jenen  b«  Sief, 
trijität,  oielleidjt  auch  mit  bem  SJiagnetismuS.  Sr  äußert  fief>  als  bas  thätigße  'Jfgens  bei 
cfiemifcien  9>roce(fen,  unb  erßheint  »orjögiidj  bei  Berührung  ungleichartiger  SJletafle,  »ict* 
leicht  bei  Berührung  aller  Äärper  unter  einanber,  bei  benen  eine  bebeutenbe  93erf#icben» 
beit  in  ber  ieitungsfäßigfeit  befielt, 

Sas  Tfnjie^en  unb  Äßoffen  ber  SKagncfe,  bie  Polarität  berfelben,  bie  fo  mancher» 
fei  Variationen  unterworfen  iß,  unb  wobei  man  einen  beßimmfen  9>eriobismu6  oermut§ta 
barf,  fmb  unbegreifliche,  wunberoolie  Srfcheinungen  ber  Slatur. 

6)  Ser  Sunßfreis  unferes  Planeten  iß  einer  unausgefehten  Beränberlichfeit  unter» 
worfen ; nimmt  fortroä&renb  neue  ‘i^etie  in  Sampf » unb  ©asgeftaft  in  ft dj  auf,  giebt  fe 
in  oeränberf«  ober  unoeränberter  ©eßalt  auf  bie  mannigfalcigße  QBeife  roieber  jurücf, 
unb  ßellt  fo,  beinahe  wie  ein  (ebenbes  2öefen,  ein  unauftbrlicbes  flfßmiliren  unb  2fus» 
(Reiben  bar. 

Saß  bcrSßemismue  unb  2Jmponbera6ilisnni8  ßiebei  wichtige  SKoiien  fpielen,  läßt  ftdj 
faum  läugnen;  inbeß  fcheint  es  nicht,  baß  man  bie  Siefultate  ber  atmofpßärifcben  ${jäfig* 
feit,  iebigiich  als  Äußerungen  beS  ShemifmuS  unb  3mP0"berabiiifmus  betrachten  bürfe. 
©ei  nun  bem  roie  i§m  wolle;  wir  tragen  in  biefer  ©thrift,  unferm  oorge faßten  5>lan 
gemäß,  bie  ©efefe  ber  Srfcheinungen , nach  einer  folgen  Drbnung  »or,  welche  ßdj  auf 
bie  Srfcheinungen  frtbß  begießen,  o(jne  barauf  SSucf ficht  ju  nehmen,  ob  babei  biefe  ober 
jene  SrflärungSweife  ßaft  fnben  müjfe.  Siefem  ju  Solge  fajfen  mir  fämmtliche  im  Sunß» 
freife  unferS  Planeten  oorfatlenbe  Srfcheinungen  unter  einerlei  ©eßehtspunft  jufammen, 
unb  nennen  bie  uns  unbefannte  Ätion  ber  Siatur,  welche  biefe  Srfcheinungen  uns  barßclit, 
ben  SJIeteorismus. 

Ser  SJleteorisrouS  äußert  fch  am  i§aue,  Siegen,  ©chnee,  Jjagel,  Sonner  unb 
Blifce,  an  ben  feurig  metrerifchen  Srfcheinungen,  an  ben  »eränberlichen  ©raben  ber  Sp» 
patißofraft  ber  Ämofpjjäre,  wie  uns  barometrifche  Beobachtungen  beweifen,  u.  f.  w. 

7)  Sie  Ätion  ber  Slatur,  welche  ben  Srfcheinungen  bes  iebens  jum  ©runbe  liegt, 
wollen  wir  ben  Organismus  nennen. 

Unoermägenb,  bie  lebenStrfcßeinungen,  an  benen  bas  Unenbliche  im  ©hoffen,  Bit* 
ben  unb  Ummanbetn , ^enoorfritt , in  beßimmfe  ©ränjen  ju  faffen;  unfähig,  bieß  Qöunber 
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toer  Matur,  6ei  beffen  Hoffcr  Setracfftimg,  fldj  fl3crflanb  unb  ^atifajte  in  baS  S&aoti« 
f i>t  bes  ©enf6aren  »edieren,  bcfrimmt  ju  beftnircn ; begnüge  icfy  midj,  §ier  bloß  Curd) 
einige  3mpuife  bas  23ilb  ber  iebenöevfcbeinungen  in  ber  3bee  ju  werfen. 

©ie  3bee  vom  beben  muß  felbfl  iebenbig  fepn ; bet  QSerfianb  allein  »ermag  bloß  bas 
ffatre,  tobte  ©erippe,  bas  unregfarae  ©fdett,  gleicßfam  nur  bie  perfpectieifdjen  Knien  im 
©cmüßlb«  ju  bejlimmen;  bie  ip&anfafte  muß  er(t  bas  ©emüjjibe  6efeeien. 

Mieten  mit  unfere  Slirfe  i)  auf  bie  bilbfame,  rojje,  unbelebte  Materie  *) ; 2)  auf 
baS  Srpflalliniftße,  unb  3)  auf  bas  Qrganifitte:  fo  treten  foigenbe  Jpauptmomente  bes  23er» 
Raitens  (jetwor:  1)  Sufammenßang  ber  ?§ei(e  unter  einanber.  5 otaitenben j , als  bloßes 
Aggregat  ber  ben  feilen  jufommenben  efnjefnen  Senbenjen.  2)  Sufammenfjang  ber  Steile 
unter  einanber.  lotaltenbenj  als  etwas  für  jidj  Seße{jenbes , gegen  bie  einjefntn  Steile 
fest»  gebietenb  tteußernbes,  unb  ßiernadj  biefe  als  bloße  Materialien  ju  einem  ©anjen  »er» 
trenbenb.  ©Ie  tenbenjen  am  »erfd;iebetitlid?  ©ebilbeten,  bas  an  einem  unb  bemfelben 
©anjen  etfefjeint,  treten  niefjt  als  ficf>  wecfjfelfeitig  unter  einanber  beßimmenb  auf  (an 
einerlei  SrpfMmaffe  erfefjeinen  bie  einjclncn  crpfMimfdjen  l(iei(e  als  »on  einanber  unab» 
gängig  felbß  ben  primitioen  Sormen  nadj,  wenn  bie  Srpftaflmaffe  als  ein  Songlomerat 
»on  »erfeßiebenen  Srpjladen  erfefjeint)  tfctioicüt  bis  auf  eine  geroijfe  ©rdnje  ()in,  bann  ein* 
tretenbe  SXu^e,  fein  ferneres  gortbilben.  3)  3ufa*nmen^ang  ber  $(>cile  unter  einanber. 
$ofa(tcnbcnj  als  etwas  für  ftd>  Scfle^eubes  gegen  bie  einjelnen  Sjjeile  fid)  gebietenb 
QfcußcrnbeS,  unb  §iernacf>  biefe  als  bloße  Materialien  ju  einem  ©anjen  »erroenbenb.  ©ie 
©enbenjen,  am  »erfdjiebentlidj  ©ebilbeten,  bas  an  einem  unb  bemfelben  ©anjen  erfdjeint, 
treten  at6  fid)  roet&fclfeittg  unter  einanber  bejiimmenb  auf  (burd>  bie  ©(»eile  befielt  unb 
befhmmt  fid)  bas  ©an je,  unb  umgefejjrt  burd)  bas  ©anje  jeber  einjelne  ©fjeii ; in  fid) 
gefdjloffener  gufammen&ang,  fieß  felbjt  bebingenbe  ©djüpfung,  wenn  gleicfj  nod)  immer 
abhängig  »on  ber  2(uffenroele;  MifrofcSmuS  im  MafrofoSmue).  ©ie  2(cri»itüt  Pennt  fcier 
feine  ©rün je;  unaufj)örtid)es  llmroanbeln,  Silben,  Sernidjten  unb  ©tfiajfcn,  fortwü&renbe 
©enbenj  am  Objectioen,  ben  ©ppus  bes  ©ubjcctioen  ju  meefen  (beftünbige  2(fjimilation 
unb  'XuSfdjeibung),  bas  ieblofe  ju  beleben,  bas  niebere  ieben  jum  (jbßeren  ju  ergeben, 
unb  foidjergejlalt  bas  $errfd)en  über  bie  ganje  Matur  laut  ju  »erfünben.  Ärummlinigte 
Säegrünjung,  unb  ba&ec  bet  TfuSbrurf  bes  Unenblicfien  fdjon  in  ber  gorro. 

©ie  iebenSactien  bes  organifdjen  ÄürperS  äußert  ficf>  als  Xenbenj  nach  unauf^br« 
tiefer  Umjlaltung  in  jweierlei  Siurffidjten,  iflenS  unaufgütlitß  Übertritt  er  aus  einem 


»)  Jette«  bfe»  nlcfjt  abfolut  leblos;  benn  wer  mag  entfäeiben,  ob  Iraenb  ein  JtSrper,  abfolut  ItbfoS 
fei;  «iefleiSje  ltnb  oüe  fogenannten  unorgam'fd)en  Körper  foldje,  in  Oeneti  nur  ein  nieOereS  Heben  brftrbt; 
in  benen  ber  'iopus  jut  Scbensaction  nur  in  einem  iugerft  fefewadjen  ®rabe  grreeeft  i|t;  reelle  babet 
lieber  pftuboocsanifdx  ober  fuborsaniftb«  Äbcpec  genannt  werben  feilten. 
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lebenBbilbe  in«  anbere,  unaufßirticß  änbert  ßtß  an  ißm  bas  Darßeftenbe.  2tenB  unauf. 
^örlitß  ünbert  ec  mit  ben  Sßateriaticn  (btc  formtofen  lebensmatcrie)  mietete  welcher  et 
tarßeflt  (beßänbiges  fljftmilircn  unb  Äusßßeiben)  ßier  jetgt  fuß  baB  Kinroirfen  auf 
baB  Objectioe  al«  ©e!6ßjioecf,  ba  bas  bereit«  2t|fimilirte  auB  bem  Organismus  treten 
muß,  um  affimilirter  SRaterie  fPIaß  ju  machen,  gegen  roelcße  ber  Drganifmu«  ßtß  roieber 
tätiger  äußern  fann ; ßier  äußert  ßcß  bie  Senbenj  natß  unaufßärütßec  Ausübung,  beB 
ISeßerrfcßenS  gegen  baB  Objectioe.  2BaS  ßier  jmiftßen  bem  einzelnen  organiftßen  Äbrper 
' unb  ber  formlofen  lebenBmaterie  beßeßf,  ßnbet  fiatt,  jwifdjen  bem  ganjen  2BelterganiS* 
musunb  ben  organiftßen  Körpern.  ©eboßrenrotrben , Summen,  Äbncßmen,  ©(erben  ift 
uidjtß  "JfnbereB,  als  im  ©eltorganismuß  aufgenommen,  afjtmilirt,  außgeftßieben  werben; 
bie  bpnamiftße  ©etßfelroirfung  befielt  unter  aßen  einjetnen  organiftßen  jfärpetn  natß  einem 
aßgemeinen  DrganifationßtppuS  eben  fo,  atB  bie  bpnamiftße  ffieißftlroirfimg  unter  aßen 
Sßeiien  im  einzelnen  organiftßen  Körper  natß  einem  fpejießen  OrganifationßtppuS.  Diefen 
"Hnficßfen  gemäß  barf  (ßrenge  genommen)  bie  toi rf ließe  lebenßaction  am  organiftßen 
Äbrper  (bie  Sntroerfung  beßimmfer  fuccefjioer  lebensbilber)  nidjt  bloß  als  SJefultat  ber 
fuccefltoen  Umßimmungen  ber  iijpen  am  organiftßen  Äirpcr  unb  an  ber  formtofen  tebens« 
materic  betraeßtet  werben;  inbem  gefagteB  Siefultat  burtß  bie  bpnamiftße  ©ecßfelwirfung 
alter  $ßeile  beB  SBelforganiBmus,  tfnomalieen  erteibet;  eben  fo  wie  ein  planet  um  bie 
gönne  feine  ooftfommene  Kitipfe  befeßreibt,  fonbern  in  feiner  23aßn  jene  fPerturbationen 
erteibet,  roeltße  ber  ©raoitation  beB  Planeten  gegen  aße  übrigen  JjirometBförper,  juge« 
ftßrieben  werben  muffen. 

Das  ßößere  ©irfen , baB  25eßerrftßen  ber  Slatur  äußert  ßtß  am  organifirten  Körper 
auffatlenb  baburtß,  baß  bie  aus  ben  fuccefßoen  Umßimmungen  ber  jebesmaligen  jroep  Sppen 
(jur  lebenßaction  im  organißrten  Äärpcr,  unb  in  ber  formtofen  t ebenSmaferie) , refuttirenbe 
mir  fließe  lebenßaction  (Kittroerfung  fuccefjioer  lebenßbilber),  »on  einer  normalen  leben«, 
action,  nur  feßr  unmerflitß  abmeitßf,  wenn  gleicß  bie  in  bie  ©pßäre  ber  oitafen  ©etßfel* 
wirfung  getretene  formlofe  lebenBmaterie  oon  feßr  oerfeßiebener  SRaturiß.  Die 
'Jtnomatieen  oom  normalen  'ippuB  fmb  um  fo  unmerfiitßer,  auf  einer  je  ßäßern  ©tufe  beß 
leben«  ber  oeganißrte  Äärper  ßeßt  (fo  entwicfelt  ßeß  ber  menfeßlitße  Körper  natß  hinein, 
beßimmten  ©efeße  ber  Kontinuität,  bei  bem  oerßßiebenßen  ©nßujfe  oon  Siaßrung  unb 
ätima). 

Jpiet  jeigt  ßtß  neßmtitß  ein  93orwat(en  am  $ppu6  btB  organißrten  tfärper«.  "JÜlein, 
aueß  ßier  ßnben  ©rängen  ßatt.  Der  normale  'Jppus  fann  foltße  'Jtnomalieen  crleiben, 
baß  ßierbureß  ein  lippu«  entßcßt,  jur  Kntroerfung  fuccefßoet  lebenßbitbcr  oon  ganj  neuer 
Urt,  natß  einem  ganj  neuen  aber  energiftß  außgefproeßenen  ©efeße  ber  Kontinuität;  bieß 
jeigt  ßtß  an  außgearfeten  organißrten  Körpern,  weltße  immer  noeß  bie  Außenwelt 
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behtrrfchenb  benwrfreten.  ©inb  bie  Xnomalieen  »on  ber  2frt,  bafj  ba8  bem  Entwurf« 
fucceflcoer  iebensbilber,  entfprcchenbe  ©efcfc  bet  Kontinuität  (ich  nur  fthroadj  unb  »er« 
roocren  ousfpridjt,  fo  befielt  am  SppuS  bes  organijtrten  ÄbrperS  bet  C^oeofter  bee 
Sufälltgfeif  bet  9>affi»ität;  bie  iebensacfien  bes  organifchen  ÄirperS  iff  gefdjroächt ; 
M befielt  ein  franf(jafter  3uftanb  °).  3m  Sobe  erreicht  bet  Sharofter  »on 
»ität  fein  SRapimum;  §ier  übergeben  bie  $h*1(<  Ua  ieichnatns  in  bie  »erfcfjiebenflen 
niebern  unb  gormen  be$  iebetiß  (erfebeinen  als  ©djimmel,  ©pffttS,  3nfufion«tbier« 

djen,  als  affimilirfe  'igelte  in  ^(langen  unb  $h'eren ) nach  SSRaojjgabe  bet  auf 

fie  »on  Bujjen  einmirfenben  ^otenjen, 

2(m  anorgifch  ©ebiibtten  befielt  bie  eigentümliche  crpjlaflinifch«  gotm , nicht  ringsum 
noch  aüen  ©eiten  h»n,  inbem  biefe  cn;fba(Cinifcf)e  gorm  nach  jtner  ©eite  hin»  wo  bas 
onorganifch  ©ebilbete  mit  bem  (Erbfbrper  »erbunben  ifl,  in  jene  gorm  übergeht,  welch* 
Gern  ßebforper  in  bcefem  ©erbinbungspunfte  entfpricht* 

Um  organifch  ©ebilbefen  hingegen  bejleht  ringsum  nach  aßen  ©eiten  hin  bie  tigen« 
thümlicht  OrgamfationSform,  woburch  ft<h  bas  organifch  ©ebiibete  »on  bem  es  umge» 
benben  (€rbe,  SBajfer,  iuft)  fcharf  abfonbert.  Slidjts  beflo  weniger  beutet  bie  Drgani« 
fationsferm  auf  bie  Sflothroenbigfeit  hin,  mit  Srbe , QBaffer  unb  iuft  in  unmittelbarer 
^Relation  gu  flehen,  wie  biefj  aus  ben  gunctionen  ber  ®urgelfafem  bet  ©infaugungSgefäfjt 
überhaupt  ....  erfreut.  ©ölten  wir  bie  3bee  ausfpredjen,  welche  in  biefen  9laturer* 
feheiuungen  »erfbrpert  bargejleßt  wirb,  fo  erfehefnt  bas  anorgifch  ©ebilbete  als  gu  ein» 
gelntn  ©tanbpunften  bes  Srbförpers,  hingegen  bas  organifch  ©ebilbete  als  gum  €rbPJrper 
überhaupt  gehbrenb. 

©iefe  lefctern  ©etradjtungen  fäh«n  gu  golgenbem:  ©as  (Erfdjeinen  als  gu 
einem  2fnbern  gehärenb,  erhält,  burth  bie  SNobificationen  bes  3uf«m* 
menhanges  folgenbe  ©egiehungen:  ifiens  3«  einem  eingetnen  <©^ei(e  eines  J^im« 
melSfirperS  gehbrenb  (burch  Ko^äfion) ; atens  3«  einem  #immelsförper  überhaupt  gehbrenb 
(butth  f>onbetabilität) ; 3tens  3 um  UBeltall  gehören»  (burch  Sraponberabilität).  ©as 
©rfcheinen  als  gu  einem  'Xnbern  gehScenb  erhält  burch  bie  9Jlobiftcationcn  ber  gorm  fol* 
genbe  ©egiefjungen:  ijlenS  3“  einem  eingelnen  Ih*'!*  eines  J^immelsfärperS  gehe« 
tenb  (burd)  GrpfMform) ; 2tenS  8“  einem  Jpimmeisförpet  überhaupt  gehiretib  (burch 
©rganifotionsform) ; 3tens  3«m  SBeltall  gehirenb  (burch  ideale  gorm).  ©ie  ibeale  gorm, 
iui  ©eifle  gefchaffen,  begiehf  fich  nicht  ausfchüefjlich  auf  irgenb  einen  ^iramelsforper,  nichts 


*)  Umgefebrt  (Ä(it  fleb  aber  bet  ftanfbaft*  Suflanb  überhaupt  nicht  als  jener  beftniren,  ree  (für  ben 
CEmreutf  fucccfflscc  bebenrtilbet)  ba«  öefeb  ber  Scntlnuieit  unbefllmmt  unb  uetreerrrn  au«gef#re<ben 
tj^ibicj  ftSefcb  tann  febr  beftinunt  unb  energifcb  auSgefprtdjen  fepn,  unb  babei  becb  auf  eine  abnorme 
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beßo  »enigfr  ater  bejieht  fie  ßd)  auf  bfe  $örper»elt,  inbem  fie  allemal  nur  aus  bim 
Scaume  hervorjutreten  vermag.  Diefc  wenigen  Q3etcac^(ungen  mögen  einflmeiten  ^inreit^en 
um  bas  ©üb  ber  iebcnserßhcinungeri  im  ©eiße  ^ervorjurufen.  Die  vollenbete  (Eonßruf« 
tion  biefec  3bee  fann  nicht  bloß  burch  ©orte  beroerfßelligt  »erben;  ber  ©eiß  fann  ba« 
burcf)  nur  gefiimmt  »erben,  mit  anbüchtigtr  Äufmerffamfeit,  unb  in  ber  Dcmufh  bes 
bloß  3<wßh«nben , in  einem  EReicbe,  »o  ber  ©eifl  nur  bewunbern,  aber  nie  begreifen  fann, 
ßch  umjufehcn,  unb  mit  unbeßodjenm  'Äugen,  ohne  vorgefaßte  SHeinung,  ju  erblicfen,  »aä 
ßch  ba  jtigt.  Die  ©efr^e,  welche  es  bcm  ©enßhen  gelang  ber  lebenben  Statur  ab|u« 
fpi^en,  fo  »ic  bie  SBtuthmaßungen  bie  er  &U  unb  ba  über  bas  üöefcn  ber  lebenben  Statue 
wagen  burfte,  feilen  »eifersbin  vorgetragen  »erben. 

a)  Der  Organismus  erfcheint  an  ^flanjen , Soopbplen  unb  9>hb<050CnV  f°  »l*  an  ^bi<rcn* 
SJierfwütbig  finb  h<*r  bie  Srfdjeimmgen  ber  fKeijbacfeit,  Sicceptivität , bes  SKcactionS» 
Vermögens.  3U  bem  ^öt^ffen  ©rßaunen  ßimmt  bie  ^Betrachtung  über  ben  flatt  ßnben» 
ben  ÜSebarrungsjtanb  am  totalen  ©elforganismus,  tre|  bet  Sufäfligfeit  ber  äußern 
(Einroirfungen,  Schwer  ijt  es,  bie  ©rangen  ber  lebenben  Statur  genau  unb  fc^orf  ju 
beftimmen ; unb  eben  fo  febroicrig  anjugeben,  »o  ein  9uid>  ber  lebenben  Organismen 
in  bas  anberc  übergebt;  inbeß  gewahrt  bas  ©enige,  »as  hierüber  bisher  entbetft  wor* 
ben,  einen  hMift  erfreulichen  Ueberblicf,  unb  berechtigt  ju  ben  ßhönßen  Hoffnungen. 
Höcffß  auffalienb  iß  es,  in  allen  SXeidjcn  t>cr  lebenben  Statur  an  fo  mancherlei  3nbi* 
vibuen  Organe  ju  cntbccfen,  bie  als  jroecfloS  erfebeinen,  in  fo  fern  man  biefetben  als 
bloße  ©erfjeuge  für  bie  mancherlei  iebensfimetionen  befrachtet.  Ädern  ein  weiteres 
Sorßhen,  ein  inneres  (Einbringen  in  bie  Statur  jeigen,  baß  bie  Organe  nicht  bloß  als 
©erzeuge  bienen,  fonbern  baß  ber  $ppus  bes  SSilbungSfticbes  am  ganjen  ©eltorga« 
niSmuS  auch  bloß  in  feiner  plaßifcffcn  Äction  feinen  eigenen  $Man  verfolgt,  unb  in  bem 
großen,  uns  bloß  in  SBruchßücfcn  bargeßedten  ©emählbe,  beßimmten  üßjjetißhen  ©e« 
fe$cn,  folgt.  Dergleichen  ^&^crc  Änfidjfen,  »o  man  ficb  nicht  mit  bcm  furjßchtigen 
QJlicfe  ber  bie  Statur  fo  engherzig  betrachtenben  SOtaterialißen  begnügt,  führen  jur  hoch« 
ßen  QSerounbcrung  ber  Statur  unb  Ihres  Urhebers , baß  felbß  bie  phpßßh«  unb  geogra» 
phifdje  Sßerbreitung  btr  lebenben  ©efdjöpfc  beßimmten  ©efe$en  unterworfen  Iß,  führt 
abermals  ju  ber  entjücfenben  Ueberjeugung,  baß  bie  Schöpfung  ein  geregeltes  d?unß* 
»erf  Iß,  unb  nicht  bie  ©irfung  bes  blinben  SchirffaleS.  2fn  ben  ©ebirgsformationett 
unb  ben  barin  verborgenen  Ueberteßen  organißher  ©efen,  lefen  »ir  bie  große  ©efdjid)te 
ber  auf  eiuanber  folgenbcn  organißhen  Umwanbelungcn ; unb  wenn  hier  gleich  ©anchtS 
^bem  einfeitigen  ^h‘t°f0P(?tn  ober  ®eometer  als  bloße  Hppothefe,  auf  bie  er  verachfungs» 
voll  h«abblicft,  erßheinen  mag,  fo  iß  uns  bodj  »enigßens  hieburch  eine  S5ahn  ju 
höchß  intcrefßmten  Unterfuthungen  geöffnet,  erhaben  genug,  um  ben  ©eiß  bes  SWenßhen 
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butch  eine  feinet  felbfl  mürbige  Sefchäfrigung  ju  abeln,  unb  ber  iPhantafie  bie  reijenb« 
(len  Silber  ju  liefern. 

Qßunberooii  treten  bie  nicht  ju  täugnenben,  wenn  auch  unferm  fchmachen  Str* 
fianbe  nicht  begreiflichen,  ©efe$e  b»  ©pmpathie  unb  bes  Antagonismus  h€n’or/  unb 
eben  fo  bas  Analogon  von  Spontaneität,  bas  fidf  in  bcr  organifchen  Oefonomie  bu«h* 
gefjenbs  nach  einem  gewiffe  3roecfe  ^in,  äugerf.  ©e(>t  fc^arffinnig  erfcheint  in  biefer 
J^inficht  bie  SReimmg,  bag  bie  »erfchiebenen  Organe  es  nicht  unmittelbar  feien,  welche 
bie  in  ignen  bcmerfbaren  Umwanblungen  {jeroorbringen,  inbcm  ja  fie  fclbfi  ein  Stefultat 
bes  lebensprincipes  finb,  wornach  ber  ganje  organifdje  ÄJrper  fich  bilbete.  SOiatichrcIci 
SRetajlafen  betätigen  biefe  SReinung.  3«  »eich  folgereichen  Sctradjtungen,  führen 
enblich  bie  über  bie  ©ntjlejjung  bes  Schimmels,  ber  Unfugensthierdjen  ......  fo 

häufig  angefießlen  Seobachfungen?  geige  fich  h'«  nicht  bäs  leben  als  etwas,  auf  feine 
SBeife  3*rfiörbares  ? als  eine  bloge  Aeujjerung  nach  ©atjießen,  ohne  fich  ©rängen  in 
ber  3tit  unb  SRannigfaltigfeit  vorfchreiben  ju  (affen? 

b)  ©er  Organismus  äufjert  fich  an  ben  5>fian}en  insbefonbere.  ©leg  bejiejjt  fich  auf 
beren  Sau,  Affimilation,  Ausleihung,  ©aftbewegung,  auf  ben,  ben  9>ganjen  fo 
ausnthmenb  wichtigen  ©inßug  oon  licht,  rücffichtlich  ihrer  3ntenfität  unb  Qualität; 
fernerS  ber  ®ärme,  tücfftchtücb  ihrer  Serlängeruugsaction.  Ueberbicg  gefjären  h'chcr 
bie  gorfpfianjungsmef{>oben  burcg  ©emmen , 3wiebel,  Änoflen,  ©aamcn,  welche  teurere 
auf  eine  gächfi  merfwurbige  Act  in  ber  ^Deriobe  ber  Slütge  entfielen , unb  im  keimen 
eine  h^chfl  intereffante  gunction  ber  ocgctaCioen  Oefonomie  ausüben. 

c)  ©er  Organismus  äugerf  fich  an  ben  3oophbttn  unb  9%toJotI1*  ©rfcheinf  hi«  gleich* 
fam  unentfdjieben  in  feiner  'i^ätigfcit  unb  fuhrt  bas  ©epräge  ber  3“füßigfeit  unb  Ab« 
hängigfeit  mit  fich- 

d)  ©er  Organismus  äufjert  (ich  an  ben  1h*crm«  SRcrfroürblg  ifl  ber  äugere  unb  innere 
Sau,  wobei  »orjüglich  bas  fpiagifcffe  an  ©ehim,  SRücfenmarf,  SReroen,  ©anglien, 
bie  ©tufe  ber  Organifation  bejlimmt.  ©ehr  wichtig  ifl  bet  ©influg  bes  ©ehims  aufs 
Athmen,  bcS  Siücfenmarfs  unb  ber  Sfterotn,  auf  Slutumlauf  unb  bie  mancherlei  t^ie» 
rifchen  gunctionen. 

8)  3ene  Action  ber  Sftafur,  welche  ben  ^6dhflm  ber  uns  befannten  ©rfchcinungen 
jum  ©runbe  liegt,  nehmlidj  ben  Aeugerungen  bes  ÜRenfchen  als  höheres  SSÖefen  betrach* 
tet,  woflen  mir  ben  Anthropismus  nennen.  ©Bar  es  uns  tmm&glich,  ben  Organismus 
ju  begniren,  fo  fmb  wir  um  fo  weniger  im  ©tanbe,  ben  Anthropismus  einer  beftimmten 
©egnition  ju  unterwerfen.  9iur  aus  ber  aufmerffamen  Seobadjtung  unferrt  inneren 
tJÖefcnS;  nur  aus  ber  Setrach tung  ber  Aeugerungen  Anberer;  »orjüglidj  aber  aus  bem  ' 
innigen  ©inbringen  in  ben  ©eift  ber  ©efchichte,  wo  ber  SRenfcf)  nicht  einjeln  oon  inbi 
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pibuellen  Äjfectienfn  perunreinigt , fonbern  als  Dtepräfenfaut  be«  SRenftbengefcblecbfS  mit 
feinem  eigentümlichen  (E^araft«,  unter  ber  gorm  beö  ärf>c  ÜJlenftblidjen  beroortritt;  nur 
^teburd)  bann  es  uns  gelingen,  an  ben  £rfcheinungen  beö  tfnt^ropismus  b<*  unb  ba  ein 
©efefc  ju  crfpa^en;  baflelbe  ausjulegen,  unb  Ännlogieen  bieju,  au«  ber  übrigen  JRafur. 
aufjufinben. 


Stäubern  wir  mit  einigen  #auptumriffen,  ba«  Scheinen  ber  Siatur  bargejfellt  unb 
bieburch  ben  plan  biefer  ©djrift  in  einer  JJauptüberficbf  entworfen  hoben,  fo  übergeben 
wir  nun  ju  bem  €rfc(jeinen  ber  Statur  inäbefonbere. 


JD«g  Cr fcf> einen  ber  SJatur  ittöbefonbere;  unb  bie  ficf> 
hieraus  ergeben&e  CfjaraEterifHf  ber  9?atur. 

§,  i.  5Bir  werben  hier  einige  ber  toicfjtigficn  (Erfdjeimingen  ber  SRafur,  nach  bem 
fo  eben  porgetragcnen  Plane,  unter  ben  bi«  folgenben  Abteilungen  unb  Unterabtbeilun* 
gen,  portragen,  wobei  wir  nochmals  auf  bie  bi«  burtbgebenbö  befolgte  SKetbobe  aufmetf» 
(am  machen,  baß  bie  Srfteinungen  immer  nur  an  unb  für  ficb  Pon  allen  bppotbetifdjen 
Srflärungsweifen  gereinigt  porgefragen,  unb  baß  bie  Srflarungfimetboben  nur  als  Sieben* 
facbe  betrachtet  werben,  um  allenthalben  mit  unbcjfochenm  klugen  ju  fe§cn , unb  Durch 
feine  porgefaßte  Meinung  irre  geführt  ju  werben. 


<£rf!e  9(  b t b e t l u n g. 

Anatomismus  unb  piajHciSmus. 

§.  2.  ©er  AnafomismuS  unb  piafricismus  ber  Statur  äußere  fich  babureh,  baß  wir 
allgemein  an  bemjenigen,  bas  uns  als  ein  ©anjes  erfeßeint,  rücffichtltch  ber  an  bemfelben 
(ich  unterfcheibenben  'i&etfe , bejlimmfe  ©ruppirungen,  SCerfnüpfungen , Aggregafionen, 
93erbältni(fe  pon  ©r&ße,  ©effale,  Söilbung,  (Eonformation,  gewifle  QJerbälmiffe  im  äußern 
Anfeben,  in  ßnnlidjen  ©arflellttngcn  überhaupt,  gegen  unb  unter  einanber,  wahrnebmen. 
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a.  Änatomismus  utib  ^laflicismus  am  ©eftgebaube. 

§.  3.  ®ir  ßaben  jroar  im  Äflgemeinen  an  ben  ©ruppen  be«  geflirrten  Rimmels 
bisßer  fein«  beflimmte  ©efeße  aufgefunben,  welcßes  viedeic^t  baßer  fommf,  baß  wir  ben 
gefHrnten  $immel,  au«  einem  ßfeju  ungünfligen  ©tanbpunfte  überfein;  «6  fännte  aber 
auch  baßer  rühren,  baß  wir,  auf  biefen  ©egcnflanb  bisßer  bie  gehörige  Äufmerffamfeit 
nicßt  verwenbeten,  inbem  wir  bie  au«  bem  grauen  Ältertßume  auf  uns  gefommene  ©in» 
tßeilung  bes  gefilmten  J&immeiS  in  willfüßrlicße  ©ruppcn,  beibeßatfen  ßaben.  SDcr  fdjarf» 
finnige  Jjßerfcßel  ßat  jeboeß  aueß  über  biefen  ©egcnflanb  mehrere  $u  beßerjigenbe  ©infe 
geäußert.  €r  gibt  unter  anbern  in  ben  ©temßaufen  mehrere  an,  bie  von  bewunberungS* 
würbiget  JKegelmäß igfeit  finb,  unb  meint,  es  befiünben  an  ben  abgefonberten  ©temßaufen 
beflänbtg  wirfenbe,  jufammenbrängenbe  Äräfte,  roobureß  in  ber  Folge  alle  ©temßaufen 
beflintmfe  regelmäßige  ©ruppen  hüben  mäeßfen  e), 

23efonberS  will  er  bieß  von  ber  ©iltßfltaße  behaupten;  biefem  gemäß  würbe  bie 
geit  einjl  eintreten,  bie  man  bie  Pertobe"  ißrer  SKeife  nennen  fännte,  wo  bie  SJlilcßflraße 
in  fugeiförmige  ©ferngruppen  abgef feilt,  fieß  uns  barflellen  möcßte;  man  fännte  biefe  all» 
mäßige  ©onberung  ber  ©ferne  in  ©ruppen  als  einen  am  geflirntcn  J&immel  vorgeßenben 
©rpflalltfationsproeeß  betrachten.  ©äre  uns  bas  ©efeß  biefes  9>roceffe«  befannt:  fo  bürf« 
ten  wir  für  bas  relative  "Älter  ber  verfeßiebenen  "ißcile  bes  gefilmten  Jjjimmels,  vielleicht 
eben  fo  waßrfcßeinlicße  ©wnufßungen  aufflellen,  als  wir  biefe«  ßinfießtlid;  beS  Älter«  bet 
©ebirge  nach  ben  aufeinanber  fofgenben  Formationen,  jii  tfun  im  ©tanbe  finb. 

$.  4.  »Die  Slatur  bes  gefilmten  Rimmels  Ifl  uns  im  Äffgemeinen  genommen,  nedj 
ein  ©eßeimniß,  wenn  mir  gleich  ßferinfalis  manche  gegrünbete  53ermutßung  aufjuflellen 
vermigen.  SJlit  einer  betvunbernsroürbigen  SBeflimmtßeil  Tennen  mir  inbeß  bie  guanti« 
tativen  SBerßäitniffe,  bie  fteß  auf  unfer  ©onnenfpjlem  (freilich  nur  einen  fleinen  Punft  am 
©eitgebäube !)  bejießen.  ®ie  ßießer  geßärenbcn  ©äße  fönnen,  ba  fe  feß  gräßtentßeilS 
auf  Seroegung  bejießen,  erfl  in  ber  jweiten  Äbtßeilung:  PlecßantSmuS  vorgetra» 
gen  werben,  ßier  fann  nur  foviel  gefagt  werben,  baß  bas  SSerßältniß  ber  mittlem  Äb« 
ftänbe,  fowoßl  ber  Planeten  gegen  bie  ©onne,  als  ber  Trabanten  gegen  ißre  Planeten; 
ferner«,  baS  93erßälfniß  ber  bureß  ©pßäroibe  bargeflellten  SJolumina  biefer  J&immelsfär» 
per;  unb  enblicß  bas  93erßältniß  ber  ©affen  biefer  J^immelsfärper  vollfonimen  befannt« 
IDinge  finb,  bie,  wenn  fie  gleitß  mitunter  auf  Jßppotßcfen  berußen,  bureß  bas  3«fommen* 
flimmen  aller  fieß  barauf  bejießenben  Umflänbe,  einen  foleßen  ©rab  von  ©vibettj  erßalfm 
ßaben,  baß  biefe  ©efeße  füglicß  unfer  jenen  ißren  SHang  beßaupten  fönnen,  bie  uns  aus 
unmittelbaren  ^Beobachtungen,  oßn«  Ännaßmc  irgenb  einer  Jpppotßefe,  befannt  finb. 
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3$  flirre  ^itr  nur  bie  tabeHarifdje  Ueberfidjt  bet  bisher  befannten  53tt{jälftiijf«  an, 
feie  ftch  auf  bie  Durchmeffer  bet  Jjtmmelsfirper  unb  auf  beten  Dichte  fetjiefccn. 

Die  Durchmejfer  bet  Jjjimmclsförpcr  finb  hier  in  geographifchen  SReiien  auSgebrilcfr, 
S3ei  Söefrßdjtung  bet  Dichte  ift  jene  bet  (Erbe  als  (Einheit  angenommen. 
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06  über  ben  Uranus  ^nauS  nM>(  niedrere  ^Moneten  6efie^en,  bie  jii  unferm  ©on. 
nenfufteme  gehren,  lä£t  fi<f>  jroar  nic^t  mit  ©eroifj(jeit  befiimmen;  allein  vermuten  lijjt 
ftch,  ba(j  biefes  nic^t  (latt  ftnbct.  ©e^r  fwnreich  erflärt  fic^  hierüber  01berSc),  inbem 
er  fagt:  ber  Äomet  von  1815  (ber  befanntlich  gleich  bem  ^aflcp'fc^crt  Kometen  ftd)  in 
einer  (Eftipfe  bewegt,  beren  (Elemente  berechnet  finb)  fcheint  mir  ju  einigen  $oIglrnmgcn 
«ber  bie  “XnSbehnung  unferes  (planetenfpjlems  2(nlajj  geben  ju  fönnen;  es  wirb  nämlich 
hieraus  fe^r  wahrfdjeinlich,  baf;  es  jenfeics  beS  Uranus  feinen  Planeten  metir  gibt.  Sßas 
man  and)  gegen  bie  befannte  tprogreffton , bie  freilich  feine  matljematifcbe  ©djarfe  hat, 
worin  bie  ntittlern  ’2i6(ldnbe  ber  Planeten  von  ber  ©onne  junehmen,  fagen  mag;  unb 
wenn  es  auch  bis  je|t  unmöglich  tff,  trgenb  einen  ©runb  ober  Urfachc  biefer  (Progreffion 

*}  S&o&e,  «fltenomifcbeS  für  tSig. 
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anjugeben:  fe  ifl  fie  bodj  burd)  bie  »oflflätibigfle  ^nbuctfon  bei  offen  Stößer  befannten 
Planeten  erroiefen,  unb  roie  bürfen  mit  SXet^t  bei  ben  obern  Planeten  annefjmen,  baß 
ber  mittlere  Hbflanb  bes  nädjfolgenben  Planeten,  beinahe  hoppelt  fo  groß  fe n , als  ber 
bes  »or^erge^enben.  Sollte  alfo  jenfeits  bes  Uranus  ein  fManet  uorjjanben  fepn : fo  mürbe 
fein  mittlerer  Äbflanb  t>on  ber  ©ortne  nc^e  38  $albmeffer  ber  £rb6a§n  betragen,  folglich 
biefe  Planetenbahn  noch  jenfeits  ber  *2fp^elien  unferer  beiben  ^ometenbahnen  liegen. 

Slun  muß,  roie  unter  anbern  laplace  fo  einleucfjfenb  jeigf,  bei  ©iibung  unferS  pia« 
netenfnflemS  nethroenbig  eine  Urfache  »orjjanben  gemefen  feijn,  bie  bie  allgemeine  Stiftung 
ber  ©eroegung  ber  Planeten  t»on  SBeflen  nach  öflen,  bas  nahe  3ufammenfallcn  ber  Sbe* 
nen  tiefer  ©ahnen  mit  ber  ©bene  ber  ©fliptif  ober  beS  Sonnenäquators,  unb  bie  fafl 
freieformige  $igur  tiefer  ©ahnen  bemirfte.  SMefe  Urfadje  mag  nun,  mielaplace  glaubt, 
in  einer  bamals  bis  jenfeits  ber  lebten  Planetenbahnen  auSgebehnfen  Sonnen  «Ktmo* 
fphare,  ober  irgenb  einem  anbetn  TfgenS  beflanben  haben : fo  fonnten  innerhalb  ihrer  SBir* 
fungsfpfjäre  feine  ©ahnen  fortbauern,  ober  gar  entflohen,  bie  fo  epeentrifeh  ßnb,  roie  unfere 
Selben  Äomctenbahnen , unb  roonon  bie  eine  fajl  440  gegen  bie  ©bene  ber  ©rbbahn  ge« 
neigt  ifl,  unb  bie  anbere  gar  mit  rücfläußger  ©eroegung  befdjricben  wirb.  Unfere  beiben 
Kometen  btfanben  fi  dj  alfo  bamals  aufferhalb  ber  SSSirftmgsfphäre  jener  bie  Planeten  bil» 
tenben,  unb  ihre  ©ahnen  beflimmcnben  Urfadje,  unb  fie  fann  fiefj  alfo  nicht  bis  ju  ber 
®eite  »on  ber  Sonne  erflrecft  haben,  roorin  rolr  einen  jenfeits  bes  Uranus  reoobirenben 
Planeten  vermufben  muffen. 

SRcrfroürbig  Ifl  es,  baß  mehrere  J£>immelsfbrper  gegen  anbere  beflimmfe  lagen  beeb* 
achten.  So  fe^rC  j.  ©.  ber  SSWont  ber  (Erbe  in  allen  Punften  ihrer  ©ahn  eine  unb  bie« 
felbe  ©eite  ju,  unb  bie  Kometen  finb  allemal  gegen  bie  ©onne  fo  geflellt,  baß  ber 
©djroeif  bes  Kometen  non  ber  ©onne  abgeroanbt  ifl. 

b.  tfnafomismus  unb  piafliciSmus  an  unferm  Planeten  unmittelbar. 

§.  5.  Unfere  (Erbe  ifl  ein  ©phäroib,  welches  burch  Umbrehung  einer  halben  ©lüpfe 
um  iht«  Meine  “Xpe  entjleht,  roobei  bas  ©erhälfniß  ber  großen  jur  fleinen  Kpe  ifl,  roie 
172:  171.  SDieß  ifl  jroat  nicht  ganj  flrenge  richtig,  ba  bie  (Erbe  in  ihrer  ©eflalt  manche 
Unregelmäßigfeiten  hflt,  roie  bieß  aus  ben  mancherlei  ©rabmeffungen  an  SJleribianen 
ju  beroeifen;  inbtß  finb  bieß  nur  un6ebeufenbe  Anomalien,  bie  man  burch  baS  ellipsoide 
oscillatoire,  für  bie  »crfdjiebenen  ©tanbpunfte  ber  (Erbe  auSbrücff. 

ec.  ttnatomismus  unb  piaflicismus  an  unferm  Planeten  rücffichtlich 

bes  Hnorganifchen. 

§.  6.  £iehtr  gehört  »or  allem  bie  geognoflifdje  ©efchaffenheit  unferer  ©rboberfläobc. 
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£rier  entlüfte  flcg  mm  freilitg  bem  £uge  beS  flttcgtigen  Skobatgfers  iticgts , di  regellos 
natg  ©illfügr  ü6er  unb  an  einanber  gekaufte  SRoffin  »on  fegr  »erfgiebenem  'Hnfegen  unb 
COerb alten.  Allein  bas  häufige  Kuffcglüffen  ber  obecflcn  Srbrinbc,  unb  bie  übet  bie  fteg 
hieraus  ergebenben  SKefultate  angefkllten  fSetracgCungen,  gaben  bagin  .geführt,  aueg  gier 
beflimmtc  Dlrgeln  in  ber  ©djiegfung  unb  iagerung  ber  ©ebirgsmaffen  ju  entbeefen. 

©ie  rrbueiren  ficg',  fege  für}  jufammengefagt,  auf  golgenbes: 

0 ©troiffe  mineralifege  SDIaffcn  entgalten  gofftlien,  ecu  crpflaffinifcger  Silbung, 
weltge  geroSgnlicg  befhmmte  ©emenge  ausmaegen,  unb  babei  jenes  äuge«  2fnfegen  gaben, 
woraus  fteg  fcgliegen  lägt,  bag  fte  auf  naffem  QBegc  gebiibef  worben,  ©ie  enthalten 
roeber  QScrfieinerungen  noch  2fbbrütfe  organiftger  Körper,  ©ie  bienen  affen  übrigen  ©e* 
birgsmaffen  ats  llntergtunb,  (aufen  unter  benfelben  unausgefegt  fort,  bringen  oft  in  ben 
befrädjtlicgjlcn  Jgogen  aus  ben  anbem  ©ebirgsmaffen  roicbec  geroor,  unb  fünben  fteg  foU 
egetmaffen  als  Sunbament,  als  QüaftS,  als  Urmaffe  aller  übrigen  ©ebirgsmaffen  an.  f^gre 
äugere  unb  innere  ©truftur  ifl  eor  affen  übrigen  attsgejekgnet  energifeg,  unb  trägt  bas 
©epräge.  ber  freieren  unb  ungeflörteflen  Ausübung  ber  Cfrpftaflifation. 

s.  'Mnbere  minerafifdjen  Siaffen  entsaften  Soffitten,  bei  benen  bie  cnjflailinifcge  23il* 
bung  fd>on  weit  unbeflimmter  geroortritt,  unb  wobei  weit  megr  ein  B«Mmenfitten  als 
egemifege  SJerbinbung  ju  befielen  fegeinf.  ©ie  entgalten,  jeboeg  niegt  gäugg  93er feine* 
nerungen , allein  geroögniidj  nur  von  3oopgpten.  ©ie  erreichen  (m  'Xllgemeitten  jene  ^ogen 
niegt,  als  bie  »ergin  erwägnten  ©ebirgsmaffen ; liegen  auf  biefen  auf,  ober  umlagern  fie. 
QBeniget  ausgejeiegnet  ifl  gier  bie  äugere  unb  inner*  gorm  als  bei  jenen,  unb  2l((es  trägt 
gier  megr  baS  ©epräge  bts  Sinfttiges  bet  ©tgmere,  unb  oon  SBJajferflutgen,  wägrenb 
ber  Jsttnoiion. 

3.  Tfnbere  mineralifege  SHaffen  jeiegnen  (leg  babureg  au S,  baS  megrerfei  ©efleinar* 
ten  über  einanber  liegen,  unb  gäugg  mit  einanber  abmetgfeln,  wobei  3l!(es  wie  über  ein- 
anbtr  gefegroemmt,  ogne  einem  eigentgümlicgen  crpflaflinifegen  3ufammengange,  erfegeint. 
©ie  begnben  fieg  meiflenS  in  91ieberungen  unb  an  ben  Sügcn  ber  ©ebifge;  ergeben  f«g 
gemognlieg  fünft,  unb  ergalten  nur  feiten  eine  bebeutenbe  $5g*. 

4.  "Jlnbere  mineralifege  tJUaffen  beflegen  aus  foltgen  gofglienmaffen,  bie  »011  ben 
©ebirgsmaffen  ber  erflern  2lrt,  als  losgeriffen,  unb  über  einanber  geftgwemmt  erftgeinen. 
©ie  begnben  geg  meijl  in  SJlicbecungen,  unb  igre  iagerung  ifl  äugerfl  unregelmägig. 

5.  Knbere  mineralifege  SJlaffen  enblicg  gnben  fug  nur  gle  unb  ba  ogne  offen  gu« 

fammengang  jcrflreut,  unb  tragen  niegt  bas  ©epräge  einer  ©ntflcgung  bttreg  SJlieberfcglag 
aus  tropfbarer  Slüfggfeit,  ober  einer  ‘Xuffcgmemmung  bureg  SBajfer,  wie  bie  »orgergegen. 
ben  vier  ©ebirgsmaffen;  fonbern  jeigen  beutlicg,  bag  jte  bureg  Qrinflug  oon  Seuer  ent* 
(langen  gnb.  iV 
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Dicfe  wenigen  Jg>aupfanficf>(en  »ufte  ber  genial«  ferner  aus  bet  cfjaocifdjcn  lieber« 
f«c^<  ber  fo  «erfehiebenen  goffilien»  unb  ©ehirgsmaffen  ju  a&jlrahiren,  unb  hierauf  fein 
geognojtifches  ©pjlem , über  bie  aflnutyüge  SBilbung  ber  ©ebirge,  ju  grunben;  ein  ©9« 
flem,  roetcfjes  »or  allen  bisherigen  geognoflifchen  ©pflemen  einen  entfdjiebenen  93crjug 
behauptet,  unb  im  allgemeinen  bie  erfreulichjlen  Uebeeeinftimmungen  mit  ber  €rfa{jrung 
geroährf  °)*  befiehl,  feinem  ©eifie  nach,  in  Solgenbem : Die  »iererfien  h>«  benann* 
ten  ©cbirgSmaffen  banfen  ihren  Urfprung  bem  23a|fer;  finb  tfjeifs  SRieberfchläge  au« 
bemfelben,  theils  burch  "2luf « unb  Knfchrotmmung  enifianben,  unb  »erben  ncptunifchcn 
UrfprungS  genannt.  Die  mineralifthen  SKaffen  ber  fünften  2(r£  hingegen  banfen  ihren 
Urfprung  bem  fitan,  unb  ^ei^m  baher  »ulfanifdjen  UrfprungS. 

Da  ferner  bie  unterfien  lagen , »eiche  unter  ben  übrigen  unauSgcfeft  fortlaufm,  unb 
ftch  hie  unb  ba  bur<h  biefelben  »ieber  heroorbrüefen,  ein  früheres  Dafepn  be»eifen,  unb 
ibtrbicp  mehr  ben  ©harafter  ber  ©rpflallifatien  aus  bem  Stüffigrn , als  jenen  einet 'Muf* 
fch»emmung  mit  (ich  führen,  fo  »erben  bie  mineralifchen  SDlaffen  sub  1)  als  jene  ber 
«rjten  Formation,  nnb  als  bloS  burch  SRieberfdjlag  aus  bem  glüffigen  entjianben  angege« 
ben;  unb  bie  aus  ihnen  »efentlich  jufammengefe$fen  ©ebirge  helfen  Urgebirge.  Dahin 
gehören  ©ranit,  als  oorjügtidj  ber  ältere  unb  neuere;  ferners  ©neis,  ©eifjlein,  ©lim* 
inerfchiefer,  Urthonfchiefer,  üuarj,  lopaSfel«,  Urfalf,  Urgpps,  Urfiefelfdjicfcr,  ©erpen* 
tin,  Urporphpr  unb  ©penif,  Urtrapp. 

Kai  ähnlichen  ©rünben  »erben  bie  mineralifchen  SRajfen  sub  2)  3)  unb  4)  als 
auf  einanber  folgenbe  Formationen  betrachtet,  »obei  ber  SrpjlallifationSprocef  immer  ab* 
nehmenb,  hingegen  ber  mechanifche  ©nflup  ber  ©ajferfluthen  immer  oorherrfchfnber 
»urbe;  bie  aus  ihnen  jufammengefehten  ©ebirge  helfen  Uebergangs*,  Floh*  unb  aufge* 
fch»emmtc  ©ebirge.  3u  ben  erfien  gejjbren:  ©rauroaefe,  Uebergangsthonfd&iefer,  Ueber* 
gangSfiefelfchiefer,  UebergangSfalfflein  unb  ©fenftein,  UebergangSgppS,  Feibfpatgejlein, 
UcbergangStrapp,  ©anbficin,  Uebergangsfpenit,  UebergangSgranit,  Uebergangsporphpr, 
jüngjies  UebergangSgebirge.  3«  ben  jroeilen  gehören:  "üritefecs  ©anbjlcin*  unb  ©fein* 

*}  Untre  ben  aufirr  bet  SBrmerfdjen  aufgeffeflten  geogneflifdjen  ©«(lernen,  ««bienen  «orjügtidj 

bit  über  biefen  ©tgen|lanb  nufvcr ilfQcrn  3been  non  JJuttcn  unb  ‘Pionfaie  (©itbe  Playfair  Illustration» 
of  the  Huttonian  tljeory  of  the  Earth  i8<o)  Angeführt  ju  »erben,  »eichen  gemi§  bie  ©ebirg«« 
maßen  unter  bem  ©leert  enrßanbm  finb,  unb  bann  er  ft  burch  eine  €rbre«oiution  übet  ba«  ©leere«, 
nioeau  au«  btt  ’Siefe  gehoben  »urben.  SBerner«  Ibeetie  ftimmt  ober  mit  brr  allgemeinen  "Änfldje  bet 
©ebirge  »eit  mehr  überein,  unb  bat  fogat  eine  grefe  Analogie  mit  ben  ©robaebtungen  ^etfrbel«  übet 
bie  nodj  Ifjt  fid)  bllbenben  .ftimmelficrp.-r  am  neblicbten  JJjmmei  für  fid>-  JJrrftbel  fagt  nümlicb;  2>f* 
|id>  oft  »ieberbeienben  ©rüppirungen  Pen  einerlei  3lrt  jwifrben  Slebelflccfeti  unb  einet  fdjwü* 
djern  SJeblidjftit,  fo  »ie  jrcifrhen  ©tetnen  unb  einte  mit  ihnen  oerbunbfnen  'Tlebllrbfeit,  bertebtigm 
ju  »em  ©cblujje,  bah  bie  ©oppeifterne  burch  Betbidjtung  ber  SJeblirhftit  entflcijcn , baji  birfc  ©reme 
burih  fortgefrhtr  ©erbiebtung  brr  fie  umgebtnbrn  Sflrblidjfrit  aümübiicb  »aehfrn,  bi«  enblld)  biefe  91t« 
blirhfeit  gan)  aufgrjehtt  iß,  »0  bann  bie  fold)ctma|Ten  gebilbecen  ©terne  al«  von  9l<btl  ganj  freie 
!Depptl(lrtne  erf<hriwn.  (©ebr,  aßronomifebe«  Jahrbuch  für  iii8  ) 
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fo^fen • ©ebirge,  Alpen»  j?aff  (fein,  ©teinfalj,  öiteflrr  ©pp«,  ^urafalfftan , bunter  ©anb» 
jWn,  jüngerer  ©pp«,  ©ufebeifalffcein,  treibe,  Qnaberfanbflein,  gic^fiefelfcfjiefcr,  gi6|» 
f&onfc^iefer,  516§trapp.  3ur  brieten  gehren:  Slagetfluji,  ^alftuff,  ©eifenbünfe,  niebri- 
ge«  ianb, 

3u  ben  ©ebirgtn  »ulfanifcbm  Urfprung«  gehren:  la»a,  Peperino,  SKappili,  «ulfo» 
nifrfje  Afcbe,  ouifanifebe«  Congiomerat,  Paufilipptuff,  SSimsjtein,  (?)  Au«roürflinge. 

Ueberbiefj  wirb  nod)  eine  fref) fJc  jffaffe  t»on  ©ebirgen  angenommen,  namiid)  bi« 
Pfeuboouifanifcbcn  ©ebirge,  bie  ba«  Probuct  jum  noch  fortbauernber  Erbbränbe 
finb,  wobei  feine  Eruptionen  »angenommen  »erben  R). 

3ur  otima^figrn  Sifbung  ber  ©ebirge  narb  l&ten  oerfebiebenen  germafiongperioben, 
»erben  mehrere  auf  einanber  foigenbe  ©afferbebecfimgen  angenommen,  ungefähr  in  foi» 
genber  Orbnung: 

1)  Allgemeine  große  ©afferbcbecfung ; ruhiger  ©tanb  bc«  ©ewaffer«;  allmäbligcc 
ruhiger  SKücfjug  beffelben;  ai«  Joige  baoon  gieicb förmige  iagcntng  mit  abfaiienbem  9li» 
»eau  be«  Aiisgeljcuben,  rcinfle  cbemiftbe  Augbilbung  ber  bureb  Anfdjuß  ousgefebiebenen 
©offen.  Weitere  Urgcbirge. 

2)  3»eite  große  ©afferbcbecfung  von  niebrigem  ©tanbe,  weniger  ruhiger  ©tanb 
be«  ©ewaffer«.  Uber  bie  äirem  Urgcbirge  abroeiebenb  unb  ununterbrochen  gelagert,  we. 
niger  crpfMinifcb.  jüngere  llrgebirge.  — ©tiliflanb  in  ber  ©ebirgSbilbung ; Anfang 
be«  Organismus.  — 

3)  Sfteue«  Anzeigen  ber  jroeiten  ©afferbcbecfung,  3erft6rung  bei  bem  Surücfjuge 
unb  neuen  Anzeigen,  weniger  ebemifeb  reine  AuSfebcibung,  ailmöhiiger  Abfall,  abwei» 
cbenbe  iagerung  gegen  bie  Urgcbirge;  congiutinirte  ©ebirgsarten,  bie  allmäblig  in  ebemifeb 
rein  auggebilbete  übergehen,  unter  ficb  gieicb  förmige  iagerung  mit  abfaiienbem  Siiveau 
bc«  AuSgehenbcn:  leitete  Uebergangggebirge, 

4)  Abermalige«  Anzeigen  be«  ©ewüffer«  ju  beinahe  berfeiben  ; 3cr|Wrung 
beim  «origen  Abfalle  unb  neuen  Anzeigen,  übrigen«  ruhiger  ©fonb-be«  ©emäjfcr«;  ab. 
»eicbenbc  unb  unterbrochene  iagerung  gegen  bie  üifern  Uebergangggebirge ; reinere  ebemifeb« 
Ausfcbeibung ; beffere«  crpftaflinifebc«  ©efüge:  jüngere  Uebergangggebirge. 

5)  Partieller  ruhiger  ©tanb  be«  jwifeben  ben  ©ipfeln  ber  Uebergangggebirge  ge. 
bümmten  ©ewäffers:  Dünn  gefebiebtet  oft  abweebfetnbe  läge  ber  jüngften  Uebergang«. 
©ebirge. 

©tififlonb  in  ber  ©ebirggbilbung.  SJMlige«  ©«beiden  be«  Pffanjen.  unb 

. ...  — 

*)  3«fö«  (Mirgefunfce.  » 
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6)  ©ritte  große  allgemeine  ©aflerbebeefung  von  nießf  feßr  ßoßem  ©taube,  ßür* 
mifeßen  glutßen,  diuin  ber  organij’cßcn  Statur,  2Jerußigung,  allmäßltger  Surtkfjug:  ab* 
meitßenbe  unb  übergreifenbe  Jagerung  gegen  bic  älteren  ©ebirge,  Jätete  von  Sßieren*  unb 
Pßanjen-Hbbrücfen  unb  SBerfkinerungen ; abfadenbeö  Dliveau  bes  Hu«geßenben,  conglu« 
tinitte  ©ebirgsarfen,  bann  tßemifcß  reine  aiKgebilbete  SWaffen:  'Heitere  glößgebirge. 

7)  Diene«  Hnßeigm,  ober  vierte  große  ffiaßerbebecfung  bi«  ju  einer  »eit  größern 
Jpöße,  ßürmifeße  23croegung,  nacßßerige  23erußigung  unb  ruhiger  ©tanb  unb  Hbjug  be« 
©eroälfer«;  abroeießenbe  unb  unterbrochene  Jagerung  über  a((e  altern  ©ebirge,  meeßanifeße 
HuSftßeibungen ; unter  ßcß  gleichförmige  iagerung:  jüngere  glößgebirge. 

8)  23ölligec  Diücfjug  be«  ©eroäßer«  naeß  bem  SOIeere,  babei  ßatt  ßabenbe  3<rßö« 
rungen;  glutßen  unb  Ueberfcßroemmungen ; Sßerroitterungen , aufgefeßroemmte  ©ebirge. 

Um  ßcß  einigermaßen  ju  erflären,  naeß  roeteßen  veranlaffenben  Urfacßen  biefe  großen 
Slaturrcvolutionen  etroa  vor  ßcß  geßen  moeßten;  fann  man  foigenbe«  anneßment  Dlocß 
ißt  bemetfen  mir  an  ben  pßpßftßen  Erfcßeinungen  geroifife  ^erioben,  einen  getviffen  Gpcluö, 
mie  j.  25.  an  ber,  Ebbe  unb  glutß , an  ben  ©ecrefißrömungen,  am  23aromefer«ßanbc , an 

ber  SKicßtung  bet  SRagnefnabel Diacß  äßnltcßen  periobifeßen  mögen  ©e- 

birge  mit  regelmäfßgen  ©eßießtungen  entßanben  fetjn  (5.  23.  regelmäßige  golgc  ißt  einer 
(gebüßte  ©anb,  bann  einer  ©cßicßfe  ©teinfoßlen):  3enc  außerirbifeßen  Einßuße,  bie  ißt 
periobijeße  ©etterveränbenmgen  beroirfen,  mögen  eßebem  periobifeße  SRieberfcßlagungen 
ganzer  ©ebirg«ma|fen  bewirft  ßaben0). 

©ie  ©ebirge  entßalten  öfter«  mitten  jmiftßen  ißren  eigentßümlicßen  Jagern,  eingela* 
gerte  frembartige  gormationen,  ©änge,  Älüfte  ....  (roeltße  juroeilen  metailßaltig) : ßäu. 
ßget  unb  mächtiger  ßnben  ßcß  biefe  ßeterogenen  Einlagerungen  in  jungem  ©ebirgen  alö 
in  altem,  ©inb  biefe  Einlagerungen  fpäterßin  auCgefudte  Dviffe?  ©ieß  iß  feßr  roaßr« 
fcßcinlicß , unb  aueß  ßier  mögen  äßnlicße  gormationsmetßoben  unb  gormationsfuiten  ßatt 
gefunben  ßaben,  als  an  ben  ©ebirgSmaßen  überßaupt  °°). 

©ic  Sntßeßüng  verfeßiebener  ©ebirgslager  au«  ber  ©afferbebeefung  einerlei  23il« 
bimgfperiobe  roirb  erfannt,  au«  ber  Uebereinßimmung  biefer  ©ebirgslager  in  ©emengfßei« 
len  unb  in  jener  iagerung,  roeltße  auf  einerlei  Diicßtung  berglutß,  auf  ©leießartigfeit  ber 
Umftänbe  beim  Entßeßen,  feßließen  laßen. 

Diucfficßtlicß  be«  tßemifeßen  SBeßanbe«  unb  ber  ©emengtßeife,  unfetftßtibcn  ßcß  bie 
Urgebirge  (vorßerrfeßenbe  Äiefelerbe  bann  Xßonerbe)  von  ben  ©ebirgen  jener  gormafion«* 


’)  öe&ubm  ©«snoge. 

*'t  3Demct  Cf niftefjung  ber  ©4nge. 
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perioben  (©ejjalt  an  .ßalferbe  bann  2fteere«faf}),  welche  bem  <Entße§en  ber  organifehen 
QDelt  nacljgefoigt  ßnb. 

Stad)  ben  hier  aufgeßeilten  Änfidjten  ber  auf  cinanbcr  fofgenben  Formationen  taffen 
fiel)  fofgenbe  Formation«fuitm  angeben:  Formationsfuite  be6  $honS  (©ranit,  ©neuß, 
©timmcrfdjiefer,  Urtfionfcbiefer , Uebergangsthenfcbiefer , ©rautBacfenfcbiefer,  ©rautoaefe, 
©anbßcin  in  Berfdjicbcnen  Formationen  ber  Fiöfgcbirge,  glÄ^trappgebirge  unb  aufge« 
febroemmte  ©ebirge,  ©tcinfohlengebirge  bi«  $u  ben  jüngßen  SSraunfofden  unb  ©anblagem,  ’ 
julebf  meiieiebt  SWoore)  entölt  £o()(cnfloff,  angebeufef,  t^eii«  roirfiieb;  unb  in  fei« 
nen  jungem  Formationen,  Äbbrücfe  unb  93crfteinetungen  porjüglidj  Bon  Begetabilifcijm 
Ueberrcßen.  Formationsfuite  be«  ^aif«  (Urfalf , Ueberganggfalf , Flä&falf,  treibe,  5?alf« 
tuff)  enthält  (läufig  t(iierifdje  Ueberrefie.  Formation«fuite  be«  ^3orp^r>rö  unb  ©ijeni«  °). 

2Cucban  ben  SJletallen  (affen  ficf)  biefen  *2tnftc^ren  gemäß,  SSilbungsperioben  angeben. 
3>ie  SSilbung«periobe  ber  SDietalie  fängt  furj  Bor  bem  Auftreten  ber  otganifcfjen  SBelt  an, 
bann  wirb  fie  nsicbet  fortgefeft.  Siefen  SSilbungsperioben  gemäß  (oon  ber  älteßen 
angefangen)  befielt  fclgenbe  <£int{jei(ung : SJBaßerbtei , Sinn , SEBolfcam,  'iantalum,  C^rom, 
“Satan ; ferner:  ^rfenif,  Kobalt,  Äupfcr;  ferner:  ©olb,  $eliur,  ©pießglanj,  ©über,  Uran, 
3Bi«mut(j,  Slicfci;  ferner:  SSlei,  3»nf , SJraunjlein,  Stnecffdber.  Sa«  ©fen  gebärt  allen 
SSilbnngeperioben  ju. 

Sie  QRetatte  befolgen  auch  rucfßdjtlicb  ihre«  geograpjjifeben  SBorfommen«  geroiffe  ad* 
gemeine  ©efc^e:  SOlinber  coßärenfe  SOletalle  liegen  mejjr  gegen  ben  7(equafor,  cofjärcnter« 
mejjr  nach  ben  9^o(en  ßin.  ©fen  iß  nach  Siorben  häußger  als  natfj  ©üben  »erbreitet; 
bort  iß  e«  minber  oppbirt,  als  ßier,  bort  erfeßeint  cs  ^äußg  als  SRagncteifenfiein.  Sa« 
Tupfer  ßnbet  ftdj  im  Dlorbcn  ßäußg  gebiegen.  ©olb,  ©ilber,  SSlei,  Sinn,  üueeffüber 
liegen  oorjügtid)  gegen  ben  ftequator. 

9uicffid?t(icl?  be«  gecgnoßifcfjcn  SSorfommen«  ber  ©je  unb  SKetafle,  fo  n>ie  ber  brm« 
baren  SJlineralfärper,  gelten  folgenbe  ^auptregeln : im  ©ranit  befielen  »orjüglidj  erjfiih« 
renbe  öuarjlager;  im  ©neuß  erjführenbe  ©änge,  bebeutenbe  Formationen  Bon  3inn, 
SSlei,  ©ilber,  Äupfer,  Kobalt;  im  ©limmerfebiefer  baffelbe;  im  Urtrapp  ßnben  ß<$ 
mächtige  feltene  Srjgänge,  Formationen  be«  Sinne«,  SSleie«,  ©ilber«,  Tupfers,  Kobalts, 
©olbe«,  entjjaltenb.  Ser  ©rauroacfenfdßefer  enthält  ©je  in  lagern,  in  ©täcfen  unb 
©ängeji,  biibet  erjreiche«  ©ebirge,  iß  reich  an  ©ilber,  SSlei,  Tupfer,  ©olb,  Öuecffüber- 
ber  Uebergangsfalf  hält  SS lep,  ©ilber,  ©fen;  ber  älteße  Flähfanbßein  enthält  ©teinfob«’ 
lenlager;  ber  älteße  glö^falf  führt  Tupfer,  Äobalf,  ©fen,  ©almei  in  F^en  unb  ©än« 


»)  ©Hubert  ®o$nofle. 
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Stu;  ba$  « Sttinf  ohtat * ©ebirge  enthält  bie  Äe§f<rtatttn  (Pech«  ©Cauj*  Stangen* 

Sraun»  SOli>ot«^'o^ft/  iBifuminöfeä  JJolj,  Srbfohle);  in  Scifeitgcbirgen  finben  fid;  ginn 
unb  ©olb;  in  aufgefchwemmten  ©ebirgen,  Kafeneifeujiein,  SDlorafierj,  Torf.  Hcußerfl 
auffalienb  fmb  bit  h><  unb  ba  ftd^  t>or  finben  ben,  wie  fEeine  Seifen  jerflreuten  Ungeheuern 
23locfe,  welche  btm  ©oben,  auf  bem  fit  liegen,,  ganz  frembartig  fmb,  Sieß  ifl  unter 
onbern  ber  gall  auf  ben  bergen  bea  3ura;  ^ier  muß  man  anne firnen,  baß  biefe  2M6cfe 
non  Seme  §er  aus  bem  Innern  ber  Hlpen  bah»“  muffen  gebraut  worben  fcpn.  Dolotnieu, 
Shell,  de  Lue,  hoben  biefes  |u  erfldren  gefugt.  SBorjüglid)  ft^eint  aber  Saussure  biefeß 
Phänomen  genügenb  erläutert  ju  haben.  Sr  fcfyreibt  bie  gerjireuung  biefer  Slöcfe  großen 
Strömungen  ju,  bie  aua  ben  Hlpentliälfrn  hcnoorgebrochen  fmb,  weldjea  ju  iener  geit 
fönnte  gefchefjen  fepn,  ala  ber  Jura  bep  bem  Sott  de  1’EcIuse  jerfheilt  warb,  unb  nun 
bie  in  ben  @cbn>eijtrthä(em  gefangenen  ® äffet  tiefem  Orten  juflürjten.  hiernach  erflärt 
fidj,  warum  biefe  SSlöcfe  ihren  lagern  noch  unter  einanbcr  eine  gewiffe  ^ejieh'tng  haben, 
warum  fie  befonbera  nach  einer  beflimmfen  ©egenb  h<n  |*rjh*ut  liegen;  warum  (te  ben 
Tfjalern  gegenüber  in  größerer  9)1  enge  unb  Jjjöh«  vorfommett,  wo  bie  Huagänge  ber  'i^äEer 
burch  »ortiegenb*  SSBetfe  oerbeeft  jinb.  Sine  weitere  Huabejjnung  biefer  Hnftthfen  fcheint 
bie  93t(jauptung  ju  rechtfertigen,  «la  wäre  aua  allen- großem  Th^lern  europäi« 
fcher  ©ebirge  ein  Stoß  h«roorgegangen,  ber  bie  Probucte  biefer  ^ ^ ä ter 
nicht  bloß  über  nahe  Eiegenbe  glächen  unb  -$üge(,  fonbern  »eit  umher 
über  ©leere  unb  länber  verbreitete  °). 

§■  7.  Glicht  bloß  in  ber  Schichtung  unb  Lagerung  ber  fefleu  9)ltneralmafleu  an  un. 
ferm  Planeten  (äffen  ftch  befiimmte  ©efeße  unb  SXegdn  ber  ©nippirung  gegen  einanber 
unb  gegen  ben  Srbfirper  angeben.  Sa  fchtint,  baß  ouch  bie  ©lineralquetlen  in  ihrem  Eofalen 
QSorfommen  befiimmte  Kegeln  befolgen.  Snterejfant  fmb  SBurjera  Semerfungen  hierüber*0), 
welker  fügt:  9ßic  finben  meifiena  in  ber  SRadjbarfchaft  ber  Schwefelquellen  eifenhaltige 
ÜRineralquelien:  Sfleuborf,  Siifen,  ieimer,  unb  von  ber  anbern  Seite  Pprmonf,  Driburg, 
Kehburg  unb  ©ünjlar,  Spaa  unb  Hachen,  bie  üueden  ju  93ieinberg.  Huch  finbet  man 
in  felchen  Sfiachbarfhaften  fo  oft  Salzquellen,  baß  man  fajl  ju  bem  Schluffe  berechtigt 
ifl,  baß  borf,  wo  man  ihrer  noch  feine  angetroffen  hat,  fich  biefelben  noch  finben  werben. 

§.  8.  Huch  baa  ©leerwaffer  ftheint,  rücfßchtlich  feine«  Saljgehaltea  von  ber  ioca> 
lität  abzuhängen;  fo  enthält  baa  ©leerwaffer  gnoifc^en  ben  9Benbefreifen,  wegen  ber  gär« 
fern  93erbünjtung  bie  größt*  ©lenge  aufgelößten  Salzea;  fernere  enthalten  bie  eingefchlof- 
fetten  ©leere  fußetea  23a|fec  ala  ber  Dccan.  Huch  rücffichtlich  ber  Temperatur  hängt  baa 

•>  $>u<fi  üb«  bit  Utfatfec  ber  ffietbrrt'tung  arofifr  Tilpengtfc&ltbe , au«  ben  Jlbbanblungm  ber  pfoftfa. 
tifebfn  Älafff  bet  fonigl.  pteugiftben  Hfabetnie  bec  ?SI|Trnf<t)«ften  *04  bi«  *11. 

’*)  SBurjer  pbof.  djettt.  SBtftfcreibunj  ber  ©(bwefelquePeit  ju  SJteuborf. 
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2Rcer»affer  öom  jcbesmaligen  ©tanbpunfte  ab;  unb  in  einerlei  geograpfifchem  ©tanb. 
punfte  ifl  bie  Temperatur  bcs  ©eerwajferS  von  ber  »erficalen  Tiefe  obfjüngig,  unb  fo 
gibt  cs  benn  für  jeben  geograp&ifcfjen  ©tanbpunft  eine  befiimmte  ©ecrestiefe,  über  meiere 
hinaus  bie  Temperatur  unabünberiidj  biefelbe  bleibt,  unb  mornaefj  fuf?  öieiteicfjt  bie  eigene 
Temperatur  ber  ©rbe  für  aife  geogtap^ifeben  ©tanbpunfte  bejlimmtn  liefe  °).  DieftS 
©efe$  f&nnte  na cf>  TfcC  ber  Surren  beS  einigen  ©cfnees,  burd)  eine  frumme  ßberfäcfje 
ber  conflanten  SCRecreStempcratur  geometrifcf)  conflruitf  «erben. 

§.  9.  Sie  Steigung  ber  ©agnetnabel,  aujjert  «ie  bif  bisher  betrachteten  ©egen* 
flänbe  eine  befiimmte  ©ruppirung  gegen  unfern  Planeten  in  ben  »erfdjicbenen  ©tanbpunfte« 
bejfeiben  fotoobl  rücffichtlich  ber  Declination  als  fjnclination.  ©0  nimmt  bie  JJTeigung 
ber  ©agnefnabei  in  Sranfrcich,  Dcutfhianb,  ber  ©cfrocij  unb  Italien  jicmlicf)  regel* 
mäfjig  mit  ber  SJreite  ju  °°). 

§.  10.  Die  phpfifdje  ©eograpbie  liefert  bisher  noch  J«  unrottjWnbige  Data,  um 
befiimmte  ©efefce  an  ben  ©ruppirungen  an  unferer  (Erboberfladje  angeben  ju  fonnen,  «ie 
Maltebrun  in  feiner  gcograpliie  physique  ....  fe§r  grüubiid)  barjleflt.  2$  begnüge 
mich  ba^er  fofgenbe  furje  Uc&erficfjt  hier  einjufhalten; 


ivurjer  Ueberbücf  jener  ©ruppirungen,  bie  fich  auf  bie  Oberfläche 
unferer  ©rbe  begießen  •°®), 

§.  11.  Jpaupfgebirge  »on  ©uropa  finb:  Die  ©djroeigcr,  ©aroper,  Tproler,  ©afg» 
burgifchen,  ^ämt^ncr  Ttlpen , bie  ^enninifefen,  ©rajifhen,  (Eottifdjen  Tllpen,  baS  piias» 
gebirge,  bie  ©erennen,  ©eerSalpen,  Tlpenninen,  ber  Tefiri*  ©mineh*  (.Ödmus)  unb 
DeSpotobag,  bie  'Äcroceraunifchen  ©ebirge  (93olujjaberg , Oipmp,  pinbuS  u.  f.)  bas  To. 
merit  unb  Krgentarogebirge,  bas  d? ruflinagebirge , ©iebnief . unb  ©ubieggebirge  u.  f. ».  bie 
bianifefjen  "Klpen,  bieÄcaineratpen,  Karpathen,  3uragebirge,  Dbenroaib,  SKau^eolp , SBoral» 
pen,  ©cfjmarjnip,  93ogefen,  ^artgebirge,  SSöhmermafb,  Donnersgebirge,  ©pefjdrf,  SX^önge* 
biegt/  Sichteigebirge,  Tfuirütgerroalb,  Q3ogelSgc6frge,  Vorgebirge,  ©eflerroalb,  ©iebengebirge, 
Jparg*,  Peters»,  Äiffhdufer*  unb  ©rjgebirge,  ©(bleffcf.mdfjrifdjes  ©ebirge,  bie  ©ubeten, 
bas  fjabiunfagebirge,  bas  Sflieboborjen»  blaue  ©ebirge,  ber  ©oicbonsfi*  lies,  ©pifanoro  * lies, 
©ofeagebirge,  ber  Ural,  bas  Äirelengebirge  .....  bie  bonifchen  ©ebirge,  ber  VunbS* 

rücf,  bie  Krbennen,  bas  ©ifel»  unb  ©aueridnbifhe  ©ebirge,  ber  VabichfSroalb 

bie  €orn»aiif<hen  unb  ©atlifer,  Teriot,  ©angerton,  pentlanb  unb  ©campiongtbirge 


*)  Änifenftern  Steife  um  bie  SBelt,  auf  SBefept  btS  tufllföen  ÄaifetS  1S03  bis  igoS. 
**)  Memoire*  de  la  lociete  d'Arcuci), 

***J  Säubert  ©eojnpfle. 
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bas  ©ebirge  »on  Orleans,  'SerareSenfoup,  danfaigebirge,  Montagne  noire, 
bi«  ^pttnäen,  bas  ©oncapo  unb  Orator,  baS  2((iurifdje  unb  ©arno,  baS  dftretta  unb 
2Ubarajni«©ebirge,  ©terra  Dojfa  unb  ©.  b«  ©onchique.  $auptgebirge  von  Ttfien : bas 
Hltai,  ©uftag  * unb  ©aurifcfje  ©ebitge,  bU  ©ajanifc^cn  unb  Tlpfelgebirge,  bas  ©abfenoi« 
unb  ©fammoi*dhrebet,  bas  Dfc§ucfbfchurgebtrge,  Sog(>bo,  ©ujfart,  “JKaf  unb  Äang^ai, 
SSerdjofurifdje  u.  a.  ©«birg«,  bas  Slipons,  Ararat,  ©inngal,  Slrbfcbifch«,  ©prifche,  5>afä* 
jlinifche  (Libanon)  unb  Slrabifche  ©«birgt,  ber  (Eaucafus,  Naurus  unb  ©inai.  3u  Slfrifa: 
bi«  ©ontgebirge,  b«r  SltlaSv  bi«  JjSabefpnifchen  ©tbirg«,  bi«  ©ebirge  am  Urfprung  bcs 
SUger,  bi«  b«9  daps.  ^n/Ämtrifa:  bi«  dotbilieren,  baS  Staue,  Sfpaiadjifche  ©ebirge 
u.  f.  ©«birgsjuge  burd)  bi«  Unfein  hinburch  »on  einem  fe jicn  fanb  jum  anbem  lieferbar. 

§.  ja.  ©ebirgsfeflel,  — bi«  b«r  dibe  in  So^men,  bur#ro<b«n  bei  Jetfdjen,  in 
©aebfen  bei  DreSben,  »on  neuem  burchbrochen  bei  ©eipen  — bic  ber  Donau,  in  Ober« 
fcfjroaben,  Sapern,  unb  Ungarn  u.  f.  — Diefe  ©ebirgsfeffel  »aren,  wie  es  fchdnt,  e(je* 
f)in©ecn,  baS  ©affer  brach  ficf>  «inen  ©eg  burd)  — SKcoolutionen  bie  aus  bem  Durch* 
bredjen  großer  ©een  §erge(eitet  »erben.  — giutjj  bie  bureb  bas  Slusbrechm  bes  Sö^* 
mifeben  ©e«S  entfknben  fepn  fott  — Särenfnochen  in  ben  ©uggenborfer  ^)6^(en  _ 
glucken  unb  93eranberung«n  im  ©ittelmeere  unb  ben  angrdnjenben  iinbern,  bi«  bureb 
baS  SluSreijfen  bes  f<b»arjen  ©ccreS  entjianben  fepn  feilen.  — ’iiefe  unb  Serbreieung  * 
einiger  ianbfeen  — ©enferfee  am  5ctfen  6ei  ©eilierie  950  gup  tief,  ber  Lago  maggiore 
160  gup  tief.  — Siemlie^  grope  ianbfeen  in  (Europa,  ber  Lago  di  Carda,  ber  So* 
benfee,  bet  Lough  Neagh  in  JJrlonb,  ber  ©ioferfee  in  Sftorwegen,  ber  ©eenerfee  in 
©cb»cben,  ber  ©etterfee,  80  Saben  tief  ber  ©pirbingfee  in  ^rcupen,  ber  tpaipusfee  in 
iieflanb,  ber  iaboga*  unb  Onegafee  in  SKuplaub,  ^lattenfce  in  Ungarn.  2iu  Slfien:  ber 
grbpt«  ianbfee  unter  alten  ber  daspifdje  Unb  Siralfee.  — (©«halt  bes  ©affers  biefer 
©een,  fafi  bem  ©eere  gleich,  nur  bitterer,  me§r  bituminbs.  — ©«glaubte  Setbinbung 
bes  SaSpifehen  ©eets  mit  bem  ©itteöinbifchen  burch  unterirbifche  dommunication.  — 
©rünbe  bie  bafür  unb  baroiber  angeführt  »erben).  Saifal  unb  ©aifonfee,  baS  tobte 
©«er.  3n  Slfrifa  unter  anbem  ber  ©araoi  unb  gambte  ©ee.  — 3"  Slmerlfa  über 
40  grope  ,©een,  unter  anbem  ber  grope  ©innipegfee,  ber  SRegenfee,  ber  Obere*,  ber 
$uron  ber  drie*,  ber  öntariofee.  — ©een,  »eiche  füpes,  foiche  »eiche  faljichteS  ©affer 
enthalten.  — ©een,  welch«  eine  mephitifch*  %mofp{|äre  über  pch  h4^£n’  — See  in 
ber  SUh*  bes  Sefuo’s. 

§.  13.  $auptflü|fe  in  (Europa:  Donau,  iXhein,  (©ain  j.  S.  ein  Jftebenflup), 
dtfdj,  ©eichfei,  dmS,  ©efel.  Ober,  dtbe,  bie  SH^one , ber  ^0,  bie  loire,  ©eine, 
©djelbe,  ©aronne,  ber  iajo,  ©uabiana,  ©uabalguioir,  dbro,  Duero,  ©in§o,  Slrno, 
'iiber,  ©emtl,  kregel,  Düna,  D»ina,  Don,  Dneper,  Dniefter,  ©olga,  ©ot^a,  ©lom* 
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nun,  ©ubenffufj,  bie  D;emfe,  ©aoerne,  $rcnte,  ?atj.  — 3«  tfjun  ber  06,  3en'ffIV 
iena,  Ignbigrtefa,  "änabpr,  Kmur,  ©cfyira,  #oang(j*§o,  ^angtfe,  Äiang,  ©ifiang, 
Sflcnam > jfüm , b«  ©iam,  ^egu,  ^rabattf,  ©urampufter,  ©ange«,  3nbu6,  (Eupjjrat, 
$igrte,  Äftan,  @pr,  ©i&cn,  ^embra,  3aif,  — $n  "Äfrifa  ber  9li(,  9liger,  Senegal, 
©ambia,  SXio  granöt,  3aire,  €lep(janfenfiuß,  3am6e«f , Goaro.  — 3n  "Xmerifa : ber 
torenjojlrom,  ^aöcataqua,  SJlerrimaf,  Gonnecticut,  J^ubfonSjluj? , Delaware,  ©usqiu* 
§anna&,  SRifitjtppt,  Dronoque,  'Mmajonenffuf,  Gjfequebo,  ©iagbaicuen«  grancificuä.  bt 
ta  ^latajhifj. 

§.  14.  Angaben  uerfdjiebener  £ü&en.  G£>lm6oraffo  19728  <?u§  (nedj  &e§«r  nadj 
Graroforb  «in  ©erg  an  b«n  Duellen  beä  ©anges),  ber  Tfntifana  18120,  ber  Slia«. 
berg  in  STloröamerifa , .unter  bem  600  ber  ©reite  1735a,  ber  SBontblauc  14656,  Gg« 
montsburg  auf  SReufeefanb  14373,  SRontrofa  in  ben  ipenninifcben  "älpen  14340,  Opfcpr 
auf  ©umatra  13000,  3ungfrauar$orn  »2873,  Pic  de  Tenerifla  13271,  ©rojjgfoefnec 
in  ben  ©aljburget  2Upcn  12238,  Orteli  in  ben  Iproier  "Klpen  12000,  ©erg  auf  SRaba* 
gaecar  10800,  Sttontperbu  in  ben  9>prenüen  10578,  "Httm  10274,  ©erg  Washington 
im  weißen  ©ebirge  in  9lorbamerifa  ioooo,  ©erg  in  Otafuici  9350,  ber  ©ut>efrfj  in 
Siebenbürgen  9000,  iibanon  8949,  Monte  rotondo  auf  Gorftfa  $760,  ©t.  @o(t£arb 
8587,  lomni&er  ©pi$e  auf  ben  Garpatßen  8316,  0e6irge  Chalanges  in  ben  ©rajifdjen 
Tiipen  8400,  ber  Gran  sasso  d'Iialia  8258,  SXofjfopf  in  ben  ‘iproler  Wpen  7758, 
■ffrioan  in  ben  ©eoennen  7326,  ©f.  ©art§o(om«i6erg  in  granfreiefj  7104,  bet  ©renner 
in  5prol  6360,  Sierra  d’Estrella  in  Iportugall  5500,  Pico  Ricivo,  ^ödjffer  ©erg  in 
Gnglanb  5281,  Dole,  ©ipfet  bt«  3ura  5120,  ©cfjneefoppe  im  SXiefengebirge  4920, 
HreSfut  in  ©djroeben  4850,  ©c&n6|i«tbS  36ful  auf  3«lanb  4800,  $ec(a  4600,  ©en 
9fle»iS  in  ©djottfanb  4387,  @pirgli$er  ©c^neeberg  im  m%ifd>en  ©ebirge  4164,  TCrbec 
im  ©ö^metroalb«  3924,  ©eftro  3726.  — 3>amaffe  auf  ber  ifarteinfei  in  ©pi&bergen 
3718,  gidjtneröberg  im  fäc&ftfdjen  Grjgcbirge  3641,  Oc^fenfopf  im  gicf>te(gebirge  3617, 
©rocfen  am  J&arj  3426,  ©noroben • ©erg  in  5Ba(e«  3348,  #o|je  Gute  in  ben  ©ubcten 
3326,  ©cfjneefopf  im  ^üringerwaibe  3100,  ©djneeberg  im  gidjtelgebirge  3172,  3<t* 
feteberg  in  Springen  2915,  ©olcbonäfi.iie«  in  SXußlanb  3000,  ©uc^berg  in  ©eßmen, 
&6d$«r  ©afaitberg  in  Deutfdjlanb  2497,  Donnersberg  in  ©bßmen  (()5cljfler  Äiingftein« 
porp^prberg)  2568,  .S'reugberg  im  9i(j6ngebirge  2574,  ©afalt  über  Xubena«  in  2fut>ergne 
2538,  *P6(jlberg  bei  ’Äunaberg  2103,  SDleijjner  in  Reffen  2184,  ©aljburgerfopf  im 
GBeflerroalbe  2006,  läge  von  SSRabrib  1830,  ®on  3nebrucf  1744,  ©ern  1650,  2Rün« 
d)t n 1517,  ^iff&üufer  1400,  ©afjburg  1241,  Uim  am  Ufer  ber  Donau  1138,  Dger 
am  Ufer  ber  Sßoiga  1071,  ©o$en  in  3proi  1065,  Donauroert^  1055,  3n3°Ifta&f  1000, 
SKcgensburg  an  ber  Donau  972,  SJlürnberg  943,  ©otfia  878,  SSkimar  650,  J&aüe  an 
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ber  Saale  574,  9taumburg  514,  Gaffel  486,  QBien  480,  Stesfau  (so'  ü6er  ber  Ober) 
388,  Sologna  374,  feipjig  304,  $>armaa88,  SReißen  238,  §>aris  126,  Serlin  123, 
Kam  76.  — 

§.  1 5.  5 iefe  bes  SReeres  ffe^(  mit  ber  #6 (je  bes  benachbarten  ^üflenlanbes  im  3Jerfjält*v 
nlß  (©ampiert  Seo&adjfung  unb  Süffon’S  barauS  gejogener  Scf?luß)  — giadjer  ©ecgrunb 
an  bem  tiefen  unb  flachen  Äufienlanb  »on  J^odanb,  jum  lljeil  »on  granfreicb,  SRortoegcn, 
Sengafen,  Senegal ; ßad)er  Seegrunb  an  bem  ebenen,  tiefen  ^üjienlanb  einiger  amecifa« 
nift^er  idnber  unb  Unfein  — ©anbbänfe  unb  ©unen  jenes  flauen  SeegrunbeS,  (2Cufier« 
unb  Äoraflenbänfe)  erftere  bem  hügligen  lanb  entfpre^enb,  — ©er  flippige  Seegrunb 
ln  ber  Sfld^e  bes  gebirgigten  ÄüjlenlanbeS.  — Seine  Grßäßungen  unb  Älippen  bilben 
jicmlitß  regelmäßige  güge,  tod)  nicht  fo  regelmäßig  als  bie  ©ebirge  bes  lanbes  — #af 
oft  in  fleinen  Gntfermmgen  ungemein  uerfdjiebene  SReereStiefen  (in  Käumen  von  etlichen 
Sdjiffen  »on  ao  auf  mehrere  ^unbert  gaben)  — Siefe  bes  SReeres  nach  SRarjrgll  an  ben 
franjäjifdjen  lüften  jum  $ßeil  auf  1500  Soifen  gefchä$t  — unter  bem  Tlequafor  nad) 
gorfier  mit  250  Blaffern  nod)  fein  ©runb  (S^roierigfeiten,  tcelcfje  biefe  SRejfungen  fcins 
bem  unb  fo  feiten  machen)  — ^ippS  SRefftmgen  im  SRorbmeer,  — 3nfeln  bes  Süb« 
meers  finb  ganj  flach  unb  haben  bod)  unmittelbar  an  ihrem  Ufer  eine  unergrünblidje  SERee» 
restlefe.  — Sie  ftnb  überhaupt  meifiens  aus  Äoraflcnriffen  entfianben,  matten  besfjalb 
eine  TfuSnaßme. 

§.  16.  ©ie  3a£l  ber  noch  j»|f  »irffamen  Sulfane  gegen  aoo.  gn  Guropa  nach 
Örbinäre,  in  allem  27,  ber  Sefu»  unb  3etna , Sulfan  »on  SRilo,  bie  3 Sulfane  auf 
ben  TfeoUfdjen  unb  iiparifdjen  Unfein,  bie  7 Sulfane  auf  3slanb,  barunter  ber  #efla 
am  befanntejien,  außer  bem  noch  mehrere  auf  ben  3nfeln  imb  unter  ber  SReereSfiäth«  bes 
tSUttelmeerö.  — 3“  ^f»«1  unb  ben  (üblichen  3nfelti  in  allem  60.  5 im  (üblichen  Ißeil 
»on  jfamtfdjatfa  unb  noch  »iele  im  närblkßen.  — 3 auf  bem  'Ätfai  unter  30°  91.  S. 
unb  1170  ber  L an  ben  öuellen  bes  ^twfei.  — ©er  ©orante  in  SRatolien,  am  SReec 
gelegen,  2 in  (Perflen,  einer  auf  OrmuS,  10  auf  ben  Äurilifchen , n — ia  auf  ben 
3apänifdjen  gnfeln,  10  in  bem  "Mrthipel  ber  SDlarianifchen  unb  ©iebsinfeln,  mehrere  auf 
ben  Philippinen,  einer  auf  Getjlon,  2 auf  3a»a,  einige  auf  ben  SRodufen,  2 in  ber 
SRäfje  »on  2Raginbanao,  einer  in  ber  9lä^e  »on  Ximor,  einer  an  ber  UBeßfäfle  »on  9leu* 
Sriftanien,  unter  50  S.  S.  unb  165°  L,  3 an  unb  auf  9leuguinea.  3(uf  ben  Hfri« 
fanift^en  gnfeln  (in  allem  8),  ber  gtbbel  5eir  im  rotten  9Reer  unter  150  91.  Sr.  a° 
bftüch  »on  gebbo,  3 auf  ben  Äjoren,  2 auf  Teneriffa,  einer  mif  ben  Gapoerbifttyen  gn« 
fein,  einer  auf  Tlscenßon  unter  8°  S.  Sr.  unb  4*  i.  gn  Kmerifa  (in  adern  107), 
17  in  Peru,  »om  iften  bis  4ten  S.  Sr.  unb  398  bis  30a0  i.,  ber  Selej  in  9leu* 
grenaba  6°  Sr.  unb  305°  t / Gart^ago  in  Popapan,  4 bei  St,  fe  de  Bogota, 
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15  ln  , vom  27  bi«  510  ©.  Sr.  anb  305  bi«  307°  f.  ttuget  bem  noch  einige 
(üblich  gelegene,  einer  auf  ben  Kharlotteninfeln,  im  io°  ©.  Sr,  unb  181°  f.,  einte  auf 
ben  neuen  J^ebriben,  150  ©.Sr.  unb  i8i°  t,  einer  auf  bet  Sreieinigf  eit«  infei,  unter 
56°  ©.  Sr.  unb  228°  t,  5 auf  ben  flcinen  Antillen,  3 auf  ben  greunbf<&aft«infcln, 
2 auf  bem  geuerlanbe.  — Storbroärt«  vom  Äquator  im  90  31  Sr.  unb  29  5 0 i.,  btr 
®aru,  3 bep  Sniravafle«,  34  in  SRejrico,  barunter  ber  Kolima,  popacateppe  in  Saäcata, 
Ticaputco  u.  a.).  "Huf  Kalifornien  5 , eintr  bep  Kap  SWenboja.  3m  55°  ber  Steife  unb 
2370  ber  iänge  25,  unb  550  btr  Sr.  214°  f.  einer.  (Einer,  h^h“  alö  ber  Pio 
Terde  im  490  91.  Sr.  unb  227°  f.,  einer  im  6i°  Sr.  unb  2210  i.,  einer  im  unbe» 
wollten  S&eiie  ©tönianb«,  beffen  'Kfdje  uub  Sim«ftein  1783  bi«  nach  36lanb  unö  31«» 
wegen  getrieben  fepn  follen,  6 auf  ben  gudjäinfeln  unb  einigen  füblidjer  gelegenen  3«* 
fein.  — Seflimmte  Stiftung  nach  weicher  bie  Sulfane  in  ben  Kontinenten  unb  von  ben 
Kontinenten  hinüber  burd)  bie  3"fdgruppen  ju  liegen  febeinen, 

ß.  'HnatomUmuS  unb  piafiict«mu«  an  unfetm  Planeten  rücfficbflicb 

be«  Drganifdjen. 

§.  17.  Ser  Knafemi«mu«  unb  piaftictemu«  am  Organifdjen,  mit  Sejiefjung  auf 
unfern  Planeten,  äußert  ficb  fomobl  an  Äbbrücfcn,  Serfleinerungen , ©crippen  organiftbtr 
Äorptr  in  ben  manebetlei  ©ebirgsmajfen,  al«  an  ben  (ebenben  ©efebbpfen  über  unb  unter 
ber  (Erbe,  im  Sunfifceife  unfere«  Planeten  unb  in  beffen  ©eroaffern. 

3n  ben  Urgebirgen  finbtn  ficb  wie  febon  erwähnt  würbe,  feine  Uebterefte  von  pflait* 
jen  unb  5biercn^  aber  in  ben  UebergangSgebirgen,  unb  noeb  b“ubäcc  *n  ben  gioj- 
gebirgen,  unb  vorntbmiitb  in  ben  aufgefebwemmten  ©ebirgen.  Sie  gormation«fuite  be« 
5?alfs  enthält  »orjüglitb  animalif<be,  ^ingegtit  bie  gorraationsfuite  be«  $honä  häufig 
»egetabilifebe  Uebterefte. 

3m  93orben  enthalten  bie  gormafionen  von  einer  unb  berfelben  Pertobe  häufig  foldje 
otganifebe  Probucte,  bie  gegenwärtig  nur  mehr  ber  Tlequatorialjoue  jufommen.  3«  fltei« 
rber  3eit  enthalten  biefclbcn  0c6irg«majfen  organifebe  Probucte,  bie  jc&t  nur  ber  n&rb« 
lieben  gone  jufommen ; unb  auffalienb  ift  e« , bag  von  ben  einen  Probucten  ju  ben  anbern 
feine  Uebergattgsreih«  0°«  fin&et ; foll  man  hi«au«  auf  eine  plöhiicb«  $emperatur«vetän» 
berung  fdjliegen,  auf  eine  plöblidje  Seränberung  in  bet  ©cfitefe  ber  Kftiptif?  .ober  lägt 
jtcb  bieg  Phänomen  bureb  giu^en  von  bec  Tiequaforiaijone  natb  bem  Storbpol  h»n  erfiärtn? 

©üblichere  organifebe  Probufte,  ftnben  ficb  in  ben  ©ebirgen  ber  altern  gormatien, 
hingegen  n&rblidje  oeganiftbe  Probuffe  vorjiglicb  in  ©ebirgen  von  jüngerer  gormafion. 

$.  18.  Seim  Ueberblicfe  bee  mannigfaltigen  Siibungen  an  ben  (ebenbigen  ©e* 
gbbpfen  imfers  Planeten,  treten  gewiffe  von  elnanber  abgefonberte  Silbung«reihen  h<rvor. 
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23ei  »ielen  biefet  Meißen  finb  mir  Im  Btanbe,  jene  »er6inbenben  ©lieber;  anjugebtn, 
»oburdj  je  jroei  »on  folgen  SKet^en  in  einonbet  übergehen.  SDicrfroütbig  iß  es  aber,  baß 
biefe  ©trbinbungsglieber,  unb  bie  butch  biefelben  ftc^  an  einanber  fnfipftnben  Diesen, 
oft  in  fe§r  entfernten  ©elfgegenben  jerßreut  finb. 

2)ian  muß  bei  ©efrachfung  ber  ©oßnorfe  ber  mancherlei  Icbenben  ©efd)6pfe , bie 
phbßßh*  »on  ber  geographißhtn  Serbreitung  roof)l  unterfdjeiben,  SDit  phpßßh*  Serbrei* 
tung  eine«  ^nbioibuum«  ober  auch  einer  ©attung  (ie§t  fe(jt  oft  im  umgekehrten  QSec^dlr» 
niffe  mit  ber  geographifchen  Serbreitung. 

S5ie  im  ©aßet  unb  in  füttern  ©egtnben  lebenben  Süugthiere  haben  iw  Allgemeinen 
bichtere  unb  bicfere  $aare  a(«  bie  in  »armem  ©egenbcn  unb  auf  bem  trocfcnen  lanbe 
lebenben.  Sin  ühnllche«  ©efc|  jeigt  fcch  an  ben  ©igeln  rücffichtfich  i&crr  ©cjiebcrung. 
©ei  ben  im  ©aßer  unb  unter  ber  Srbe  lebenben  Xhieren  finb  bie  Sinnesorgane  weniger 
heroorfiehenb,  olö  bei  ben  an  ber  SrboberfUch«  fich  aufhatfenben.  Auch  haben  im  £>ur<h* 
fchnitte  bie  ©aßerrhiere  eine  größere  lebet  als  bie  lanciere,  ©ei  Sdjaalthicrtn  iß  bie 
geßigfeit  btt  ©ehüufe  ausjeichnenber  wenn  fie  im  ©eere,  als  wenn  fie  im  fußen  ©affet 
leben,  geucfjte  unb  bunfie  ©egtnben  ßnb  bie  gebeif)lichßen  für  3&cp&blen  unb  crnptega» 
mifche  ©«»ücßfe,  für  fpilje,  QJioofe,  gUdßen,  Sonferoen,  Sangen,  garrenfrüuter,  Sftajabeti, 
Soraiien 

Außerhalb  gewißer  ©rünjen  be«  belebten  ?he'^rt  ber  Srbe  überhaupt,  j.  ©.  in 
dueflen  bie  einen  beßimmten  ?emperafur«grab  über  SJlufl  unb  unter  3lui(  überßeigen , be« 
ßehen  nur  einige  Arten  lebenber  Körper.  innerhalb  biefer  ©rünjen  aber,  befiehl 
burchau«  eine  ühnliche  lebenbe  91atur;  bie  fich  nicht  bloß  auf  tinjelne  Glaßcn  begießt; 
fo  trtffen  mir  fjiec  nirgenb  Süugthiere  ohne  Sigel,  biefe  nicht  ohne  Amphibien  ....  an. 

Son  biefen  ©rünjen  be«  belebten  Sheiie«  ber  Srbe  an  bis  ju  jenen  fünften,  bie 
bem  ßsehßen  löeiebtfetjn  an  ber  Srbe  entfprechen , unb  gleichfam  in  bet  Srfcheinung  ber 
ieben«»erbreitung  an  unferm  Planeten,  bie  Sulminationspunfte  barßcflcn,  jeigt  fid>  eint 
©tabarion  ber  ©annigfaltigfeit  ber  ffierbreitung,  »eiche  ©cabation  jener  aßnlich  iß,  bie 
man  an  ber  SOlannigfaitigfcit  ber  Structur  an  ben  lebenben  Organismen  beobachten  fann, 
nwnn  man  biefelben  »on  ber  unterßen  Stufe  ber  Sitalitüt  bi*  jur  ^Sc^ßen,  ober  »cm 
tnmimum  bis  jum  maximum  ber  Organifation  »erfolgt  (j.  ©.  »om  3nfußon«thierchen 
bi«  jum  ©enfdjen,  ober  »om  Schimmel  bi«  jur  Geber);  alle«  bejieht  ßch  aber  h»«  b(o« 
auf  ^eferogenifüf;  nur  bie  ©enge  ber  ©efchlechter  unb  Arten  iß  grißer,  in  ben 
heißen  3onfn  a(«  in  ben  gemüßigten,  unb  großer  in  biefen,  als  in  ben  5>olavlünbern; 
hingegen  ßnbet  bei  einjelnen  ©efchicihfern  «int  ganj  enCgegengefe$fe  ober  auch  gar  feine 
©rabarion  ßatt  *).  , 

*)  irwirarm«  ©io(o«(e.  ■ 
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3n  b«  ßtißen  3on e beßeßt  feitt  fo  auSgejeitßnefer  (Siußuß  bes  ütßtt  als  ln  ben 
gemäßigten  3<w«n,  intern  bert  bie  iuft  überhaupt  weniger  rein#  «nb  ber  J^immei  bei  einte 
beßänbigen  fcf)roü£en  £iße  größtenteils  mit  ,fcß»arjen  QBolfen  bcbecftjiß,  unb  ba  borf  bie 
©ornte  täglich  nur  ia  ©(unten  über  bem  Jporijont  verweilt.  2lucß  bietet  bie  ßeiße  3»ne 
vorjüglicß  reiche  Cnttvicfelimgen  an  gieren  unb  9J?onoco(t)!ebonm  mit  getrennten  ©cfcßlecß« 
fern,  bar;  bie  gemäßigten  3onen  hingegen  jeicßnen  ficf?  ocrjüglicß  burcß  Dpcotplebonen 
aus,  roelcße  (entere  raeßr  com  €inßuße  bes  iießtes  als  jenem  ber  SBÜrme  cbßängen. 
DiefeS  ©eßß  ericibct  jeboefj  ßäußge  ftusnajjmen,  rceteße  in  anbern  Sdcbenurfacßen  ijjren 
©runb  ßaben;  baßin  geßiren  bie,  maneßen  lanbßritßen  ganj  eigenen  ßecrfcßmbcn  2Bmbf, 
eben  fo  ßerrfeßenbe  iroefne  ober  übermäßige  geulte 

©eßr  rcunberbar  iß  es,  baß  eint  auffadenbe  Verfcßicbenjjeit  in  ber  geograpßißßen 
Verbreitung  ber  lebenben  Organismen,  fo  wie  überhaupt  in  ber  ©nergie  ber  iebensüußc* 
rungen  bemeeft  wirb,  wenn  man  ßcß  von  ber  närblicßen  ju  ber  füblicßen  Jpemifpßäre 
«oenbet,  unb  babei  feine  23eobacßtungtn  auf  glelcße  geograpßiftße  Vreifen  bejießt.  Dieß 
gilt  ganj  »orjüglicß  von  ber  ßeifjen  gerte.  ®ie  läßt  fidj  bieß  erflären?  liegt  es  in  einer 
verfeßiebenen  ©ntroicfclung  bes  cosmifcßen  ©alvaniSmuS,  »eltße  ißren  ©runb  in  ber  ver« 
feßiebenen  ©tructur  ber  beiben  ^emifpßären  ßat,  inbem  bie  nöcblitße  gt&ßfenfßeils  feßcS 
ianb,  unb  oorjüglicß  reitß  an  Sifen  unb  Tupfer  iß,  ßingegen  bie  füblicße  größtenteils 
SÖleettOfljjer  unb  reitß  an  ©olb  unb  ©ilber  iß?  Ober  läßt  ßcß  bieß  ^Oßänomen  als  eine 
notßwenbtge  golge  bes  ßtß  an  unfetm  Planeten,  »elcßer  mit  adern  barauf  Seßnblicßen 
als  ein  ffinßges,  als  ein  ©anjes  in  fteß  ©efeßloßenes  ju  befragten  iß,  äußernben  'Äna- 
tomismus  unb  ^laßicismus  bet  9tafur  etfliren;  neßmlitß  als  eine  eben  fo  notßtvenbfgc 
golge  bitfer  'Mction  ber  Siatur  als  bie  beßimmtt  läge  oder  ßcß  naeß  unb  natß  entroicfeln« 
ben  ^ßeile  an  irgenb  einer  bie  gerbten  tßres  iebens  bureßlaufenben  gößanje? 

Die  tßarafterißifcßtn  tfennjeießen  ber  Wirten  ßnb  in  ben  tropenlünbern  ben  lebenben 
Organismen  bureß  beßimmtere  unb  beutlitßere  3uge  eingepragt,  als  in  ben  füttern  5?li« 
maten,  2(ucß  nimmt  bie  SKannigfaltigfeit  unb  iebßaftigfeit  ber  garben  an  liieren  unb 
^ßaitjen  gegen  ben  2£equafor  ju. 

Dü  ©äugtßitre  bes  feßen  fanbes,  ianboogel , ^nipßibien,  glußßfcße,  Snferten, 
ritßfen  ßcß  in  ißrer  Verbreitung  faß  ganj  naeß  ben  9>ßanjen;  nießt  jo  bie  SJleerfßiere. 
«Sei  «rßern  beßeßt  bemnaeß  fotgenbcS  ©efeß,  wie  bei  Pßcmjen.  Die  ©leicßßeit  ber 
unter  einerlei  Vreitengrabe  lebenben  ^nbivibuen  nimmt  ab,  roie  man  ßcß  vom  «Jicrb. 
po(  jum  ©übpol  beroegf.  Der  ißeil  einer  3one,  »elcßer  beßimmten  Ißiergattungen 
entfprießt,  »irb  vom  Sflcrbpolc  naeß  bem  ©übpote  ju,  enger  (oon  «ßorben  naeß  ©üben 
genießen). 
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®ie  geograpßiftße  Verbreitung  ber  Meertßiere  ßängt  ab,  »on  ber  Verbreitung  ber 
Metrjoopßpfen;  bei  biefer  geograpßiftßen  Verbreitung  befielt  »eit  weniger  Mannigfaltig* 
feit,  al«  bei  ben  ianbtßieren. 

©eroiffe  ©äugtßierbilbungen  finb  nbet  bic  ganje  grte  »erbreitet,  al«:  Mus,  Sus, 
Canis,  Veapertilio , Cervus , Fel«,  Ursus,  Sciarus,  Lepua,  Erinnceus,  Hystrix, 
Mustek,  Lutra.  Xnbere  jtnb  in  ißrcr  Verbreitung  feßr  befeßränft;  nod>  anbere  erfcßeis 
nen  blo«  buicß  gliiffe,  Vergjnge,  $immel«|Wcß  ifolirt.  35ie  graten  ianbtßtere  enthalten 
2lfrifa  unb  ©üb  * 'Äßen ; junäcßff  folgen  bie  Stierarten  ber  nerbließen  $emifpßäre.  Sie 
geroonbteßeit , jlärfften  SXaubfßiere  ftnbcn  ß<ß  in  ber  Reißen  3one.  2ln«  ein«  großen  3 <41 
unb  Mannigfaltigfeit  non  Siaubtßiereu  in  einem  Vejirfe,  laßt  ßcß  auf  eine  reiche  Menge 
»on  ©üugetßiKen  bafelbjl  feßlitßen. 

3ra  ‘allgemeinen  ßnb  bie  »on  Vegefabilicn , ^nfeften  unb  ©eroürmern  ßcß  näßren* 
ben  ©augctßiere,  »on  »ici  mannigfaltigerer  ©cjtalt,  olä  bie  ausfcßlicßücß  »on  rotßbluti* 
gen  Ißieren  ßcß  nißrenben  ©augetßiete. 

Europa,  9forb-2lfien  unb  Sflorb * Tfmerifa,  rotlcße  gemeinßßaftlicß  in  bet  nörbtießen 
gemäßigten  3“«  liegen,  ßängen  auf  eine  gewiß«  ©eife  jufammen,  unb  jeigen  einen  im* 
umfließen  Utbergang  bes  einen  jnm  anbern;  audj  beßßen  fie  jiemtieß  äßnlicße  ißierfor* 
men,  »o»on  nur  wenige  mieß  ber  füblicßen  gebe  jugeßören. 

gin  äßnllcßer  Bufommenßatig  jeigt  fitfj  unter  ben  tropifeßen  fünbem.  Mancße  'ißiere 
tib«fireifen  au«  bem  ßeißen  (Erbgürfel  in  bie  gemäßigte  3»ne.  'Mufiralien  (®eu*J£>ollanb 
unb  91eu*©uinea)  »erßält  ßcß  ju  "Äßen,  wie  ©üb*7(merifa  ju  91orb*^mcrifa,  wie  2lfrifa 
gu  guropa.  Kußralienä  gauna  iß  noeß  febt  unbefannt 

c.  anatomismu«  unb  $laftic«s,nus  ant  anorganifeßen  für  fieß 
allein  betratßtet,  oßne  23ejießung  auf  unfern  Planeten. 

§.  1 9,  ©ir  ßemerfen  an  b«  äußern  goren  ber  (ErpfMe  eine  außrrorbenflitße  Man* 
nigfaltigfeit,  bie  fo  weit  geßt,  boß  wir  in  »itlen  galten  eine  bloße  3><fäl!igfeit,  einen 
Uebergang  au«  ber  grpßflllform  in  bie  gorralofcgftit,  ju  beraerfen  glauben.  (Eine  größere 
ginförmigfeit  in  ber  ©truetur  beraerfen  roir,  wenn  »ir  aflmäßlig  in  ba«  3«ner<  bcs 
Crnßatl«  bringen;  ja  ßöcßß  übeetafeßenb  wirb  bie  ginforraigfeit , wenn  »ir  bnrtß  beßan* 
bige«  abfpalten  »on  äußen  naeß  ^nnen  ju,  auf  ben  Äern  beä  grpßofla  ju  gelangen 
vermögen,  an  bem  wir  eine  primitive  gorm  erfennen,  bie  allen  3*bivibuc»  einer  ©attung 


’)  StUger«  ttrbrrfcticf  trr  ©iitgtfjiMf  — 26(»antlungm  ber  pßspfflJif^en  ÄlafTf  ber  f.  (P>reu§tfcfyrtt  3If«. 
brmit  ber  38i|Ttnfd)aftrn  1904  — im. 

© 


Digitized  by  Google 


54 


§uf6mmf,  migei»  aud>  bte  äußern  ©eßaftea  biefer  ©aftung  noch  fe  ßhr  von  einanber  ab* 
»eichen,  Qici  mannen  (Erpßalfen,  bie  ßch  nidfi  befagtermaßen  galten  taffer» , faßt  ßch 
bie  primitive  germ  burdj  S&eredjnung  ßnben,  roo&ei  vorzüglich  bie  Stiftungen  6er  Steifen 
unb  garbenfchtd)teu  gut  $u  fiatten  fommen.  ($out>.) 

SBichtig  finb  fofgenbe  ©cunbfa|e  aus  J£taut>'s  Grpßadographie : 

QBirb  «in  crpßadißrfer  ifärper,  »eitler  (wie  er  ßdj  in  ber  Statt«  vorßnbet)  burdj 
fein«  äießere  Grpßadifation  bfoS  feine  fecun bäte  goem  (Forme  secondaire)  auSbrücft, 
bued)  fortgefebtes  Tfbfpaften  ber  ©iätter  (iames  de  snperposition) , auf  ben  äfern  beS 
(ErpßadS  (noyau)  »on  primitioer  gorm  (forme  prinutive)  rebudrf:  f»  laßt  ftd)  bie* 
fer  .Sem,  burd)  fortgefc|teS  feilen  (nacf>  bem  SSlätferburchgange)  in  mehrere  integri« 
renbe  SRolefiilS  (molecules  integrantes)  »on  einerfei  beßimtufec  gorm  jerfegen. 
Dtefe  9)tofefülS  fmb  entroeber  Tefraeber  (einfache  5^ramiben),  ober  bmjeitige  ^rismen, 
ober  ÜDürfefn.  3eb«  biefer  brei  gormen  ifi,  fe  nachbem  bie  gleichartigen  Thfüe  wrfd;ie* 
beneit  ©attungen  »on  SDtineralien  angchären,  auch  meißentheifs  in  ißren  Dimenßonen  ober 
SEBinfefmaaßen  »evfehieben,  unb  bie  gälte,  baß  bie  integrirtnben  QMefulS  unb  ber  Sern 
in  oerfchicbenen  ©attungen  »on  SKincralien  gleicßgefonnt  »orfommen,  fmb  feften.  Die 
SSlätter,  burch  bereu  iagerung  über  eiuanber  forooßf  bie  primitive  gorm  bes  .Sternes,  als 
bie  fecunbire  gorm  bes  (Eryßads  beilegen,  biefe  ÖMätter  (Men  ßd>  als  rnt  einanber  ge* 
reißte  integrirenbe  SDlolefülS  bar.  DaS  jebeSmafige  ©efefc  biefer  2tncinanberreihimg  6e* 
ßünmt  bie  jebcsmaüge  fecimbäre  gorm  bes  (ErpßaffS,  welche  Ie|fere  fich  bemnach  berech* 
nett  läßt. 

Stach  J&auSmann  iß  ber  23cßanbtheif,  wovon  ber  Tppus  bes  SltineraffärpcrS  abfänge, 
nicht  nothwenbiget  »orwaltenber  SSeßanbtheif;  bie  »erfchiebenerlei  SJcßanbtjjeife 
bähet  »erfthiebene  fpe-cififch«  <£njßaflifation6fräß«. 

Daraus,  baß  ber  SrpfM  auf  ben  jCern  »on  primitiver  gorm,  »mb  biefer  auf  bie 
infegrirenben  SKolefülS  fich  rebujireu  läßt,  folgt  feincSmegs,  baß  ber  Srpßad  in  ber  um* 
gefegten  Orbntmg  ^a&c  entßejjen  mäßen,  fonbern  es  iß  »iefmehr  r»J^rfcfj«infic^ , baß 
jeber  fecunbare  tErtjßad,  gleich  vom  2fugenblid«  feiner  €ntßejju»g  an,  in  feiner  fecunbärtn 
gorm  epißirt  habe.  Die  fecunbäre,  unb  noch  meßr  primitive  gorm  eines  drpßads,  mag 
weftntfich  von  ber  Statur  jener  ©ubßanjen  herrähren , aus  beren  themißher  Stkrbinbung 
ber  (Erpßatl  hervorging,  jugfeidj  aber  auch  von  anbern  auf  ben  CfrpßadifationSprozeß  ßch 
thätig  äußetnben  Stebenumftänbcn  (als  Didjtigfeit,  Temperatur,  Sußanb  »on  Stu^c  ober  * 
Bewegung  u.  f.  w.,  ber  gläfßgfeit,  tverin  bie  Srpßallifation  vor  ßth  ging). 

Sßtanch«  SOtineralien  haben  ein  äußeres  'Kufehen  von  Crpßadifationj  aber  biefeS  'Xn* 
feßen  iß  trägerißh  unb  erborgt,  »nbem  iS  bi«  SJRinerafien  im  weichen  unb  ßüjßgen  3U* 
ßanbe  von  ben  ße  begränjenben  Körpern  angenommen  haben. 
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5Di«  ungefbrmten  ©ineraffArper,  wenn  gleich  oon  imbefiimmter  ©efiaft,  firden  ton« 
noch  in  t^rtm  ©mcbe  «n«  mehr  ober  weniger  befiimmte  Crpfhllifarion  bar,  unb  beuten 
bieburdj  auf  «inen  ippus  jur  SrpfMifatk»  bin,  welcher  bei  i^ret  Stiftung  unter  einem 
^6jjern  ober  nietorn  ©rabe  rou  Energie  unb  <8elb|iftAnblgfclC  »erft^ätig  war,  allemal 
aber  bas  ©epräge  ber  3nbiotbua(itAt  weit  fdjwäcber  ausjubrütfen  »crmotbte,  als  jene» 
$ppus , ber  ftcb  In  ben  crpflaffiftrten  Ä6r  per«  vrrfüntot. 

Stürffubtlicb  ber  (Energie,  tor  inbioibuellen  ©eibftfiAnbigfeit  in  ber  ‘Mction,  »erhält 
ftcb  ber  (ErpfiallifationSfppiiS  am  ungeformten  ©inetaffärper  jum  (ErpflaHifarionflippuS  ara 
crpfMijtrten  Äorper,  wie  ber  $ppus  jum  Sh  Wurfe  fuccefltoec  iebcnsbtlber  an  tor  form* 
lofen  lebenSraaferie,  jum  gleicbnabmigen  $ppuS  am  ©je,  am  Saamen,  an  ber  ©emme  *). 

SDie  Slüjjlgfeit  ifl  webet  ein  crpflallifirter  Körper,  uodj  ein  ungelernter  ÄArper; 
fie  (fl  ber  ©ufterfArper  alle«  ©eformfcit;  aus  ijjt  bHbet  fidj  bas  (EnjfMinifdje ; aus  % 
gefit  ber  ungeformte  ÄArper  feerer;  aus  i|r  entfalten  ftcb  bie  fuccefjioen  iebensbilber  au 
£>flanjen  unb  <£|>imnr  fo  wie  bie  weniger  bejlimmfen  fuccefjtoeu  kbensbilber  an  3°°fb9£ 
ten  unb  9)b9Cciwn*  ' v - 

X>as  S^llifler  «in  fortwAbrenbes  Spiel  ber  aufjorn  Sinwhfung,  eine  Äuget  am  $ro» 
pfen , ein  getreuer  'X&brucf  brr  ©ebirge , $b<Ütr  u«b  Älüfte  ara  Djean,  ifl  bas  tor  un« 
aufbirlicben  unb  jufälligen  SQertcanblungen  in  ben  Aufjern  geometrifdjen  Urarijfen  fähige ; 
bei  biefen  Umroanbfungcn  noch  Äsfjen  bleibr  jebe<b  bie  innere  ieptur  unoer Antorf. 

§.  20.  3m  anorganifeben  SKeidj«,  woran  ftcb  ber  'Plafliriäwus  burdj  gerablinigt« 
fSegcAnjtmg  attsjeiebnef,  ifl  bas  erfie  Srjeugnifj  ira  beginnen  ber  CErpfiallifation,  ein  eefig 
geformtes  SIAttcben,  ba  es  hingegen  am  Orgamfdjeu  ein  SlAscben  ifl,  wo  über« 
$aupt  bie  fruramünigte  SegrAnjung  präbominirf. 

©irb  ©ajfer,  bas  unter  btm  ©efrierpunfte  ftebt , aber  noch  nidjf  in  Siscrpflatte 
übergegangen  »fl,  mit  einer  SlSnatol  berührt,  fo  erfolgt  fogieidj  bas  ©efrieren  bcS  ©af- 
ferS,  alles  übergebt  in  eine  beflimmte  Srpjlallform.  ©erben  in  eine  Xuflofung,  weiche 
unter  günjligen  UmftAnton  ju  SrpfMcn  anjufcbtejjen  geneigt  ifi,  GcpfMe  oon  torfclbc« 
Sfiatur  eingefauebt,  fo  wirb  ^ictourc^  baS  ^njebiepen  tor  ©pflatie.  in  tor  ganjen  ©affe  be» 
firtort.  (Es  ftbeint,  als  behebe  in  tor  ßüffigen  ©affe  ein  Sppus  jur  ©pftellifotton, 
weldjer  gleich jäm  noch  ftblummerf,  unb  burtb  fc^on  befiebenbe  &rpflalle,  worin  ber  3 p* 
puS  )ur  CErpfiallifation  fdjon  als  geweefter  ippuä  erfebeint,  iu  feine  ${^**6^*  gefegt  wirb, 
welches  ftcb  bann  bureb  baS  StnfcfjUjjen  tor  GrpfMe  Aufjert. 

Dicp  lafjt  ftcb  eben  fowobl  anuebraen,  als  baf  jetor  Äirper  ben  Sppus  ju  allen 


*)  ©leg  wtrt  «an  trat  ÄrtHtl  Dr janUtaui  überhaupt  beuillefeet  wrrtm. 

© 2 


t 


Digitized  by  Google 


|6 

©eroegungen  in  ff  cg  fajfe ; bat  im  rugenben  Äörper  ber  tppus  jur  ©eroegung  fcglum* 
mere;  unb  bag  burcg  einen  baran  gogenben  Körper,  bei  roelcgem  bec  IppuS  jur  ©croe» 
gung  auf  einen  geroiffen  ©rab  geroeeft  ig,  ber  fcglummernbe  tppuS  ebenfalls  geroeeft 
»erbe,  roobureg  ff  cg  in  bem  vorhin  rugenben  Äörper  bie  ©eroegungsaction  äugert,  b.  g. 
ec  beroegt  feg  naeg  bem  <Sfoge  aueg  mit  einer  geroiffen  ©efegroinbigfeit  fort, 

«fflic  roollen  biefe  ©etraegtungen  über  (Jrpgalliffcen  unb  'Sufiöfen  einec  »eifern  <£nf* 
rokflung  roibmen. 


©etraegtungen  über  (Erpffallificen  unb  Sufiöfen,  fo  roie  übet 
bie  ©ebeutung  biefer  Helionen  unter  ben  Statut* 
erfegeinungen  überhaupt. 

§.  2i,  Uebcr  bas  SBefen  ber  'Hufiofung  oen  ©rpgatlen  in  einer  Slüfffgfeit,  unb 
umgefegrt,  bes  Uebergangs  aus  bem  ffüjffgfn  guffanbe  in  ben  erpff  aUiniffgen  , lägt  feg, 
wenn  man  ben  ©egenjianb  matgcmatif<g>pgi(ofopgifcgen  SnfTeftfen  unterroirft,  folgenbe 
©etraegtung  angelten. 

SHan  benfe  fid)  eine  Quantität  non  ©rpgallen,  in  eine  Slufffgfeit  eingefauegf,  roclcge 
legte«  bie  Senbenj  hat,  jene  aufjuläfen;  man  neunte  ferner  an,  bag  »on  biefen  (Erp. 
galten  eine  fo  groge  Quantität  bem  Slufläfungsoermigen  ber  gläjjlgfeit  preis  gegeben 
roerb«,  bag,  ber  roecgfclfeitigen  9lafur  ber  Jlilfffgfcit  unb  ber  (Erpgallen  gemäg,  legiere 
nie  gänjlicg  in  ber  Slufffgfeit  aufgeläg  roerbeu  fönnrn,  fonbern  bag  aueg  unter  ben  gern« 
giggen  Umgänben,  immer  ein  Sgeil  ber  (Erpgalle  als  unaufgrttg  jurüct6leiben  muffe. 

SDer  Uebcrgang  aus  bem  (Erpgatlmifcgen  in  ben  güfggen  guganb,  unb  ber  lieber» 
gang  aus  bem  glüfffgen  in  ben  crpffallinifegen  guganb,  ober  bie  äugifung  imb  (Erpgalli* 
fation,  gnb  Sfcugerungcn  beS  ipiagicismus  »on  enfgegengefegter  %xt,  25as  gluibum  roeeft 
im  Grpgaflmffcgen  ben  XppuS  ju  jener  Steigerung  bes  fpiagtcismus,  roelcge  fid)  auf  feine 
begimmte  gorm  bejiegt;  gingegen  roeeft  bas  (Erpgatlinifcge  im  gluibo  ben  Snpus  ju  jener 
Steigerung  bes  ^Magicismus,  rotltfje  ff  cg  auf  eine  begimmte  gorm  bejiegt  (drpgalle  roer» 
ben  im,  gluibo  aufgeläg,  unb  umgefegrt,  wirb  bas  Slnftgiegen  bet  ©rpgalle  aus  einer  Suf» 
läfung,  bureg  in  biefeibe  getauegte  (Erpgallc  befärbfrt).  — : • 

35a,  bet  ©rfagrung  gemäg,  bie  Sluflogmg  ber  (Erijgaffe,  in  einer  begimniten  Quan» 
tität  oon  glüfggfcit,  niegt  ins  Unenblicgc  fortgegt ; unb  ba  umgefegrt,  bie  (Erpgallifatien 
aueg  niegt  ins  llnenbliege  fortgegt,  (ba  in  ber  SJlutterfauge  immer  noeg  etroas  non  ben 
(Erpgallen  aufgeläg  juröef  bleibt),  fo  muffen  »ir  fegliegen,  bag  beim  gortfegreiten  beS  Suf- 
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löfenS,  aflmä^fig  bie  Senbenj  nach  Tfufiofung , unb  baß  umgcfcfjrt  beim  5ottf4rtitcn  ber 
(Erpjlattifation,  allmählich  bie  ienbenj  nach  (Erpflallifatlon  abne^mf. 

©ie  in  bie  aufiöfettbe  Slüffigfcit  getauchten  (£rpfta((e  werben  eine  3etf  {jinbutth  auf* 
gelöfl.  £at  biefer  ^roceß  eine  gewiffe  3<<t  &»nburc&  gebauert,  fo  tritt  ber  Satt  ein,  ba(j 
ein  ©leidjgewichf  jroifdjen  ber  ienbenj  nach  Kufiöfung,  unb  jtoifchen  ber  Xenbenj 
nach  Crpflattifation  eintritt.  Allein,  in  biefem  2(ugen6(icfe  erfolgt  noch  fein  ©tittjianb 
in  ber  fiquißcationsaction ; ba  bcm  ©efeße  ber  irägheit  gemäß  (roclcfics  aus  philofophü 
fchen  ©rünben  bei  aflen  Vertonen  ftatt  finben  muß  °),  bie  iiquijicafionSaction  beren 
t^pus,  burd;  bie  fiquißcatiousfraft,  nun  einmal  geweeft  ifl,  fo  lange  fortgehen  muß, 
bis  burch  eine  entgegengefefte  Ärafe  (bie  €rt>flattifafionSfraft)  bie  liquiftcationsaction 
getilgt  werbe.  3f*  biefer  SJloment  eingetrefen,  fo  fann  roicbcc  fein  ©tittjianb  be« 

(leben,  inbem  eine  Uebcrwucht  nach  ber  negatioen  ©eite  bet  fiquißcationsfraft  be« 
fleht,  (nämlich  eine  Srpjlattifatfonsfraft);  »on  hlcran  ubergeht  baßer  bie  iiquißca» 
tionsaction  in  bie  firpflattifationsaction,  unb  es  wirb  biefelbe  abermals  im  fünfte  bes 
©leithgeroidjfeS  jwifdjen  ben  entgegengefeßten  Kräften,  nicht  fülle  ßeßen,  fonbem  fic  wirb 
jenen  ?>unft  fo  »cif  überfdjteiten , bis  bie  (ErtfjlallifationSaction  burch  bie  iiquißcations* 
fraft  oottfommen  getilgt  ifl  (fo  »ie  am  ^cnbel  bie  finfe  nicht  im  tiefflen  fünfte  fleßen 
bleibt,  fonbem  auf  ber  entgegenaefeßten  ©eite  fo  langt  fertläuft,  bis  ißre  Scrcegungs« 
action  burch  bie  <Bd)<vcrhaft  gänjfich  getilgt  ifl,  »on  »o  aus  bie  finfe  »ieber  gurüeff e^rf, 
aber  auch  nun  nicht  im  tiefflen  fünfte  flehen  bleibt,  fonbem  bis  jur  nächflfolgenben  Xii« 
gung  fortlättft). 

liefen  Knjtchfen  gemäß,  müßte  im  fiquificiren  unb  ira  (Erpflafliftren,  eine  unauf« 
hörlicht  DfciKation  (»ie  bei  einem  mathtmatifchen  ^enbe!)  befielen,  unb  bmnoch  ßnbet 
biefes  in  ber  QBirflichfeit  nicht  ftatt  (auch  bie  Schwingungen  eines  phbfifchen  $5cnbeiS 
nehmen  ottmählig  ob,  unb  es  tritt  enblich  ein  »ottfommener  SXuheflanb  ein). 

SDiefe  unaufhörliche  DfciKation  müßte  wirf  (ich  flott  finben,  wenn  nicht  eigene  üßi* 
tfcrflänbe,  forooßl  bem  fiquißdren  als  bcm  Gryftailifiren  ficf)  unoufgörlich  entgegenfetjen 
möchten.  ©ergieidjen  anhaltenbe  tilgtnbe  UBiberjlänbe,  finnen  »ic  an  atten  Kctioncn  ber 


*)  Iba«  ©ffi'b  ber  Ürigheft  flnbeC  nicht  MoS  In  bet  «Bteehanff,  nicht  Wo«  in  «Dm  Äctionen  b«  Rinnen, 
weit  ftatt:  fonbem  auch  in  btn  Ttctionen  unferr«  @el|le«.  SBit  hangen  einer  3&ee,  einer  fröhlichen 
aber  traurigen  Stimmung  fo  lange  nach,  hi«  nicht  butd>  ätifjece  Umfttnbe,  ober  burch  innere  Selbflbe« 
ftimmung , biefer  3u(lanb  ueränbert  witb.  3er|treuung  ifl  im  (Srunbe  nicht«  anbere«,  a!«  einer  Stirn, 
mung  »on  hriiimmtrr  2(rt  eine  3(etion  rntgegenfeijen , moburch  Jene  Stimmung  aufgehoben  wirb.  2>as 
®efeh  brr  Trägheit  beiieht  (ich  im  «nmbe  anf  nicht«  onbete«,  al«  auf  ein  Scharren  in  irgenb  einem  3u» 
flanbe,  bf*  Durch  einen  blnreicbenben  (Ürunb  biefer  Juftonb  aufgeheben  roiib.  fjtt  Dr§  nicht  ein  allge, 
meine«  Sdaturgefeh,  ba«  wir,  Der  ifunctien  unfere«  Renten«  gernäh,  «Dgemeiit  anjunihmen,  tut«  ttcth> 
gebrungen  fühlen?  • 
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SJlflftit  waßrneßmen.  Sin  pßpßfcßeS  fPenbei  würbe  ' unmifßöriicß  in  feinen  Ofddationen 
fertfaßren,  beßünbe  nießt  ber  SBiberßanb  ber  infit,  jene  ber  SReibung  am  3aPffn  a-  f*  »« 
wobureß  es  geftßießt,  baß  bie  $>enbtliinfe  bei  jeber  öfciflaäon,  auf  eine  geringere  .fjiäße 
ßeigt,  als  jene  #6ße  iß,  »an  ber  fte  ßere>bgelaufrn  iß;  baßer  benn  bie  ©eßroingnngsbo« 
gen  fertwäßrenb  obncßmen,  bis  enbließ  bie  ?>enbe(flange  mit  ber  ®er(icoi(inie  (auf  ben 
J^ariißnt  bejcgcn)  einen  fo  Meinen  SB  In  fei  {€longation)  bilbet,  baß  bas  ©cmicßt  ber  Unfe, 
rocleßtS  naeß  ber  fcßiefen  (Ebene  ausfällt,  wegen  ber  geringen  Steigung  ter  fcßiefen  (Ebene, 
ben  ©iberßanb  ber  iuft  a.  f.  tu.,  nießt  raeßr  ju  überwältigen  uccmng,  wo  bann  bas 
Penbci  in  biefer  iage  ßiile  ßeßt  •). 

®egen  ben  oben  erwähnten  SBiberßänben  gegen  ikjuißrirtn  unb  (Erpßaffißten , wirb 
bennotfj  bie  Qjridation  unter  biefen  beiben  entgegengefeßten  lettenen,  fertwäßrenb  abneß» 
men,  bis  enbiieß  bas  Ueberfeßreiten  auf  ber  einen  ober  bet  anbern  ©eite,  jenes  fünftes, 
bei  roefeßem  unter  ben  eatgegengefeßten  Äräften  (iiquißcationsfraft,  (ErrißadifationSfraft) 
©leießgewießt  befielt,  fo  geringe  cusfäflt,  baß  bie  bamt  flott  ßnbenbe  ber  obigen  jwei  - 
Kräfte  «ließt  meßt  groß  genug  iß,  um  einen  Jener  SBiberßinbe  ja  überwältigen,  ©o  wie 
alfo  bas  fPenbel  onS  feinen  Qfciffationen  nießt  in  jene  rnßige  iage  gelangt,  wclcße  ber 
SKießfung  ber  ©tßwere  solffommen  entfprießt,  eben  fo  wirb  aneß  ber  SKußeflanb,  ber  fuß 
aus  ben  ßßiflationtn,  bie  fuß  auf  iiquifkicen  unb  (Entßadtßreu  beließen,  ergibt,  nießt 
ba  eiutreten,  wo  iwifeßen  iiquißcationsfroft  unb  Cn>|la«ifationOfraft  ©leießgewießt  beßeßt. 

Ss  Wirb,  rütfficßtlitß  biefes  ©ieießgewießtspunftes,  ju  viel  ober  ju  wenig  in  ber  glüffig« 
feit  in  ber  (EnjßaUreaffe  aufgeiöß  entßalten  fei;n , unb  bieß  um  fo  meßr,  je  gräßer  bie 
eben  ermäßnfen  SBiberßänbe  ßnb.  SDitß  fann,  wie  man  leießt  erßeßt , große  Knomaüeen 
in  ben  fogenannten  ©ättigungSpunften  ßeroorbringen,  fo  wie  ein  5)tirapenfcßwengci  in 
einer  ftßr  ftßiefcn  Süeßtung  rnßig  erßailcn  werben  fann. 

®a  im  ^gemeinen  bie  Soßärenj  ber  'ißeiießen  an  ben  (Entarten  nnfer  einanbet 
gräßer  iß,  als  bie  weeßfeifeitige  'Hnjießung  jwifeßen  einem  Qeoßadtßeiießen,  un»  ber  feßen 
jiemlicß  gefättigten  ttuftüfung:  fo  wirb  woßi  in  ben  aöermeißen  fällen  ber  SXußeßanb 
auf  jener  ©eite  bcS  ©Ieießgewießtspunftes  eintreten,  wo  bie  (ErrißaHifationSaction  biefen 
©leießgcwicßtspunft  überfeßritten  ßaf,  b.  ß.  bie  SRuttcriaugc  wirb  nießt  »oflfommen  gefäc* 
tigt  feqn.  hieraus  wirb  foigenbe  aus  (Erfaßrnngen  befonnte  Srfeßtinung  begreifließ,  wel* 
eße  Thcnard  im  attn  Xßeiie  feines  Traiki  de  chimie  anfißrt:  3(Ue  Ttuflifungen 
geben  beim  Srpßailifiren  eine  foieße  SJlutterlauge,  bie  mit  puiveri« 
firtem  ©aije  gefeßütteit  {oerßeßt  ßeß  »on  btrfelben  Qualität,  als  bie  (Erpßafle 
Oie  aus  ber  SJlutttrlauge  ongeßßoffen  fmb)  oft  eine  beträcßtlicßc  SR  enge  beffel» 

*)  ©trenge  genommen,  Hebt  nSmlieft  fein  fett  Ort , tat  aus  feinen  CfcIBwiwten  |nr  Stube  gelangt, 
eoflfcmtnen  in  Set  Stiftung  Oer  ©eftttere. 
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ben  aufföfl.  J&ier  ijl  nämlich  burd)  bas  ^ufoerrftren  bcr  ®iber|Tanb  gegen  Suflöfung 
mtninberf  worben,  targer  bi«  äquifrcatton  ungeginberf  cor  jlcg  gegen  fann,  u.  f.  ro. 

3cf>  will  nur  fn  einigen  Jpauptjiigen  anbeufeti,  wie  bet  gier  oorgtfragene  ©egenflanb 
Bern  oiwfptifchen  Äaffnf  unterworfen  werben  fönne;  ich  bigotte  mit  aber  bejfen  ferner« 
©ntrokfelung  für  bi«  SRacgfräge  cor, 

' ®ir  betrachten  gier  nur  eine  ein jige  Dfciffatron,.  bic  nffemfle,  bereit  Dauer 
= ».j-A  fep;  es  fe^  nämlicg  bie  35auer,  binnen  welcher  bie  iiqjiificationSfraff  wirffam 
ifl,  =a , hingegen  bie  Dauer,  binnen  welcher  bie  (Erpflaiiifationsfraft  wirffam  ifl, 
= A.  2lm  Snbe  ber  3«it  a ober  ju  Änfange  ber  gek  A,  beffegt  nämfich  ©leich* 
gewiegt  jwifch««  iiquipcntionSfraft»  unb  <Xctjfiaf(ifatiensfraft,  in  jenem  ’Üiigenbiicf«  nämlich, 
wo  oon  ber  ©rpjlalimafi«  bie  Quantität  = m aufgelift  ifl.  3,i5cn  beliebigen  Sgeil  ber 
Dauer  » ober  jener  A,  bezeichnen  mir  burd)  * ober  T.  Die  biefett  entfprechenbe 

Quantitäten  aufgelijler  (Erpjlaflmaffen  bezeichnen  wir  burch  q unb  m + Q,  alfo  wirb  für 
t = »,  bas  entfprecgenb*  q = m,  unb  für  T = A,  bas  entfprechenbe  m + Q = 
m + M,  wenn  m + M bie  binnen  ber  ganzen  Ofciffation  aufgeföfle  Quantität  aus* 
fcrücft.  ®ägrenb  ber  ganzen  Dauer  a nimmt  bie  iiguificationsfraft  fortwägretib  ob/  bc> 
flegt  ober  unauegefegt,  bager  nimmt  bie  Quantität  bcr  Üguifteationsacthm  fortmährenb  ju. 
©innen  ber  ganzen  Dauer  A nimmt  bie  entgegenwirfenbe  ©rpjlallifationsfraft  fortroährcnb 
ZU,  bager  bie  Quantität  ber  figuificationsaccwn  fortmährenb  abuinunt/  bis  fte  cublkh  = o 
»irb.  Sföcgts  bejlo  weniger  nim»nt  bie  aufgeläfle  Quantität,  fomogi  binnen  ber  Dauer  a 
als  binnen  jener  A beflanbig  $u.  (Die  'Analogie  mit  ber  ?)enbefofciflati»n  ifl  leicht  )u 
ftuben,  wenn  man  bi«  reiatioe  ©egmerfraft , bi«  Quantität  ber  Bewegung,  unb  ben  burdf* 
laufenm  ©ogen  in  ©rmägung  jiegt).  ®it  bezeichnen  burch  9 unb  P bie  ben  3{‘t{n 
t unb  T entfprechenben  .Kräfte  ber  iiguiftetttion  unb  ©rpflaififation,  unb  eben  fo  burch  y/ 
unb  iPbie  entfprechenben  Quantitäten  ber  iiguiftcationSaetion.  5Bir  bezeichnen  ferner  burch  y> 
unb  P bie  ben  Seiten  t unb  T entfprechenben  Kräfte,  wifthe  fuh  ber  figuijuationSaction 
entgegenfegen  (analog  ber  SKeibung,  bera  iuftmiberfianbe,  am  $)enbel}. 

®enn  gleich  gi“  baS  ©efeg  b«  f iguificationSaction  gefudjt  wirb,  unb  nicht 
jenes  ber  Seroegungsaction,  fo  wirb  bodj  3eb«r,  ber  mit  bem  ©eijle  ber  analgti* 
fegen  SRecganif  »ertraut  ifl,  ben  ©cunb  fblgenber  SBegauptungen  leicgt  begreifen: 

dq=n  y/.  dl;  ferner  dy*  = I {rp  — tpr)  dt;  alfo:  I J (9  — 9,)  dq  = 
i.  yf/  ' + C.  ©efegt  nun,  wir  fönnten  9 unb  % als  Functionen  oon  q bureg  9 (q) 
unb  <pt  (q)  ausbruefen,  jö  liege  fug  aus  obiger  ©ieiegung,  ber  ®ertg  oon  y/  bureg 
jenen  »on  q ausbruefen,  naegbem  C fo  beflimmt  worben  wäre,  bajj  q unb  tf/  zugleich 
oerfegroinben  möchten,  ©ep  ber  folcgermagen  für  y/  gefunbene  2luSbrucf  folgenber: 
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yjr =t  (q);  hieraus  folgt  y/0=  { (o)  =o,  ferner  y/„==  f (m)  — h;  es  i|? 
ater  i pm  = h gugleidj  ber  ©ect^,  ben  P bann  (tat,  wenn  Q = o ifl, 

©ic  §aben  ferner: 

dQ  = N.  iP.  dT;  ferner  d iP  = L (0  4-  tf>()  dTj  alfo: 

L y*^  «P  + ^ d Q = C — N. 

©efe|t  nun , mir  fänntcn  P unb  0t  als  Junftionen  »on  m + Q turcf  0 (Q)  «nb 
<pt  (Q)  auäbrüdeit/  fo  liefe'  fidj  «US  obiger  ©leic&ung  ber  ©ert£  »on  *P  burdj  jene  «on 
Q ausbrüden,  nadjbem  C fo  bejlimmc  worben  märe,  baß  für  Q = o ber  ©erty  «on 
(P=h  ausfallen  möchte,  ©et)  ber  foldjermaßen  für  ‘P  gefunbene  2luSbru(f  folgenbee ; 

P=F  (Q);  ^ierau«  folgt  P0=F  (o)  =h,  ferner:  Pu  = F (M)  =0. 

2lus  ber  ©leicfung  F (M)  = 0,  folgt  ber  ©crt&  «on  M. 

2(uf  ä^nlidjo  'Ärt,  als  ^ier  bic  binnen  ber  trjlen  Qfcillation  aufgtlSfte  Quantität 
m + M aualijtifdj  ausgebrüeft  mürbe,  läßt  fidj  bie  binnen  ber  gmeiten  Öfcitlotiori  er®* 
fVallifirte  Quantität  n,  + M4  analptifdj  auSbrücfen,  u.  f.  re.  JpierauS  ergeben 
ficb  bie  fernem  analgtifdjen  Kombinationen  über  biefen  ©egenjlanb,  rooju  idj  {>ier  nur 
einige  ©infe  geben  wollte,  ba  idj  gu  fe(jr  »om  J^auptgmecfe  biefer  ©cfrift  abfommen 
würbe,  reenn  icf;  jenen  ©egenjlanb  fier  erfdjöpfen  wollte. 

§.  29.  dpocfjjl  auffaflenb  unb  nodj  gang  urterflärlidj  ifl  ber  Sinfuß  ber  luft  auf 
bas  Xnföießen  ber  Sri; (lalle  aus  einer  Knfläfung , role  bieß  ©ai;»iu(fac  oorgüglid)  ge- 
geigt l)af.  ©an  fülle  eine  SSarometerräjjre  mit  Quecfftlbcr  einige  Centimeter  foefy,  treibe 
alle  an  ben  ©änben  an&ängenbe  iuft  aus,  inbem  man  bas  ©etall  jum  jTodjen  bringt; 
bann  fülle  man  bie  SXäjjre  gang  «oll  mit  einer  »armen  unb  eonccntrirfen  ©lauberfalgaof« 
lifung , fcalte  f*e  mic  6««h  S«n3«  J«e  f><  «nt/  «nb  flelle  fte  in  eine  Queeffilber« 
fdjale;  es  wirb  feine  Grpflaflifatian  entfielen,  iäßt  man  aber  eine  gang  fleinc  iuftblafe 
in  bie  JXo^re:  fo  reirb  fie  in  furger  Seit  erfolgen. 

©0  mir  eine  ©rfdjeinung  nidjf  gu  erflären  im  ©tanbe  finb,  mögen  mir  ims  begnü* 
gen,  biefelbe  mit  aitbem  correfponbirenben  ©rfdjcimmgcn  gu  »crgleidjen,  unb  fo,  burd) 
jjeroortretenbe  Tlnalogieen,  bas  Sfiaturgefe^,  worauf  biefe  Srfdjeinung  beruht,  gum  rot» 
nigfien  als  ein  Hjjnben  in  uns  ^croorgutufen.  Unb  in  ber  Xßat,  wie  richtig  leitet  ui» 
oft  ein  bunfleS,  nieftt  beutlicfj  bewußtes  Hinten,  wenn  wir  gelernt  faben,  bie  Kusfprüdw 
beffelben  ridjtig  gu  beuten? 

Die  Srfdjcinungen  ber  ©ijmpatyk  unb  bes  Antagonismus , wetdje  als  eingelne  ©0-- 
bißcationen  einet  bpnamiftfjen  ©cdjfdroirfung  überhaupt  betrachtet  werben  mü|fm,  befte» 
b«n  nidjc  btos  an  bem  ©pjleme  aller  lebenben  ©efdmpfe  gufammen  genommen,  and}  nidjf 
ausfdjlkßlidj  an  ben  eingelnen  Organen,  welche  gufammen  genommen  ein  lebenbes  ^nbi- 
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pibuum  barftellen.  9iein  biefe  (Jrfdjeinungen  treten  in  ber  ganjen  9hfur  auf  bie  man* 
nigfaltigfle  ÜSeife  heruor.  Diefj  lüpf  feefc  fogar  burch  geomctrifchc  Conjtruccion,  biiblicfj 
auf  eine  leidjt  ju  faflenbe  Söeife  jeigen. 

Denfen  mir  uns  bie  gerate  iinie  ac,  unb  befrachten  6ei  berfel6tn  bloS  bie  bpnaini* 

i b c 

> ■ ■ ■ — ■ ■ M — | « 

d 

fd)e  ÜSechfelwirfung  unter  ben  fünften  b unb  c,  nehmen  mir  fcrnerS  an,  biefc  iinie  fei) 
um  eine  pertifale  Ape  bergeflalt  beweglich,  bafj  fte  in  allen  iagen  unperänberlich  mit  einerlei 
^orijontalebcne  jufammen  falle.  ©S  erhalte  nun  burdj  irgenb  eine  ©eranla|fung,  ber  9>unft 
c eine  93eflimmung  nach  irgenb  einer  Siidjtung  £in  (j.  95.  nad)  korben):  fo  jeigt  fidj 
bie  bpnamifche  ©echfelroirfung  jwifdjen  b unb  c auf  eine  breifadje  ffieife.  i)  bie 
Umbrcfcungöaye  jroifdjen  b unb  c,  fo  Ijat  ber  95unft  b eine  entgegengefcljte  lenbenj 
als  jener  c;  es  befielt  jwifdjen  b unb  c ein  Antagonismus.  2)  93rjinbet  fid)  bie  Um* 
brefjungsape  in  b,  fo  wirb  ber  95unft  b burch  bie  ^enbenj  pon  c gar  nicht  influenjirt;  es 
befleljt  jwifdjen  b unb  c ein  Antagonismus  = o,  ober  eine  Spnipatfiie  = o,  ober  ein 
^ubifferentismus.  3)  95ejinbet  fid)  enblich  bie  Umbre^ungsove  in  a,  fo  (jat  ber  $tmft  b 
biefelbe  Xcnbenj  als  jener  c;  es  befielt  jwifchen  b nnb  c eine  Spmpat^ie. 

Der  gasförmige  Swf^önt»  iji  jener  ber  Qöc&flen  ffppanjion;  ber  crtjfMinifdje  jener 
ber  (jödjjten  (Eontraction ; jroifchcn  biefen  beiben  entgegcngrfißtcn  Snftänben  befielt  bas 
'iropfbarflnffige  als  Suflanb  ber  ^nbifferenj.  Unb  fo  beftcljc  bie  Srias:  ©as  --  Suflanb, 
cn)jlallinifef)er  Suflanb,  tropfbarfltifjiger ; fo  wie  bie  'irias  befielt  + e,  — e unb  o e; 
fo  wie  bie  'Jrias  befielt,  warm,  falt,  gemäfpgt. 

Sladj  biefen  porangefdjicften  ©äfjen  feeren  wir  wieber  jur  (Enjffallbilbung  burch 
©nflufj  ber  £uft  jun'icf,  unb  bejir^en  unfere  93etrach(ung  1)  auf  ben  Antagonismus ; 
2)  auf  ben  ^nbifferentismuS;  3)  auf  bie  ©pmpatjjie. 

1)  Die  übergefättigte  Auflöfung,  bas  Sropfbarflüfjige,  in  SSedjfelwirfung  gebracht 
mit  ©aS,  übergebt  jum  *n  bie  crtjftallinifdje  gorm  c).  Die  ieibner  = glafc^c  non 
3nncn,  mit  pofitip  eleftrifdjcn  Körpern  in  5Bccf)fe(mirfung  gebracht,  wirb  pon  Auffen 
negatip  tleftrifch.  Die  <£rbe  in  i£rer  Oberfläche  er^igf,  jjat  eine  Abfüllung  in  einiger  'iiefe 


’)  Sonnte  mim  burc&  einen  eigenen  Äunflgriff  im  luftleeren  IJtaume  einen  ?6ei(  ber  ffliiffigfeit  jum  ?rn< 
fiaQtflrtn  bringen,  fo  möchten  ftd>  umgefebit  ju  gleidjtr  3eit  guftblnfen  entroicfcln.  Jlaef)  ben  «twoljn» 
liefen  Andren  ber  iphpflf  mürbe  man  bieg  baburdj  etfliten,  als  ftp  beim  Uebergnngc  aus  bem  ftöffT. 
gen  in  ben  feften  Sujtanb,  eine  ‘Portion  SSÖrmcfloff  frei  gemorben,  »eld)e  einen  $i)eil  ber  glüfflgfeir 
in  bunflformigen  3«fcanb  »erfeftt  &n&e. 

$ 
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jur  Jetgc ; fo  wie  tmfere  Tltmofphure,  wenn  fle  in  ihren  vom  Kugelcenfro  entferntem 
^heilen«  erwärmt  wirb,  in  ihren,  am  Kugelcenfro  nähern  i^eilen  abgefäjjlt  wirb0). 

2)  ©ne  ungefällige«  ftufiöfung  mit  ©as  in  Serü^rung  gebraut,  bewirft  feine  Sn?« 
flaliifation.  Sin  ^foiator  m>t  f‘ntm  PofTti»  eleftrifdjen  Körper  in  Smi&rung  gebracht, 
wirb  (jicrburdj  in  feinem  fünfte  feiner  Oberfläche,  pofltiv  ober  negativ  eleftrifcfj  werben. 
SBirb  ein  vollfommen  flhiechfer  leitet  an  bem  einen  Snbc  erwärmt,  fo  wirb  er  am  ent« 
gegengefeften  Snbe  weber  erwärmt  noch  erfäitet. 

3)  UBirb  eine  tropfbare  Slüfflgfeit  mit  einem  ©afe  in  Q3eni(jnmg  gebracht:  fo  ge« 
fchiehf  e$  oft  bajj  ein  'ihtit  ber  tropfbaren  5iüf|igfcic  in  ©asgrflalt  übergebt  (hier  fagt 
man  gewöhnlich,  es  bejtche  eine  chemifche  Affinität  jwiflhen  bem  ©afe  unb  ber  tropfbaren 
glufflgfeit,  unb  es  werbe  leitete  in  erflerem  aufgriöfl).  2Birb  ein  leitet  ber  Slcftrigitat 
an  bem  einen  ©ibe  mit  einem  pofitiv  eleftriflhen  Körper  in  IBerbinbung  gebracht:  fo 
äufjerf  er  bie  Tfction  ber  pofltiven  ©eftrijität,  an  jebem  anbern  fünfte.  5ßirb  ein  gute» 
SBärmeleiter  in  irgenb  einem  fünfte  erwärmt:  fo  erfcheint  bie  er^6hte  Temperatur  in  bem 
ganjen  fubifdjcn  Siamnc  biefcs  Körpers. 


§.  23.  ©ie  Srfcheinungen  ber  Saptilarität  finb  fo  allgemein  befannt,  bajj  ich  fit 
hier  anjuführen  für  überflufflg  hflke. 

3>ie  Srfcheinungen  ber  Sapiilarattraction  hat  La  Place,  mit  bem  hHptn  Xufwanbe 
analptifther  ©ubtilität,  auf  beflimmte  ©efc^e  gebracht. 

93er  La  Place  hat  Clairaut  angenommen,  bajj  bie  Jpaarröjjrthenfraft  merfbar  bis  in 
bie  Uft  bes  wirft;  La  Place  beweifet  aber  burdj  93crfud)e  j.  15.  burch  baS 

gettmachen  ber  JXöhre  bei  ÜBaffer  ober  bas  SSrnejjen  ber  Sichren  bet  Ouecffliber,  in 
welchen  Sollen  bie  J^aartöhrdjen » ©flheinungen  aufhören,  ferner  baburch,  bajj  bie  üDicfe 
ber  Kehre  bie  Jpaarröhcenfrafl  nicht  änbere,  bajj  bie  SSßitfung  ber  J£aarr6hren  nur  in 
unmerflichen  Entfernungen  merflich  ftp. 

Serner  nimmt  La  Place  an,  bajj  ade  1hf*^tu  eines  Slüjflgen  fleh  gegenfeitig  mit 
einer  .Kraft  anjiehen,  bie  nur  bis  auf  unnierflicht  Entfernungen  reicht;  baburch  entfliehe 
im  Innern  ber  Slijjigfeit  gar  fein  Tlrucf,  in  ber  Oberfläche  aber  ein  Ülrucf,  ber  nach 
bem  3nnem  ber  Siäfflgfeit  h'iningehf. 

2(uS  biefen  'Annahmen  unb  anbern  ©runben  folgert  nun  La  Place,  bajj  bei  Kör« 


")  SRan  fann  953a  fTer,  fn  einer  nwifffn  Siefe  tin^earafcen,  lum  frieren  bringen,  wenn  man  fenfre^t  nber 
bemfrften  in  einer  gewiffen  (bntfeenuna  Steuer  änlegt.  Sbei  tSonnenaufqang  entffebt  allemal  eine  wert« 
liebe  Ttbfilblung  in  jenem  'iljcile  ber  Etmofpfjire,  toel$cr  bet  SeboberfleSebc  nabe  tommt. 
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pcm,  bie  ftcf>  in  wahrnehmbar««  Äbfehnitfen  ton  ^ugclform  «nbigen,  fcfgenbe«  allgemeines 
?^)foc<m  flatt  ftnbe:  5B«nn  bi«  2fnji«hung  in  immerf  liehen  Smfernungen  merfbar  ifl,  fo 
muß,  gleich  tief,  w«l<h«S  übrigens  ihr  ©efefj  f «p,  bi«  €imrirfuitg‘«in«S  .Körpers,  btr  fid) 
in  «in«  frutnme  Oberfläche  enbigt,  auf  «in«  unenblich  «ng«  "Äber  im  Innern  befielben,  bi« 
in  irg«nb  «in«m  fünfte  ber  frummtn  Oberfläch«  f«nf  recht  auf  i§r  fl«ht,  b«r  fcalbtn  Summ« 
bet  (Jinmirfungtn  jmfitr  Kugrin  auf  b«nf«lb«n  Kanal  gleich  fepn,  welche,  bi«  «ine  mit 
bem  gröjjtm,  bi«  onbet«  mit  bem  fleinflm  J&albm«fllr  b«t  Krümmung,  welch«  bi«  Ober* 
fläche  in  jebem  fünfte  ^af,  betrieben  würben. 

hieraus  lägt  fid)  bi«  ©efialt  befiimmen,  roefdje  «ine  fermere  glüffighit  in  einem 
gegebenen  ©tfäfje  anne^men  mttjj. 

La  Place  finbet  auf  bief«  2(rt,  bafj  in  «inet  ctjiinbrifcben  Dt6^re  ton  un6ebeufenbem 
5Durchmcffer  bet  5Dur<hfchnitt  einer  fenfredjten  ©bene,  bie  burch  bi«  Äre  gefegt  ifl,  mit 
b«t  Oberfläche  b«r  gfüfftgfeit  eine  Kurse  ton  ber  Krt  betet  bifbet,  welche  claflifcfje  Kurse 
genannt  wirb. 

3«  ffeinet  ber  9lo|jrenbu«f;m«|fef  ifl,  befio  naher  ifl  bie  Oberfläche  einem  Segment« 
«inet  Kugelform,  unb  bie  JP)albmeffet  biefer  Kugelabfchnitt«  fmb  bera  ©urebmeffet  ber 
Stohren  fchr  nabc  proportional. 

*uS  biefem  fofgtrt  mm  La  Place,  baß  bie  , <*uf  wefch«  ftcb  glüfflgfeiten  in 
4j>aarrö()rchen  ton  berfeiben  SBofetie  «r§tben,  s«rfe{>rt  ihrem  SDurdjmetfier  ptoportionaf  fmb. 

2>ie  contejr«  unb  concate  Dberffadje  bet  gliiffigfeittn  in  J^aarr6§rcbeu  ifl  ber  Jjanpf. 
grunb  ber  ^Martöjjrcbenerfcbemungen. 

©irflicfj«  Sleffungen  h®&*n  gezeigt,  bafj  bie  Oberfläche  ber  glieffigfeiten  m Jpaar« 
rührten  f«ht  nab«  Kugeln  fmb. 

®<nn  bie  SX6^rt^en  geneigt  werben:  fo  behalten  bie  Oberflächen  gegen  bie  Köhren, 
wänbe  biefefbe  tage  unb  ©röfje,  unb  bie  tertifaf«  ber  angehobenen  glüffigfeit  bleibt 
immer  biefeibe. 

®enn  bie  Knjiehung  ber  SRaterie  ber  K&h«,  auf  bie  glüficgfeit,  unb  bie  ’Xnjic» 
hung,  welch«  bie  glüffigfeit  auf  ficb  felbfl  ausübt,  einerfei  ©cfc$e  unterworfen  finb:  fo 
jtnbet  golgenbes  flo«!  @®  fange  bie  erfle  nicht  ffeinet  afs  ha^  f®  grojj,  ®f$  bie  jweite 
»fl/  fteigt  bi«  glüffigfeit;  ifl  fee  h®^  f®  9ro§:  f®  bleibt  fee  im  Siiseau,  unb  ihre  Ober* 
ffäci>e  ifl  berijontaf.  Sinb  Gelbe  Sntenfitäten  einanber  gleich  • f®  ifl  bie  Oberfläche  btr 
glüffigfeit  b®&l,  «nb  bie  glüffigfeit  fleigt.  3fl  enblich  bie  Sntenfität  btr  Xnjiehung  b«s 
Jpaart6brch«iiS  Stufl  ob*r  uiimerfficf) : fo  wirb  bie  Oberfläch«  ber  glüffigfeit  conter,  unb 
bie  glüffigf«it  fl«hf  unter  ibr*m  Sliseau. 

3n  engen  b®S?{‘n  Splinbern  mit  hoppelten  ©änben  (leigt  bie  glüffigfiit  fo 
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als  in  einem  Jpaarrögregen , beffen  .§al6mfgcr  bem  Kbganbe  beiger  cn(inbrifcf;en  glücgcn 
per»  einanber  gleich  ig.  ©ajfelbe  gilt  für  paratiele  nage  ©lasfcgeiben. 

Sin  5Baffertropfen  geht  in  einem  fonifegm  ^aarröhregen  gegen  bas  engere,  ein 
üutcffilberttopfen  gegen  bas  «eitere  €nbe.  , 

3®«i  in  eine  ftlüfggfcit  getaufte  parallele  »mb  fegr  nag*  Cbenen  »erben  immer  mit 
einer  berechneten  Äraft  jnfammengetrieben. 

3«  priSmatifcgen  Diöjjren  von  gleicher  Statur,  übrigens  beliebiger  Jigur,  ifi  bas 
QSolum  bes  Slüfggcn , »elcheS  über  bas  Sftiveau  ange&oben,  ober  unter  baffelbe  gerabgc; 
brütft  »irb,  bem  innern  Umfange  ihres  Jjjorijontal. Schnittes  proportional. 

3)ie  £6he  berfelben  glüffigfeit  in  einem  Jfjaarcöjjrchen  bei  oerfchiebenen  Scmperatu* 
ren,  ig  im  SOerhältnifj  iQrcr  ©icgtiglcit, 

glatten,  bic  ju  einanber  parallele  fegr  nage  gehalten,  unb  mit  if;rcm  Sianbe  in  eine 
Jlüfggfeit  eingctaucht  werben,  «erben,  wenn  beibe  homogen  gnb,  immer  angejogen,  fie 
mögen  bas  ^luibum  anfaugen  ober  hfrabbrücfen,  fmb  fie  ober  heterogen,  j.  ©.  bie  eint 
von  Elfenbein,  bic  anbere  von  einem  fetten  Körper:  fo  (logen  fie  (ich  nur  bann  ab,  roenn 
fie  einanber  frgr  genähert  werben;  werben  aber  angejogen,  in  benj  cinjigen  Jolle,  wenn 
bie  gcrabbrüctcnbe  tfrafc  ber  anjiegenben  gleich  igr  fon(l  immer  abgegopen.  2£uS  biefem 
erflärt  fich,  warum  fehroimmenbe  Körper  (ich  anjiegen  ober  abflogen. 

KiiS  ber  J^aarrögrcgenfraft  folgt  auch,  warum  t leine  fege  Körper  auf  ber  Oberfläche 
von  Jlüfggfeiten  fegwimmen ; bie  tragenbe  jfroft  ig  fehr  leicgC  ju  berechnen  (gier  miig  ber 
fege  Körper  bie  Jlügigfeit  gerabbrüefen,  benn  jieljt  er  geh  an,  fo  wirb  er  in  bie  Jlüfftg. 
feit  gejegen,  unb  fann  nur  bann  fehwimmen,  wenn  er  leidster  als  SDafler  ig). 

$*  24.  ©ir  »ollen  es  verfliegen,  bie  9>^anomcnc  ber  (Eapidaritäf  (biegen  ^nficgten 
ju  unterwerfen,  welche  von  ben  gewöhnlichen  blos  atomiftifegen  ttnpcgten  abweiegen,  unb 
wobureg  jwar  bie  llnwenbung  bes  ifalfuis  erfegwert  wirb,  wobei  ober  ber  lOortgeil 
begegt,  bag  geg  bie  grfegeinungen  ber  Sapillaritit  an  jene  ber  (£rpgo(lifation , anreigen, 
unb  bag  bie  3h(cr'c  ^6<r  biefe  jweierlei  Staturerfcgeinungen  mit  jener  Sgcorie  gomogen 
wirb,  nach  »elcgtr  geg  alle  erfcgeinimgen  ber  Statur,  bis  ju  ben  gunctionen  bes  ©cigrs 
giu,  betrachten  lagen.  ©ediert  gieburch  unftr  ©egenganb  an  ^»räcigon,  an  matgemati. 
feger  ©egimmtgeit,  fo  gewinnt  er  anbtrerfeits  bureg  iebenbigere,  geigigerc  2lnf»tgt  bes 
©egengaubcs. 
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Scrfudj  einer  "Xuategung  ber  Crpflallifationa-  unb  ©apillarifationä« 
Srfcheinungen,  unb  beren  Sebeutung  unter  ben  JJlaturer. 
fdjeinungen  überhaupt,  fefbgufc^cn. 

§.  25.  £>ie  Srfcbcinungen  ber  ©rnftallifation  unb  jene  ber  (Eapillaritäf,  (affen  ficfj 
unter  geroiffe  2fnjtchten  bringen,  »eiche  von  ben  bloa  atomiflifdjen  Jfpppothefen  befreiet, 
jene  beiberlei  ©rfcheinungen  auf  einerlei  homogenen  ©efichtspunft  tebujiren,  welcher 
nicht  bloa  auf  biefe  Stfcheinungen  amrenbbar  ifl , fonbern  fich  auch  auf  eine  un$öj>li9< 
SOlenge  anberer  Srfcheinungen  bejir^en  löfjt.  9iur  fdjabe,  bafj  fidf  (ji*r  ber  tfalful  nitfjt 
eben  fo  leicht  anmenben  löfjt,  ala  bei  jenen  atomiflifchen  J£>ppot{jcfen,  roo  bie  fleinften 
'ibeilcben  von  befiimmten  Urformen  unb  mit  eigenen  'itftractionen  begabt,  angenommen 
»erben. 

Cf  cf)  glau6e  überhaupt  behaupten  ju  burfen , bafj  Spifitrs  materielle  'Kn ficht  ber  Sta- 
tue bem  ©cometer  ein  roeitea  gelb  bargeboten  hat,  auf  welchem  biefer  mit  bem  glücflidj* 
jleit  (Erfolge,  auf  bie  überrafdjenbjle  ©eife  bie  (Erfdjeinungen  ber  leblofen  Slatur,  beflimm* 
fen  ©efe^cn  ju  unterwerfen  vermochte.  3“  gleicher  Seit  aber  fefct  biefe  Knfuht  ber 
Slatur  unfern  Unterfuchungen,  in  allen  jenen  gölten,  Sdjranfeit,  »0  ce  fich  um  eine 
höhere  Knficht  ber  9latttr  (janbelt,  »0  baa  lebenbige,  baa  ©eiflige  berfelben,  aufgefafjt 
»erben  foll.  3>ie  atomiflifdj  mathematifche  cpfbf'f  »ollen  roir  bah<r  ala  baa  f>rücifefle 
unb  Sollenbetfie,  ala  baa  2fn»enbbarfle  jur  Kufflellung  beflimmter  ©efefje  ber  Slatur,  »0 
mir  nur  baa  Scelett  berfelben  befrachten , im  fjbchflen  ©rabe  wehten.  Allein , »ir  »ollen 
nicht  vergeben,  bafj  biefer  erhabene  $hfü  ber  Slaturphilofoph»,  jtef;  nur  einfeitig  auf  ein« 
jelne  Srfchcinungen  ber  SJlatur,  begehen  lojfe,  unb  bafj  er  fogleich  allen  Söertlj  verliere, 
ja  felbfl  burch  feine  pebantifche  Strenge  unb  inftpibe  Bahlenform  ola  ganjlicb  unfern»- 
nifch  ba  erfcheint,  »0  ca  fich  um  einen  lebenbigern  geiftigem  poetifchern  ttnölicf  ber  Sta- 
tue hanbelt;  ba,  »0  nicht  gerechnet,  nicht  nach  Iogifcftcn  Siegeln  befinirt  »erben  fann, 
fonbern  »0  bloß  baa  SJlannigfaltige  jur  (Einheit  combinirt,  in  beruhte  aufgefafjt  »erben, 
»0  bie  göhuntafte  bie  Silber  fefjaffen  muß,  über  »eiche  bann  bloß  bie  falte  Sernunft  bie 
<2rttif  ju  fallen  hat,  um  ollen  SRifjbröuchen  ber  Schwärmerei  §uvor  ju  fommen. 

Ku8  biefen  Setrachtungen  folgt  feinearoega,  bafj  man  bie  (Erlernungen  am  ’Änor« 
ganifchen  blofj  nach  UCnfuhten  ber  otomiflifch*mafhematifchen  , hingegen  bie  (Erfchei« 
nungen  ber  organifchen  SRafiir  bloß  ala  Slefultat  eigenthümlicher  “Motionen  betrachten 
mü)fe*  Slein!  man  mufj  vielmehr  trachten,  olle  (Erfdjeimmgen  ber  Slatur  auf  ä^nlir^e 
Xnfid)teu  jurücf  ju  führen;  unb  biefea  geht  meinea  (Erachtena  nur  ba  an,  wo  »ir  blofj 
einerlei  SRaterie  annehmen;  olle  Srfcheir, ungen  an  berfelben  ala  «on  berfelben  ouegeübte 
Mction  betrachten , unb  ollea  quantitativ  unb  qualitativ  Serfdjicbene  blofj  ola  verfchicbene 
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Stimmung  bes  TppuS  ju  tiefer  ob«  jener  Ofction  anfefeen.  ©o  ifl  bann  vergebene 
Xusbefentmg  ein«  Körper«,  biofj  vcrftfeieben«  Stimmung  bes  TppuS  jur  ffidrmeaction, 
natfe  ber  fubjectioen  ©eite  fein,  bejogen;  — verfcfeiebene  Temperatur  b(o§  bie  verfcfeiebene 
©timmung  bes  Tppus  jur  ©drmeaction  nach  ber  objectben  ©eite  {jin  bejogen:  — fo 
ift  ferner«  bie  ©emegnng  ber  auf  einen  bejtimmten  ©rab  geroecfte  TppuS  jur  ©eroegungS* 
action;  — bie  Sntwicflung  einer  ^5flanje  von  intern  trflcn  OCufTeimcn  an,  bi«  ju  iferera 
©ergeben,  ber  auf  eine  befiimmte  ©eift  getnecfle  TppuS  jur  lebensaction : fo  ifl  enb. 
liefe  bas  ganje  ©ebdube  jufammenfedngenber  3been,  bajj  ftcfe  im  ©eifte  erfeebt,  unb  fufe 
felbfl  bis  an  baS  Unenblitfee  fein  ju  »erbreifen  etfüfenf,  nitfets  anbcres,  als  ber  auf  eine 
befiimmte  ©eife  geroecfte  Tppus  jur  geifligen  Tlction,  bie  bas  Unenblitfee  in  fttfe  faffen 
fann,  ba  ber  ©eifi  felbfl  feiner  Slafur  natfe  unenblitfe  ifl. 

TJiefe  Tlnfttfefen  »orausgeftfeitft,  ubergefeen  roir  nun  ju  unferm  ©egenftanbe: 

§.  26.  ©ei  einer  niebem  Temperatur  ber  gliiffigfeit,  roobei  biefe  (weniger  auSge* 
befent)  wegen  bes  geringem  (Epfenftven  im  rdumiitfeen  (Erftfeeinen  eines  mefer  3nfen(tven 
im  rdumiitfeen  (Erfcfeeinen  fdfeig  ifl ; in  biefem  galie  vermag  ein  ftfeon  beflefeenber  Cirnflnfl 
(in  roeltfetm  bet  $laflicismus  fttfe  in  einem  feofeen  ©rabe  äußert,  in  roclcfeem  bafecr  ber 
Typus  jur  plajliftfeen  Tlction  auf  einen  feofeen  ©rab  geroetft  ifl)  be»  Typus  jur  (Eryflallifa. 
tion  in  ber  Slüfjtgfeit  bergeflalt  ju  roetfen,  baf  bie  (Eryflallifation  roirflitfe  vor  ftcfe  gefet 
(j.  ©.  bas  ©ajfer  einige  ©rabe  unter  bcm  ©efrierpunft  erfditet,  ftfeiefjt  ju  (Erpflalien 
an,  fbbalb  es  mit  einer  €isnabef  berufert  wirb.) 

J^icr  ifl  ndmiitfe  bie  fleinjle  ©eranlafftmg  feinrtitfeenb,  bas  ©rfcfeeinen  ber  ^iüffigfeit 
mefer  natfe  ber  activen  al6  natfe  bet  pafft» en , unb  natfe  einer  cntftfeicbenen  ©eite  von  inti* 
vibueöer  ©eibflbeflimmung  fein  ju  roenben.  ©ei  einer  fee  feem  Temperatur  ber  Slüfftgfeit, 
roobey  biefe  (mefer  ausgebefent)  wegen  bes  mefer  (Ejrtenfiven  im  rdumiitfeen  (Erfcfeeinen  eines 
weniger  ^ntenjiven  im  rdumiitfeen  (Erfcfeeinen  fdfeig  ifl;  in  biefem  Salle  wirb  jroar  burtfe 
bie  ©erüfetung  ber  glufj'igfcit  mit  irgtnb  einer  ©tyflallimfcfeen,  bas  (Erftfeeincn  ber  Slitf 
ftgfeit  natfe  ber  activen  ©eite  fein  geroanbt;  allein,  nitfet  mit  ber  oben  erroäfenten  inbivi. 
buellen  ©eibftbeftimmung,  fonbern  auf  eine  ©eife,  wobei  aliemal  eine  ©ejiefeung  auf 
jenes  pofftve  ©erfealtcn  feervortritt,  baS  ber  SSRatcrie  uberfeaupt  jufommt.  ©ie  fonnte 
aber  bie  SDlafcrie  ftcfe  auf  eine  allgemeinere  uninbivibuellere  ©eife,  von  einem  tiefem 
©tanbpunfte  ber  ©elbfibeftimmung  aus,  activ  (in  iferem  rdumiitfeen  (Erfcfeeinen)  äußern, 
als,  inbem  jte  ber  fte allgemein  befeerrftfeenbcn ©eferoere  unmittelbar  juwiber  feanbclt,  unb 
fttfe  frofeig  iferer  eint&nigen  Olufforbmmg  roiberfefet.  ©icb  bafeer  bas  Sryflallinifcfee  in 
eine  Slüffigfeit  von  feöfeerer  Temperatur  getauefef  (j.  ©.  ©las  in  ©affer,  ©las  in  Quecf« 
ftlber)  fo  (leigt  ober  fenft  fufe  jener  Kntfeeil  ber  Slüffigfeit,  roeltfeer  bcm  (Eryflaiiinififeen 
am  natfeflen  flefet,  unb  von  lefeteren  am  feeftigflen  tuifgeforbert  wirb,  von  bem  allgemeinen 
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©«fege  berSchuww  mtfeffeft,  fid)  actio  ju  geigen.  3nt>#ra  nun  biefVr  "2fnf^eiC  bes  3(üf« 
ftgm  am  (ErpfMinifdjcn  auf.  unb  ttieberflfigt,  (janbelt  er  ganj  im  ©egenfafe  brr 
©cfjmcre,  aber  o^ne  inbioibuctlr  ©clbji&ejlimmurig;  er  n>agt  fo  ju  fagen,  bloß  ben  erffen 
©cbritt  aus  bem  SUtch«  ber  allgemeinen  Unterjochung  ber  SWaterie  (bie  cn?  flailijirenbc 
3lüfjtgfeic  fjanbelc  md)t  bloS  actio,  wie  bie  am  Snjjlafle  auf.  ober  nicberjhigenbe  31üf. 
figfeit,  fonbern  jugteidj  and)  mit  einem  h6hfn  ©rabe  inbioibuefier  ©rl&flbrflimmung , in« 
bem  fie,  oßne  bie  $crrfchaft  ber  ©djroere  ju  berücffidjtigcn,  unb  gerabe  nur  ißr  entgegen 
ju  fjanbetn,  nad)  einem  innern  fpejieiitn  ©runbtnpus,  jene  räumliche  "Äction  «usübf,  roel. 
d)c  wir  an  ben  crrjjMmifchen  3®rm,n  n>a^rnefymen  formen.  Die  Stäfitgfeic  äuffert  fid) 
hier,  rücffcchtlich  bes  fPlaflicismuS,  nicht  bloS  actio,  fonbern  jugleicb  mit  einem  fio^en 
©rabe  inbioibueder  ©elbj}be|iimmung  actio). 

Das  ©teigen  ober  ©infen  ber  S^fjigfeit  am  (Errfiadiniftfjen,  muß  mit  bem  3«* 
nehmen  bcS  jur  actioen  3(eu|ferung  au(forbemben  (ber  Oberfläche  bes  Grt?ftaffinifd)cn)  unb 
mit  bem  Tibne^men  bes  jur  actioen  'Äeujferung  'Äufgefoberten  (ber  bem  (Enjßaflinifdjen 
nädjjt  liegenben  ^tüffigfeit)  read>fen,  unb  ^ierau«  erflärt  fid>  bie  Crfdjeinung  ber  ©apilla. 
ritit.  3n  engem  ^)aarr6(ircf>en  ijl  bas  Tfujfobernbe  im  Sßer^ditnijfc  bcS  JpaJbmefferS,  bas 
Tfufgefoberte  im  95er^öitnijfe  bes  üuabrats  bes  J^albmejferS  Weiner;  a(fb  befielt  hier  ein 
größeres  iXJer^ältniß  bes  'üuffobernben  jum  Äufgefoberten ; tmb  folglich  fleht.  unter  äbri« 
gens  gleichen  Umßänben  bie  jieigenbe  S^fligfeit  im  engem  .SJoarrihrchen  b6§er,  als  im 
weitem, 

SBarum  unter  übrigens  gleichen  Umflänbm  eine  5Iü(|igfeit  (Jeigt  (j.  93.  ©ajfer  in 
©USrohren)  bie  anbere  fmft  (j.  93.  üucdftlber  in  ©lasrölpren)  läßt  fid)  nach  biefen  Kiu 
ßchten  eben  fo  wenig  beantworten,  als  folgenbe  5rö9fn  *).  9Barum  cnjflallifirt  biefe 


♦)  Sie  genügenbe  Seife,  auf  mrfefce  gapface  tiefe  fragen  beantwortet  tat,  brwrifrt  ten  grogen  SJorjua 
bet  atoenlftitt . matfrematifcbeti  ‘JMjnfif , »et  ber  blog  fpecuiatiurn  jMmftf , »»ttin  e«  ftt  bieg  um  8rtl«> 
nrng,  unb  um  gefifebung  »en  Siegeln  ba  tanbrlt,  wo  »on  einzelnen  giflen  ber  anergitten  Sbntur  bie 
Siebe  iff,  leelcbe  ftt  bieg  auf  ©ewegung  lurAetfdbrrn  loffen.  SBdrbc  aber  Snplace , ber  In  feinen  ana. 
Igtifdjen  Combinatienen  wahrhaftig  afs  ein  ©ott  erttelnt,  mit  biefen  Änfttttn,  and)  nur  über  bie 
eUerrrftrn  fragen  bet  ‘Pbpfioiogic  Jluffdjlug  geben  (innen?  ©ewig  nicht!  ja  »itlmrht  mdgtrn  bei  ©e. 
cdcfftttlgting  biefrt  hohem  ©tanbpunfte«  ber  Statur,  Jene  Xnfttern  gdnjlkg  »ertaffen  werbm,  wenn 
man  niebt  auf  jene  beijernen  $heorien  gelangen  möchte,  wernad)  j.  ©.  ber  ©lutumlauf  als  eine  biei 
bpbtaulitte  (Srfdjelnung  ertlätt  wirb.  28a«  bie  SRedmnlf  be«  Jbirmncl«  bis  in  i&re  »etbrrgenften  Sie. 
fen  |U  ergrdnben  «ermoegte,  Wirt  niebt  einmal  im  ©tanbe,  bic  ®pibermi«  bei  <Surm5  ju  berühren. 
Sie  lebctibe  Statur  form  mir  bewundert,  angcftaunc,  igr  SJßalten  farn  giebjfenS  geahnter,  aber  nie 
begriffen  werben.  3U  biefrm  'Jfgnbrn  gelangen  wir  aber  nur  bobureb , tag  wir  ln  allen  9?aeurettt»(. 
nungen  einen  ©lab  be«  Ifeben«  »rrau«)>ben,  biernad)  bie  (iftarafterlffif  bet  ©rtteinungen  entwerfen, 
nnb  fettetmagen  bie  ©tfebe  be«  geben«  in  beffen  unterffttt  ©tufe  atiffajfen.  3n  bet  fuborganildjm 
(galt  anprganifditn)  Statur,  migen  re  cgi  bie  gebtn«erttcinungen  unter  jenen  getrennten  SXobalitdten, 
bernertreten,  wobei  e«  un«  m igitt  wirb,  ba«  «Salten  be«  geben«  (l«er  aufs«fa|Ten,  aU  ba,  wa  jene 
Sti'bigeotionen  nur  im  ffongict  mit  einanber  aufgefagt  werben  finnen. 
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glüfggfeit  fo , warum  jene  anberS?  ©orum  gellt  biefe  ipganje  gerabe  biefe  fuceefjiuett 
febensbüber  bar,  warum  ig  bieg  bei  jener  anbers?  ©arum  weeft  einerlei  ©agmegmung 
in  bem  Einen  biefe,  in  bem  anbern  jene  3bee,  ja  wob!  gar  in  einem  Triften  gar  feine 
3&ce?  ©er  mag  berglcicgcn  Jragen  beantworten?  ©enn  einerlei  Umgänbe  in  einerlei 
ober  rerfcgiebenerlei  ©efen,  oerfdjiebcncrlei  Erfcgeinungen  geroorbringen:  fo  muffen  wir 
in  jenem  ©efen  oerfegiebenerlei  ipräbifpofitionen  annegmen,  wornaeg  ber  TppuS  ju 
irgenb  einer  Tlction,  in  bem  einen  ©efen  auf  biefe,  in  bem  anbern  ©efen  auf  jene  "Jlrt 
geweeft  wirb,  glitte  bie  Erbe  gegen  bie  ©onne  ein  ©raoitationSoctrnägen , baä  bem 
ÄubuS  ber  Entfernung  oerfegrt  proportional  wäre,  fo  gatte  bie  erflc  ©urfgefegwinbigfeit 
nie  bie  Erbe  naeg  einer  58agn  getrieben,  roeldje  ein  Ä'egelfegnitt  wäre. 

§.  27.  ©an  fönnte  gegen  bie  gier  aufgegcllte  Tgeorie  über  bas  Erpffaflijtren  bei 
nicbcrer  Temperatur,  unb  bas  capillarifege  2(ufgeigcn  in  gögerer  Temperatur,  rinmenben, 
bag  ja  baS  Erpgattigren  mantger  glügigfeit  j.  58.  am  ©affer,  wogl  bei  jenem  ©rabe 
ber  Temperatur  oor  fieg  gege,  bei  weltgcm  bie  glüfggfeit  einen  gägern  ©rab  ber  T)icg» 
tigfeit  begauptet,  bag  aber  bei  biefen  glüfjtgfeiten  bie  Erpgattifation  niegt  eben  bei  jener 
Temperatur  »or  fug  gege,  bei  wclcger  bie  grägfe  SMcgtigfeit  begegf.  ©0  j.  58.  ig  bet 
2,736  ©rab  Dieaumur  Dctogegmalfcafe,  bas  ©affer  am  bicgteflen,  unb  bennotg  crpgal. 
ligrf  cs  niegt  bei  biefem  ©rabe,  fonbern  erg  bei  einigen  ©raben  unter  9M.  Tllfcin, 
biefen  Umganb  mug  man  blog  als  eine  Anomalie  »on  ber  Siegel  betraegten.  3n  feinem 
gatte  trifft  ja  ber  ©erfudj  mit  bem  Slefultate  ber  Tgeorie  »ollfommen  überein,  ba  attent» 
galben  geroiffe  Siebenumgänbe,  eine  Tlbmeitgung  »erurfatgen.  ©0  ig  j.  58.  bie  grögte 
wirfliege  ©urfentfernung  nidjt  gerabe  bei  einem  Sieigungäwinfel  mit  bem  J£»orijont  = 450 
ba  ber©ibcrftanb  ber  fuft  gieran  etwas  änbert.  Es  märe  niegt  unmäglicg,  bag  bas  Erp. 
galligren  bes  ©agerS,  bei  begen  Suganbe  ber  gätggen  ©iegtigfeit  barum  niegt  ftattgnbe, 
weil  bei  biefem  Diegtigfeitsjuganbe  bas  ©ager  eine  noeg  ju  grege  objcctioe  ©ärmeaction 
ausübt,  ba  es  gingegen  bei  einigen  ©raben  unter  fTiutt,  eine  geringere  objectioe  ©ärmeaction 
au6übenb,  einer  gägern  fubjectioen  ©ärmeaction  fägig  wirb.  2fn  biefem  3‘iganbe  nur, 
wo  bie  ©ärmeaction  weniger  objecti»  befegäftiget,  megr  fubjccti»  wirfenfann,  oermag  ge 
jene  felbgbebingte  plagiftge  Tfction  geroorjubringen,  bie  gtg  als  Erpgallifation  bargellt. 

§.  28.  IDie  Eapillaraction  jwifegen  ©ager  unb  ©las  (j.  58.  bei  gläfemen  Jpaar» 
rigregen)  äugert  gtg  in  igrer  rollen  ©tärfe  nur  bann,  wenn  bie  Dbergäcge  bes  ©lafes,  längs 
wclcger  bas  ©ager  aufgeigen  foll,  »orläugg  bettegt  worben.  35icfe  Erfcgcimmg  lägt  fteg 
natg  ber  laplacifcgcn  Jjippotgefe  ber  'Jfnjiegung  jwifegen  ©las  unb  ©ager,  nitgt  wogl 
erflären;  beim,  wenn  biefe  Tftrraction  wirflieg  begegt,  fo  niügte  bas  ©ager  eben  fowogl 
an  ber  troefnen,  als  on  ber  benegten  ©anb  aufgeigen.  58egaupfet  man  aueg,  bag  bie 
im  benegfen  Jj>aarr6grcgcn  aufgeigenbe  ©äule,  blog  bureg  bie  2ltfraction  gegen  jene  bünne 
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©afferfducfyfe  aufjleige,  meldje  ©atfetfd)idj(e  bie  ©lasmanb  bfnefjf,  jo  fcüngt  enbltc$  bod) 
jene  on  bet  ©lasmanb  unmittelbar,  ba£er  benn  enblidj  bie  gange  €rfd;tinung  bodj  nur 
auf  Jfttraction  groif^en  ©las  unb  ©affer  gurüdgefüfirt  »erben  mujj. 

©ieflei<$t  finben  mit  in  unfern  'dtificfjten  ber  ©apillarerfdjeinungen  eine  genügenbere 
©rflürung  jenes  5>§ünomenS.  ©enn  bie  ©lasflädje  benefjt  »irb,  fe  »irb  eigentlich  burdj 
eine  nufere  ©eranlaffung  eine  üujjerfl  bünne  ©afferfdjidjte  ber  unmittelbaren  €inwirfung 
ber  ©lasmanb  atiSgefcfjt;  ßieburtb  »irb  in  jener  binnen  ©afferfef>idjte , ber  Sppus  gur 
Qjaptlfaraction  (b.  |j.  gur  'JCeuferung  bes  erfien  aßgemeinffen  uninbitübuelfflcn  ©rabeS  fctbfl» 
bebingter  ‘J^ätigfeit)  mit  jener  3nfenftfüt  geweeft,  roeldje  erforberlidj  ifl,  bamit  jene  bünne 
©afferfefidjie  ben  ?npu8  gur  gapißaractien  in  jener  ©affermajfe  »eefen  fonne,  rneldje 
im  -P>aartö§rrf)en  aufjieigt.  (Eben  fo  »irb  ein  Körper  nic^t  baburdj  enfgünbet,  bajj  man 
bie  Qfction  bes  entgünbenben  ÄörperS  auf  bie  gange  ©affe  bes  gu  entgünbenben  ÄJrpers 
»erteilt,  fonbern  inbemman,  bie  gange  Xction  bes  entgünbenben  .^ärpers  auf  einen  f leinen 
$£etl  bes  gu  entgünbenben  Körpers  einwirfen  (äff.  3fl  einmal  in  biefem  fleinen  ?^ei(c 
ber  gu  entgünbenben  ©affe,  ber'ippus  gur  2(ction  bes  SJrennens  auf  jenen  ©rab  gereeeft, 
bafj  in  biefem  fleinen  Steile  bas  trennen  mit  einem  fjofcen  ©rabe  non  3nlenfitäf  »or  fid> 
ge§f,  fo  übergebt  natfj  unb  nad>  bie  gange  ©affe  in  bie  Qfction  bes  ©erbrennens,  mag 
man  nun  bas  ©erbrennen  für  »eldj  immer  einen  gJrogejj  anfe&en,  für  eine  ©erbinbung 
beS  »erbrennenben  Äärpers  mit  bem  Oppgene  unb  einer  hieraus  folgenben  ttbfcheibung  bes 
firelgemorbenen  ©arme.  unb  fidjtftoffes;  ober  aber  für  eine  eigene  Scfdjeinung  non  unbe« 
fannter  SRafur,  roobet  bie  ©erbinbung  mit  Dppgen,  eine  blcS  bie  $aup  cerfeheinung  beglei« 
tenbe  ©irfung  ifl. 

©enn  mir  greifen  ©las  unb  ©affet  Peine  urfprünglitfje  Kttraction  annefjmen,  fo 
muffen  »ir  bie  JKefultate  bes  ©mefens  ber  ©laswanb,  »elt^e  ins  ©affet  getaucht  »irb, 
folgenbermajjen  betrauten: 

3n  ber  btmnen  ©a|ferfchichfe,  »e(<he  ber  ©nmirfung  bet  ©lasmanb  in  fef>r  fleiner 
©affe  ausgefe$t  »irb,  inbem  man  bie  ©lasmanb  benc|t,  »irb  ber  "ippus  gur  (Eapillar* 
artion,  gur  erfien  allgemeinflen  Tfeufjerung  felbflbebingter  5&ütigfeit,  ber  <Ec^rc>ere  gumiber, 
auf  einen  f>oj)en  ©rab  ber  3ntenfität  geweeft.  Diefem  gugolge,  nermag  biefe  fleine  ©af» 
fermaffe,  in  ber  großem  auffleigenben,  aßmä^lig  ben’ippus  gur  Sapillaracfioti  gu  »eden; 
jeboch,  »tnn  gleich  in  einem  (jo^en  ©rabe  non  3ntenfifät,  bodj  nie  auf  jenen  ©rab  ber 
3ntenft'äf,  auf  »eichen  ber  Sppus  gur  (Eapitlaractien,  in  ber  bümten  ©affcrfd;idjtt  f«l6jl 
geroedt  ifl.  Denn , bie  im  4»aarr6§tt^en  auffleigenbe  ffiafferfäule  erreicht  nie  jene  fytye, 
bis  auf  »eiche  bie  Innere  ©anb  bes  ^)aarrö^rt^cn$  beließt,  erhalten  »erben  fonn.  @o 
fann  g.  ©,  ein  #aarr&§rdjen  feine  gange  länge  fnnöurd)  innerlicfj  bene$e,  unb  in  biefem 
3ufJanbe  lange  Seit  hinburch  erhalten  »erben,  inbef?  bie  aufgefliegene  ©üule  g.  ©.  nid)t 
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über  £ ber  läng«  b«  #aarTih«h<K*  h0£Pe  «halfen  werten  fönnte.  ©a<  J^ängnibl«i6*w 
btt  ©a|ffr(^«ild)tn,  rotiert  bie  inner«  fflanb  brt  Jpaarr6(yrdjcn6  bene^en,  unb  fo  tinen 
ho^en  ©afferctpinber  bilben,  befragten  mir,  unfern  obigen  Xnpchten  gemtig,  nicht  «(« 
ba«  SRefuitat  ber  'Ättractiort  jroifcfjen  ®(a«  unb  ©affer , fonbem  bloß  al«  SXefuttat  be«  im 
hohen  ©rabe  intenfto  in  jenen  ©aflTert|)eitcfjen  gemeeften  iiipii«  jur  Sapifloraction,  b.  h» 
jtw  erfien  allgemeinflen  'Xeugerung  fclbpbrbingter  meiere  (ich  «l«  ©egenfoh  bet  . 

©thmere  bar(lelft. 

$).  29.  SFlacf)  brn  hier,  aufgepefften  95otrad)tungen  über  bie  Statur  beö  (ErpPaflifirenö 
(be«  Uebergeheni  aus  bem  püfpgtn  in  ben  crpflaHinifchen  3«P<ntb,  au«  ber  ©arjWlung 
ber  aügemeingen  jur  ÜDarftedung  ber  fpecieden  feibpbebingten  gorni)  unb  b<«  (Eapiilari* 
firenö  (be«  Uebergth«n«  au«  ber  adgemeinpen  in  jene  gorm,  roelche  bem  «Pen  ©rabt 
einer  ©eibjlbebingung  entfprichf,  ohne  jeboef)  eine  rücfpchttlofe  s)  Seibflbcftimmung  in  pdj 
ju  faffen),  mirb  nicht  etma  behauptet,  bag  burch  bie  feibfr6ebingte  Xhätigfeit,  meiche  bie 
glüfpgfeil  in  jenen  beiben  Motionen  au«übt,  bie  "Xcticn  ber  Schmer«,  in  roelchcr  pd)  bie 
SRafetie  blog  paffto  jeigt,  etma  aufgehoben  mtrbe.  Äeint6meg«!  bie  crppailiprtt  3Ra(f« 
roiegt  nach  bem  (ErpflaKiftren  eben  fo  »iel,  als  ba  pe  pch  noch  iw  P«ffg<n  3«P«nbe  be* 
fanb.  »Die  aufgepiegene  Säule  im  Jpaartöhrcbcn  hat  noch  baffelb«  ©emidjt,  al«  bamal« 
mo  pe  in  ber  übrigen  glüfpgfeit  pch  jeepreut  fanb.  3Die  ©thmere  ip  überhaupt  ein  Ur« 
juPanb  ber  PPaterie,  an  brr  nie  etma«  geünberf  werben  fann,  mögen  auch  bie  Xppen  ju 
aüen  übrigen  Motionen  in  ber  SKaterie,  wie  immer  umpimmf  werben.  5Di«  ©thmere  ip 
eine  Xction  in  ber  SJlaterie,  bie  gar  nie  umPimmt  werben  fann;  bah«:  wir  auch  bie 
©thmere  nicht  a!«  eine  actioe  Xeugmmg  ber  SRaterie,  fonbem  bfog  ola  einen  paffwrn 
3uPanb  berfeiben  betrachten  motlen,  woju  wir  um  fo  mthr  berechtiget  pnb,  ba  un«  bie 
epacten  EKcfultotc  ber  phppfcfjm  Xpronomie  (wofeibp  bie  SRoffe  al«  »on  ber  aflgemtinen 

©raoitation  ergriffen , betrachtet  wirb)  beweifen,  wie  peper  un«  biefe  Jpypot^efe  in  unfern 

Jorfchungen  leite.  Seim  (Erppailipren  unb  (Sapiliatipren  bleibt  ber  (Eingug  brr  Schwere 
auf  ba«  urfpcünglicfje  S^fPä*/  fummariph  unwünbert;  unb  nur  ber  9Mapici«mu«  iugrrt 

pch  in  ber  giüfpgfeit  enfweber  al«  gänjiich  rücfpchtloö  gegen  bie  ©chmcre,  ober  ai«  im 

©cgenfa|e  ju  berfeiben;  ba  hingegen  in  ber  Slüffigfeit  cor  bem  Eintritte  be«  (ErpPafliprfn« 
unb  ©apiliaripren«,  btt  fPloftici«mu«  gang  ber  Schwere  unterthänig  pch  äugert,  bähet 


*)  ®ie  Sortn  bet  ffroflallimTdjtn,  beutet  auf  eine  rücfficbttiofr  ©eibflbtfHtmniuig  in  ber  Jiutübimg  bet  gMa« 
flicitmu«  bin.  25ic  Crnßalle  tiiben  (Id)  ndmllcb  nach  b<|Wmmtrn  gtometrifcbeii  gfguren,  ebne  biebei 
em>at  Xnbrrtt  ju  betürtfiebtiaen.  hingegen  beutet  bat  capiflarifcbe  Jiufflelgen  bet  glüfligfeit,  auf  ba* 
©trtben  bin.  Mn  bem  Verhalten  bet  übrigen  fUVffigfeit  eine  Kutnnbme  ju  machen ; et  liegt  benwad> 
in  blefem  ©treben  eine  Sitjitbung  auf  ben  aügemeinen  3u(b«nb  bet  gläffigfelt,  »tm  einielnen  (icb  abfon. 
betnben  tbcilen  betfitiben  na«  jener  bin.  Sieb  ©treben  i(t  bemnacb  nidjt  rntfjltbtlol , faf t immer 
ne<b  eine  S&rjiebimg  auf  bat  lltbtige  in  fi<b,  {fl  baber  immer  mnb  in  einem  gebtm  ©rabe  uninöi. 
»ibueO. 
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j.  95.  bas  ^broflafifcJj«  ®efe$,  baß  6«  eommunieirenben  ©efäßen  otle  ®afferoberßäd)en 
ttt  bie  Oberfläche  jenes  äfugelfegmenteS  faßen,  naek^ö  ber  ©eßalt  unferer  Scöe  enffpridjt, 
ib  f.  W.  ' u \ r « '-.>■}  t.iV.i'.-.’t.  t ' . 

* §.  30,  2Benn , wie  Laplace  unb  Gay  Lussac  burefj  ißre  Unterfuchungen  bargei^an 

ju  haben  fdjeinen , im  6ene|fen  Haarröhrchen  »on  einerlei  Durch  me  ffer  einerlei  glüffig« 
feie,  tiimeränberlid)  biefelbe  Höh«  erreiche,  möge  auch  bas  Haarröhrchen  aus  Welch  immer 
einer  SJlaeerie  befielen , fo  würbe  bieg  einen  wenfgßens  geringen  ©rab  »on  3(nbi»lbualif4t 
in  jener  plaßifcfjen  #ction  beweifen,  welche  bie  glüfjtgfeit  im  h»h«n  SemperaturSgrab« 
bann  ausübe,  wenn  fie  jur  felbßbebingten  burcf)  bas  Srpßaßinifche  oufgeforbere 

»irb.  3n  ben  niebem  Temperatursgraben  t>er^äle  geh  bie  glüfijigfeie  ganj  auf  biefelbe 
2Beife.  Da«  (Erpßoflißrm  berfelben  iß  unoeränberlich  baffelbe  (bie  Srpßalle  haben  eint 
unb  biefelbe  gigur)  möge  auch  bas  Xnfchießen  ber  Srpßalle  burch  bas  Sintfluten,  »on 
»eich  immer  einem  crtjßaßinifchen  Körper  begünfiigt  worben  fepn. 

$.  31*  Sine  glüfßgfeit  geigt,  unter  übrigens  gleichen  Umßänben,  im  Haarröhrchen 
höher,  wenn  bie  glüfßgfeit  bichtcr,  ihrem  grierpnnfte  näh«  V °)*  3l<  gleich«  Seit  aber 
iß  biefeS  Hufßeigen  weniger  regelmäßig,  unb  es  iß  »on  ben  geringfügiggen  äußern  Um* 
gänben  weit  abhängiger  (bahec  jieht  Laplace,  für  ©erfudjt  über  Kapillarität,  ben  'Mlfohol 
Dem  ©affer  »oc,  welcher  etgere,  bei  ben  gewöhnlichen  Temperaturgraben,  »on  feinem 
grierpunfee  fehr  weie  entferne  iß).  Djcß  erfläre  ßch  fe(jr  wohl  aus  unfern  hi«  entsein* 
anbergefeßlen  tfnßchfen  über  bas  Srpßaffißrtn  unb  Sapiflarißren,  nämlich,  über  bas  Ueber» 
gehen  aus  bem  pafjcocn  ©erhalten  bcs  ^MaßiciSmuS,  in  bas  actioe  ©erhalten  beS  $)laßi* 
cismus,  mit  mehr  ober  weniger 'Xeußerung  von  inbiöibutllet  ©elbßbeßimmung.  ©ei  nie* 
brigern  TemperaturSgraben,  bei  einet  weniger  eptenßoen  Veußcnuig  ber  Siaumiichfcit,  wirb 
bie  SRäumlichfeit  intenßoer,  in  einem  hö^m  ©rabe  felbßbegimmenb,  ausgebrücf t ; unb 
bteß  geht  fo  lange  in  einem  ßeigenben  ©erhältniffe  fort,  bis  enblich  bie  ©elbßbeßimmung 
in  ber  räumlichen  ttetion,.  mit  bem  höchßen®rabe  »on  gnbioibualieät,  im  höchßtn  ®rabe 
rücffichtälos  auftrift,  bis  nämlich  basglüfßge,  nicht  mehr  bloß  im®egenfahe  ber  ©chwere, 
folglich  mit  ©ejiehung  auf  biefelbe,  fefbßhanbelnb,  bloß  auf*  ober  nieberßeigt,  fonbern 
ganj  eigene  geometrifche  gönnen  barßeftt,  welche  auf  feint  ©ejießung  mit  ber  ©chwere 
beuten,  ©ie  aber  bei  abnehmenber  Temperatur  unb  bei  jagleich  abnrhmenbem  Sptenßoen 
kt  bet  räumlichen  Hction,  bas  IJntcnßne  jener  Äction  junimmf,  wie  bemnach  bas  Uhin» 


••>>>  • - : ..i  iVi  »$  ■!.  .... 

f,  V * * 

’)  Lapl*«'  betupfte  fogae,  M QlU  mb  ©fdMfrtt  (W>  I»  efaanbrr  proportfoRÄt  wtbWWn.  2tfetn 
Mib-tß  rin  Äefrilttt  bre  jjppctbrfe,.  wetauf  er  feilten  jtaltul  flöht,  #I<  bet  ©rt|li<bf ; pfefnubr 
»flctm  bie  Strfucbe  Polt  G«y  Luu«c  &Ut>en  rcw«  «b  (Biot  phyrigüc  1816.  T.  I.  p.  45V.) 
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bioibuelle  In  ber  plafh'ftben 'Xctioti  (bes Kapillarlftren)  fiebern  3nbi»ibueöen  in  ber  ptofVU 
ftben  Xcfion  (bem  KrpfMiftren)  nähere;  fo  fliegt  not^roenbigerroeife  immer  mehr  unb  mef» 
eine  tfction  in  bie  anbere  «6er,  fc  crftbeint  nach  unb  nac^  immer  mehr  unb  mehr  bi« 
plaftifcbe  ’JCctton  bet  giüffigfeit  als  Kombination  aus  ben  bciben  Xctionen  beß  Kapillare» 
firens,  «nb  KrpfiaHiftrens , unb  folglich  wirb  jene  nur  als  Kombination  erf^einenbe  Xction, 
aflmäjjlig  «nbcjlimmter,  unregelmäßiger,  rote  bie  eine  ober  bie  anbere  Xetion  gegen  bie 
anbere  mehr  ober  weniger  ^eroorfritt. 

§.  32.  "Stuf  eine  ganj  analoge  ©elfe  erfdjeint  aurfj  bas  (e6enbe  in  feinen  TCeuge* 
rutigen.  S5ie  joophptiftben  unb  phptojoiftben  gormationen  ftnb  weit  unregelmäßig«,  »eit 
mehreren  abnormen  DarfieUungen  in  ißren  ©ebilben  a«sgefe|t,  äußern  eine  roeit  ßäßere 
"Hbfjängigfeit  »on  ben  fie  umgebenben  tlmftänben,  ftnb  baher  in  ihrem  ganjen  Verhalten 
roeit  jttfäiiiger,  als  bie  »oRfommcnen  ißiere  unb  spflanjen.  $ier  erftbeinf  bie  Sormation 
als  bet  beutlitbe  X6brucf  aus  einem  beflimmten  SRobel,  hingegen  bort  als  ber  »erroorrene 
Xbbrucf  aus  jwei  oerftbiebenen  ©obdn,  bie  fidj  im  Kntrourfe  ihrer  ‘Xbbrtkfe  um  ben 
SXang  jireiten. 

$.  33.  'Xucb  bie  SJtecbanif  mag  uns  hi«  eine  'Xnalogie  liefern,  ffiirb  ein  mafe-- 
rteller  SPunft  nur  »on  einer  Äraft,  bie  immer  nach  einer  Svidjtung  wirft,  getrieben,  fo 
entfiehf  burtb  SSeränberung  in  biefer  .Straft  bloS  eine  SSeränberung  am  SXaume , ben  ber 
5>unft  in  einer  beftimmten  Seit  burtbläuft.  ©irb  aber  ber  9>unft  ju  gleitber  Seif  »o« 
jroei  Kräften  getrieben,  bie  natb  oerfd)iebenen  SKidjtungen  roirfen,  fo  wirb  bureb  jebe 
SBcränberung,  bie  aueb  nur  an  einer  Äraft  »or  fitb  geht,  an  berSSerocgung  bes  fünftes 
(natb  ber  ©iagonale  bes  5SaralleIogram6  ber  Äräfte),  ju  gleitber  3c‘t  bie  ©räße  unb 
Siitbtung  oeränbert;  es  roirb  alfo  im  lef  ten  Safle , roo  fte  nidjt  mehr  als  ©irfen  einer 
Äraft,  fonbern  als  combinirfes  SKefultat  zweier  Kräfte  erfdjeint,  bie  S5croegung  in  einer 
mehrfeitigen  SXücfftcbf  teränberlicb ; ja  fte  würbe  uns  als  weniger  regelmäßig  erftbeinett, 
mären  roir  nitbt  im  (Stanbe,  ben  ©egenftanb  mit  mathematiftber  Klarheit  bis  auf  feine 
erfien  ©rttnbe  ju  erforfeben, 

§.  34.  Ks  fännte  gegen  bie  §{tt  aufgefleliten  Xnfiobfen  ber  Krpftaliifation  unb  Ka< 
piüarifation,  brr  Kinrourf  gematbf  werben,  baß  ftcb  ja  auf  bie  eoibentefie  ©eife,  bje, 
in  ben  fleinjicn  Xbjlänben  roirfenben  Xtfractionen  ber  ficinften  ihei^cn  Segen  einanber, 
als  ber  unmittelbare  ©runb  bes  Krpflallifirens  unb  Kapiliarifirens  barflelfen,  inbem  ja 
biefe  ftftractionen  unmittelbar  für  ftcb  roahrgenommen , unb  als  roirf lieb  beftehenb,  ertuie« 
fen  »erben  fännen.  üDie  5^*1*  beS  KrpfMs  hängen  mit  mehr  ober  weniger,  oft  mit 
fehr  bebeutenber  Ära  ft  an  einanber.  ©irb  bas  ^)aarräh«b«>  t in  weltbem  bas  ©a|fer 
aufgrfliegen  iß,  ganj  aus  ber  übrigen  ©affermaffe  gehoben,  fo  bleibt  bie  ©afferfäule  im 
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SXbgrtgen  gangen,  unb  ba  fit  burtg  igr  ©«»legt  bocg  fenfrecgt  gtrabgttbf,  fo  mug  eine 
tfftraction  jroifegen  ©iabroanb  unb  5Ba|Ter  begegett. 

£>ie  Ättraction  gn>ifc^en  ben  ‘igetlcgm  beb  Srpgatfe,  fo  tm’e  jene  jwifegen  ber  auf« 
gezogenen  ©äuie  unb  ber  innere  SBanb  beb  $aarrögrtgenb,  {offen  gef)  ailerbingb  auf  feine 
SBeife  läugnen.  ^Jnbeg  folgt  gieraub  feinebmegb  (mag  auch  ber  otomiftifdje  ^Pgtjfifer, 
von  feinen  vorgefagten  Xngtgten  ber  Srfcgeinungen  begoegrn,  gier  eine  matgematifdje 
Sonfcquenj  feiner  ©tglugfoige  crblicfen),  bag  biefe  Ättractionen  bte  Urfadje  bet  capiUa* 
rifegen  unb  ccpgaüinifcgen  Srfcgeinungen  fetjen.  3a  noeg  megr!  Sb  folgt  gieraub  gar 
niegt  einmal,  bag  jene  ’&ttraetionen  ben  materiellen  Sgeiten  urfprüngücg  angegorten ; fotu 
betn  eb  lügt  fug  e6en  fo  »ogl  behaupten,  bag  Srpftallifation  unb  Sapfiiarifation,  bie 
urfprunglidjen,  aub  gatij  eigenen  23eranlajfiingcn  gervorgegangenen  Srfcgeiuungen  feien, 
unb  bag  jene  'üttractionen,  bie  Srpgattcogägon  unb  Sapillarottraction,  blog  bie  5Bir« 
fimgen,  biege  Slcbenerfdjeinungen  ber  Srpjiallifation  unb  Sapillarifation  fernen. 

tagt  unb  fegen,  ob  wir  auf  biefem  2Bege  bie  Srfcgeinung  verfolgen  fönnen,  ogne  auf 
Unjmn  unb  ©iberfprueg  $u  geratgen,  unb  ob  wir  einige  'Analogie  jettet  Srfdjeinungen 
reit  anbem  ßrfegeinungen , ju  entgüllen  vermögen. 

®enn  bab  Kaffer  im  ^laarrögrtgen  aufgeigt,  fo  triff  bie  fpecieffe  <$orm  aub  ber 
allgemeinen  Sorm  gervor,  jene  fonbert  fug  von  biefer  ab;  eb  begegt  bager  ein  Streit  jroi* 
fegen  ben  $ppcn  na  cg  Dargelfung  eineb  fegtvatgen  ©rabeb  von  unb  naeg 

©argellung  von  Uninbivibualitöf,  jrolfcgen  ben  ?ppen  naeg  "Zfeugetung  eineb  geringen  ©ra« 
beb  beb  "Äctiven  unb  ben  tfeugerungen  beb  ^afftven.  ©anj  bojfelbe  lägt  fug  von  ber 
2{ction  beb  Svpgalliftrcnb  begaupten;  mit  ber  föemerfung  jeboeg,  bag  gier  ber  ©freit 
jwifegen  ben  ippfn  naeg  ’Xeugerung  von  3nbi»ibualit4f  unb  natg  ’Äeugerung  von  Ätlge* 
raeingeit,  »eit  geftiger  fepn  muffe,  alb  bort;  ba  gier  ein  »eit  ftgnetbenberet  (Eontrag  ger* 
»ortritf,  »ie  »ir  bieg  megrmalen  bemerft  gaben.  Sefracgfen  »ir  bager  bie  Sapiflarat* 
traction  unb  bie  SrpfMcogäjton  blog  aib  'Meugenmgen  beb  ©freifeb  jwifegen  ben  Ippen 
natg  Darfietlung  beb  "Mgemeinen  unb  ©peciellen , fo  fagt  biefe  $ppotgefe  nitgf  nur  nitgtb 
Unfmnigeb  in  feg,  fonbern  eb  roirb  unb  vielmegr  gif  raub  fegt  begreiflitg,  warum  bie 
CapiUarat traction  »eit  geringer  fei,  alb  im  Äilgeraeinen  genommen,  bie  (Erpgaiicogägon. 

©fo«  bemnaeg  mit  ben  tftomigifern  gerolffe  urfprüngtiege  ©egatfen  ber  fleingen  Igeif« 
egen  anjunegmen  («ine  Jjppotgefe,  bie  nitgtb  erflört,  ba  eb  niegt  megr  begreiflitg  iff, 
warum  bie  fieinflen  Sgeiitgen  urfpninglitge  ©egalfen  gaben  foflen , aib  »arum  begimmte 
©«galten  grögeren  Kaffen  eigen  tgumiieg  fepn  follten)  unb  gieraub  bie  verggiebenerlei  tfrten 
ber  Srpgafiifation,  bie  (Erpgaflcogägon  unb  (Eapillaraffraction  ju  erf täten;  gatt  biefer  grob* 
finnlitgen  alljitmaferjcllen  ^tngcgf,  mit  roeieger  man  in  ben  SSefracgtungen  ber  ergebenem 
SRafuretftgeinungen,  alb  ganj  vorjügücg  jener  ber  tebenben  SRatur  nitgt  weit  aublangf. 
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ja  bei  jebem  Q3erfucfee,  fitfe  in  bie  feifeem  Legionen  ju  erfeeben,  gleitfe  einer  plumpen,  tra. 
gen,  bloß  »on  ber  inftpiberx  (Gravitation  befeerrftfeeten  SJlaffe  fogleitfe  triebet  feerabgeftfeleu» 
bert  »irb;  ßatt  jettet  2(nßtfefen,  unterwerfen  mit  bie  ©rfefeeinungen  bes  ©rpßa(lißrens  unb 
©apillarißrens  folgen  'Xnßtfeten,  weiche  {»mögen  mit  jenen  ßnb,  bie  wir  übet  alle  ©rfefeei« 
nungen  ber  Statur  verbreiten  burfen. 

SDie  Ättraction  erftfeeint  uns  niefet  eil«  Urfocfee  bes  ©rpßallißrenS  unb  ©apillarißren«, 
fonbem  bloß  als  Stebenerfdjeinung,  als  'Seußerung  bes  Streites,  »eltfeer  jene  jPfeänomene 
begleitet.  — SfBenn  ein  Äörper  in  ^Bewegung  iß,  unb  an  einen  tangfamer  latifenben 
ß5ßt,  fo  entfielt  jroifefeen  beiben  Körpern  ein  2)ru<f , roelcfeer  mefet  ober  weniger  feeftig 
iß,  je  natfebem  bie  Söeroegungsaction  in  beiben  Äärpern  »etfefelfeitig  mefer  ober  ment« 
ger  umgeänbert  »irb.  3ener  3)rucf  iß  aber  feine  urfprmtglitfee  tfetion  ber  SWaferie,  fon« 
bem  weiter  nicfefS  als  ber  ©freit  ber  beiben  2Rajfen,  beren  jebe  ifere  ©eftfewinbigfeit 
fortßfeen  mätfete,  »tltfees  aber  jn  glricfeer  3«it  nitfet  ßatt  ftnben  fann.  — ®cnn  jwei 
Äbrper  ßtfe  tfeemifefe  unter  einanber  »erbinben,  unb  einen  ganj  neuen  Äärper  feerror« 
bringen,  ober  (naefe  unferet  weniger  atomijiifcfeen  mefer  bpnamifefeen  ’Xnßtfet)  wenn  jwei 
(Stoffe  in  jene  ßSetfefelmirfung  treten,  »oburtfe  eine  wetfefelfeitige  Umßimmung  ber  Spptn 
jur  tfeemiftfeen  Tfction  fo  gefefeiefet,  baß  bie  nunmehrigen  Sctionen  mit  eittanber  in  Har- 
monie ßefeen,  fo  baß  wir  in  bem  93erfja(fen  bes  Körpers  einen  fearmoniftfeett  Tlccorb  in 
ben  jebesmaligen  jufammengefebrigen  Tfctionen  mafernefemen ; fo  äußert  ßtfe  ber  Streit 
»äferenb  bet  Umßimmung  ber  5ppen  jur  tfeemiftfeen  Tfction  burtfe  mantfeerlei  SBcmegungen, 
bttrtfe  ®eränbetung  ber  Semperafur,  ieutfefen  u.  f.  w.  °).  SRüffcn  wir  bie  5 pprn  ju  biefen 
©rftfeeinungen,  als  fefeon  urfprttnglitfe  gewetft,  in  ben  Stoffen  annefemen?  — 9Benn  bie 
©onne  gegen  einen  Äärper,  ofene  ijjn  ju  berühren,  in  jene  läge  »rrfefet  iß,  baß  jwiftfeen 
beiben  Ä'orpern  eine  ßBetfefclmirfung  einfreten  fann,  fo  bürfen  wir  bie  Erwärmung  bes 
Körpers  als  ©itfung  bes  umßimmten  ?ppttS  jur  ßSärmeaetion  befrotfeten;  jugleitfe  aber 
finnen  wir  bie  ©eleutfettmg , bie  Tfction  bes  leutfetens  am  bunfeln  jfbrper,  ftir  bie  Tfcu* 
ßerung  bes  bei  jener  Umßimmung  ber  $ppen  ßatt  ßnbenben  ©trtifes  anfefecn;  unb  bas 
aus  bem  ©runbe,  »eil  bie  SBärmeaetion  atttfe  bann  notfe  fortbauert,  wenn  bie  ©inwirfung 
ber  ©onne  aufgefeörf  feaf;  von  »eltfeem  Sugtnbficfe  aber  an,  bie  Srtion  bes  leutfetenS 
fogleitfe  auffeSrt.  — 

SBJenn  mir  im  ©eiße  einen  ©egenßanb  befratfefen,  fo  iß  biefe  Ausübung  bes  25e« 
tratfefens,  eine  "Äctio«,  ju  meltfeer  ber  StjpuS  in  unferem  ©eiße  liegen  muß,  ba  unfer 
©eiß  fonß  biefer  'Setion  nitfet  fäfeig  wäre.  SDiefcr  ?ppus  mtrß  auf  bie  mannigfaltigße 
SfBeife  gewetft  werben  fonnen,  ba  ja  rin  unb  bajfelbe  ©ttbjecf,  über  eine  unb  biefelbr 
©atfee  in  oerftfeiebenen  Seiten,  oft  auf  bie  mannigfaftigße  SBeife  urtfeeilt.  ®irb  burtfe 
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gtnwirfung  eines  anbern  benfenbcn  ©ubjerfS  (burcfj  Urberrebung,  burdj  Tfuffl^flung  »on 
©emunftgtünbrn)  in  bem  juerßerwähnten  ©ubjecfe,  bi«  2Cnßdjt  über  eintn  ©egenßonb 
geänberf,  fo  iß  in  jenem  ber  XnpuS  jnr  reinen  Äßhauung  umßimmt  worben.  Allein, 
biefe  Umfiimmtmg  ergab  ßdj  nitfjt  ofme  einer  Ät  von  innerer  ©ährung,  von  innerer 
Unruhe,  non  SJiißbehagen  beim  erßcn  Entliefe  bes  ©cljroanfenben  in  ben  urfprüngtichen 
Änßchfen,  unb  baib  barauf  bes  roonncoollen  ©enuffes,  eine  ^(ar^eie  unb  Ueberjeu« 
gurtg  als  juoor  errangen  ju  haben*  Unb  was  war  biefe  geißige  (Eb6e  unb  Jtueh  wohl 
anberes  als  bie  Äußerung  jenes  ©(reifes,  »on  meinem  bie  Umßimmung  bes  tppuS  jur 
reinen  Äißhauung  6eglei(et  fnjn  mußte,  wenn  jene  roirfiith  »or  ftd)  geh««  fällte.  — 
ffiahrhaftig  es  rcäre  fehwer,  bie  hier  jnfammengefMten  ©rfcheimtngcn  unter  einerlei  (jomo* 
genen  ©eßchtSpunft  ju  bringen,  wenn  wir  bas  £n;ßallißren  unb  Capillariftren  aus  bloßen 
Äfractionen  non  Atomen  erflärt  hatten,  welche  ledere  bloß  nach  ©erfdjiebenhtit  ihrer 
Urformen,  unb  ber  hiernach  mobijicirien  Äfractionen  jene  »unbernollen  ©rfcheinungen  h<» 
norbringen  foffen,  — 3$  jweifle  jwat  nicht,  baß  ßch  ©rfiärungen  aller  auch  ber  h&<hßeu 
Äußerungen  unferes  ©eißes  aus  gewiffen  ©cuppirungen  ber  #irntheile  ober  beren  Äome 
erjwingen  ließen.  ®äre  es  aber  wohl  auch  ber  SSHüh«  »«$,  bergleidjen  hölieme  Ät» 
ßthten  ju  wiberlegen , feit  bem  bie  tPb'hßoPÜ'*  ber  franjefifchen  Snc  pclopäbißen  in  Deutßh« 
lanb,  wo  man  ibealercr  Ätftchfen  fähig  iß,  gewürbigt  worben? 

§•  35*  Smar  entfernen  wir  £ie  unb  ba  bureß  unferc  Äf,  bie  9iafur  ju  betrachten,  ben 
^alfui  aus  ber  philofophißhon  2ln(ichf  berfelben.  Älein  ich  frage:  iß  es  bejfer  ein  ©anb» 
forn  im  ßellßen  iithte  jn  fc^en , bafür  aber  bie  ganje  übrige  ©djöpfung  in  ber  unburch* 
bringlichßcn  8>nßerniß  nerfenft  ju  erblicfen;  ober  feilen  wir  nicht  oorjiehcn,  bie  gemje 
9?atur  in  ihrem  mpßifdjen  ©ewanbe  ber  Dämmerung  ju  erblicfen,  woburch  wir  9?it hts 
im  hellen  ii^tc  wahrnehmen,  aber  unaufhörlich  jum  gorßhen  angereijf  werben,  ohne  je« 
mals  bie  ©renjen  bejfelben  ju  erreichen?  iiegt  benn  niefjt  gerabe  barin  ber  höchße  SReij' 
für  bas  Sorfdjen  in  ber  9iatur?  Älein,  weit  entfernt  bie  SSJiathematif  aus  ber  Sßatur* 
ph'lofophi«  ju  verbannen,  fobere  ich  vielmehr  ju  beren  Äuvenbung  auf,  unb  ßelle,  fo 
»iel  i<h  es  vermag,  jene  SXefultafe  bar,  welche  burdj  Äiraenbung  ber  SÖlachematif 
errungen  werben  fönnen,  welche  mit  btr  bewunbemsroürbigßen  ©enauigfeit  mit  ber  €r* 
fahntng  übereinßimmen,  unb  burch  beren  "Xufßnbung  ber  SJlenfdj  bie  unläugbarßen  33 e» 
weife  feines  h&hetn  Urfprungs  abgelegt  hat*  Dieß  foll  uns  aber  nur  nicht  veranlaßen: 
entweber  "Xlles  ben  atomißißh  mathematifchen  Äßdjten  unterwerfen  ju  wollen,  unb  fo 
auf  bie  unhormonifch’ße  SBeife  bie  h«erogenßen  Dinge  über  einerlei  ieißen  ju  fpannen, 
ober  bloß  jenen  $hf,l  Statur,  ber  nur  beten  ©chaale  unb  ©erippe  ausmacht,  ju  be« 
trachten,  unb  alles  Ucbrige,  bas  boch  eigentlich  baSJ£>6chße  in  ßch  faßt,  unb  eben  barunt 
von  uns  nicht  begriffen,  fonbtm  bloß  bewunbert  werben  fann,  feiner  Äfmerffamfeit  ju 
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pjürbigen;  ob«  enblicb  gewiffe  S^eite  b«  Sgaturphilofopfiie  blog  nach  b«  otomigif<b*ma. 
thetnatifcben  i^cotic,  unb  anbere  X^eife  bloß  nacb  ganj  anbern  ^nfic^tcn  ju  betrauten. 
9Wn!  wenn  gleich  bit  mothematif<b*atomißifcbe  ÜKft&obt  für  bie  Unterfucbungtn , für  ’2Cuf« 
ßellung  »on  Siegeln  «nb  ©eff len,  über  einzelne  afcgefonberte  €rf<bcinungen  bie  unoerfenn. 
bargen  SJorjüge  nüt  ßgj  fVi^rt ; fo  »ollen  »ir  nebenher  immer  auch  trachten,  baS  ©an je 
ber  Siafur  homogenen  2Cnß<bten  ju  unterwerfen ; inbem  »ir  nämlich  bie  9lafur  nad)  ber 
2Befen|eit  unfereä  ©eißes  betrauten,  b.  |*  uns  in  ber  SRafur,  utib  bie  9tatur  in  uns 
abgefpiegelt  ju  erblicfen  uns  bemüjjen.  Unb  fo  erfaffen  mir  benn  bas  €rforf<f>en  ber 
Sßatur  »on  jroei  entgegengefe|fen  Stolen,  unb  »erfolgen  auf  bem  jebeSmal  eingtfc^lagenen 
Söege  bie  SRatur,  fo  »eit  mir  nur  immer  fämten,  jebod)  immer  nur  fo,  baß  nie  ein 
»ibcrnatürlidjer  bloß  burdj  3Billfü|r  auferlegter  ba&ei  erßbeine.  5Bir  ge(jen  näm» 

lieb  entmeber  »on  rüumlidjen  tfnßebten  aus,  unb  burtbmanbeln  fo  bie  Sßaturerßbeinungen 
»on  unten  hinauf,  fo  »eit  biefeS  mo|l  ange|t,  unb  in  b«  t|at  gelangen  »ir  fjieburcb, 
wenn  gleich  i“  einem  geringem  ©rabe  »on  ©ptenßoen , ju  einem  hohen  ©rabe  bcS  3ntcn* 
fi»en  in  unfern  "Hnficbfen.  Ober  mir  geben  »on  ber  Sßafur  unferes  ©eifies  aus  unb  »er. 
folgen  aus  biefem  (jähem  ©fanbpunfte  bie  Äette  ber  Qrrßbeimmgen  »on  oben  ^era&  ob« 
auch  »on  unten  f»tnau f,  mobei  uns  ein  ho|er  ©rab  »on  Sptenfwen  ju  'Sfeil  wirb,  »obei 
»ir  bie  überrafcbenb’ßen  'Analogien  entbeefen,  wobei  aber  fein  einjelner  ©egenßanb  bis 
in  fein  3nuerßeS  erforfebt  wirb ; inbem  ja  bi*r  bie  SRafur  im  ©emanbe  beS  icbeuS  betrag;* 
tet,  fo  mpßifdj,  fo  mannigfaltig,  fefbfl  bebingenb,  fo  wenig  ßeifen  unb  einfeitigen  Siegeln 
unterworfen,  als  bas  iebenbe  felbß  erfcb«int.  Äurj!  bei  biefer  le|ten  Tfrt  ftcb  an  bie 
SRatur  ju  »enben,  fp r idj £ "JUleS  in  bcrfelben,  bis  auf  bas  le|te  ©taubeben;  aber  in 
ßrafelfprücbcn , in  Jppperbeln,  bie  nie  in  algebraifcben  Semmeln  aufgeloß  »erben,  bie  bloß 
jum  Tf^nben  führen  fännen. 

§.  36,  ©er  ?fnatomismus  unb  $MaßictSmu$  ber  Statur  äußert  (icb  nicht  bloß  am 
?>onberabeln,  fonbern  auch  an  ben  Srfcbeinungrn,  bit  geh  auf  fein  ponberables  Tlgtns 
jurüeffübren  laßen.  ©0  begeht  eine  beßimmte  ©ruppirung  ber  Sorben  am  prismatifeben 
©pectrum,  an  ben  Crfcbeinungen  ber  fogenannten  einfachen  unb  hoppelten  ©frajjlenbre. 
tbung,  ber  ©ahn,  »eiche  ein  iic^tfira^l  in  ber  Xtmofphäre  ju  burchlaufen  febeint,  »o»on 
im  Tfrtifel  3mponberabilismus  rocitläuftiger  gehanbelt  »erben  foff. 

$•  37.  SKcrfroürbig  iß  bie  ©inwirfung  ber  Sleftrijitat  auf  bie  ©ruppirung  ber 
5-heilcbcn  am  ©anjen.  Unfere  fünglicbe  Sieftrijität  bilbet  im  ©taube  (oergbiebene)  auf 
^arjfucben,  ©ferne  mit  mehr  ober  weniger  ©pi|en,  je  naebbem  ihre  ^ntengtät  gürfer 
ober  fdjroädjer  iß;  Sitfrlflätbm  unb  unregelmäßige  giguren  nag»  ber  ©efdjaffrnheit  ber 
Sleftrijität  unb  bes  angeroanbten  ©taubes  (Ucbtenbergfcbe  gigureu).  (Eben  fo  »erhält  ficb 


Digitized  by  Google 


btc  natürliche  (Jfeftrijitaf  6er  brr  Silbimg  bes  0djnees,  fo  baß  man  aus  ber©c{iaic  bes 
©(^HtfS , auf  bie  Art  brr  (Elcftrijitat  fcßfießen  fann. 

§.  38.  9ttwfon  fat  gegcigf , baß,  wenn  bas  garben&ilb  (Spectrum  solare)  in 
360  Theife  geteilt  wirb,  bas  rotße  45,  bas  crangegelbe  27,  bas  gelbe  48,  bas  grüne 
60 , bas  blaue  60,  bas  inbigoblaue  40,  utib  bas  violette  80  btefer  i^cile  einnehmen 
»erbe.  Serglchßt  man  biefes  garbenbilb  mit  jenem  weißen Silbe,  reelles  man  erjjalfert 
möchte,  wenn  bas  ©lasprisma  nießt  beffünbe,  fo  bemerft  man,  baß  bas  violette  Silb  am 
roeifeßen,  ^•nsf3tn  wlße  Siib  am  menigfien  entfernt  oon  jenem  ©tanbpunfte  abfie^en 
wo  bas  weiße  Silb  bei  Abwefeicheif  bes  Prisma  bemerft  werben  möchte.  Die  übrigen 
3arbenerfdjcirtungen  befolgen  in  ißten  Abflänben  »on  biefem  0?ormalpunfte  bie  umgefeßrte 
Drbnung  in  welker  fte  genannt  warben. 

5öte  bie 0 eigentlich  jugeßen  mag,  lagt  ßd)  auf  eine,  mit  anbem  garberterfdjeinungen 
je^r  übereinjlimmenbt  Qöetfe,  erflamt,  wenn  man  annimmt,  bas  licht  fei)  eine  ßöchfi 
feine  imponberabie  URaterie,  welche  com  leucßfenben  Körper  naef)  bem  SeUuchfetcn  hin, 
jtch  bewegt,  unb  bei  feinem  Durchgänge  btttch  bas  ©lasprisma  befrimnite  Abweichungen 
erleibet;  u.  j.  fo,  baß  bie  »erfeßiebenen  Sarbenflra^len , aus  benen  man  bas  roeifje  licht 
als  gufammengefeßt  annimmt,  oerfdjiebene  Abteufungen  evleiben,  u.  j.  bie  rotten  bie  ge* 
rfngfe,  bie  violetten  bie  größte  ..... 

Unterfudjt  man  am  Spectrum  solare,  ben  Thermometerflanb  ln  ben  emjelncn  gar. 
Senbilbcrn,  fo  ifi  biefer  nkhf  burdjgeßenbs  eintr  unb  btrfel6e,  fonbern  er  geigt  fi<h  Im 
rotßen  Silbe  am  größten,  im  violetten  am  flcinflen.  ^a,  was  noch  aufallenbcr  ijt,  fo 
beflißt  *J*e  Temperatur  ba,  wo  über  bas  rotße  Silb  hinaus  fein  garbenbilb  mehr 
wahrgenommen  wirb.  ^jerfeßef,  welcher  bieß  guerfl  entbeefte,  fänb,  baß  ein  Thermometer 
fm  rothen  Sitbe  binnen  10  Slfmtfen  um  7®  gahrenheit,  hingegen  über  bas  rot^e  Silb 
hinaus  binnen  berfelben  Seit  um  90  gahrenheit  flieg. 

Analog  mit  ber  »oterwüßnten  ^ppofßefe  nimmt  man  an,  bas  weife  ließt,  beließe 
Äberbieß  nod)  aus  eigenen  nicht  leucßtenbcn  SBärmrfiraßlen , benen  bie  germgfle  Seeth* 
barfeit  entfprießt. 

Der  nitßt  fthfbare  bloß  erwärrflenbe  TßeiT  bfS  Spectrum  solare  fort  fuß,  nach  Stif- 
ters Scrfittßen  burch  cßemifdje  ©irfungen  anSjeicßnen,  uorjüglitß  burtß  ©cßmarjwerben 
bes  $ornfUberS.  Diefer  Serfucß  würbe  burtß  «Bortaflon  betätigt. 

Sfacß  Daop's  Anfitßfcn,  muß  ber  nießt  fthfbare  wärmenbe  Tßeil  bes  prismati. 
feßen  garbenbilbeS  eine  Dppbirung  bewirfen;  wenn  baS  JjiornfUber  als  Argenlane  juglcicf) 
aber  als  Hydrat  befroeßtet  wirb.  Das  «Baffer  wirb  hier  gerfogt;  bie  eßlorme  mit  «Bajfer. 
ßojf  oerbenben  feß  ju  fafjfaurei»  ©ofe,  melcßes  enfweitßt,  unb  bas  ©über  wirb  ju  ©il* 
bereppb,  bas  feßwarj  ijf.  . ' ■ » .1 
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f.  39,  ©erm  «in  Sid?ff!ra$!,  nämlich  basjenige,  was  fldf)  gegen  einen  webet  ff«* 
fyriben  Si> rper,  enb  an  5er  ©aage,  nicht  als  materiell  barfidlt,  bas  ftef?  aber  unferm 
0efuht«,  als  ein  burcf)  mit)  burdj  leichtes  »cn  pritmatifeber  gorm,  gleiehfam  alseine  leuch* 
tenbe  pjjijfifdje  link  barffeflt,  wenn  ein  licljtffrahl,  fage  icfj  (ton  befftn  JTlatur  ich  fikt 
gänitith  abflrafiire),  mit  ber  Oberfläche  eines  iCäi-pcrS,  «inen  beffimmten  ©udcl  <x#  bil» 
bet,  unb  hinter  biefem  Körper  ein  anberer  fleht,  fo  wirb  legferer  beleuchtet,  ober  nicht. 
3«n  erflen  gälte  ^«ipt  ber  oerbere  Körper  bnrthfichtig , im  jweiten  imburebfiefjug. 

3m  erflen  gafk  wirb  bie  ©elcmhtung  nicht  allemal  in  jenem  fünfte  fiatt  finben, 
weither  in  ber  fortgefe|ten  2fjre  bes  Strahles  liegt  (hier  wirb  »ocauSgefeht  ber  h*nfct* 
Körper  btfjnbe  fich  innerhalb  beö  Körpers,  mit  beffen  Oberfläche  be«  Strahl  ben  ©infei 
a an  ber  oorbern  Seite  bilbet).  Sieht  man  von  bem  ©erührungspnnfte  bes  Strahls 
mit  ber  firperlithen  Oberfläche,  eine  gerabe  linie,  nach  bem  ©eleuthfimgSpunfte  bes  hin* 
fern  Körpers  hin,  fo  erfcljemt  bie  Uft  bes  Strahls  mit  jener  eingebilbetcn  linie  als  eine 
im  öerührungspunfee  gebrochene  linie,  Ss  heiß*  ber  ©infcl,  ben  bie  eingebilbete  linie 
mit  ber  benannten  Oberfläche  bitbet  = ß° , fo  befiehl  folgenbes  0efc(j : ©ei  allen  ©er* 
anberungen  bes  ©infels  a,  «nb  ber  ftd^  hi«  ergebenben  ©eranberungm  am  ©infei  ß° 
feramen  beibe  Imkn  allemal  in  eine  unb  btefelbe  (Ebene  jti  liegen  (biefe  (Ebene  heiße  ©re* 
«hungsebnte),  unb  überbieß  befielt  ein  eonfianteS  ©erhaltniß  unter  ben  SInuten  bet 
©infei  90*  — a unb  90°  — ff.  ©ofi!  genrnft,  in  fo  ferne  an  ben  beiben  ©Ir« 
fdn  uor  unb  hinter  ber  benannten  glädje  nichts  geänbert  wirb.  Denn,  bk  Abweichung 
ber  eingebilbeten  link  »on  ber  A pe  bes  Straps  wirb  junehmen  (unter  übrigens  gleiche* 
Umfiänben),  wenn  bas  hinter  ber  gläche  (nach  beleuchteten  Körper  hin)  befichenbe 
URitfel  an  Dichte  junimmt;  fernets  auch , »enn  es  an  ber  gahlgfek  ju  brennen,  junimmt. 

91a<h  welcher  J&ppothefe  Slewto*  biefe  Srfchdmmg  erflärt,  i(l  jeban  Schäler  be* 
fannt  unb  »irb  weiterhin  »otfommen. 

Auf  ähnliche  "Ärt  läßt  (ich  bas  ?>hl*noinfn  bet  fogenannten  Surücfwerfung  bes  lichtes 
&efdjreiben  unb  erflären, 

§.  40.  ©enn  ich  §l<r  «ine  iußerjl  elementare  allgemein  befannte  Srfcheinang  weit« 
läufig  betrieben  habe,  fo  gefchah  e?  barum,  weil  fee  gemj  »orjüglidj  geeignet  iß,  um  ju 
jeigen,  wie  bie  Srfcheinmig  meiner  fchon  mehrmals  geäußerten  ©einung  gemäß,  »on 
allen  ^rjpot^ctifc^cn  ©orausfeßungen  rein,  bloß  wie  fte  unmittelbar  fich  ben  Sinnen  bar* 
ßellt,  befchriebcn  werben  fotite.  Sine  folche  ©efchreibung  nehme  man  bann  als  ©afts 
ber  naturphilofophifehe«  tlnfcrfuchungen,  ©uchmaßungen  . ....  an,  befrachte  aber  immer 
alles  barüber  angeflcllte  Dvaifonnemcnt  als  bloße  ©uthmaßungen.  9hir  auf  biefem  ©ege 
urtrb  man  »on  bem  fallen  ©ahne  entfernt  bleiben,  bie  ©irflichfeit  aus  ber  3be*  ton» 
ftruirca  ju  wollen , ohne  jtboch  in  ben  groben  (Empirismus  ju  »erfaiien.  ©ei  jener  ©t» 
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tßofc«,  barf  man  feinte  fMjanfaßt  frei  bi«  3trg«t  ftbicfstt  faff«n,  inb«m  ma»  |ji«r  ni^t 
©efaf>c  Iduft,  auf^rrmtg«  ju  gerätsen,  tvtldye  auf  bi«  gange  lt(>rf  *in«n  Hinflug  fiaben; 
bftnt , man  fctjrt  ja  oßtmal  roicber  $u  bcn  CrfcfKinungtn  junttf,  roticfjt  mit  b«m  fc^iicfyfen 
SötobadjtungSgtifle,  ofjne  »orgtfafjtt  SJReimmg  befcfwiehen  retrbtn.  %d)  fprac^  ba^ec  fritr 
nitbt  Mm  tinfafUnDtn  ©fra!)(e , »om  gebrodenen  Strahl«,  inbtra  bieß  fd»on  «in«  2J«»f* 
gung  be$  iid)ti,  utib  jugicicb  «in«  SJiatfriaiität  bcS  iidjfS  btbing*.  Ditft  ÄuSbtücfe 
geboten  nk^t  in  bi«  25t  fdjrt  ibung,  fonbcrn  in  bi«  (Erfläcnng  btt  ©rfdjtinung,  man 
mag  . bann  «in  (EmanafionS*  ober  Q3ibrotionsfr>fi«m  tmnefymen,  ob«r  irgtnb  «in«  anb«r* 
•$»potßefe,  fo  fiaben  bi«  borin  ti«g«nben  3rrt{?um«r  mcnigftens  auf  bi*  SStftfjteibung  be« 
•^änomcnö  feinen  (Einfluß. 

§.  41.  Äuf  Ä^nlidjeÄrt  ließe  ßc&  bas  ^ßinomen  bet  fogenannten  hoppelten  ©tra^- 
lenbcedjung , nwlcßes  burcfy  bi«  fo  genannt«  orbentlit^e  unb  «ißerorbentfidje  ©tra^knbrtcfjung 
erficht  wirb,  oßne  aife  f)i)po{[>«tifcfjen  Äusbrüde,  o$ne  baß  ft  cf»  kgenb  «in«  »«gefaßt* 
SReinung  tinfcßiidje,  »ortragen.  Allein  i<b  übergebe  biefen  ©egtnjlaiib  fciec,  bft  «t  ü» 
Ärtifel  ^mponberabiÜsmus  »orfomraen  wirb. 

§.  43.  2B«nn  wir  «in«n  litten  Punft  ma^rne^men  *),  fo  «rfc^cint  «r  ans  alte  mal 
in  irgenb  einem  fünfte  einer  »on  unftrm  Äugt  nuS , natb  einet  gemijfen  SKidjtung  «luge« 
biibften  geraben  Unit,  unb  (jiernaeß  6e{ümmen  mir  ben  ftfjeinbcireB  Stanbpunft  bei  Ucf)ten 
fünftes.  ©eßejjf  jmifdjtn  b«m  liebten  fünfte  unb  unftrm  Äuge  gar  nichts  ÄSrperlitßeS, 
ober  «in  burdjfidjtig  Äörperltdjes  »on  btirdjauä  gleicher  IDic^tigfeit  unb  üualität,  fo  lauft 
bi«  »or«r»ä(jnte  «ingeSilbete  gerobe  Uni«  »on  unfern»  Äuge  naef»  bem  lichten  fünfte  (jin. 
2)efinb«n  hingegen  groifc^en  bera  liebten  fünfte  unb  b«m  'Äug*  «in«  DUtye  »<m  auf* 
«inanber  foig«nb«n  bur$ßt$(igen  ÄSrpern , jeboeb  fo,  baß  foroo&l  m ber  geometrif«b«n  iag« 
bet  auf  «inanbtr  folgen  ben  ©cßicfyeu  als  in  bet  ©tärfe  btt  53ced>batf«tt ea)  an  bm  auf 


* 

*)  Siebter  «punft  belft  hier  ein  aM  Sicht  erfdeinenter  “Punft;  e*  fei  mm  Bfefrt  ein  rtmhrenBet  oBet  btfeiub. 
teter  ‘Ptmfr.  Srudjtenbct  imB  Belaubterer  <PunK  feeijit  narb  unfern  2Inf1<bten,  roernad)  wir  In  unfern 
(JrtfäcungOwelfcn  nie  ftillfchmeigenb,  eine  Appctbefe  mit  cinfctlicjkn  wegen , nicht  Bet  (i<htau«fhabtrnbe 
unb  li(htjutticft»etfrnbr  ‘puntt;  fonBcrn  tolc  ftgrnrwetm  unter  jwei  fünften,  »el<be  BelBt  al<  liebte 
«rfdjrfnnr,  Jene  SBechfeiwirfung  Bc|tebt,  bog  bmd)  SBctnlchturig  be«  Pntifte«  a,  Ber  ‘Punft  b ju  leudjtert 
euftSrt;  bog  (jlnpearn  Burd»  SÖernldjtunq  be«  fünfte*  B , ber  ‘punft  a nicht  jn  trndjten  auftetf,  fo  i(l 
ber  <pi[ntt  a tAcfflrbtlidj  ber  SSecbjelreilfun«  unter  teiben  fünften  Ber  octior,  hingegen  b Ber  paf|h>e 
(obglcifh  nicffM)[|i<h  Bet  Crftbeinunj  be«  gcudjtens  übrrbaitpt,  cücf ftdjtlicf)  ber  9Brd>|<lnjirfun5  iipifdjen 
bem  liebten  <pnnfte  unb  bem  3dj,  Belte  'Punlte  bie  Tlction  be«  geliebten«  aiKübtn,  folglich  al«  actio 
Jeroottteten);  ober  muh  bet  gewöhnlichen  ©proche  ifl  bann  a ber  leuchtenbr,  b bet  beleuchtete  puntt. 

**)  3<h  erinnere  hier,  Bag  «6  »mter  ®re<hbarf«it  nicht  ^fbioelehimg  be«  Bemeflten  fithttheiW  «on  feinet 
SBrfjn  »erflehe,  ba  Id)  bei  SPefchreltimg  bet  Urfchelmmgen  Jene  3fu«Btäcfe  »ernwibe,  worin  bit 
JflflfdjiwIgenBe  ggorauffegung  einer  Jjppptbefe  Hegt,  ©rechbatlelt  Bejieht  fi-h  hier  auf  bie  3(6n>ei« 
thung  ber  Stiftung  jener  eingr6IIbrttn  Sinir,  wovon  hei  ©efchrtibucig  be«  pjitiomen«  ber  fog«. 
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einander  felgenden  burchfichtigcn  ÄJrpcm,  ein  ©efe$  bcr  Gxntinuftät  flott  ßnben;  fo  fällt  die 
Dormcä^m«  eingebildet«  gerade  linie  mit  eine«  Tangente  ^ufammen,  welche  im  ©fand« 
pratfte  unferes  Auges,  jene  dun»  berührt,  die  als  Saf»  eines  licbtthcils  porn  licbtpunfte 
nach  unfern»  Auge  angenommen  »erben  muß,  »enn  man  mit  Siewton  die  4?ppothefe 
annimmt,  daß  Pom  liebten  fünfte  aus  centrale  licbtausjlrahlungen  por  ßcb  gehen,  ui>b 
daß  die  a«Sge(Ira§Ifen  iitbftbeilcben,  »ie  fte  pon  einem  SSlittel  ins  andere  treten,  nach  ben 
defannten  dioptrif^en  ©efefjen  Slemton’S,  befiirmnfe  bureb  analptifcbe  gormel»  ausge* 
brüefte  Abweichungen  non  ihren  jedesmaligen  Dvicfjtungen  erleiden. 

©enn  ich  gleich  &i«  die  (Srfcbemung  nicht  e|jne  Erwähnung  der  SJlewtonlfcben 
J^pothefc  6efd)rieben  habe,  mn  leichter  terfianben  ju  »erden,  fo  iß  hier  doch  »enig« 
flens  die^ppothefe  als  ^ppotjjefe  auSdrucflich  angegeben,  und  es  iß  das  ©anje  fo  bargt* 
ßeflf,  dag  man  nicht  auf  den  ©ahn  geraden  fann,  als  fep  die  (Emanation  des  licbfS 
und  die  angenommenen  Abweichungen  der  iichttheilchfn  in  if?««  Sahnen,  et»as  aus  ßcb 
felbjl  drwiefenes,  eine  aus  fk^  felbß  eewiefene  ©abr{jelf,  welches  nicht  der  gali  »are, 
trenn  man  j.  83.  fagen  tnbchfe:  ©enn  man  einen  lichten  9>unft  bureb  bie  por* 
erwähnte  ^eih*  ®on  durchfithtigen  $4rp«rn  wahenimmt,  fe  gefchieht  die* 
fes  badurch,  daß  pon  den  ausflrahlenden iichttheilen  diejenigen  in  unfer 
"Äuge  fallen,  die  nach  Iftewton’s  ©efe$en  der  Ablcnfungen  ber  Seree« 
gungen,  nach  jenen  (Surten  laufen,  in  welcher  Quiroe  unfer  ‘Auge  liegt, 
dah«t  rapportiren  wir  ben  liefen unft  in  Sedan fen  nach  jener9ticbfung, 
roelihe  der  Tangente  diefer  ©urten  an  unferm  "Äuge  entfpricht  u.  f.  ». 

“Äuf  btr  eben  befebriebenen  ©rfcbeimmg  beruhen  die,  für  das  trigonometrlfche  Jj&fyen* 
meffen  tnb  bie  aßronomiftben  ©cfungen  fo  wichtigen  ©efe|e  der  irbifchcn  und  aßronomi« 
fchen  ©trahlenbre^ung,  worin  porjuglith  h>n(*4>tl<4  ber  erßern  leider  noch  fo  viel  Unbe« 
flimmteS  liegt. 

©ehr  wichtige  Semerfungen  hf<rö6er  finden  (ich  unter  andern  in  Sralles  Semer« 
fangen  über  atmofphärifche  fXeflectiop  der  licbfßrahlen  in  den  Abhandlungen  der  mache« 
matifcheit  «Elaffe  der  f.  preufMfd&en  Arabern»  der  ©iffenfehaften  804  — 8t  i;  »0  gefagt 
wird  (ich  fpreche  hier  in  der  üblichen  hPPotb«if<ben  Sprache  der  IDioptrif,  da  aus  dem 
©orherg«henben  fchon  erhellt,  wie  das  geigende  ausgedrüeft  »erden  mußte,  um  bie  ©rfebei* 
mmg  oon  allec  porgefaßten  ©einung.  frei,  unmitcelbar  wie  fte  f«h  barßeftt  ju  befdjreiben) : 
®ie  Sahn,  weiche  ein  licbcßrafil  ton  einem  fünfte  der  Atmofphäre  nach  einem  anbern 
fünfte  der  Atmofphäre  bildet,  muß  pon  der  gefrümmten  Sahn  jenes  licht firahls  merfiieh 


SÄ!**  -*«», .»»»Hirn»  bietet  efnnebftbrten  Sinie  fegt  t<*.  ton 

bet  3tre  Ul  ©tropfe,  wettet  tepttre  mit  bet  Otftflädje  trS  burcWptigtn  Äcrptve  einen  iStntel  « m«d)t 
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abmeichen,  torfd je  Mefer  »on  einem  »irfH^en  fünfte  her  (Erbe  nach  bem  3fuge 
6 es  Beobachters  hin  begreifet;  benn  jeher  ber  beiben  €nbpunfte  ber  gcfrümmten 
Ba{>n  in  biefem  lebten  gatte,  tp  mit  einet  eigenen  ‘2(tmofp£<ke  umgeben,  unö  jebe  biefec 
beiben  2ltmofphüren  üupect  (bis  an  bie  ©rünjen  ipres  ©irfungsfreifes)  einen  «gentium* 
liefen  ßinjlup  auf  bie  Äriimmimg  bes  iitbtjJra^S.  ©ie  fe§c  «bet  bie  jebesmafige  liebt« 
bre<benbe  3(taiofpf)äc<  »on  ‘iempemtur«,  geudjttgfeitSjupanb,  »cn  Qualität  bes  ÄörperS, 
aus  welchem  bie  ÄCmofppnre  ficfj  entwicfelc  u.  f.  w.  abfjünge , ifi  leid>t  ju  begreifen. 

$.  43.  ©em»  gleich  im  gorfdjen  über  bie  Statur,  jene  ©et(jobe,  wobei  nicht  ju 
otomifiifcheii  ^ppothefen  feine  SuPucht  genommen  wirb,  wobei  nicht  an  pcb  unerwtisliehe 
ntaferielle  (Stoffe,  mtb  an  fteb  uncrroeisliche  Bewegungen  angenommen  werben,  fonber» 
wobei  alle  (Erfcheitmngen  als  Tlcfienen  jener  Äirper  betrachtet  werben,  an  benen  wir  bie  (Srpheu 
aungen  .»a(jr«e&mcn,  wobei  fecnerS  aus  ben  €rphemungen  ber  €^ararter  ber  'Xctionen,  unt> 
hieraus  ber  Gharar  ter  bes  SppuS  ber  Tlctionen  entworfen  wirb , wobei  bat)  er  afler  ©aterle 
ein  ©rab  bes  icbetts  jugemutpet  wirb ; wenn  gleich  biefe  ©«höbe  ben  entfehiebenen  Bor« 
jug  behauptet,  bap  nur  peeinflmolen  einen  philofophifehen  lieberblicf  ber  gefammCeR  Siatuc 
gewähren  möchte;  bap  nnr  burdf  (I*  bie  lebenbe  unb  fogenannte  kbloje  SRatur  einPmale» 
als  eine  ununterbrochene  ifette  erfch<inen  mächten;  wenn  gteidj  biefe  ©ethobe  feine  urfptüng« 
liehen  gormen  unb  wechfelfeieigen  iagcrungen  ber  ftemfien  'ifseite  unter  einanber  julajfen  fann, 
fo  »erbienen  baxh  h<er,  wo  wir  »om 'Xuatomisimis  unb  fPloPkiSmuS  hnnbeln , einige  pnn« 
reiche  ^ppocfKfen  über  bie  ©epalt  unb  lagernng  ber  Sterne  aus  ber  «njäh<igen  ©enge  twm 
■abfurbitäten,  bie  über  biefen  ©egenponb  erfonnen  worben , ausgeheben  ju  werben.  Jpie^ec 
gehört  ganj  oorjüglidj  baSjenige,  was  Salto-n  in  feinem  neuen  ©ppeme  ber  Siuturroif* 
fenfehoft  annimmt.  €s  bejiehf  fuh  furjgefapt  auf  golgcnbeS: 

5.  44.  ©eil  fleh  jeber  Körper  in  einen  dapiph  * püffigen  »erwanbeln  läpt,  fo  mup 
man  fdjliepen,  bop  berfdbe  aus  einer  nngepeuren  "Jlnjahl  Atomen,  welche  burdf  bie  Äraft 
ber  2(n|ichung  jufammengehaifm  werben,  befiele.  Sä  gibt  eine  ^Injiehmig  ber  Gohüpon, 
imb  eine  'Mnjiehung  ber  Tlggregation.  Sie  lebten  ?heilrfjen  ber  homogenen  ÄJrpec  pn& 
gleich  unb  ähnlich.  3<bcs  ^hcilthen  eines  Äörpers  beft|t  nebfl  ber  a«jie()enben  Äraft 
auch  «int  repulpoe,  bie  bem  ©örmePoffe  jugefdjrieben  wirb,  Betmöge  bieftt  berühren 
fich  bie  5ht'^tn  »echt,  unb  lajjcn  pch  bei  ber  Berbidjtimg  einanber  näher«. 

Sie  rein  dapifehen  glufpgfeiten  bepehen  aus  lhe'^cn,  welche  non  »eit  ausgebehnfm 
aus  ©ärmePof  bePehenben  2ttmofp()ären  umgeben  pub,  inbera  bas  Bolum  bet  2ftmo* 
fjphäre  oft  iooo  — aooo  mal  bas  Soium  bes  <5h<^£hmS  in  einem  tropfbarpüfpgen  ober 
ftpen  3uPoHbe  übertrifft.  Sie  gignr  bes  Sternes  mag  baher  wie  immer  fetjn,  fo  wirb 
fie  mic  feiner  Tltmofpha«  eme  Äugel  bilben ; unb  $mar  werben  Clefe  Äugeln  alle  gleich 
grop  fepn,  unb  pch  wie  ©throtfömer  in  horijonitaien  ©Richten  geotbnet  bfpnben.  ©it 
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•fitinw  mm  ben  Untfrfc^icb  ber  Kepulgö  * unb  ^fnjiegtmgsfroft  ber  ©aJ  arten  ntejfen.  Btt. 
f«  nimmt  mit  bfr  Entfernung  ber  Tgeilchen  im  birecten  ©ergältniffe  ab.  ©enn  pdp 
©asarten  auöbegnen,  fo  »irb  bit  ©ärmeatmofpgäre  igrer  Element«  immer  bümter  unb 
umgefeget  bitter,  ogn«  bap  gi«bei  eine  ©eränbetung  in  ber  ©enge  ber  ©arme  erfolge. 
Unter  ©röge  unb  ©olumett  eine«  fleinffrn  Tgeiicpenä  einet  ©asart,  »erfleht  Baiton  bcn 
. SXaum,  welken  e«  im  Sußanb«  einer  reinen  clagifcpen  S^Crffisfoit  einnimmt.  ü$n  bieftm 
©inne  genommen,  begreift  er  unter  bim®olum  eine«  TgeiltpenS  bas©oium  be«  ootaus« 
gefegten  unburcpbringlichen  Äern«,  »erbunben  mit  ber  ign  umgebtnben,  au«  ©ärroefioff  • 
befiejjenben , SKepulponsfcafi  ausübenben,  tftmofpgäre. 

©onfl  nagm  Baiton  an,  bap  bie  fleinfhn  Tgcilcgen  att«  benen  bie  ©asarten  6e. 
fielen,  btefelbe  ©r&fe  gaben,  unb  ba«  gleiche  ©olumina,  gleich  »iel Tpeifcpen  entgalten; 
jpätergin  gat  er  aber  angenommen,  ba§  bi«  Atomen  ber  »erfcpiebtnen  ©asarten  nicpf  »en 
berfelben  ©röfje  finb,  unb  bap  Slacggegenb««,  »ofern  nicht  in  ber  geige  ©rünbe  für  ba« 
©egentgetf  aufgefunben  »erben,  als  ©tunbfap  ^ingefHUe  »erben  fann,  nämlich  bap  jebe 
Hxt  einer  elapifcpen  glüfpgfeit  au«  fugeiförmigenTgeiicpen,  »«ich«  olle  eine  gleich«  ©röge 
haben,  belege,  bap  aber  nicht  jtoei  21rt«n  berfelben  in  ber  ©rege  ihrer  Tgeile  überein« 
fommen,  »orauSgefegt,  bap  ber  Brucf  ber  ’Äcmofpgäre  ttnb  bie  Temperatur  biefelben  finb. 

Er  benft  pep  bie  Tgeilchen  e'n*c  ©aSarf,  auf  biefelbe  Htt  gforbnet,  »ie  bie  Tgeiltpen 
be«  ©affer«,  wo  je  4 ein  üuabrat  hüben;  igr«  ©epiepfen  hingegen  gorijontal,  unb  jebes* 
mal  bie  obern  in  ben  3»ifchenräum«n  ber  untern,  fo  bap  bie  ©erügrimgSpunffe  45*  über 
ben  ©itteipunft  ber  untern  läge  erhaben  frnb.  Säringt  man  nun  eine  ©aSart  mit  ber 
Oberfläche  einer  anbern  in  '-Berührung,  fo  werben  bi«  SBerügntng«punfte  oon  45  — go° 
»ariren  fännen.  Biefer  Urfach«  willen  mup  ein«  ^Bewegung  erfolgen,  unb  bie  Tgeilcpen 
einer  "Ärt  »erben  gegen  bie  ber  onbem  fbrtgetricbcn  »erben.  Bie  Tgeilcpcn  ber  einet»  2(rt 
pnb  wegen  ihrer  »erfepiebenen  ©räpe,  unfähig  pep  gehörig  an  bie  ber  anbera  aiiyifcpliegen, 
fo,  bap  bemnach  unter  ben  Tgeilcpen  (^rterogmen)  fo  lange  fein  ©leiehgewicht  einfreten 
fann,  bi«  bi«  Tgeücpen  an  ber  «Rtgegengefegten  glich«  be«  ©efäpc«  bahin  gelangen,  »0 
fte  banernb  in  Singe  fepn  fännen,  unb  ba«  ©leicggf»icgt  tritt  cnblich  bann  ein,  wenn 
ba«  «ine  ©a«  fich  gleichförmig  burth  ba«  anbere  »erbreitet  gat.  ©asarten  pnb  »olifom« 
men  porös,  unb  bah«r  bienen  pe  nur  für}«  Seit  ba|u,  einanber  ju  fperrett. 

Ehe  man  »mterfucht,  »ie  pth  in  biefer  J^inpchf  bie  tropfbaren  Slüfjtgfeften  »erhalten, 
mup  man  jene  ©asarten,  bie  }um  ©afer  eine  ©erwanbfdjaft  gaben,  »on  jenen  trennen, 
bie  p«  nidpf  gaben;  bieg  gefchiegt,  inbera  man  beobachtet,  ob  bie  Elagijität  ober  trgcnb 
«ine  anbere  Eigenfchaft  be«  «laffiggen  gitribum«,  inbem  «S  mit  ©affer  in  SBerügrung 
gebracht  »irb,  eine  ©eränberung  erieibet.  ©etfwürbig  ig  bie  Erphcinung,  wenn  in  ein* 
Eubiometerröhre,  irgenb  eine  ber  001»  ©affer  abforbabclfhn  ©asarten,  unb  hierauf  jefntß 
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«tu  Portion  atmefpgörißger  fuft,  treten  läge,  f*  jtigf,  tag  bas  ©a([er  gleitgfofet  eia 
©itb  für  jene,  aber  feinesroeg«  »on  biefer  burtgbringiitg  fei. 

D ait  0«  behauptet,  bog  fug  feine  ©aßart  mit  5ßn(fcc  voflfommen  fpenen  tage,  nab 
bog  ßcg  natg  einer  genügen  3 <*t  bas  © cf  ig  mit  atmofpgörifcger  iuft  füllen  wirb. 

Stimmt  man  on,  fagt  ferne«  Dalton,  bog  alle  Aggregate  au«  fegen  Sgeifdje# 
fcrgegen,  von  benen  jebeß  von  einer  Xtmofpgüre  von  QBürmegojf  umgeben  ig,  fo  ver« 
bient  unterfudjt  }u  «verben,  ob  ba«  größere  fpecififge  ©eroiegf  ber  2Retalie  von  bem  gtö- 
gern  fpeeißfegen  ©eroiegte  igrer  2Ctome,  ober  von  ber  großem  tfnjagl  berfelbeti,  »deges 
bureg  ein  befonbere«  ©ergiltniß , in  ivdtgem  ge  gegen  ben  Sßörmrßoff  gegen , ober  bureg 
bie  größere  2(njiegung,  tvelege  ge  gegen  einanber  gaben,  veranlagt  ßnb,  gerrügre.  Die 
beiben  ergern  biefer  2lnnagme  fmb  »agrfcgeinlieger,  unb  jroac  gegen  bie  ©ewitgte  igret 
2f  tonte  fegt  nage  im  ©etgölfniß  ber  fpecißßgen  ©eroifgte  ber  SRefalle,  unb  bie  Arme- 
en enge,  bie  bieg  2£tome  Hmgibt,  ig  niegt  größer,  ja  oft  noeg  geringer,  alo  bie  ein«  Storno 
Sßaffer;  bieg  rugrt  aber  niegt  von  einer  geringen  ffierwanbßgaft  biefer  'Ätome  jum  ®ür« 
enefioffe  ger,  fonbern  von  ber  befrücgtlicgen  Tfnjiegung  ber  3fggregation , reoburdj  ber 
SBärmefloff  gieitgfam  ausgepreßt  roirb.  Die  Unburcg (iegtigfeit  ber  2BetoBe  erflört  Da!« 
ton  baraus,  bog  igre'Mtome  gröger,  3.  ©.  ais  jene  brt  UBafferß  gnb,  unb  eine  fleinere 
Qöärmeatmofpgöre,  als  bie  Söajferatome  gaben;  btefe  unb  jene  21  tarne  mit  igren  2ftmo* 
fpgüten  ßnb  aber  beinage  gleicg  groß. 


d.  Tfnatoinißniu«  unb  $lagici«mu«  an  her  fPffanjt,  ogn«  ©ejieg ung 

auf  unfern  Planeten. 

$.  4S*  ©<«  ber  ^gonje  begegen  »rrföjiebette  ©rob«  ber  Organifation.  ©el  $flan. 
jen  ig  biefer  ©rab  um  fo  göger,  bie  ?>ßanje  gegört  in  eine  um  fo  gögere  Äiaffe,  je 
gröger  bie  3agl  ber’  |«  berfeiben  gegörenben  geterogenen  nnb  goraogenen  organißrten 
tlgeüe  ig.  ©0  ßnben  mir  ba«  minimum  ber  Organifation  on  megreren  ©egwömmen, 
CEonferven,  Sleegten;  ba«  maxi >n um  ber  Organifation  an  ben  Dpcoftßebonen. 

§.  46.  ©ei  ber  $>ßon|e  begauptet  eine  Älaffe  von  Organen  eine  begimmte  ©fe% 
tung  gegen'«  iitgt,  j.  ©.  bie  ©lütter;  anbere  klaffen  gaben  ein  ©egreben  naeg  graglnu 
förmiger  ©iibung,  j.  ©.  bie  ©efrutgtungstgeile. 

5.  47*  Die  ^ganjen  beßgen  ira  Mgemeinen  Peine  eigentlicge,  in  J^ögtungm  be« 
5>ganjenförper«  gefcgloffene  itmrre  Organe  rote  bie  Igiere.  2MeS  lügt  ficg  gier  in 
geügeroebe  unb  ^ßanjtnfafera  meegamfeg  abtgeiien.  ©on  SRervenfubganj  ober  SNußfdn 
ig  feine  ©pur. 
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$.  48* **)  Am  ©tamme  beßnbet  ßcß  unmittelbar  unter  ber  öbetßaut  bas  geflgemebe'; 
bann  folgen  bie  gafern  unb  großen  ©efäße.  ©ie  2Mlbung  be«  gclfgeroebe«  nähert  fuß 
beßo  raeßr  ißrer  urfprtmglicßen  blafenförmigen , je  näßer  «8  ber  Oberhaut  iß.  ©te  großen 
©efäße  ßnb  »on  Jafern  unb  »on  cplinbrifeßem,  in  »erticalen  SXeißen  georbneten  gellgrrocbe, 
umgeben;  fo  entßeßcn  jene  SSünbel  bie  im  ©tamme,  in  bet  SBurgef  unb  ben  Aeßen  bet 
tinge  naeß  fteß  fortgießtn.  SBcnn  ßtß  gleich  ber  ©oft  bloß  buteß  bie  gellen  aueß  bewegen 
fann,  fo  gefeßießt  bieß  boeß  weit  langfantcr,  als  bureß  bie  ©efäße.  Ss  ftßeinen  baßer 
bie  ©efäße  roefentiieß  girr  23efdj(cunigung  ber  ©aftberoegung  gu  bienen;  aueß  ßabtn  SJloofe 
unb  »öflig  unfergefautßte  fPßangen,  wo  ber  ©oft  feine  weiten  üöege  gu  matßen  ßat,  bloße 
gelien  oßne  ©efäße0). 

49.  ©er  Aß  britßt  mit  bet  ©piße  tn  einem  gufammengegogenen  gußanbe  ßetwor. 
Sr  ßeißt  bann  ©emme,  Auge.  ©emößnücß  6eßnben  fieß  feßon  unentwicfelte  SMätter 
ober  blattförmige  'S.ßctle,  au  cf)  moßf  SSlütßen  barin,  unb  wenn  ba«  Auge  in  bem  2iaßrt 
»er  bet  Sntipicflung  erfeßeint,  ferner  bie  SM  älter  unb  anbere  $ßeile  barin  genau  gufanu 
raengefcßlagen  liegen,  fo  nennt  man  t«  Änospe. 

$.  50,  ©ie  ©piralgefäßr  legen  ben  ©runb  gu  neuen  ©rieben  ber  ^ßange,  inbem 
fee  ßtß  on  beßimmrtn  ©teilen  gu  SSünbeln  fammeln,  unb  oon  ißrer  SKicßtung  lang«  bes 
©tamme«  abweteßen.  fangen  oßne  ©pitalgefäße  ßobea  überhaupt  nur  eine  feßc  be« 
föränfte  unb  unregelmäßige  Vcräßelung. 

5,  51.  ©ie  QSurgeln  enlßalten  im  'Allgemeinen  fein  SJlarf,  e«  feßeint  aber  ßierin* 
falls  boeß  mantße  AuSnaßme  ßatt  ju  ßnben.  gwißßen  ben  ©urgeln  unb  ben  fPßanjtn« 
feilen  über  ber  Sebe  beßnbet  f«ß  ber  SSutgefßocf,  S3ttratßlcn  wir  baßer  bie  Actionen 
be«  ©UrgelnS  unb  be«  »egetatiuen  (Entfalten«  außerßalb  ber  €rbe,  al«  polarifcße  Atu* 
ßerungen  ber  Vegetation,  fo  begießt  ßcß  ber  SBurgelßocf  auf  bie  Snbiffereng  biefer  polari* 
ftßcn  Aetionen;  beibe  erfeßeinen  ön  SBurjelßocfe  als  guSßufl  combinirt,  wie  Acibität  unb 
Alfaütät  im  Sleutralfalge ; wie  + e unb  — e in  ©e,  u.  f.  w.  e0). 

©ie  üuerfeßnitte  be«  ©tamme«,  brr  Atße  unb  SSurgefn  bittren  J^oigringe,  aber  »ie 
es  feßeint  nur  bei  ben  ©pcofpiebonen. 

Am  .fjolge  fofl  naeß  fKumfort«  Verfließen  unb  beit  »on  ißm  ßieran«  gegogenen  ©eßläßen 
bie  Äoßl«  ba«  ©feie«  bilben,  u.  g.  fo,  baß  bieß  Äoßlenffelctt  feßon  gang  gebilbef  im 
•£>olge  »orßanben  iß : bieß  ©feie«  foli  ferner«  mit  fpßangenßiifcß  umßüflt  fepn ; nur  tef- 


*)  £inf  Anatomie  nrt&  ‘PSpflologk  Oer  «Pflonim. 

**)  3m  Artifel  Orjonlemu«  met&e  i(p  46er  tiefen  ©egenfJanO  tatereflänte  ©efebe  »ertragen,  Oie  olr 
eu<  neuern  Jöetfutprn  ergaben 
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MKS  foli  Seim  ©ecfo^fen  jerflirt  roerben,  hingegen  6lei6t  bas  Sohlen  fiele«  in  feiner  un> 
verünberfen  ©eflalt,  als  Äo^ie  jurucf  °). 

§.  5 a.  Die  gjflanjen  enthalten  viel  Suft  in  ficb;  eS  ifl  ater  nicht  roahrfcbeinlicb, 
ba|j  §ieju  gang  eigene  Suftgefäjje  befielen,  fonbern  man  fann  vielmehr  annehmen,  bie 
gange  fPflanje  fep  von  iuft  burdjbrungen,  unb  jroar  am  reitfjiidjfien  nad?  ber  Oberfaul  ju, 
am  roenigflen  im  SDtarfr. 

5.  53.  Der  gefärbte  ©aff  ber  5>ftanjen,  j.  SS.  ber  SDiilcbfaft,  fammelt  ficb  in 
eigenen  ?CuS^J§iungen  jmifc^en  ben  feiten;  biefe  Knebelungen  müjfen  mit  ben  3‘Hen. 
gingen  nidjt  vcrroecbfelt  roerben. 

Swifc^en  ben  gellen  ftnben  ficb  üfter«  eigene  Süden,  reelle  Suff  enthalten;  allein 
biefe  finb  in  ihrem  SCorfemmen  unb  in  ihrer  lagerung  fo  jufäflig,  baß  fie  nicht  als  eigent* 
liebe  fnftbebälter  betrautet  roerben  bürfen. 

§.  54.  Das  SJlarf  aus  bem  ©tarnme  fe$t  fic^  nicht  in  ben  SSlaftfHeftn  fort. 

Das  SSIart  befielt  aus  J^ofjbunbeln  ober  SSlaffnerven , bei  benen  fe§r  bejh’mmfe 
SSeräfielungen  roa^rgenommen  roerben;  jebod)  duffe«  fid)  ^ier  bie  Kction  bes  Knatomts. 
mus  unb  piaflieismus  wr^errfc^enb  nach  ben  jroei  Dimenfionen  Singe  unb  SSreite,  fie 
äuffern  ficb  »ot^errf^enb  nadj  ber  glätte,  nicht  nach  bem  fubift^en  SXaum.  3»t>ifc^en 
jenen  Söeräflelungen  btr  SSlaffnerven  ifl  bas  sparendem  nert^eilf.  Kucf)  bieS  'parenebpm 
äuffert  in  feiner  ©ruppirung  bie  präbeminirenbe  ?enbenj  nadj  ber  glätte,  welches  jtbodj 
bei  biden  flelfcbfgen  SSläftern  in  einem  niebern  ©rabe  ber  gall  ifl. 

§.  55.  Die  epidermis  bet  ^fianjen  befielt  aus  ben  obern  SBänben  ber  3<(kn. 

©paltoffnungen  finb  fleine  längliche  öeffnungen  ber  Oberhaut,  bie  fi<b  nach  ttmjlän« 
ben  vergtifjern  ober  vetfleinern.  ©ie  mägen  ais  ©infaugungsorgane  für  QBajferbämpfe 
aus  Kttnofpbäre,  vielleicht  aud)  als  Spcretionsorgane  bienen.  QBafferpjlanjen  ^aben  ber» 
gteidjen  nie  an  unfergetauebten  ^hdleit.  ©«*  festen  burebaus  ben  ÜBurjefn,  fmb  aber  am 
bäufigflen  an  ber  untern  ©eite  ber  SSlatter;  überhaupt  beft$en  bie  bec  iuft  auSgefe$ten 
grünen,  nicht  ju  biebten  bie  meiflen  ©paltoffnungen. 

Rapiden  roerben  bureb  B»fkn  bet  O&erfläc^e  gebiibtt,  roeicbe  von  häufigem  ©affe 
fh-ofcenb,  ficb  über  bie  Oberfläche  erheben;  ihre  gunefion  ifl  (Einfaugung  bes  ©afteS;  am 
häuftgflen  roerben  fie  am  ©tigma  unb  ben  ©pi$en  ber  ffiurjeln  gefunben. 

Die  Jjaare  ber  ^jlanjen  mägen  ©peretionsorgane  ftpn,  unb  als  ©cbu$  bes  ©aa« 
menS  bienen. 

§.  56.  Die  Änotte  ifl  eine  von  ber  SWutferpflanje  ficb  frennenbe  Anhäufung  von 
3eUgeroebe,  worin  SSünbel  von  ©efäfjen  in  mannicbfaltigen  Stiftungen  jerjlreut  liegen. 


*)  ©il6ett<  HrmaJen  1313  Jjeft  9.  £a(erimettif4e  SOerftlcbe  ecm  Grafen  »en  SÄuwfirt. 
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©o  fidj  biefc  ©efüfje  fummeln,  entfpringt  eine  ©emme,  roooon  eint  Anette  oft  m^mt 
abgibr. 

DU  echte  groiebel  (bulbus)  ifl  eint  ©emme  mit  5&iät(ern  auf  bem  breiten  ©urjek 
flocfe.  ©j^rtnb  ber  Stamm  Q3 [öfter  obtr  Slüthen  treibt,  fommt  fte  an  btt  Stift  b 
fetbert  heroor,  unb  entwickelt  (ich  bas  3ahr  barauf,  nachbem  btt  »orige  Stamm  »erroelft 
ifl.  ©ir  fe^en  biefeS  an  ben  Sulpen,  J&pacinthen  u.  f.  t».  Die  unedle  groiebel  >ft 
hingegen  ba»on  »erfd)icben.  Sie  entfielt  au«  btm  untern,  bicfer  unb  faftig  geworbenen 
i^tiie  btr  Släfter,  iubtm  btr  obere  »ertroefnet,  unb  enblich  bie  ©emmen  ober  eigentlichen 
groiebetn  für  ben  Stieb  bes  funfeigen  ^njjrs  gleichfam  in  ben  Slattroinfeln  tingefchlof« 
fett  erfdjrinert.  Die  StUia  geben  (ji«>on  Seifpiele.  gumeilen  roödjft  ber  Stamm  nieber» 
märt«,  unb  treibt  bort  einen  neuen  ©urjeljlocf  (Allium  descendens). 

Slüfjje.  Sicher  geboren  bie  ©efchlechtstheile,  unb  roa$  mit  ihnen  bitfelbe  ©ein. 
me  ober  SXamtjicafion  ausmacht.  Die  Slütj#  fc$t  auf  bem  Slütjjenfiiele,  ifl  aber  früher 
»orhanben,  als  biefer;  roo  fie  entfpringt,  erweitert  fich  ber  Slüthenfliel  (mit  ber  Stamm, 
menn  er  eint  ©emme  treibt);  biefe  (Erweiterung  bts  Slüthenfliels  tfl  ber  SSlüt&en *S23o* 
ben.  Die  Siinbe  bes  Slüthenfliels  »ergröfjert  fich,  bie  äufletn  Jßoljbünbel  trennen  (ich 
»on  einanber,  bUgen  fi<h  feitroärtS,  unb  laufen  jur  äujfern  ?öl«t^en§ütt«  obec  jum  Welche. 
TLut  biefem,  nachbem  jie  fich  feitroärtS  gebogen  haben,  entfpringen  anbere,  obtr  jinb  jenen 
gleithfam  etngeimpft,  melthe  ju  ber  Slume  unb  ben  Staubfaben  laufen.  Unter  benfelben 
unb  früher,  ba,  roo  bie  üuffern  (ich  feitroürts  lenfen,  gehen  JJoljbünbel  gerabe  jum 
nem  bes  gruchtf  notenS , ober  jum  Saamtn  über,  unb  fehiefen  oft  ein  9teben6ünbel  in  bie 
äuffern  Sheile  ber  grucht.  SD«  gruchtfnoten  ifl  oft  fchmer  »om  Äci<he  ju  unferfdjeiben. 
Der  Äelch  macht  bie  äuffere,  bie  Siumen  bie  innere  $ülle  ber  ,S(üthe  aus.  Sei  »ielen 
Sluraen  fc^wi^t  ein  füget  Saft  aus  ben  gellen.  Sielen  Slüthen  fehlt  bie  Slume.  Die 
Staubfaben  (stamina)  finb  bie  männlichen  ©efchlechtstheile,  unb  begehen  aus  bem  Prä- 
ger, Staubbeutel,  Slüthenflaube.  Die  Staubmege  (pistiila)  ftnb  bie  meiblichen  @e« 
fthlechtstheile,  beftnben  fich  geroähnlich  auf  bem  gruchtfnoten  (germen),  unb  befielen  aus 
ben  fabenfürmegen  ©riffeln,  welche  bie  mit  Rapiden  befehlen  Farben  (stigma)  tragen; 
jumeiltn  flehen  bie  fpijlillen  gerabeju  auf  bem  Slüthenfliele,  unb  haben  ben  gruchtfnoten 
um  jcch  liegen  •). 

Sei  einigen  ^ßanjen  bcßnbtn  fich  bie  männlichen  unb  meiblichen  ©efchlechtstheile 
in  einerlei  Stäche,  bei  anbettt  in  »erfdjiebenen  Slüthen  berfelben  Pflanje,  enblich  bei 
anbern  nur  in  ben  Sinken  jmeier  »erfchitbener  5>fanjen  »on  einerlei  Tlrt.  <Ss  9«&t 


*)  ?inf  3ln«omie  unb  brr  ‘PfUnjen. 
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aber  auch  ^jfanjen,  bei  bencn  feine  ©efchlcchtstfjeilc  entbccft  werben  fönnen,  wohin  bie 
crpptogamifchen  ©cwäcbfe  gehören. 

$•  57»  ®er  @aame  (gleichfam  an  ber  $>jlanjt  baS,  was  baS  Ki  bei  bm  eierle« 
gtnbtn  i^iertn  i(l)  |jat  «ine  in  ftc$  gefchlojfcne  gorm,  unb  fünbet  h>eburch  fein  unab* 
hängiges  ©erhalten  gegen  bie  ©utterpfianje  an.  2fn  bemfeiben  befielt  bi«  äuflere  unb 
innere  $auf;  bie  Slabeifdjnure,  woburch  er  währenb  feiner  Kntwicfelung,  bis  ju  feiner 
wllen  SXeif«,  mit  ber  ©ufterpflanje  verbunben  ifl;  ber  Kmbrpo  jener  ’i&eii,  woraus  ficfy 
bie  junge  jPfanje  gleicher  7(rt  auf  bie  unbegreiflichfie  ©eifc  entfaitef;  man  möchte  fagen, 
jener  5>unft,  non  wo  aus  bie  vegetative  Tiction  ihren  erfien  Anlauf  nimmt,  um  non  ba 
aus  nach  einem  bejiimmfen  ©ef«$e  ber  Kontinuität  bie  fuccefiiven  iebensbilber  ber  Pflanze 
barjujMen.  ©et  Kmbrpo  ifi  gewöhnlich  »on  Wbumen  umgeben  (welches  aus  ^aren* 
djpm,  Stärfme^l , ©chleim  bellest),  ©er  Kmbrpo  bejiejjt  aus  bem  punctum  »aliens, 
unb  «inerfeits  bem  ©urjetfeime,  anbererfeits  bem  Hebt*  ober  SSlüt&enfeime  °).  "Xus  bie« 
fer  Irias  geht  alle  fünftige  Q3egctation  hervor,  ©er  Kotplebon  i|t  bas  bienenbe  Organ 
punctum  oaliens,  fo  wie  bas  Perisperma  baS  bienenbe  Organ  beS  Ketplebon  ifh 

Hebet  bie  ©ejlalt,  läge,  Tfn^a^l  unb  bas  93orfontmcn  überhaupt  ber  Kotplebonen, 
ftnb  bie  Meinungen  noch  f*hr  get^eitf ; fo  betrachtet  ©ilbenoro  ade  ©ewächf«  als  ®t)co« 
tplebonen,  ©alisburp  bie  meijien  ©onocotplebonen  als  'Mcofplcboncn  u.f.  m.  Kin  grünb* 
liebes  gorfchen  in  bas  ©efen  ber  Kotpicboncn  faitn , wie  bi«S  ^uffieu  vorjiiglich  gejeigt 
hat,  für  eine  wijfenfchaftiichere  Klafjcttcation  ber  SJjlanjrn,  als  bie  bisherige  ifl,  eben  fo 
ben  ©runb  legen,  als  .^aup’s  crpflallographifche  ©efc^c  ju  einer  wijfenjchaftiichen  bc* 
fiimmten  orpetognoftifdjen  Klaffijication  ber  ©ineralförper. 

©er  ©aame  wirb  gewöhnlich,  entweber  als  ein  einjiger  ihtif/  ober  ju  mehreren 
zugleich  burch  baS  pericarpium  eingefchlojfeu. 


„ e)  'Änatomismus  unb  9>(ajticiSmnS  an  goophpten  unb  5)h9<05°ew 
ohne  58«ji«(jung  auf  unfern  Planeten. 

§.  58.  ©ie  goopfu) ten  unb  5>h9tcJot"  Gefaben  größtenteils  aus  gellgcroeb«,  unb 
jeigen  juweilen  ©puren  von  ©usfelfafern,  aber  nie  von  97ervenfubjianj,  ©ie  S3ewo(j* 
ner  ber  Kondjplien  hüben  eigene  ©usfeln  jur  Bewegung  ihrer  ©djaalen.  ©ie  Soophp* 
ten  unb  Bewohner  ber  Korallen  f^ben  feine  fichtlicheii  ©uefclfafern,  bcft^cn  aber  ein 


■)  ©er  TCuibrucf  ticbefeim  beruht  auf  einer  J^npotbefe,  bie  nach  meinen  58er|u($en  falfrp  i|7 , wie 
bicj  im  Mrtifel : Organismus  gejeigt  werben  wirb. 
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ausnefjmenbes  Sonttactionsvermögen  in  i&rem  gallertartigen  fParendfnma.  ©as  »efcntü« 
d)c  innere  Organ  »ft  bei  ifmen  bloß  SßerbauungSTOerf$tug ; bie  ©eftaif  brr  äoop&stcn  unb 
fPfjptojoen  ift  ftrafjlenformig. 

f)  'JfnatomiSmuS  unb  ^tafHcidmuö  am  $§iere,  o§n<  33ejie§ung 

auf  unfern  Planeten. 

§.  59,  ©aS  tfiier  (4fjf  fuff  butc$  baS  anatomifcfe  SKeffer  in  3e(fgen>e6e,  QttuSfel« 
fafer  unb  9temnfu6ftanj  jerlegen. 

©6  beftft  in  feinem  Tunern  wenigfiens  j»ei  Organe,  nämlidj  J^erj  unb  ©arm» 
fanaf. 

©er  Ifierförper  unterfc^eibet  fidj  int  ttilgemeinen  burcf;  Symmetrie  in  ber  Puffern 
©eftalt. 

ß«  beftefft  eine  ©rabation  in  ber  Organifation.  ©aS  moximum  unb  minimnm 
berfel&en  bejiefjf  ft  cf  auf  bie  gräfjere  ober  geringere  2fn$afl  ungleidjarfiger  Organe  in 
einerlei  ^nbiuibuo,  unb  fiernaef  ließe  ftdj  »ielleicft  eine  Stufenleiter  ber  tfierifefen  Q3o((« 
fommenfjeit  vom  Sföenfdjen  bis  jum  fgnfufionstfiere  aufftellen.  Steigt  man  biefer  gemäfj 
vom  Sttenfcfen  ju  ben  niebrigften  2.f>ierflajfen  ftrab:  fo  bemerft  man  golgenbes  merf* 

roürbige  ©eftf:  ©ie  ©röfje  bcS  ©efirns  im  SBerfältnif?  mit  ber  ©trfe  ber  £fler»en 

nimmt  allmäflig  ab;  jugleid)  nimmt  aber  bie  ©röjje  ber  Sfteroenfnofcn  ju.  ©ie  SJluf« 
maffe  nimmt  »erfjältnijimäfiig  jur  SWaffe  bes  ganjen  ÄStperS  ab.  ©ie  im  ©efirne  rir« 
eullrenbe  ©lutmaffe  im  ©erfjältnifj  jur  SSlutmaffe  im  $fiere,  nimmt  allmiftig  ab.  ©ben 
fo  bemerft  man  ein  2(6nefmen  an  ber  »erfältnifmäfjigen  ©roß«  bes  $erjens. 

5.  60.  Jpier  folgen  bie  rcidjfigjten  Sä§e  aus  ber  »ergleidjenbeu  Anatomie  ber 
Spiere , »ornaef  »ieUeicft  einjl  eine  roijfenfcfaftlicfer  gegrünbete  Slaffification  ber  Spiere 
fervorgefen  wirb,  als  bie  bisher  angenommene  ift.  34t  fabe  midj  &i*t  an  Sölumenbacfs 
»trgleicfenber  Anatomie  »orjüglicf  gehalten. 


Sßetgleidjenbe  Anatomie  ber  J | i e t t °). 

I.  ©crippe.  , 

§.  61.  Säugetiere.  Sdjebel  mit  edjtcn  SJtäffen;  ©ebijj,  unbewegliche  Ober« 
liefet;  os  intcrmaxillare;  jrocl  condyli  occipitales;  fteben  JpalS  toirbel ; fieben  betvegli* 

*)  tblumenbatfc,  verstetchrnOe  Xnotemlf. 
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4«  Kütfenmirbtf;  gefdjioffcnes  Süecfen;  feiten  tt>a§re  ©chiüffelbeint;  ba«  prominirenbe 
.Sinn  auSgejeichnefer  Sjjarac(«r  bet  J&umanität,  fo  wie  bie  Äürje  bes  UnterfieferS  w^alt» 
nißmaßlg  gum  ©djebd.  ttüe  rofhblütigcn  liiere  befbrn  SXücfgrae,  hingegen  fein  weiß» 
blutiges.  2i(ie  Quabrupeben  hefigen  ßeben  J£)aläroirbd,  wie  bet  SRenfdj.  Slur  bet 
SJlenfdj  befi&t  ein  oolifommen  geformtes  Secfen. 

§.  63.  QJägei.  J^imfchoaienfnodhen , feine  Slätjte,  wie  bet  Säugetieren.  Qua» 
bratfnodjen  am  Unterfiefer,  in  ber  O^rgegenb  ein  condylus  occipitalis,  ©cbna&cf;  jagn» 
lofe  tiefer;  SJecfen  bitrdj  dnen  breiten,  einfachen  $üftfnoch«t  gebilbrt;  .Knochenbau  ber 
untern  ©rtremitäftn  einfacher,  ats  bei  Säugetieren. 

5.  63,  Amphibien.  ©chilbfriten ; ja^nleS,  os  interraaxillare  am  Oberfufrr; 
Kumpf  mit  ben  beiben  großen  ©chaaien  perwachfen;  fonberbare  gorm  unb  tage  ber 
Schulterblätter  unb  ©chtüßdbeinc, 

griffe  unb  Erbten,  ©aumen,  Äiefer^Ä^ne , futjeS  Kücfgrat,  feine  Kippen,  fonber» 
bare  Einrichtung  an  Q3erberarmrä{jre  unb  Schienbein. 

Eibechfenartige  Amphibien ; große  tiefer  unb  enge  ^)im§6^f  5 ja^ireicbe  B^hn*;  roo 
anfänglich  immer  i^rer  jroei  wie  ©Wen  in  einanber  ßeefen;  fonbetbares  «temum  abdo- 
minale.   - 

©tbiangen.  SScwegiicht  Qberfiefer;  ga^Ireicf;e  KücfgrafSmirbrf  oft  über  300;  jagt- 
reiche  Ktppenpaare;  fein  iSruflbein. 

§.  64.  gifte.  ginnen  on  befonbere  Knochen  eingetenft;  überhaupt  »ide  {oft, 
00m  übrigen  ©feiett  abgefonberte  jfnochen.  giftgräten. 

II.  ©chlunb  unb  Silagen. 

§.  65.  Ein  SRagen;  »ier  SRägen,  u.  f.  w. 

©etfehiebene  ©tructur,  bes  ©^tunbeä  bei  gteift»  unb  $ßanjen«freffenben  ©äiu 
gethieren  unb  ©igeln. 

SSei  ben  ^nfeften  ifl  mehtentjjeifs  ber  Silagen  im  iansen^uflanbe  ft^r  groß;  hin8‘* 
gett  im  »oüenbeten  Bußanbe  jufammengefchrumpft;  unb  überhaupt  fcheint  bas  Ernäjjnitigs* 
gefchäft  bei  ben  ^nfeften  nicht  fo  fe^r  auf  bie  ©elbflerhaltung,  als  »iclmehr  barauf  abju« 
groeefen,  baß  ße  organijlrte  Sllaterie  eonfumiren, 

III.  ©armfanat. 

§.  66.  3m  Allgemeinen  (jeboth  mit  Aufnahme)  iß  ber  ©armfanat  bei  gieißbfref» 
fenben  oer()äifnißmäßig  fürjer,  auch  finb  ^iec  bie  bünnen  ©arme  oen  ben  biefen  weniger 
»erfchieben,  ats  bei  Jj^rrbtoertn. 

©er  ©armfanal  iß  bei  ©igdn  allgemein  fürjer,  a(S:  bei  Säugetieren. 
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©ei  gifchen  f<tjc  furjer  ©armfaftöt.  AppemEces  pyloricae,  wie  f leine  freien* 
genfce  ©linbbärmcbcn  ju  Anfang  beS  ©armfanats,  jur  TiuSfchelbung  eintS  ©armfafti. 
■Äe^nlie^e  ©lir.bbärmchen  bei  3«f«ft«n  unb  SEBürmern, 

IV.  leber,  tOlifj,  tRef. 

$.  67.  lebet  »icl  allgemeiner  im  ^ierteie^e  angetroffen,  al«  SBtfj  unb 
©in  eigentliches  Sieh  mag  bloß  ben  ©äugethitren  jufommen. 

SSei  Amphibien  allgemein  grofe  lebet;  bie  meijlen  be|i|en  eine  ©aüenblafe. 
©oliebereitenbes  lebetä^nlicbes  Organ  mag  blofj  jenen  ^nfeften  jufommen , bie  ein 
#erj  unb  ©pjtera  »on  ©aftgefäfieu  bt|i|en.  , 

V.  £arnwege. 

§.  6g.  Jparnmege  ausfchlfe&iich  ben  rof^lurfgen  Älajfen  eigen;  manchen  Orbnitn- 
gen  unb  ©efchlechtem  berfelben  mangelt  bw  Sölafe , aber  allen  fommen  Sliecen  ju. 

©ci  reifjenben  'i^krtn  ifl  ©Cafe  mhaltniismäjjig  Eieiner,  als  bei  Serbinnen ; am 
größten  ijl  ftc  bei  roieberfauenben  Imulcis.  > 

©je  ©lafe  mangelt  ben  Qßogetn  butchge^enbS. 

VI.  puffere  ©ebeefungen. 

§,  69.  ©ie  allgemeinen  Integumente  erfcheinett  überhaupt  als  «imgeube  Organe, 
poriüglicb  bei  rot^bU'mgen  Xhieren. 

Siücfftchtlicb  ber  Oberhaut  befielt  oorjüglich  bei  ben  mit  langen  atfjmenben  Ijieren 
bie  grüßte  Äehniichfeit. 

Jjtoare  »orjüglich  ben  Saugetieren,  geben«  »orjüglich  ben  Sigeln,  eigen. 

©ei  Umphibien  wirb  Oberhaut  hnufs  abgejlreift. 

gif  che  grofttentjjeilS  mit  ©puppen  bebeeft,  bie  nicht  wie  Jjaore  unb  ©epeber  gc= 
»echfelt  werben,  fonbem  perenniren.  ©ie  Hautfarbe  mancher  gifche  richtet  fi<h  nach  ber 
garbe  ihrer  ieber. 

VIL  SJlanchetfei  befonbere  ©teretionen. 

1 i • i ’ * 

§.  70.  U.  f.  w, 

VW.  Jperj  unb  ©lutgefäjje. 

g.  7 t.  ©in  wahres  uoitftanbigeS  ©ircuiafionsfpftem,  wobei  bem  Sentra (organe  be|» 
feiben,  nämlich  bem  -^erjen,  rohe  ©äfte  aus  ben  obforbirenben  ©efäjjen  burdj  ©lutabern 
jugeführt  werben,  unb  aus  Reichen  bagegen  ©chlagabem  jur  ©ecrefion  nach  ben  abfehei» 
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benben  ©rufen  unb  brüfenartigen  ©ngeweften  ge^en;  «in  foldfeö  ©pftcm  mag  blofj  bcn 
rot&blütigen  “Sieten  eigen  unb  allgemein  fegn,  beren  $«rj  ubtrbies  «inen  J^crj&rufet  beßi. 

Steile  eines  ähnlichen  ©qflemS  fommen  and)  mannen  ©efc^lcc^ftm  in  bin  beiben 
roeijjbiütt'gen  Älaffin  ju.  m ■ 

Sflut  btt  lagt  nat$,  nlc^t  btm  irnttrn  ©aue  naef),  unterfdfeibet  fidf  baS  Jijerj  ber 
übrigen  ©dugef&iere  »om  Jperjcn  brs  SRtnft^en. 

©eim  93  o g e i ifl  btr  rechte  93entrlfel,  flatt  mit  ein«  membranofen  Etappe  (roie  bei 
Saugetieren  in  biiben  ^crjfammern  unb  bti  93öge(n  in  tinfer  JJerjfammer ) mit  einem 
llraffgcfpanntcn  SÜRitöfel  »erfe§en,  »ebureb  baS  ©(uf  aus  ber  regten  Jjerjfammer  fräftig 
getrieben  »erben  fann.  , 

©as  einfache  J£>erj  ber  3m p$i bien  ifl  fr&r  »erf^iebentütb  gebaut. 

Seim  gif<b«  ifl  baS  £et|  »er^älmi^mäpig  Nein  unb  einfach  gebaut. 

Uebcrfjaupt  fcaben  faltbiutige  “iiere  »rtiUnijjmüfjig  wenig«  ©iutmafie  «mb  ©lut* 
gefaxt,  als  warmblütige;  hingegen  m«i  (aus  bem  3rtfr(«nfil«me  entfpringenbe)  vasa 
decolora. 

©ei  3oop§bftn,  e^ne  #erj  unb  ©rculationSgefSf en , gefdjie§t  bie  €rnä^rung 
blofj  burdj  unmittelbare  ©nfaugung  bis  £Ra(jrungSfafteS  aus  ber  ©aucfjÜe  ins  gadert* 
artige  parenchyma. 

IX.  Xbforbirenbe  ©efdfle. 

$.  73.  €«n  ©pjlem,  uon  eigentlichen  abforbirenben  ©efdfjen  (wo^iit  oorjügfidj  ge* 
§&ren:  aus  bünnen  ©armen  entfpringenbe  SSRiltbgefdfj«,  bie  übrigen  Ipmp^atift^en  ©cfüfje, 
bie  glandulae  conglobaUe,  ber  ductos  thoracicus),  ifl  allgemein  nur  bei  rot^blütigen 
teeren  anjutreffen. 

©ei  Säugetieren  ifl  abforbirenbeS  ©pflem  am  »oiijldnbigflen ; auch  unterfdjeibet  fttb 
(jier  ber  CE^lus  ber  SRiltbgefdfj«  non  ber  ipmp^e  ber  übrigen  einfaugenben  ©eföfje, 

©eim  ©ogel  unterfdjeiben  fub  ÜRildjgefdjje  nur  burcf)  ifire  läge  unb  gunction  non 
übrigen  impfiatifcin  ©efajjen;  biiben  feine  ©efrbsbrüfen;  b«  ductus  thoracicus  ifl 
gehoppelt. 

X.  9t«fpirations*©erf  jeuge. 

§.  73.  ©ie  Diefpirationen , woburtb  bas  litt  Sauerfloff  aufnimmt,  jugleidj  ©af* 
ferfloff  unb  Äoienjlof  umfe|t,  gefeiert  bti  Sduget&ieren,  935geln,  3mp&ibien, 
butd)  lungen,  bei  gifdjen  burtf>  äUtmeu,  bei  ^nfeften  unb  ©ürroerit  bureb  luft* 
rohren  unb  anbere  analog«  ©erfjeuge. 

©ei  Säugetieren  fommen  bie  iungen  ber  Quabrupeben  mit  ben  menftii<b«n 
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überein;  nicht  fo  bi«  jungen  btt  Eetacetn  unb  ^almaten,  reo  fit  fefler  o^ne  Einfdjnitte 
mit  3roer<^fell  »erreachfen  erfdjeinen. 

©eim  ©ogel  ifl  bte  junge  rerhältnijjmöfiig  dein,  iiegt  aufferhalb  ber  ©rufljjöhie, 
unb  jleht  in  ©erbinbung  mit  marfiofen  juftlnocljen  unb  mit  membranöfen  juftfäcfen,  au« 
»eichen  lefjtem  mittel fi  eigener  ÜKuefeln  bie  iufworrit^e  in  bic  junge  getrieben  roetben. 
Diefe  Einrichtung  mag  ba«  J liegen  erleichtern,  unb  bie  SRothrotnbigfeit  eine«  unauf« 
hör  liehen  3tjjmens  beseitigen. 

Die  jungen  ber  Amphibien  fmb  serhaltnijimcSjiig  fe§r  grojj  unb  von  fe§r  (oeferer 
lepfur. 

©tim  Sifche,  roclcher  Kiemen  jiate  junge  bejifjt,  wirb  SBaffer  (ba«  mit  afmo* 
fphirifcher  juft  gefchreörtgert  ijl)  ein»  unb  auSgeatljmef;  unb  jroar  gefehlt  ba«  Einatmen 
burch  ben  SXathen,  hingegen  ba«  ttuÄatljmen  burd>  bie  .Siemenöffnungen. 

©leie  gijthe  befi^en  Sdjroimmblafen,  bie  »ielleteht  al«  jufibejjölter  bienen. 

■Äein  Snfeft  ahntet  burch  ben  2Hunb.  Da«  Stejpirotiousgefcheiff  gefjt  bei  Stelen 
3«feften  an  ber  iarse  anber«  vor  (ich,  «l<  um  au«gebilbeten  ÜJnfefce. 

XI.  Stimm»erf|«uge. 

$.  74.  ®a&re  Stimme  fömmt  nur  jenen  ’Jh'1™  hüi  bie  mit  tsirfitchen  jungen 
at^men ; unb  feibfl  unter  biefen  ftnb  mehrere  flamm.  Mehrere  berfei6en  hüben  Stimme, 
unb  fmb  nur  in  geroijfen  Erbflrichen  fiurnm  (j,  ©.  bie  .jpunbe  in  manchen  ©egenben 
Kmerifa’«. ) 

©ei  ben  meiflen  Säugetieren  ifl  bie  Stimntribe  vorn  mit  bem  jfehlbecfel  ser* 
fehen,  unb  ftnb  bie  Seifenränber  ber  Stifje  burch  bie  hoppelten  Stimmbänber  gebilbtf, 
iwifthen  »eichen  bie  Stimmhöhlen  liegen.  Sei  Sichreren  »erben  gereijfe  iöne  noch 
burch  anbere  Organe  gebiibet. 

©ei  ben  melflen  ffiögeln  befiele  am  obern  Enbe  ber  juffröhre  eine  Stimmrife, 
bie  burch  gefpannte  SJtembranen  gebiibet  »irb,  unb  ber  Jpaupfapparat  jur  ©ilbung  ber 
©ogeiftimme  ijl, 

XU.  ©ehirn  unb  SJlersenfpfltnw 

5.  75*  3n  Irin«  Älajfe  von  Organen  ber  t^ierifc^ett  Oefonemie  befielt  eine  fo 
reine,  beutliche,  regelmajjtge  Stufenfolge  bes  ©ebilbe«,  al«  in  jener,  »eiche  ftch  auf  ©e< 
him  unb  Dlersenfpjlem  bejiehf,  »oburch  fic  bergejlalt  ben  J?aupc»CEharaftet  ber  Ämrnali» 
tat  bejlimmt,  bafj  anfehniiefjere  ©röjje  be«  ©ehirn«,  serbunben  mit  höh<* 
ter  Reinheit  bet  SRersetr,  unb  mit  fchärferet  'Jjbgtfchiebenheit  btrSler« 
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»en  öom  übrigen  Körper,  baß  biefes  jufommengenommen,  bi«  ©tufe  b«r  ani. 
malifdjen  93 o I CP ommen^cit  anjubeufen  »ermag. 

SSerhäftnißmäfßg  bicfere  Sleroen,  ferners  beträchtlicheres  93olttmm  bfö  fieinen  ©e* 
htms  »erg  liehen  mit  bcm  großen  ©ehirn,  «nbiidj  »«rhältnißmäf|ig  bicfercs  Svücfcnmarf, 
ftnbett  ßdj  6ei  ben  übrigen  ©du gefrieren,  als  beim  SJlcnfchen. 

58eina(je  an  jebem  Sflenfchen,  unb  nur  an  Sttenfdjen  pnbet  {ich  bas  fogcnannte 
©anbijaufchen  an  ber  3irbelbrüfe. 

93ei  ben  eigentlichen  Üuabrupeben  (nicht  üuabrumanen),  »erlaufen  (ich  bic  »orbem 
lobi  bes  großen  ©eßimS  nach  unten  in  bi«  fogenannten  processu»  mammillares,  aus 
»eichen  ßernacb  bie  ©eruchneroen  beS  erjlen  ^aarS  «ntfpringert. 

93ei  ben  »ierfüßigen  ©dugefßieren  bejleßt  unter  ben  J&erbiooren  unb  Carnlooren  im 
TCfigemeinen  foigenb«  SSerfcßiebenheit:  b«i  erfieren  (inb  bie  »orbern  ober  obern  »on  ben 
eorporibus  quadrigeminis  größer  at«  bie  ßintetn  unb  untern;  bei  Untern  ßnbet  baS 
©egentheii  flatt;  ferner  ift  bei  erficren  bie  cminentia  candicans  groß  unb  einfach,  h'n* 
gegen  bei  (enteren  flein  unb  boppeit. 

£>as  ^irn  ber  93ögel  ähnelt  im  ©anjen  jenem  ber  ©äugethiere,  unterfdjeibef  ft  cf) 
aber  »orjüglicß  bureß  ^olgenfccß : glättere  Oberfläche;  ferner  bic  tlialami  ber  ©eheneroen 
Hegen  nicht  innerhalb  beö  großen  ©eßirns  eingefcßfolfcn,  fonbern  frep  hinter  bemfelben, 
unb  ßnb  meijl  »on  fugiiehter  Sorm  (toie  bei  Tfmpßibien  unb  gifdjen);  ferner  ßnb  bie 
corpora  striata  einförmig;  fernerS  fehlen  manche  bes  ©ehirns,  ais:  corpus  cal- 

losum,  bie  95rücfe,  ber  fornix,  bie  girbeibrufe,  bie  eminentiac  mammillares,  u.  f.  t». 
ferner  hat  bas  Cerebellnm  feine  ©eiten  «lobos,  (toie  überhaupt  bei  eieriegenben  ^^ieren.) 

®as  Jpirn  ber  Amphibien  begeht  öus  fünf  runblidjen  f>a«hieen  (ben  beiben  $emi* 
fphären,  ben  bepben  thalamis,  bem  fieinen  ©ehirn,  weiches  Untere  in  feinem  3nncrn 
feinen  arbor  vitao  jeigt).  S3ci  Amphibien  fieineS  ©ehirn  unb  ßarfes  Diücfenmarf. 

93ei  ben  Sifchen  füllt  bas  ©«him  bei  »eifern  nicht  bie  Jpirnfchaaic  aus,  fonbern 
jtpifchen  ber  dura  mater  unb  pia  ßnbef  ßch  eine  fettig  fällige  Smthfigfeit. 

XIII.  ©innenmerf jeuge  überhaupt. 

§.  76.  ©in  1hitr  f 1 «nn  einen  ©inn  beß|en , ohne  jenes  ©innesmerfjeug  ju  beß|cn, 
welch««  bem  befagten  ©innc  am  menfchlichen  Körper  entfprichf,  unb  umgefehrt.  ©0  »er« 
rath«n  j.  95.  mehrere  2Snfeften  ftßr  fcharfen  ©eruch,  «hne  einen  ißeil  jubeßhm,  berais 
Slafe  betrathtet  »erben  fönnte;  anbererfeits  beft(jt  ber  Tlmcifenbar  eine  3unge,  &**  (t&c«m 
Sönue  nach)  unmöglich  als  Organ  bes  ©eßhmacf«  bienen  farnt. 

sn 
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XIV.  Organ«  be«  Mafien«. 

§.  77.  SBenn  gleich  ba«  ©eftifjl  überhaupt  affen  teeren  jufömmt,  fo  beft^en  bod> 
viele  jene  Organe  meßf,  bie  auefcbliefjlidj  jum  unmittelbaren  Saften  beflimmt  fmb. 

Unter  ben  öuabrumanen  unb  Digitalis  äußert  jid>  bet  SJetaftungsfinn  wie  an  b«n 
menf<blidjen  gingerfpifcen. 

Tfm  Ornithorhynchus  paradoxus  ijt  bas  Organ  be«  haften«/  bie  neroenreitbe 
Jjaut,  womit  feine  obern  fdjnabelförmigen  Äiefer  beffeibet  jtnb.  ßtroap  Xc^nfii^es  finbet 
fid)  bei  ben  ©änfen  unb  (Enten. 

©ie  mcfjrffen  gifdje  haben  an  ©auch  unb  tippen  «in  äufferft  feine«  ©efü^f. 

©ie  3ü§f^6mer  mögen  bei  »offfommenern  ^nfeften  offgemeine  Organe  be«  Saften« 

f«pn, 

XV.  Bunge. 

J.  78.  Stielen  Steren  bient  bie  Bunge  nicht  al«  ©cfdjmacfsorgan , fonbetn  jur 
JJngeflion, 

XVI.  ©erudj«»erf  jeuge. 

5.  79.  ©er  ©inn  be«  ©erudj«  ijt  allgemeiner  »erbreitet,  al«  jener  bes  ©efefjmad«. 
Sr  bient  ben  Spieren  t^eif«  jur  Xuffucbung  ber  Stabrung,  t&eif«  bei  (öefriebigung  be« 
©«fcbledjtstriebes,  jum  Xuffudjen  ber  ©atten, 

XVII.  ©ebirroerf  jeuge, 

5.  80.  25ei  ben  rotbblutigcn  Steren  mÄ9M  burefgebenb«  Obren  af«  ©ebörwerf« 
jeuge  bemerfbar  fepn;  nieft  fo  bei  ben  roeifjbfütigen  Steren,  wenn  gteid)  viele  berfelbeu 
ein  Jg>6ren  »erraten. 

©ie  »ierfäfjigen  ©äuget biete  finb  bie  einjigen  mit  »obren  äuffern  Obren  »er* 
febenen  ©efeföpfe  (bie  im  Söaffer  ober  unter  ber  (Erbe  febenben  buben  gröfjtentbeif«  fein 
äußere«  öbr.)  ©einab«  bloß  bie  üuabrumanen  befi$en  mcnftf>enäbnlidje  Obren,  ©a« 
menfcblicb«  Ohr  unterfebeibet  ficb  ober  burdj  fnorpefartige  ©runblage  unb  ba«  Obrfäpp* 
eben. 

Xffe  ©äugetbtete  haben  ein  ^aufenfetf,  babinter  eine  (Paukenhöhle/  ein«  bamif  corre* 
fponbirenbe  Sujiacbifdje  *»n  einförmige«  gen  fr  er  mit  bem  ©ttigbiegef,  unb  ein  run« 
be«  Senfter,  ba«  jur  SHänbung  ber  ©tbneefe  fährt. 

©a«  ^aufenfell  ift  bei  ben  Stögein  nach  Xuffen  conoep ; unb  bie  fPoufenböblen 
beiber  Obren  (leben  bei  ben  mebrefien  bur<b  bie  marffeeren  Beffen  ber  J^imftbaole  mit 
«inanber  in  SJerbinbung.  ©ie  haben  ein  ©ebörbeincfjen,  »oburefj  ba«  ^aufenfefl  mit 
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bem  eiförmigen  genfier  connectirf,  unb  bas  folglich  bi«  ©feile  von  Jammer  unb  ©feig, 
bfegel  ber  ©äugetfiiere  vertritt,  ©er  ‘ifjcil,  ber  ben  Jammer  vorflellt,  ifl  meifl  fnorpe« 
ögf  unb  mit  feinem  tensor  tympani  verfemen,  ©ie  ®u(Tacf>ifcf>en  Röhren  öffnen  ficfj 
hinten  am  ©aumengeroölbe,  wie  mit  einer  gemeinfdjaftlicfyen  SRünbung.  3&rem  iabprmt$e 
mangeit  bie  ©djnecfe. 

©a«  ben  giften  eigenffjümiicfje  innere  D§r  toäc^ff  mit  ben  3a£tcn , roelcfseS  bei 
©augetjjieren,  Sögeln,  Ämpjjibicn  nicf)t  gefdjiefjt. 

XVIII.  Äugen. 

§.  8i<  Empfnbimg  für  iicbf  mag  affen  gieren  gemein  feijn,  biebemfeiben  in  i&cem 
freien  Sftaturjuflanbe  auSgefe§t  tvetben.  Äbet  <$mpfängttc^feit  für  Silber  von  üuffem 
©egengänben  ifl  nur  jenen  eigen,  bie  mit  foldjen  Äugen  verfemen  finb,  reelle  jut  Äuf. 
* tta&me  ermähnter  Silber  gefdjicft  ftnb;  biefes  ifl  nid>t  allemal  ber  galt,  inbem  bie  3lo» 
tut  einigen  ‘Jfciergaftungen,  (nach  bem  biogen  SlormalfppuS  bes  SilbungStriebeS  i^rer 
Älaffen),  ein  Rubiment  von  Äugen  gegeben  (jaf,  bie  niefjt  jum  ©e§en  nüfcen  fönnen. 

Sei  vielen  vietfüffigen  ©augetbieren  tvirb,  wie  beim  SDtengben,  bie  Sclerotien 
von  bcr  J&ombaut  on,  nadj  bem  Jpintergrunbe  aflmä^iig  biefer,  unb  ifl  fo  eingerichtet, 
fcctg  bieburtb  jene  mutationes  ocnli  inlcmae  cor  ftdj  gef>*n  f innen,  roeldje  jum  beutli* 
c^en  ©e^en  bes  ©cgenflanbes  in  biefer  ober  jener  Entfernung  erfobert  werben,  Sorjüglidj 
geigt  fitf»  bieg  am  Äuge  ber  warmblütigen  Ämp^iibien,  bei  benen  erwüjjnte  mutationes 
nicht  bloft  ber  veränberlidjen  Entfernung  ber  ©egenftünbe  willtn,  erfobert  werben,  fonbern 
üud)  ber  Serünberlicbfeit  ber  SJlebien  (ÜSajfer  unb  luft)  wegen,  burdj  welche  biefe  'i^icre 
§inburcfjfc&en  müffen.  ©ie  l^rünenbrüfe  mag  allen  ©üuget^ieren  gemein  fepn. 

©ie  Äugen  ber  Sogei  finb  ver^äitnigmüffig  grofj , unb  bei  Raubvögeln  feldjfor« 
mig  geflaltet.  ©anj  eigen  ifl  bem  Äuge  ber  Söget  ber  güt^er  (marsupiam),  ber  inner, 
halb  bet  retina  entfpringt,  fcfjrag  in  ben  ©iasförper  bringt,  unb  feiner  bunfeln  garbe 
willen,  wafjrfcbtinlicb  jur  Äbforbtion  bes  blenbenben  iiebts  beflimmt  ifl.  ©ie  Sögel 
fjaben  anfefmlicbe  llnänenroege,  unb  eine  Slin^auf. 

©as  EfjarafferifHfdje  ber  gifebaugen  bejie^t  fich  vorjügltd)  auf  bie  Trennung  ber 
Choroidea  unb  Retina  in  abgefonberfe  Sfdtter,  unb  auf  einige  eigene  Organe  im  2fn. 
nern  bes  ÄugeS;  am  gifdjauge  ifl  bie  GrpjMiinfe  meifl  ver^öitnigmüjjig  grog  unb  fug* 
Uflt,  h*n3^9cn  bie  glüferne  geucbtigfelt,  unb  noch  mehr  bie  wöfferige,  fe^r  ftein. 

©ie  3nfeften  $aben  zweierlei  verfcbiebentlidj  gebaute  Äugen:  fleine  einfache  stem-- 
mata,  unb  groge  potpebrifcfie  jufammengcfe$te. 
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XIX.  ©lusfein,  weleße  für  bie  roillfiißrlitßen  ^Bewegungen  bt* 

'•  " - ßimmt  finb, 

$.  82.  Ser  ©lusfclbau  ber  übrigen  ©äugefßiere  iß  jenem  besSJlenfeßcn  um  f» 
üßnlitßer,  je  äßnließcc  bas  ©erippe  btr  übrigen  ©äugetßicre  jenem  bes  ©lenfeßen  iß.  Sa* 
ßer  ber  ©lusfclbau  ber  üuabrumanen  jenem  bes  ©lenfeßen  am  näcßßen  iß. 

Ser  ©lusfelbau  bc«  ©lenfeßen  jeießnet  ßeß  burcß  Sofgctibrs  roefentließ  aus : Xeuffere 
©eßalt,  worauf  ba«  piaßifcße  ber  menfcßließen  ©eßönßeit  wefentlicß  berührt,  woßin  vor* 
jügließ  bie  fcf>on  gewölbten  ©efäß»  unb  53abcn . ©lusfcln  gehren;  fernerS  bem  ©lenfeßen 
mangelt  ber  große  ©lusfel  be«  JXumpfeS  (musculus  subcutaneus). 

Ser  ©lusfelbau  ber  ©ögel  eßarafterißrt  ßeß  wefentlicß  burcß  golgenbes:  eigene 
©lusfcln  an  ber  SMitijßauf;  ferner  abhängige  ©lusfein  am  ßeifcßigten  Bwercßfefle;  fer« 
ncrS  eigenbs  geformte  feßr  große  ©rußmusfein  u.  f.  w. 

©ei  bcn  Xmpßibien  ricßtef  ßeß  ber  ©lusfclbau  nacß  bcm  ©erippe',  baßer  beßeßcn 
bei  SXeptilim  wenige  aber  bicfßeifcßigte  ©luSfeln , ßingcgcn  bei  ©erlangen  jaßlreicße  aber 
bünne  feßnigte  ©lusfein. 

Xm  gifeße  iß  bas  ©lusfelßeifeß  (bes  geringen  ©lufgeßalfes  wegen)  blaß,  blättrig, 
ton  feßnenlofem  einförmigen  ©rßtge,  unb  es  beßeßf  ßier  terßältnißmäfßg  eine  große  Xn* 
Ö#  ton  ©lusfein. 

SaS  3nfeft  bcßße  eine  große  Xnjaß t »on  SSRusfefn,  ton  auSneßmenber  Äraft, 
unb  babei  bod)  feßr  einförmiger  ©tructur. 

Unter  ben  ©Jürmern  ßaben  bie  ©loflusfen  unb  ©cwoßner  ber  (Eotußtjlien  ein  ©luS* 
felfeßem,  bas  jenem  ber  SXaupen  feßr  äßnließ  iß  (viele  ©lusfein  ton  weitem  ©efüge, 
bläuließ  weißer  garbe,  wie  pfatte,  furje  ©anbßreifcßen  geßaltet), 

XX.  ©lännlicße  ©enitalien. 

§.  83.  3«  ben  männiießen  ©enitalien  geßören  torjuglicß  bie  ©eilen,  ©aamenblaS* 
eßen,  Prostata,  männlicße  SXutße,  worunter  bie  leßten  brei  bei  weitem  nitßt  allgemein 
ßnb. 

Sie  ©eilen , ©aamenblascßen  unb  Prostata  fmb  bei  vielen  männiießen  1 ßieren  wäß* 
renb  ber  ©runßjtit  mäeßtig  angefeßwollen. 

©leefwürbig  fmb  bie  Organe,  womit  einige  männlicßc  Ißiere  terfeßen  ßnb,  um  ißre 
©eib^cn  bei  ber  Paarung  feßjußalten,  baßin  geßört  j.  18.  ber  fnollige  feßwarje  ©af. 
len,  ber  ßeß  im  Srüßlinge  am  Saume  bes  männiießen  ©rasfrofeßes  bilbet. 

©in  Scrotum,  worin  bie  £obcn  außerßalb  ber  ©aueßßößle  ßängen,  ßnbet  ßeß  bloß 
bei  ©äugetßieren;  feßlt  aber  aueß  tirlen  berfelben,  unter  anbern  ben  im  ©Jaffer  ie. 
benben,  ben  tollfommenen  Subterraneis,  ben  ßeß  fugließt  Sufammenrotienben.  Sei  tie* 
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tat  treten  bie  i>obcu  nach  Srforbemtß  auö  bem  Unfcrltl6e  heraus,  unb  in  benfelben  ju« 
rütf.  Tlußer  ben  Scfacetn,  finb  bi*  nuftrefhit  ©attungen  b*r  übrigen  Drbnungcn  in  b*t 
^laße  bet  Säugetiere  mit  ©aamenbiäschen  »erfehen.  Sei  manchen  männlichen  ©äuge* 
(gieren,  j.  23.  fcenm  £aftn,  iß  bie  männliche  Stutze,  fo  lange  fie  (ich  außer  Srection  . 
befinbet,  naß)  hinten  gefegt.  . - . ■ 

©ie  männlichen  ©enitaiien  am  Sog  ei  beziehen  fid)  »orjüglicfj  auf  bie  an  ben 
Stieren  iiegenben  ©eilen  unb  bie  dactus  deferentes.  ©eiten  befielt  ^iec  eine  SXuthf» 
ßaft  berfeiben  aber  gewöhnlich  in  bet  cloaca  ein  ^aat  {(einer  Rapiden, 

XXL  ÜCeibliche  ©enitaiien. 

$.  84*  ©a«  reefen flieh (le,  aUgemeinße  Organ  bet  weiblichen  ©enitaiien  iß  ber  Sier« 
ßoef,  welcher  bei  ben  burch  lungen  athmenbm  Shierf  laßen,  bei  manchen  gifdjen  unb 
vielen  wetßblüfigen  $bieren  Burch  fallopifche  Mähren  mit  ber  ©ebärmuttet  fommunijirt. 
^aufig  ße^t  ber  Uterus  mit  ben  äußern  ©*pua(t(jeilen  in  Serbinbung. 

©er  Äifcler  (clitoris)  iß  ein  ber  äußern  weiblichen  ©epualorgane,  welcher  ben 
©äugethieren  fe(jr  allgemein  jufäromt.  ©ie  clitoris  hat  einige  Tlehnlichfeit  mit  bec 
männlichen  Sluth«,  unb  richtet  fiefj  im  Sinjelncn  nach  bent  Saut  ber  Svuthe  am  SRänn* 
then;  fo  iß  j.  S.  bie  clitoris  bes  weiblichen  Seutelt()ier6  eben  fo  getfjeilt , wie  bie  ge« 
fpaltene  Sichel  bes  männlichen  SeufeltbierS. 

Sin  wahre«  Jörnen  btßeht  bloß  am  menfchlichen  2Bei6e.  ©ie  SDJutterfcheibe  am 
SJlenfchen  unterfcheibet  ftch  von  fentc  an  ben  Ouabrupeben  burch  fage,  unb  ganj  eigene 
funßlich  gefaltete  ©tructur.  ©ie  ©ebärmuttet  am  menfchlichen  ©eibe  jeichnet  fcch  au« 
burch  ©tärfe  unb  ©erbtet«  bc«  parenchyma. 

©er  Uterus  änbert  feine  gorrn  bei  einerlei  je  nachbem  er  im  ungefchwän» 

gerten  ober  gefchwängerten  Bußanbe  iß,  baher  bei  Slafftßcation  bes  Uterus  auf  biefen 
jweifachen  Bußanb  Scücf  ficht  genommen  werben  muß. 

©ie  weiblichen  ©enitaiien  am  Sogei  begehen  fiefj  auf  golgenbes:  Xeußere  ©eni« 
talien  mit  ber  cloaca,  barmähnlidjer  tubus  genitalis;  baoon  faß  ganj  abgefonberfer  Sier» 
ßoef.  ©er  tubus  genitalis  jerfällt  in  brep  1h(^e:  Bie  ©theibe,  ben  Uterus,  ben  ovi-' 
ductus.  ©er  traubenformige  Sierßocf  ber  Sogeimeibchen  liegt  unter  ber  lebet,  unb  be* 
ßeht  aus  einer  ©enge  an  ©fielen  ingenber  fuglichter  ©otter,  wobei  bie  reifßen  am 
äußern  Umfange  bes  ©toefs  liegen. 

„ XXII.  ieibesfrucht  ber  Säugetiere,  unb  Organe,  mit  welchen 

fie  verbunben  Iß. 

5.  85«  ©<«  erße,  »as  ßch,  nach  Ber  Sefruehtung  ber  weiblichen  Säugetiere 
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in  igrer  baburcg  trächtig  geworbenen  ©ebärmutter  Silbef,  gnb  bie  JJäufe  btt  eiförmigen 
SMafen,  in  welchen  bann  nac^»  begimmfen  Terminen  bit  leibe«  fruegt  gehebar  witb,  bit 
mittel fi  bet  SRabelfcgnur  mit  jenen  Raufen,  unb  fo  mit  bem  Uterus  ber  SDiutter  felbg, 
in  Söttbinbung  geht,  unb  babureg  bi«  ju  Igrer  SBurfjeit  entert  wirb.  Die  Serbin* 
bung«art  be6  trächtigen  Uterus  mit  ben  Rauten  ber  Sflacggeburt  unb  burch  biefe  mit  ber 
grudjt,  geigt  bei  ben  Säugetieren  eine  breifache  #auptoerfchiebenheit.  Snfweber  näm« 
lieh,  hängt  bit  ©ebärmutterhähl*  mit  ber  ganjen  au  (fern  Jpaut  be«  fogenannten  Sir«  ju. 
fammen;  ober  fie  ig  mictelg  einer  einfachen  plncenta,  ober  aber  burch  jährlichere  coty- 
ledonen  mit  berfelben  oerbunben. 

®a«  bie  Drbnung  be«  ©adjathum«  tmb  ber  Kuabilbung  ber  ©fiebmaffen  am  Sm. 
brpo  anbelangt,  fo  werben  immer  biejenigen  äuffern  Organe  am  fHi^eften  au«gebilbet  unb 
ocroollfommt,  bie  bem  jungen  Igiere  Ju  feiner  iebenaweife  bit  nothtoenbiggen  gnb. 

XXIII.  35rüge  unb  3i|en  ber  Säugetiere. 

5.  86.  3m  Xflgemeinen  gnb  bei  ben  ©äuge toteren  nicht  6tof  bie  ©eibegen, 
fonbern  auch  bie  ©änndjen  mit  3'h«n  oerfehen.  SSei  ben  im  ©affer  unb  unter  ber  Srbe 
lebenben  Säugetieren  finb  bit  ÜJWchbriifen  nur  ganj  flach  unter  ber  Jjaut  oerbreitet, 
ohne  ju  SJrüflen  ober  Sutern  au«gebi(bet  ju 

XXIV.  SSebrütete«  Küd)«lchcn  unb  Organe  be«  Sie«. 

§.  87*  «^aupttheiie  be«  Sie«:  Schaale  membrana  albuminis,  baä  hoppelte  SN 
»eif,  ber  Dotter  (ber  mit  einer  eigenen  £uut  umjogen  ig,  bie  fleh  burch  goefigte  Schnüre 
in  ba«  innere  Sirorig  oerläuft)  ber  mit  roeiglichen  concentrifchtn  Greifen  umgebene  fleine 
milchweige  runbltche  Jlect  (cicatricula)  oben  auf  ber  $aut  be«  Dotter«. 

«'  ®**  @Pttt  be«  Smbrpo  jeigt  geh  ju  Snbe  be«  ergen  Srutfagt«  neben  ber 
cicatricula.  51m  Snbe  be«  jweiten  lagt«  jeigen  geh  ©puren  ;oon  rot{jem  Stute  auf 
ber  fläche  ber  Dotterhaut,  unb  erfcheintn  a(«  mähre  Kbrrn;  ber#aupfgamm  aller  biefre 
QJenen  tritt  in  bie  <Pfortabtr  be«  Küchelchen« , fo  wie  hingegen  bie  in  biefe  Dotterhauf  geh 
otrlaufenben  Schlagabern,  au«  bem  Stamme  ber  ©rfräsarferie  berfelben,  entfpringen. 
3u  Knfange  be«  britten  läge«  jeigen  geh  bie  ergen  Stubimenfa  be«  £erjen«  unb  ber  erge 
£irculation«projeg ; u.  f.  w.  Km  feehgen  läge  jeigen  geh  bie  2gu«fufar»Sen>egungen. 
Km  neunten  läge  beginnt  bas  Serfnächerungagefchäft,  inbem  ber  Knocgenfaft  in  puncta 
ossificationis  oerhärtet.  Km  oierjegnten  lagt  brechen  bie  Kiele  ber  gebern  gewor,  Knt 
•In  unb  jroanjiggen  lagt  buregbriegt  enbfich  ba«  Küchelchen  bit  Sierghaaft, 
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g)  Unaforolsmu«  unb  ^iagtcismu«  ont  Organifchtn  überhaupt,  ohne 
©ejiehung  auf  unfern  Planeten, 

...  ;•,•••'  . V » l.t  • • . V 

§.  88.  Xm  Xnorganifcgen  befielt  allenthalben,  »o  eine  begunmte  5otm  ausgebrücff 
ig,  gerablinigte  ©egtänjung:  hingegen  entfpricht  bas  ^lajnfdje  am  Organifthcn  bec 
frummen  linie.  ; 

Tim  Ttnorganifdjen  erfcfjemt  bas  ju  einerlei  Cfrpgafl  ©egörige  als  ein  bloß  mcdja« 
nifd?  jufammen^ängenbeS  Conglomerat  von  (trnftallcn;  am  Örganifchen  hingegen  lägt  fid> 
beutlich  ein  »«hfelfeitiges  3neinanbergreifen , oder  einem  unb  bemfeiben  3nbivibuo  ju» 
fommenben  imb  ftd)  von  einanber  unterfefjeibenben  'ifieiie  entbeefen.  SDas  ©anje  erfegeint 
hier  als  2Rittel  jur  Srhalfung  imb  vollen  Sntroicf iung  jebes  ctnjelnen  $heü*  r unö  «mge» 
fe{jrt  ig  jebet  einzelne  theil  bem  ©anjen  not^roenbig.  TlfleS  erfcheint  §ier,  als  aus  einen» 
einigen  ippus  ettffprungen. 

Tim  Tlnorgamfchen  beutet  bie  begimmte  gorm  nicht  anf  ein  in  gd>  geflogenes 
©anje  h‘",  fe^r  beutlich  hingegen  brüdt  fid)  bas  ©elbgbebingenbe , ber  SRicrocoSmus  int 
SERacrocoSmuS,  am  Organi  fegen  aus,  unb  bieg  erhellet  fegon  aus  beffen  in  geh  gefchloffener 
©cfcalt.  Tim  (Erpgalle  begeht  bie  eigen  Cbümlicbe  crpgallinifcbe  gotm  blog  nach  einer  ©eite 
hin,  ba  nach  bec  entgegengefegten  ©eite  gin  bec  dcpgall  in  jene  gorm  übergeht,  welche  bem 
(Ecbförper  an  jenem  Orte  entfpricht,  tvo  bet  (Erpgall  mit  bem  ©rbförper  jufammenhängt. 
Tim  organifeh  ©tbilbeten  begeht  hingegen  ringsum  jener  plagifcge  TluSbrucf,  welcher  auf 
ein  centrales  Tlusgrahlen  bes  JMagtcismuS  aus  bem  Innern  bes  organigrfen  3nbivtbuums 
hinbeutet , nirgenbs  ig  h'tr  *in  l^unf t ju  bemerfen , bureg  »eichen  bas  organiferte  Jnbivi* 
buum  mit  einem  anbern  Äörper  als  baju  gehöriges  ©lieb  in  noth»enbiger  Sßerbinbung, 
unb  gleichfam  nur  von  bemfeiben  als  loSgerijfen  trfchiene.  $nbeg  weig  bic©tructur  ber 
ganjen  Obergäcge  am  organigrfen  Snbivibuo,  auf  eine  Tlbgängigfeit  von  unfetm  fMane« 
ten,  nämlich  ber  £rbe,  bem  QBaffer  ober  ber  luft  hin,  »ie  man  bieg  «us  ber  ©efraeg. 
tung  berSBurjeln,  ber  SBurjelfafecn,  ber  mit  ^oren  verfehenen  ©pibermis , unb  überhaupt 
oller  äugten  ginfaugungs*  unb  Tfusfcgeibungsgcfäge  erfehen  fann.  Jjier  geigt  fcch  baS 
organigrte  3nbivibuum  als  ju  unferm  Planeten  überhaupt  gehörig,  aber  nicht  als  ein  an 
begimmte  ©tanbpunfte  bejfelben  ©ehefteteS,  welches  festere  geh  noch  beutlicher  an  $h‘** 
ren  als  an  ^ganjen  geigt ; ba  bei  biefen  bie  SÖurjelfafern  gleichfam  tn  "ben  ©rbförper 
felbg  ju  übergehen  fcheinen;  inbeg  fünben  auch  ge  ihre  ^nbivibuaiitäc  burch  bie  in  geh 
gefegiogene  '6r‘S  ©aamens  an. 

§.  89.  Tin  ^ganjen  imb  igieren  entbeefen  wir,  auch  in  ben  biogen  Tlcufferungm 
beS  TlnatomiSmuS  unb  ipiagiciSmus,  einen  ho&m  ©rab  von  SRannigfaitigfeit  als  jur 
©ingelt  combinirf.  ®ieg  bejieht  geh  an  ber  g>gan$e  beinahe  blog  auf  bie  äujfrre  Jorm, 
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hingegen  am  t^<r*  fowoh1  auf  bie  Puffere  Ferm,  als  in  einem  fe§t  ^o^en  ©rabe  auf 
bie  innere  SSilbung.  Die  Stifte  ^a&en  viele,  unb  gwar  bie  wichtigen,  gur  Spaltung 
bes  le6ens  burcfjaus  nof&roenbigen  t^eiie,  in  J^5§lungen  ihres  Körper«  verborgen;  bie 
§)j{anjen  hingegen  legen  folcfie  'i&eile  bem  3>co6achter  äußerlich  jur  Unferfucfning  bar. 

@o  bemerfm  wir  benn  alfo;  vom  Crpfialle  bis  gum  Stenfdjen  Jin,  ein  continuirlich 
gune^menbes  Surücf  treten  ber  Wannigfaltigfeit  in  bas  innere , in  bie  93etborgen§eit.  Der 
(Erpflall  rebucirt  jtdj  burcb  gehöriges  Abfpalten  aus  ben  verfcbiebenflen  fecunbärcn  formen 
auf  einige  wenige  primitive,  unb  von  ba  weiter  vielleicht  auf  tine  einjige  crpjMinifche 
Urform  ber  infegrirenben  SOiolefulö.  Die  ^3flanje,  ih  ihrem  3nnim  einfach  unb 
einfitmig  gebaut,  beinahe  blojj  aus  parallel  laufenben  ©efäfen  brftejjenb,  bie  burdj  bas 
5>arenchpm  abgetjjeilf  finb,  bietet  nach  Muffen,  unverfch leiert,  bie  roichtigften  Organe  bes 
vegetativen  iebens  unb  ber  Jortpflanjung  bar. 

Das  ${j*er  geigt  äufferlicfj  nur  jene  unb  ©liebmaffen,  welche  gu  bem  fpmme* 
trifchen  plafiifdjen  AuSbrucfe  beffelben  erfobert  werben,  unb  welche  l^m  gut  ^ottberoc« 
jjung,  fo  wie  gu  bem  bloß  mechanifchen  Sinwirfen  auf  bie  Auffehwelf  bienen;  enblich 
jene,  welche  als  SBerfgeuge  gum  ftnnlichen  Auffaffen  gu  betrachten  finb.  Die  QBerfjlätte 
ber  eigentlich  thierifdjen  Functionen  ifi  im  Innern  bes  ÄbrperS  verborgen ; unb  ^tcc  lajfen 
ftch  wohl  bie  Organe  ber  mancherlei  Functionen  ihrer  localität  nach  (anatomifch)  angeben; 
allein  auch  wirb  allmählich  getmmnijiüoUfr,  in  bem  flßerhälfniffe,  als  biefe  Funcfio# 
iwn  ftch  ben  hohem,  jenen  bes  Denfens  unb  F^enS  im  SSRenfchen,  anreihen.  @o  ifl 
«S  g.  ©.  weit  ausgemachter,  bap  ber  9Ragen  gur  erfreu  Bereitung  ber  Sprung  biene, 
als  was  benn  eigentlich  bie  Functionen  bes  ©ehirnS,  bes  SRücfenmarfs,  ber  SRcrven  unb 
©anglien  fepen;  ifi  biefes  le|fere  auch  int  'Allgemeinen  ausgemacht,  fo  ifi  es  noch 
fchwerer  gu  beflimmen,  welcher  $h£ü  ber  SRerven  gerabe  auf  biefe,  unb  welcher  gerabe 
auf  jene  Functionen  wirfe.  Am  allerfchwerfien  wirb  es,  unb  es  ifi  vielleicht  gang  unmäg« 
lieh,  ttoh  beffen,  was  man  in  neuern  Seiten  hierüber  gefuuben  gu  haben  glaubt,  gu  be* 
jiimmen,  welche  ih*'!*  beS  ©ehimS,  gu  ben  verfchiebenerlei  geifiigen  Functionen  wefent. 
lieh  erfobert  werben,  unb  welcher  biefet  $h«iie  gerabe  biefec  ober  jener  befiimmfen  Func» 
tion  gufomme  c). 


*)  dt  wag  teobl  für  feine  elnjtfne  funetlon  beS  ©elfleS  ein  6e(Hmtnte<  Organ  geben « 6a  es  Ja  unenblicb 
vielerlei  aeujjemngm  in  tec  aeefon  be«  ©elfte«  giebt,  bie  ft<b  roebl  nie  in  fcbulgcceSjte  geraten  roerbeit 
obt&eilen  I allen,  ©mb  e«  ja  fstperlicbe  5 belle,  mittelft  roeldjer  wir  bie  gunctionen  6e«  ©ei[ie«  au«. 
Üben,  fo  teilen  einige  raenige  Organe  bin.  um  eine  uiijä&lue  ®Ienge  von  aeufferungen  möglich  ju 
madjen,  wenn  bei  jeber  aenflerung  gemilfi  Organe  ;u  gleteber  Seit  cotrcnrtireni  benn  e«  i|t  befannt, 
»elebe  ungeheuer  grofte  3ablen  au«  ben  möglichen  gembinatienen  von  nar  fege  wenigen  ^heilen  unter 
• etaanber  betnorgcjicn.  • 
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3 n>  « « t e Sf6tf>eilung. 

©lecbanfSmuS. 

f.  90,  IDer  9Recbanismu«  bet  Slatut  üugerf  ficf>  batmrdj,  bog  wir  allgemein  be» 
gimmte  Bewegungen , ober  roeniggenS  ein  Streben  nach  begimmfen  Bewegungen,  welches 
(entere  geh  als  Ätaft  ober  5Dtucf  von  begimmter  ©rüge  unb  Stiftung  üugert,  n>aj>rne(j* 
men;  wobei  nirfjt  ju  vergeffeit  ifl,  bog  auch  bas  3iu(jctibe  eine  befummle  Bewegung 
naraticb  jene,  mit  ber  ©efdjwinbigftic  =0  ausübe. 

a)  SÜlccbanismuS  an  einem  ©pgeme  jufammen^ängenber  fünfte 

überhaupt» 

5.  91.  ®enn  gleich  bie  ^icr  norjufragenben  ©efe$e  feine  fofefyen  (inb,  reelle  uns 
unmittelbar  au 3 ßrgbeimmgen  befannt  gut;  wenn  ge  oielme^r  blojj  aus,  auf  einige  ein« 
fache,  fe&t  roa^rfcf;eiu(tcfie  Jgppot^cfen,  angewenbeten  matfjematifdjen  Operationen  hernorge« 
gangen  (inb;  fo  gimmen  biefe  ©efc^e  mit  ben  ©Meinungen  auf  eine  fo  merfmürbtge  "2Crt 
überein  (rconon  man  fidj  bureb  grimblidjes  ©tubium  ber  pbrjjifcfjen  Agronomie,  unb  burd) 
Sßergleidjung  ber  geh  hieraus  ergebenben  Slefuitate  mit  ben  Beobachtungen  am  Fimmel, 
bie  un3  feit  bem  grauegen  Ttifm^mme  (jfr,  bitf  auf  bie  neuefien  3'ifen  befannt  gnb,  über« 
jengen  fann);  bog  ich  bem  $5(ane  tiefer  ©ebrift  nicht  jumtbet  ganble,  wenn  itg  biefe  ©e« 
fe|e,  bie  man  fügtiefj  unter  bem  Sfamen  ber  analptifcg  * bpnamifeben  ©cfe$e  jufammenfegen 
fann,  b*tr  *n  *Jtt  j‘*>er  ©efe^e  anfu^rc,  welche  non  alier  »orge« 

fagten  frei,  fitb  unmittelbar  aus  ben  grfdjeinungen  ftlbg  er« 

geben. 

2Bir  mügen  biefe  ©efe|e,  beren  Aufgnbung  bem  ©eige  bes  SKenfdjcn  bas 
®ocumenf  feiner  intelfcctuetlen  ®ürbe  ert^efit,  gleicbfam  als  uns  «om  ©cbopfer,  bureb 
§§§3«  ©ngebung  mitgefbeilre  unmiberfprecblicbe  SBabrjjeiten  befrachten.  llebrigcns  aber 
fann  jebem  Qimwurfe,  ber  mich  etwa  fjicc  einer  Abweichung  non  meinem  ^Mane  befebui« 
bigen  fJnnte,  babureb  begegnet  werben,  bag  jebes  ber  ^ier  n priori  bureb  mafhematifdje 
Analpfe  erwiefenen  ©efe$e,  geh  eben  fo  gut  per  Inductionem  aus  Srfcbcinungen  erwei* 
fen  Cajfe.  ©0  tagt  ftcb  j.  9).  bie  Xgeorie  bes  Jeebels  fcf>r  wo^t  bieg  auf  bem  ®ege  bce 
(Erfahrung  an  einem  wirfficben  JjScbcl  erweifen,  wie  bicfcS  wirflicf;  non  mehreren  ichrern 
ber  praftifdjen  SWedjanif  ausgeü&t  wirb,  um  bie  wichtigen,  in  bas  bürgerliche  leben  fo 
fräftig  unb  nielfeitig  eingreifenben  lehren  ber  9Jied)anif  bureb  dnen  populärem , leichter 
«uftufaffenbtn  QJorfrag  allgemeiner  ju  oerbreifen.  Sftadj  tiefer  ^Rechtfertigung  febreite  ich 
nun  ju  ben  »iebtiggen  Sunbamentaigefehen  bes  2)iecbanismus  überhaupt. 
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§,  92.  ©ei  TtnftSjjnmg  biefer  ©cfe§e  ijl  es  jur  (Erleichterung  ber  lieber  ficht  unb 
bes  TluSbrudcS  berfelbert  wortjjciiljaff,  bie  ©cfefce  bes  SHedjaniSmus  unter  folgenbt  5Xücf« 
ftdjfen  ju  bringen:  an  fejlen  Körpern,  an  tropfbaren,  unb  an  e(a(lifd>en  glüfiigPeiten. 

$,  93.  3)aS  ©efcfc  bes  Sllcchanismus  an  fejlen  Äorpcru  wirb  burdj  ben,  t»on  mie 
gefunbenen  bpnamifdjen  ie§rfa$  ber  »irluclien  ©efdjwinbigPciten  fe^r  allgemein  ausgt» 
brüeft  °).  Ss  lautet  folgcnbermapen: 


pdf+p'd|'  + p"df + 


<Jq.  ds  + Si\.  da'  + ....  , 


2gdt 


ober  in  ® orten  auSgtbcücfc: 

©enn  fünfte  unb  SÖlajfcn  unter  einanber  fo  »erbunben  finb,  tajj  burd)  bie  ©ewegung 
eineä  biefer  fünfte  nach  einet  bejiimmten  Stiftung  um  einen  bejümmfeu  SXaum , alle  übri= 
gen  fünfte  unb  SDlaffen  jugleid)  bcflintmte  Siäume  nach  bejiimmten  Siithlun. 
gen  burd)laufen  muffen;  fo  ijl  am  6nbe  jeber  Beit  *,  binnen  jebem  geitelemente  dt, 
folgenbeä  rid;tig : bie  Summe  ber  ^vobufee  aus  ben  (an  ben  oerfefjiebencn  fünften  bes 

SpflemS)  angebrachten  Druden  p,  p', , in  bie  binnen  bem  Beitelemente  dt  ton 

ben  Kngrippunften  biefer  SJrucfe  betriebenen  SXäume  df,  df',  nadj  ben  9iid)f ungen 


biefer  2>rucfe,  ijl  gleich  bem  JluSbrucfe 


2gdt 


■ , multiplijirt  mit  ber  Summe  btr 


^Jrobufte,  aus  ben  binnen  dt  non  ben  Engriffspunften  ber  ©eroegungSquantiwfen  nach 

ben  ©emcgung6ri<htungen  befehriebtnett  SXüumtn  ds,  d s',  ds", , in  bie 

binnen  dt  an  benfeiben  flngrijfspunften  jugewachfenen  3n«emente  <?q,  Sq,  Scf, 

ton  ben  ©ewegungsquantitüten,  welche  3ncremente  jeboch  ganj  unb  allein  je« 

nem  binnen  dt  wirffamen  combinirten  bqnamifdjen  ©ejirebtn  ppfchrti* 

ben  finb,  burdj  weiches  ber  KuSbrucf  pdf  + p'df bejlimmt  wirb. 

$ter  ijl  g bie  ©tfehleunigung  ber  Sdjroere  an  jenem  Stanbpunfte  ber  SrboBetfla* 
che,  wo  bie  übrigen  SHajfen  burth  bas  Serhültnij?  ij^rer  ©ewichte  befiimmt  werben. 

$ritt  an  einem  Kngriffspunfte  ber  ©ewegungSquantitdt,  binnen  dt,  bas  SJlajftnin* 
ertmenf  dm  mit  einer  ©efdjwinbigPcit  w in  bas  Stjflem  [w  nach  ber  ©ewegungst 
richtunS  von  m binnen  dt],  unb  hot  m gu  Silbe  oon  t bie  ©efchwinbigfeit  v,  fo  ijl 
Jq  = mdv  + (v — w)  dm,  u.  f.  w. 

3n  meinem  bqnaraifdjt»  lejjrfafce  wirb  unter  anbrrn  auch  barauf  SXücfjidjt  genommen. 


‘)  ©Üb»  btfrü&et  ein  SBritcrrt  ln  ben  »on  mir  6»f«ntu  «»maebtm  Sdiriften : Ifnahnifd)»  SExfHmnran» 
0(6  ®ef»b(6  b»r  victutKm  ÖffdjioinMnEdtMi ; f(rn»r:  2B(it(C(  CiuiDictfliing  unt>  5tmt)(ntung  btf  ©(. 
f(6c6  ber  virtuellen  @(f<i)»inMgf(itm ; i'ccncr:  Kxpoaition  d'un  nouveau  principe  gOnSra]  de  dyua- 
ttuquc lu  i l’inatitut  de  France  i8iS. 
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bag  bie  Wlalfen  cengant  rücfgcgtlich  ber  ©rüg«,  aber  »eränberfieg  rücfgcfitfich  ber  ^benti» 
tat  fei;n  fonnen,  roie  bicS  bei  a((en  organifegen  •S'orpern  ber  galt  ig. 

“Mus  biefem  btjnomifcgen  iegrfab«  bet  »irtuellen  ©efegwinbigfett  fofcjf  als  «in  einjel* 
net  gaff  ber  berühmte  gatifege  iegrfag  ber  »irfuellett  ©efdjroinbigfeiten.  Denn,  trenn 
bie  Silagen  in  bem  ©»gerne,  bas  »ir  »orgin  in  jebem  btjnamifcgen  Suganbe  überhaupt 
betrachteten,  aiä  conganfe  ©rögen  angenommen  »erben,  unb  ihre  ©efegwinbigfeiten  and) 
als  begäubige  ©rügen  erfegeinen,  mclcfjcS  bem  gatifegen  3uganbe  enefpriefjf,  fo  werben  bie 
SDifferenjiaie  ber  Waffen  unb  jene  ber  ©efegwinbigfeiten  = o , unb  es  folgt  bas  fla» 

tifege  ^rincip  nach  ber  befannten  gönn  pdf  + p'df'  + = o. 

Das  bekannte  ®ef«g  »om  Jeebel  ig  nichts  als  bie  otterclnfachfle  tfngcgt  bes  gati« 
fchen  ^rincips  ber  virtuellen  ©efegroinbigfeiten. 

©an$  baffeibe  gilt  »on  bem  befannten  »om  ^Parallelogramm  ber  Kräfte, 

(Eben  fo  foigt  hieraus  ber  iegrfag  ber  fehiefen  gliche.  2(lleS  biefes  pnbet  geh  aus. 
f&hrlicher  in  meiner  »eitern  Sntroicflung  unb  2(nroenbung  bes  ©efeges  ber  »irtuefien  ©e» 
ftgwinbigfeften , unb  ig  uberbies  3ebenttaim  aus  ben  (Elementarlehren  ber  SHecganif  h<n* 
länglich  befanut. 

§.  94.  Das  »on  ben  franjüpfegen  Knatytifcrn  fogenannfe  Principe  general  de 
dynamique  attribue  4 d’ Alembert  »erbient  gier  gleichfalls  angeführt  ju  »erben:  es 
begeh«  *‘n  ©bgem  »on  SDlaffen  m,  m',  m",  .......  (beren  jebe  als  ein 

phbf'f^er  9>unft  gebaegf  wirb);  bie  unmittelbar  in  m angebrachte  Äraft 
habe  jene  SUdjfuug  unb  ©rüge,  bag.fie  ber  SDlaffe  m binnen  dt,  nach 
jener  Dichtung,  roornaeg  fich  m im  0pgeme  umflieg  hernegt, 
bas  ©efdjwinbigfeitsincrement  dV  ertheilcn  würbe,  »enn  m binnen 
dt  »om  ©»gerne  getrennt,  ganj  frei  wäre;  es  erlange  aber  m binnen  dt 
nach  erwähnter  SX i ( u n 3 »irflich  bas  ©efegainbigfei tSincrement  dv 
(weil  m nidjt  frei,  fonbern  am  ©»gerne  gebunben  ig);  es  gaben  ferner 

dV',  dv'  in  iöejug  auf  m',  bann  d V",  dv"  in  fflejug  auf  m",  bann 

ähnliche  Söebeutungen,  fo  ig  golgenbes  richtig:  (Es  begeht  j»if(gen  beit 

QJerlugen  m(dV—  dv),  m'(dv' — dV“),  m"(dv"—  dV"), ber  ein|elnen 

3rtcremente  an  S3e»egungsquantitäten  eben  fo  ein  gatifeges  ©leichge* 

»iegt,  als  ob  bie  '3u$brücfe  m(dV'  — dv) relative  Quantitäten 

»on  Drucfen  »ären,  »eiche  Drucfe  in  m,  m’,  m", angebracht, 

nach  jenen  «Richtungen  roirfen  müßten,  wornaeg  V,  v,  bann  V',  v',  bann 
. . . . . bezogen  rourben  °). 

•)  Poij«on  traitc  flo  nn'ctniqup. 

5 TU 


Digitized  by  Google 


34 

De  U Crange  ßaf  in  feiner  roechanique  analytique  bie  Aufgaben  ber  ©tarif 
natft  bem  fdjon  erwähnten  ftatifc^en  5>rineip  ber  »irturilcn  ©efchwinbigfeit  unmittelbar 
aufgelöß,  uab  bie  Aufgaben  ber  Synaraif  nad)  betn  ßartfeßen  5Mncip  brr  »irtuellert  ©e. 
ßhwinbigfeiten  in  Kombination  mit  obigem  bpnamifcfyen  principe  bes  d’ Alerabert,  nach 
einer  30rmt*  ®on  folgcn&cr  Sonn : m(dV — dv)ds  + m'(dV'—  dy^ds'+m'^dV" — dv")  d»" 
= °* 

J^ier  würbe  »oraufigefe^t,  baß  jeb«  Waffe  ni»  m>  . unmittelbar  btird)  eine 

Straft  ergriffen,  unb  baß  übrigen«  im  ©yßeme  außerhalb  tiefer  Waffen  fein  Sfraftarv» 
griffspunft  befiele.  SSüre  aber  ber  Sad  »on  ber  2(rf,  baß  Q3.  eine  einjige  Äraft  p 
an  einem  nithtmateriellen  fünfte  be«  ©nßems  angebracht  märe,  baß  jngleidj  an 
ben  jwei  einjigen  Waffen,  m'  m",  feine  Äräfte  unmittelbar  angebracht  waren,  fo  »erfahre 
man  folgendermaßen:  man  ßngire  im  ^Ingriffspunfte  oon  p eine  Waffe  'ft,  uub  an  ben 
SJIaffen  m',  m"  bie  Äräfte  er’,  n ",  nun  fc|e  man  7(fle«  nach  obigem  ie&rfaf e an  unb 
opertre  fort,  bis  bas  lebte  SXefultat  erhalten  iß.  biefes  fXcfiiltat  (welches  waßr  blei* 
btn  muß  bei  allen  ©ertlpen  »on  /u,  m',  m",  p,  n,  a")  fubßituire  man  fi~ o,  x —o 
*=o  «). 

$.  95.  Sfloth  »erbient  ht*f  angemerft  ju  wetben  bas  »orjüglidj  in  ben  franjoß- 
f^en  iehrbüdjern  ber  Wecfanif  unter  bem  Sfiamen  Principe  de  la  Conservation  des  for- 
ces  vives  »orfommenbe  öefc§.  Kben  fo  jene«,  welches  principe  de  la  moindre  action 
genannt  wirb  co). 

g,  96.  ©«nb  mehrere  Kräfte  unb  SOibcrßanbe  an  einerlei  ©yßeme  angebracht, 
unb  beßeljt  ein  beßänbige«  ©leichgewichf/  ober  nur  SJeharrungsßanb,  fo  iß  im  erßen 
Salle  für  jeben  Seirc^eit,  unb  im  jweiten  Salle  für  bie  Sauer  jebe«  mcchanißhen  KpctuS 
folgcnbes  richtig:  bie  ©umme  ber  ß>robufte  aus  ben  Kräften  in  bie  »on  bertn  Angriffs» 
punften  nach  ben  Äraftrichtungen  beßhriebenen  SXäume,  iß  gleich  ber  ©umme  bet 
5>cobufte  ans  ben  Köiberßanben  in  bie  »on  beren  ^fngriffspunften  gegen  bie  SEBtber« 
ßanbSrichtungen  beßhriebenen  SXäume.  ©inb  überbies  beßänbige  Waffen  im  ©yße. 
me  aus  ber  SHu^c  4«  bcfchleunigen,  unb  wieber  in  Siufje  ju  bringen,  fo  iß  für  bie  Sauer 
jebes  Kyclus  obiger  ©a(j  nur  bann  wahr,  wenn  alle  Tilgungen  brr  Säewega  ngsquantira» 
ten  als  jfraft  im  ©yßeme  »erwenbrt  werben  a<>0). 


*)  tftacb  meiner  Sftetbobe  mnbm  an#  -©Aye  ber  Snnamif  unb  ©Cutif  nach  finem  einigen  bpnamifeben 

^Principe  unmittelbat  aufäclti|t. 

••)  Unter  anbern  ßnben  fitf)  biefe  beiten  8e$tfäfce  betulich  itnb  btinbig  bargefieOt : in  Poiuon  traite  de  mi- 
caniquc  , unb  in  ber  mccamque  pliiloiupliiquc  par  i*rony. 

•**i  ®ieine  weitete  tEntwicflunj  unb  2tttreenbung  be«  ©efehe«  btt  vfttotllcn  ©efchwfnbtgfeite«. 
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$.  97*  3>S  ©«fff  &<r  “Jrigfceit,  tn  bet  «tlgemeii^lcH  SSejif^ung,  poffutirt  blof  btn 
conflantwi  ©<«{>  für  bie  Summe  ber  $>robtifte  aus  ben  ^Quantitäten  ber  SStrcegungen 
in  bie  einzelnen,  benfelben  enljprecljenben  ©efcfn»inbigfeiten  (2ßeitct*  ©nftricfflung  ic.  ©.  81). 

5.  98.  SSejeicfjnen  wir  an  irgenb  einem  ©ppcme  »on  SDiaffcn  unb  Äwften  bie  €11» 
befigefcfroinbigfeie  eine«  bet  fünfte  N bicfes  ©ijPcmS  burd)  xr,  fo  laffin  jidj  bie  ©e* 

fcfwinbigfeiten  »,  »',  t",  . . . .,  ferner  v,  v',  v", , bie  ben  Äräfrcn  unb  SDlaf* 

fen  entfpretfcn,  unb  rodcfje  (»egen  bes  Stimmenfangs  aller  9>unfte  bcS  S^perns  unter 
einanber)  gunctlonen  »on  w fepn  muffen,  burcf  f(w),  f+(\v),  f^fw),  . . . ferner 
burdj  F(w),  F*  (w),  F4*  (w),  ......  auSbrücfen.  Jpict  beflcft  bie  ©leicfung, 

(wenn  man  bie  SSejeic^mingsatt  brr  abgeleiteten  Sunctionen  aus  de  la  Grange  Thöoria 
des  fonctions  analytiques  enl(efjnt): 

iv  _ °B(Pf(w)  4-  P'H»  + P*f**(w)  -f ) dt 

aF(v*)I'''(w)  + m'F*(w)F*'(jv)  + m"F"(w)F'*','(w)  -f  , . . . 


hieraus  folgen  bie  SÖebingniffe,  unter  roeldjen  bie  ©cftftcinbigfeit  w fidj  bcr  gtcidj* 
förmigen  näfecf.  ©S  fömrnt  nämticf  fiet  borauf  on,  alles  fb  anjuorbneit,  bajj  ber  9icn* 
uer  beS  SSruc^s  recft  groß  ausfalte.  (Eine  fefr  einfache  dnroentnmg  biefeS  allgemeinen 
©efefjcs  ijl  SS.  bie  ‘ifeocie  beS  ©efjtüungrabes,  reeldje  in  ber  praftifcfcen  SDledjanif  non 
fo  großer  SlÖit^tigfeit  iP  (SJDeitere  (EntroicEelung  tc.  ©.78).  3«  biefcm  3flH*  wirb  w ge* 
t»ö()nlicfj  auf  bie  ÜOinfelgefdjroinbigfeit  bezogen. 

$.  99.  gär  bie  2Dmfclgrfcbtvmbigfcit  w eines  ©i;jtems  »on  Sföajfcn  um  eine  ftp« 
dpe,  (jabc  »dj  folgenbe  gormel  geftmben  0 ). 


d\f 

2g(5 


© 


Md 


+ ©' 


M.  M2f  + T 


Md, 


»orinn  bie  SSu^jlaben  folgenbe  SSebeufungen  fiaben : 

Md  ber  dbpanb  ber  ©e&mcrpunftsape  »on  ber  ttmtreßungSapc  d. 

© bie  ©umme  ber  patifdjcn  SOloratntc  um  bie  ©$®erpunftsape  M,  welche  ganj 
unb  allein  auf  jene  Dotation  ber  Siaffe  um  bie  ©eljroerpunftsape  M »erwenbet  rorcben, 
reelle  barum  Patt  pnbet,  roeil  ber  ©djroerpunft  ber  SSRaffe  eine  fcrtfdjreitenbe  SSetoegung 
um  bie  fpe  dpe  d nacfj  jfntr  Sucftcung  befi^t,  nac^  rocldjer  bas  Sncremcnc  dv  pofitie 
genommen  rcirb;  ferner: 

©'  bie  Summe  aller,  «n  ber  9Ra(fe  frnfrec&t  auf  jene  ©bene  © »irfenben  Kräfte, 
in  »tldjer  ©bene  bie  beiben  dpen  d unb  M hegen. 


*)  3fn»i»tl(i$e  SßfjSinmtunj  0«  Stfifcrt  Per  »IrttteDen  ©eftbmlnMjteftrn  »on  ©.  ».  ©muop.  p.  44. 
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M bas  ©eroicfjt  bcr  ganjett  betrachteten  SOlaffe,  in  einem  befHmmten  ©tanbpunfte 
an  ber  Oberfläche  bet  (Erbe  gemogen,  in  fo  fern  g bie  ©efchleunigung  bec  Schwere  in 
bemfeiben  ©tanbpunfte  an  bec  Kcbobcrfläche  bebeutct;  enblich 

T bie  Summe  bet  trög^eitsmomenfe  afiec  unenbiicfj  {(einen  1^ci!cf>en  bet  ganjen 
SJlajfe  auf  bie  ©chrcerpiinftsarc  M bejogen. 

§,  ioo.  2>ie  3unbamen(a!g!eicf»mgen  bet,  einem  ©efe|e  ber  Kontinuität  unterroor» 
fenett,  wie  immer  oeränberlit^en  [Bewegung,  ftnb  befanntermafien  folgcnbe:  ds=vdt, 
dv=a  Gdt,  vdy=aG.  ds,  dds  = 5 G,  dt*,  morinn  d t als  baS  bejlan« 
bige  fDijferenjiot  angenommen  roirb,  £>ie  ©uchflaben  haben  fiiec  fblgenbe  ©ebeutungtn: 

G = ** — , worinn  g bie  ©efchieunigung  bet  Schwere  in  jenem  ©tanbpunfte  bec 

N 

Krbe  ausbrncft,  wo  bie  befchleunigte  SJlajfe  gewogen  roirb,  unb  burch  bas  ©ercitfjt  N 
auSgebrucft  ift.  P ifl  bie  beroegenbe  ^raft,  welche  am  Knbe  ber  ^eic  t ffatt  jinbet,  • 
unb  y fmb  bie  ber  3*‘t  t entfprechenbcn  ’MuObrücfe  für  SXawn  unb  ©nbeSgefchroinbigfcit. 
2jn  roie  fern  biefe  allgemein  angenommenen  Qunbamentalformtln  in  jenen  gatten , wo  bie 
iOtajfe  als  eint  »eranberliche  ©rüfje  erfdheint,  nicht  allemal  angeroenbet  werben  bürfen, 
habe  ich  in  meinen  erwähnten  2fuffä(jen  über  ben  btjnamifchen  ie^efag  ber  »irtuellen  ©e« 
fdjroinbigfcitcn  gegeigt. 


§.  ioi»  3>ie  fortfehreifenbe  [Bewegung  bes  ©ch»erpunftes  eine«,  »on  Kräften 
roie  immer  ergriffenen  äforpers  ijl  biefelbe,  als  ob  biefe  Ärafie  in  ihren  [Richtungen  unmit« 
telbar  ben  ©ehwerpunft  ergriffen.  [Die  rotatorifche  [Bewegung  biefeS  ätorpers  gefchieht 
allemal  um  fclche  Kpen,  bie  burch  ben  ©chroerpunft  laufen;  unb  groar  um  jebe  Kye  nach 


ber  ©leichung  (©infelgefchroinbigfeit  = w) 


dw 


gdt 


bcr  ©umme  ber  ffatifchen  SRo* 


mente  getheiit  burch  bie  ©umme  bec  Xrügheitemomcnte  um  biefe  Xpe. 


©ei  einem  ffeifchroebenben  ifbrper  roirb  jene  lÜre  eine  freie  3fpe  genannt,  um  wel- 
che er  fich  in  einem  befHmmten  3ei<momenfe  bre^e , ohne  baß  b'^urch  bie  Hye  aus  ihrer 
iage  gebracht  roirb.  J&icr  unterfcheibet  man  bie  freien  Ären  rücfjtd}flich  ber,  an  ber  frei» 
fehroebenben  9)1  affe  angebrachten  Ä'räfte  »on  jenen  freien  2fren,  um  welche  ber  Körper 
mit  jeber  beliebigen  ©efchwinbigfeit  gebreht  roteben  fann,  ohne  bajj  burch  ben  Siitflufj 
bcr  Kentrifugalfrüfte  biefe  "Mpen  eine  eigene  [Bewegung  erleiben.  5)iefe  lebte  2trf  freier 
IJtpen  nennt  man  $auptapcn.  3fb‘r  Körper  ^nf  brti  $aupfapen,  welche  fich  >m  ©<hn>fr* 
punfte  fenfrcdjt  fchneiben,  unb  roooon  jroei  fo  liegen,  bafj  bie  eine  bem  SRarimum,  bie 
anbere  bem  SJJUnimum  ber  'iragheitsmomente  um  biefe  Ttpen  entfpricht. 
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$ie  Kofation  um  ein«  bejlänbig«  TCjre  fefct  betau«:  i)  ©afj  biefe  Kpe  eine 

«Jauptape  ftp,  2)  bajj  bie,  bie  Kotation  beroirfenben  Kräfte  um  felbige  fo  angebracht 
fepen,  baf?  biefe  üpt  jugleich  eine  freie  Kre  rücf  fich«  lid)  ber  Äräfte  werbe0). 

$.  ioa.  Um  ben  üDrucf,  ben  bie  fire  Umbrejjungsare  einer,  non  Kräften  rote  im« 
mcr  ergriffenen  Piaffe  erleibet,  ju  beflimmcn,  »erfahren  wir  fofgenbermafjen : 

Sin  ©pflcm  non  unverfchiebbar  gegen  einanber  verbunbenen  Piaffen,  befdjrcibe  um 
bie  (auf  ber  Sbene  be«  Rapier«  fenf recht  flejj>«nbe)  ftpe  Kpe  a eine  Kotation  nach  SL, 
mittelfl  ber  Kräfte  ( alle  mit  ber  Sbene  be«  ^apierfl  parallel  e0))  P,  P',  p,  p',  p",  p, 
p',  yj,  ’y/t  yj".  S«  ifl  ber,  fenfredjf  auf  bie  Ufe  a ausfaltenbe  üDrucf  ju  beftimmtn. 
(Jpier  roirb  ber,  burdj«  Plaffcngeroicht  encfichenbe  3)rucf  nicht  mitgerechnef.) 

So  fep  S (Fig.  1)  ber  gemeinfchaftiiche  ©chroerpunft  be«  gcfammten  Plaßenfpjlem«, 
btt  fcnfrechte  2(bflanb  biefe«  ©chroerpunfte«  von  ber  UmbrefiungSape  a,  nämlich  S a = A. 
©uche  ben  Tfpenbrucf  1 fenfrecht  auf  Sa,  unb  ben  tfpenbrucf  y nach  ber  K «heutig  Sa. 

©inb  bie  Kräfte  P,  P/,  p,  p',  p',  p,  p',  an  ber  verlängerten  Sa  in  ben  von  a 
fenfredjfen  Tibflänben  R,  R',  r,  r',  r",  r,  r ; fmb  ferner  bie  Äräfte  y/,  y/',  y>’,  an  ber 
Verlängerten  aH  in  ben  von  a fenfredjfen  Äbflänben  p,  p',  p",  angebracht;  unb  ifl  unter 
tiefen  Vorausfef  ungen  bie  Aufgabe  geiäff,  fo  ifl  hieburch  bie  Aufgabe  für  alle  jene  gälle 
getäjl,  wo  bie  Äräfte,  in  roa«  immer  für  fünften,  nach  beliebigen  Stiftungen  (jeboth  pa* 
rallel  jut  Sbene  be«  Papier«)  angebracht  wären.  SDenn  gefegt,  e«  bejlünbe  in  /u,  bie 
Äraft  fia,  fo  ifl  bieg  eben  fo  viel,  als  ob  an  ber  Verlängerten  aH  im  Punft«  a bie 
Ä'raft  (i.y,  unb  an  ber  Verlängerten  Sa  int  Punfte  ß bie  Äraft  fiS  fenfrecht  ange- 
bracht wären. 

Sa«  ©eroicht  aller  Piaffen  fnj  =M;  bas  “IrägheitSmoment  um  ber  ©chmer« 
punftscipe  S (S  fenfrecht  auf  ber  Sbene  be«  Papier«,  parallel  jut  Umbrefjungsape  a) 
fen  =1;  wir  bejeichnen  burdj  « unb  v ben,  am  Snbe  ber  3«if  U bem  ©chroerpunfte  S nach 
S L entfprechenben  Kaum  unb  bie  entfprechenbe  ©efhroinbigfeit,  ber  binnen  bem  geitelcmente 
dt  vom  ©chroerpunfte  S burdflaufene  Kaum  nach  Sa  fei)  =s  f (bicfer  ifl  nothroenbig 
ein  unenblich  f leine«  ber  jroeiten  Örbnung,  inbem  ber  Punft  S bfojj  vermäge  ber 
Trägheit  fcch  nach  Sa  9«  nic^t  bewegt,  bemnadj  f jener  Kaum  ifl,  roelchrr  nach  Sn 
au«  bem  guflanbe  ber  Ku£e  binnen  dt  burchlaufen  roirb.  Sin  folcfjec  Kaum  ifl  aber 


•)  ©lebe  hierüber  ©djabetl«  fbecretlfche  Ttfironotnie , an«  paar  .«elfen  «ritten  $beil,  un«  meine  ?r. 
liutetungen  ju  ©dja«»tt<  pltpRfcher  2C|ttoncmie. 

**)  3ebe  am  ©o(!eme  angetrante  «traft  Wfit  fid)  In  «tel  auf  einander  fenfrecht  ftehenSe  «trifte  jetle« 
gen.  Seren  grurt  jur  (Ebene  See  Papiere  parallel  laufen,  un«  (Ine  öatauf  fentredjt  fleht.  Xut  fester ee 
eneftrijt  ein  Tfrcntrucf , «er  nach  ®run«|a&en  «er  ©tatif  leicht  |u  finSen  ifl. 
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bem  ßuabrafe  von  dt  proportional) ; bic  mn  ©tbe  6er  3ei(  t bejlehenbe  SBmfelgefehmirv 
bigfeit  um  bic  2(pe  a,  folglich  auch  um  bie  2(pe  S,  fcp  =w, 

35ic  Huflöfung  ber  Aufgabe  beruht  h'er  barauf,  baß  bas  SRaffenfijflem  ^tcr,  binnen 
dt,  als  eine  frcifchwebenbe  SOZaffe  betrachtet  wirb,  unb  baß  ans  bcn  Scbingniffen  ber  'Huf* 
gäbe  bie  fortfdjreitcnbe  unb  retatorifche  QJeroegung  ber  SRaffe  angefe|t  wirb, 
Jfjiebei  muß  ber  Sejjrfafc  angeroenbet  werben:  bei  einer  freifdjwebenben  SRaffe, 
bie  von  Kräften  wie  immer  ergriffen  »fl,  wirb  bie  fortfdjreitenbe  ©eroe* 
gung  bes  ©chwerpunf  teS  biefelbe  fepn,  als  ob  bie  Kräfte  in  unverdnber» 
ttn  «Richtungen  im  ©djwerpunfte  angebracht  wären;  ju  gleicher  3 c * * be» 
fleht  um  jebe  burch  ben  ©chwerpunft  gebachte  Hye,  eine  rotatorifche  S3e» 
wegung,  wobei  nach  einer  allgemein  befannten  gonnel  bas  Differential 
ber  SBinfelgefchwinbigfeit  burch  bie  Summe  ber  jlalifchcn  unb  bef 
$rägh*ifömomcnte  bejliramt  wirb  °), 

SRücfjichtlich  ber  fortfehreitenben  ^Bewegung  von  S nach  SL,  ifl 

» g ( ■ - * + p:+<±£  - v - P ~ p-  - p > dt-  _ dd9  = Adw>  dt 
M 

Siücfpchtlich  ber  fortfehreitenben  ^Bewegung  von  S nach  Sa,  ifl 
g ( y + y + V'"  — yO  dt*  _ _A_W,  dt, 

M a 

«Rucffichtlich  ber  «Rotation  um  bi#  2f pe  S ifl 

di#  P'  (IV  — A)  — P(R  — A)  — p"(  A — Q + p‘(A  — r')  + 

agdt  I 

4-p(A  — r)  + x.  A — p (A  + r)  + p'  (A  4 t1)  — y/  (p)  + yS  (q)  — y/ (<f). 

I 

2Bir  haben  ferner:  --  x + P"  + p"  + p — p'  — p — p1  — P dw 

.AM  r 2gdt  ' 

entliefe:  g (y  + y/a  — yj  -f  y)  _ A 

M a 


.*)  3<f>  verwrift  auf  meine  im  3-  '*'»  brfannt  gemalte  «nalotifSie  ©efHmntting  btt  ©efebe* 
Ort  virtuellen  ©efdjroinbigfeiten,  worin  bfefrt  8e&rfa&  frijen  Im  ag.  ‘Paragrapbe  voßjtänbig 
Sewitfim  i|t,  ob  i<f>  gltid}  in  bieftr  0djcifr  auf  feinen  bidber  befannten  Br^tfab  ber  SDunamif  irgenb  eine 
©tbaupeung  gnmbe. 

**)  ©eroeid.  -Oat  S ben  Sogen  SN  beftfjrirben , (Fig.  a.)  fo  £at  cd  nach  SL  unb  Sa  betrieben  SQ 
unb  QN.  SlüB  ijt  SQ  = SN  . Sin  SNQ,  unb  Q N a=  SN  . Coa  SN Q;  ferner  SNQ  s= 

NS«  = 90* 1 aifo  SQ  = SN  . Co».-2-,  QN—  SN  . Sio-2-  3(t  ba^et  SN  = 

da,  eifo  tf  unenbiirb  fleiu,  fo  Wirb  SQ=  do,  unb  QN  s=  i».~i  ed  ijt  ober  y = wdt, 
»Ifo  QN  = da.  rrdt  = i.  A.  vt%.  dtK 
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JjierauS  fudje  x unb  y. 

JjlierauS  erhält  man: 

(P'~P  + P -P'-P  + P-P')- 

- , +MaVm-  (r  (*'  - A)  - P (R  - A)  - p*(  A - O + p'  ( A r')  + 
+ p (A  — r)  — p (A  + r)  + p'  (A  + r')  — y?  + V'V  “ vV  ) = x>  unl> 

— tfj  — y + yj  + — — w*  = y. 

sg 


2flfo  ifl  btr  ?lre»brucf  x non  affen  Graften  imb  ihren  2(ngriffspunftcn , non  bcn 
©rägen  M,  I,  A,  abhängig,  aber  nicht  non  ber  Winfelgefcbtninbigfeit  w;  hingegen  ifl 
y blog  non  ben  jur  SKicfjtung  Sa  parallelen  Kräften,  reicht  non  igren  ÄngriffSpunften,  bann 
non  ben  ©rögen  w,  M,  A abhängig.  £>ie  (Eentrifugalfraft  bes  ©ebroerpunfes  S ifl  = 


M,  A 
2ß 


w*;  biefe  ifl  forftnährenb  nur  nad)  ber  Sichtung  aS  nwffam,  unb  gati§ 


fo,  als  ob  bie  Waffe  RI  im  fünfte  S concentrirf  wäre. 

§.  103.  Wenn  bie  ©djinerpunfte  poeier  Waffen  A unb  B,  nach  einerfei  Richtung 
in  einerlei  gcraber  iinic  fid)  fbrtberoegcn , unb  jtnar  bie  Waffe  A mit  ber  ©efdjininbigfeit 
a,  bie  Waffe  B mit  ber  ©efebroinbigfeit  bj  roenn  ferner  B non  A eingeßolt  toirb,  fo 
bag  B ber  geflogene,  hingegen  A ber  flofjenbe  Äirper  ifl,  fo  wirb  burdj  ben  ©tog  bie 
©efdjroinbigfeif  in  beiben  Körpern  neränberf.  ©ejeiebnen  wir  bie  ©tfdjininbigfcitcn  nach 
beni  ©toge,  bie  ben  Waffen  A unb  B jufommen,  bureb  a unb  ß,  fo  entfielt  bie  ©lei* 
ebung  Aa  + Bb=A«  + Bß,  fegen  bie  Waffen  nollfommen  hart  ober  nollfommen 
meief},  ober  autb  nollfommen  elafHfdj.  3m  3a^c  ber  nollfommnen  J^ärte  ober  Weid)* 
befiehl  aber  ju  gleitet  Seit  bie  ©leiebung  « = ß,  ba^er  bie  ©efebroinbigfeiten  nach  bem 


©toge  folgenbermagen  ausgebrueft  {mb : a — ß — 


o A.  a + B.  b 


3m  <Saß*  ber  noll* 


A + B 

fommnen  Elaflicität  hingegen,  befiehl  nebfl  ber  normten  ©leiebung  auch  noch  fblgtnbe: 
A.  a*  + B.  b1  = A.  a2  + B.  /?*,  rnoraus  folgt, 

2 B (a  — b)  h a , , ar  A (a  — b) 

“ - * a + b ' ß ~ b + — ättb — 

§.  104.  Wenn  ein  'punft  a non  einem  anbern  c bejlänbig  angejogen  wirb,  es 
mbge  fttb  a in  irgenb  einer  beliebigen  Entfernung  non  c btftnben,  »nenn  uberbtes  bie  ©tärfe 
biefer  Hnjiehung  non  bet  Entfernung  abhängt,  in  tneldjer  bie  fünfte  jcbesmal  non  ein* 
anber  abjlehen,  fo  bag  bie  ©räge  ber  'Änpehung  eine  gunefion  non  ber  ermähnten  Ent* 

0 
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fernung  ifl  *),  wenn  enblicfj  ber  Punft  a eine  gerablinigfe  ©eroegung  nach  irgenb  einer 
Siichfung  mit  irgenb  einer  gleichförmigen  ©efdjroinfcigfeit  beginnt;  fo  ftnbtn  allemal  folgenbe 
brei  merfnsürbige  ©cfche  ber  ©croegung  flatf,  wie  biefeS  Sie  »ton  mit  ber  größten 
©<härfe  mathematifcher  Euibcnj  bart^ut,  unb  »obei  es  oollfommen  gleichgültig  ifl,  was 
für  eine  Function  oon  ber  Entfernung,  bie  ©roße  ber  Hnjiehung  immerhin  fe$n  mag®0). 

Die  hier  not(jroenbig  entflehmbe  frummlinigte  ©croegung  bes  5)unf;eS  a gefdjic^c 
nad)  folgenben  ©efe|en: 

i.)  Der  bcm  jebesmaligen  ©tanbpunfte  «on  a cntfprechenbe  ©cctor  feiner  ©afin, 
»obei  ber  Radius  vcctor  allemal  »on  bem  fjren  fünfte  c , nach  bem  beweglichen  fünfte 
a gezogen  »irb,  biefer  jebcSmalige  ©ector,  ifl  jener  3{if  proportional,  »eiche  jut  ©e« 
fdjm&ung  tiefes  ©eetorö  erfobert  »irb. 

a.)  Die  ®infelgef<h»inbigfeit  ifl  bcm  Üuabrate  bei  Radius  vector  »«rfe^rt  'pro» 
portional. 

3.)  Uber  bie  ©efdjröinbigfeit,  »eiche  bcm  fünfte  a felbfl  entfpridjt,  unb  jrnar 
nach  ber  iangenfe  feines  jebesmaligen  ©tanbpunfteS  in  feiner  frummlinigten  ©aj)n,  ifl 
jenem  ^erpenbiful  »erfehrt  proportional,  »eichet  aus  bem  fren  fünfte  c auf  bie  eben  er» 
»ahnte  Tangente  gefallt  »irb. 

Slcroton  bcroeijt  uberbieg , baß  umgefehrt,  wenn  eine  Bewegung  eines  fünfte«  a 
um  einen  ftpen  ?)unft  c nn<h  ben  h»ff  erwähnten  brei  ©efe|en  »or  (ich  gcfjt,  baß  bann 
allemal  bie  einem  ©cfefje  ber  ©tätigfeit  unferliegenbe  Knjiehung,  »eiche  auf  ben  $unft 
a ausgeübt  »irb,  in  feinem  anbern  fünfte  liegen  finne,  als  in  eben  biefem  ftjren  fünfte  c. 
Die  ©idjtigfeit  biefer  ©ä$e  für  bie  SJlechanif  bes  Rimmels,  »erben  wir  in  bem 
tfrtifcl  SJIechanismuS  am  ©eitgtbäube  jeigen. 

Sie  »ton  geht  »eiter  aus  feinen  allgemcinflen  ^nfichfen  auf  einjelne  bebingtere  über, 
unb  erhält  unter  anbern  fotgenbeS  Scefultat: 

5Benn  bie  ©afin,  »eiche  ber  ?)unft  a um  ben  ftpen  ipunft  c befchreibt,  irgenb  einer 
ber  Äegeifchnitfe  ifl  (nach  Suler  eine  Sucoe  bes  jroeiten  ©rabes),  unb  »cnn  überbieS  ber 
^unft  c in  einem  ©rennpunfte  eines  folchen  ÄegelfcfjnitteS  liegt,  fo  ifl  bie  ©töße  ber 
^njiefmng,  »eiche  a burch  c crleibet,  bem  üuabrafe  ber  jebesmaligen  Entfernung  »erfehrt 
proportional.  Der  ©ah  ifl  auch  uragefr^rt  roahr. 

Üöenn  unter  mehreren  fünften  eine  »echfclfeitfge  “Hnjlchung  befleht;  »enn  feinet 
biefer  fünfte  als  ftp  betrachtet  »irb,  fonbern  jebem  eine  gerablinigfe  gleichförmige  ©c» 

*)  CPIt«  wäre  «ueb  btt  S«8.  »um  bie  ©rogt  bet  Xitjirbanq  tn  «Den  Cntfernungm  »on  c unabln» 
beriitfj  bftftlbe  bliebe,  bann  tritt  namticb  bie  jcDesmallge  äniithung  eine  gunafon  ber  nuuttn  ‘po. 
ttni  biefer  (Jntfemunj. 

**)  0itbe  bieräbrt  ben  britten  Ibefl  «on  Gehubrtti  t&eorrtffcber  2t(lronomie,  unb  meine  (Etliuteeunsen 
ju  ©(bubet«  pbopfeber  2t(lrimomie. 
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»egung  gegeben  »irb,  fo  muffen  affe  biefe  fünfte  befiimmte  fnimmtinigte  Sahnen  6c. 
fcpreiben,  »obei  fowopl  bie  eigenen  Sahnen  biefer  fünfte  jebe  an  unb  für  fiep,  als  aucp 
bie  relativen  ©armen  biefer  53imf(e  gegen  einonber  betrautet,  nacp  befiimmfen  ©efepen 
fiep  auSbruden  (affen.  Laplaco  jeigf  bap  es  pier  barauf  anfomme,  bie  ©e»egung 
breier  folget  fünfte  ju  bcftimmen,  inbem  bann  pieraus  bie  ©ereegungen  »en  mehreren 
fünften  gefolgert  »erben  binnen.  Diefe  'ipeorie,  bie  als  eine  ber  griptcn  ©ntbcdungcn 
ber  neuern  3«<f  befracpfet  »erben  ntup,  ifi  unter  bem  Siamen,  bes  Problems  ber 
brei  Äirper  Gebannt.  2fuf  ipr  beruht  bie  fPcrturbationSrecpnung , roornarf?  jene  Sorref. 
turen  befiimmt  »erben,  »clcpe  jtep  bei  ben  ©eroegungen  ber  J^immelßforpec  auf  bie  3f6* 
»eitpimgcn  oon  ben  effiptifepen  ©apncn  beließen,  »tlepe  2f6»eiepung«n  ber  allgemeinen 
©ramtation  affer  J£>immclsfirper  gegen  einanber  jugefeprieben  »erben  muffen.  Das  5>ro* 
blem  ber  brei  Äerper  lapt  fiep  niept  roopl  furj  in  ©orte  faffcn,  faun  bemnacp  pier  niept 
angeführt  »erben,  ©epr  beutlicp  bargefielit  pnbet  «S  fiep  in  ©cpubcrts  tpeoretifeper  Tffhro. 
nomie  im  britten  tpeiie. 

§.  105.  ©enn  eine  beliebige  Qfnjapl  »on  fünften,  »elepe  unter  einanber  irgcnb 
eine  ©ruppe  Gilben,  übrigens  aber  unter  einanber  in  gar  feinem  3lifnmmenpnnge  fiepen, 
nacp  irgenb  einer  SXicptung  mit  einer  beflimmten  gleiepfirmigen  ©efcpminbigfelt  fiep  fort» 
bewegen,  fo  bap  ber  gemeinfcpaftiicpe  ©cp»erpunft  biefer  ©ruppe  oon  fünften,  nacp  einer 
be(iimmtcn Slicptung  gtcicpfirmig  fortläuft,  fo  »irb  an  biefer  ©eroegung  bes  ©cpwer* 
punftes  foroopl  rüdficptlicp  ber  SXicptung,  ols  rüdficptlicp  ber  ©cfeproin* 
bigfeit  nicpts  geünbert,  wenn  glcicp  b u r cf)  eine  unter  ben  fünften  plip» 
liep  entflanbene  »eepfeifeitige  ttttraction,  bie  einzelnen  ©apnen  biefer 
fünfte  uerünbert  »erben.  Dies  ©efep  peipt  bas  ©efep  ber  iragpeit  bcs 
©dj»erpunftS  an  einem  ©pfitme  un  jufammenpingenber  ©affen00). 

§.  106.  ©irb  irgenb  «in  ftntpril  einer  »offfommen  flüfjigen  ©affe,  »obei  bie 
fieinflen  Speiicpen  fiep  gegen  einanber  opne  affen  ©iberjianb  bewegen  f innen,  von  aupen 
jufammengeprept,  nämiiep  burep  bie  »iberjiepenben  ©änbe  beS  ©efipeS,  »orin  bie  giüf. 
figfeit  ringsum  eingefcpiojfen  ifi,  fo  ifi  in  jebem  fieinjien  Spcilcpen,  ber  fiep  naep  affen 
©eiten  pin  äupernbe  Drtief,  gieiep  grop,  unb  in  ber  ganjen  glüffigfeit  Gefiept  biircpgcptnbs 
ein  ber  giäcpe  proportionaler  Drud,  hieraus  iüpt  fiep  ieiept  brr  Drud  befiimmen , ben 
irgenb  eine  giüepe  in  einer  fepwercn  glüffigfcit  (»0  alle  Ipeilcpen  in  paralieicn  SKicpfungcn 


9)  L&pUce  Mccanique  erlöste. 

**)  Cc&it&rrte  c&eorrtifc^r  Bfhroncmif  ID.  tfrfil  SBcinr  ^iIÄutcrunswi  ju  0«&ufcrrt*  p&pflförr  Äflro* 
uom  it. 
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graoitiren)  auSii6t.  ©ie  aflgemeinfie  gornt,  unter  meldjer  fidf  biefer  ©cfidjffpunft  auffaf- 
fm  läßt,  pd>  auf  folgcnbcö  ©efcfc:  SDlan  benfe  ßd>  ein  ©cfäß,  bas  mit  irgenb 

einer  ferneren  glüfßgfeit  gefüllt  i|r,  fo  baß  bie  o6erflen  fünfte  biefcr  glüfßgfeit  in  einerlei 
$orijonta (ebene  fallen  (ßrenge  genommen  in  bie  gefcümmte  Oberfläche  wen  einerlei  ©phä* **) 
roib);  baS  ©croidjt  ber  cubißhen  ©inheit  biefcr  glüfßgfeit  fep  = y.  3Uun  betrachte  man 
irgenb  roo  innerhalb  bcr  glüfßgfeit  eine  n>ie  immer  gcfriimmte  glädje,  unb  bezeichne  ben 
Tlbflanb  bes  ©djmerpunftcs  biefer  gliche  (in  fo  fern  man  fie  als  p^tjftfdje  gliche  »on 
burchaus  gleicher  ©icfe  unb  ©icßtigfeit  »orausfefjt)  »on  ber  Oberfläche  ber  glüfßgfeit 
buid)  a,  fo  wie  ben  Inhalt  biefer  gliche  burdj  f,  fo  iß  baS  $>robuft  afy  ber  Hu«* 
bruef  für  bie  ©umme  aller  Sßormalbrucfe  auf  biefe  gliche,  b.  für  bie  ©umme  aller 
jener  ©ruefe,  beren  jeber  fenfredß  auf  ein  ©lement  biefer  gliche  roirft  °). 

§.  107.  SBenn  ein  feflcr  Äorper  fich  mit  einer  gemiffen  ©efchwinbigfeit  fortbemegf, 
unb  nach  berfelben  Dichtung  von  einer  befiinbig  nachbrücfenbcn  glüfßgfeit  geflogen  roirb, 
fo  entfielt  jroißhfn  ber  gliche  unb  glüfßgfeit  ein  ©ruef,  ben  man  ben  h'jbraulifchen 
©ruef  nennt,  ©iefer  ©ruef  iß  »on  bem  Inhalte  ber  gliche,  raclchc  ber  feße  jfärper  bet 
ßoßenben  glüjßgfeit  auSfc^t,  »on  ben  ©eßhminbigfeiten  bis  feffen  ÄirperS  unb  ber  glüf* 
ßgfeit  unb  »cm  ©cmichte  bcr  cu&ifchen  ©inheil  ber  glüffegfeit  abhängig.  ®enn  man  nun 
gleich  ben  oben  ermähnten  ©ruef  häufig  als  eine  gunction  angibt',  rocldje  bcr  gliche,  bie 
jum  ©tofje  gelangt,  unb  bem  Ouabrate  ber  ©ifferenj  ber  oben  ermähnten  ©efdjroinbig* 
feiten  proportional  ifl,  fo  flimmt  biefe  Siegel  bodj  roeber  mit  bcr  (Erfahrung  überein,  noch 
läßt  fte  fid)  theoretifch  rechtfertigen',  roenn  man  mit  einiger  ©ubtilitit  auf  alle  SRcbenum* 
ftänbe  JRücfßdjt  nimmt,  roelche  beim  ©toße  pfiffiger  ©laßen  an  Oberflächen  fefier  Äor* 
per  ßatt  finbet.  ©cßejjen  mir  es  freimütig , baß  über  biefen  ©egenftanb,  fo  roie  bei* 
nahe  über  bie  ganje  J^pbrobpnamif , noch  eine  ©unfelheit  maltet,  melche  bie  febarfßnnig« 
ßen  Unterfuchungen  ber  mathematifchen  flnalpfe  bisher  nicht  ju  jerßreuen  »ermochten  oe). 

§.  108.  ©aS  michtigftc  ©efe|  über  bie  Semegung  fchmerer  glüffigfeiten  in  gefchlof* 
fenen  ©efäjjen,  mobei  bie  gormett  beßlmmten  ©efe^en  ber  Sominuität  unterroorfeu  find, 
ifl  in  bem  befannten  htybraulifdjcn  khrfahe  »on  ©oniel  Ser  noul  li  enthalten,  obgleich 
auch  biefcr  fe(>rfah  nur  anniherungsroeife  unb  nur  unter  beftimmten  93orausfehungcn  roafjr 
ift.  <£s  mirb  hiebei  golgenbes  angenommen:  2Benn  man  fich  längs  beS  ©efüßes  inner« 
halb  bes  »on  bemfelben  eingefchloffenen  SiaumeS,  eine  centrifdje  Unie  benft,  fo  befleht  1.) 


*)  nos«ut  Uydrodyn.uniquc,  »eiche  mit  (Erläuterungen  eon  SangSbcrf  übeeff&t  ift. 

**)  SRancfce  feburffinnfge  SEBInfe  feieräber  finben  fi<ti  in  ben  mandxtlri  JpbraiUifCben  Äuffibtci  »cn  Sangs« 
botf,  Syttlrodn,  Hossut,  I’rony,  In  ©etflncrs  ©trorgung  bts  SBaffcrs  In  ©djti&gmnncn , in  Scdls 
t$corie  btt  aBinbtnü&ltnflilael 
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in  jebcr  btirdj  irgenb  ein  ©fement  biefer  ccntrifdjen  linie  fenfredjt  gefegten  (Ebene,  in  aßen 
fünften  biefet  ©bene  innerhalb  bes  ©efüßes  «ine  (Bewegung  ber  5^«ile  bcr  glüfßgfeir, 
in  fenfrechter  fXidjtung  auf  biefer  (E6en<;  3.)  beßejjt  in  biefer  ganjen  ©bene  «ine  burth= 

aus  gleich  große  ©efdjroinbigfeit , in  aßen  Sofien  einer  unb  berfeiben  .©bene. 

Saniel  (Bernouili  §at  bei  feinem  fejjrfahe  auf  ben  »ichtigen  ©iberßanb  nidjt 
SJlücffuht  genommen,  weicher  aus  ber  Äbhüßon  ber  glüfßgfeit  an  ben  ©ünbcn  bes  ©es 
faßeS  unb  an  ber  übrigen  gii'iffigfeif,  enfßejjf.  3$  »iß  bof^cr  f)ier  beu  ^ijbrauiift^cn 
ie&rfafc  auf  eine  neue  ©eifc  barßeiien,  »o  id)  befagtc  ©iberßünbe  bcrücf (tätige. 


SBewegung  ber  Siüffigfeitcn  in  gefdjtoffenen  ©efaßen,  mit  95  e r ü cf  * 
fidjtigung  ber  jjiebei  beßc^enben  ©iberßünbe. 

5.  109.  Um  bei  ber  (Bewegung  ber  giüfßgfeiten  innerhalb  enger  ©efüße,  auch 
auf  bie  ©iberßünbe  ber  giüfjigfcieen  au  ben  ©efüßwünben  SXücffu^t  ju  nehmen,  woflen 
mir  biefen  ©egenßanb  foigenbermaßen  betrachten. 

9)tan  benfe  ft<f>  mehrere  ©efüße,  beren  jebeS  (rütfßdjtiid)  ber  geomctrißhcu  S'91»1 
ber  ©anbe)  irgenb  einem  ©efrfje  ber  ©tetfgfeit  unterliege,  öevgeßalt  mit  cinanber  in 
SOerbinbung,  baß  ber  25oben  bef  einen  ©efüßes  aßemai  ben  Secfel  bes  nüchßfolgenben 
barßeßc,  unb  benfe  ßdj  in  jeber  biefer  Srennungspiaffen  eine  freisrunbe  Oeffnung,  fo  baß 
eine  in  biefe  ©erie  von  ©efaßen  gcgojfene  giufßgfeit  aße  SKaume  berfeiben  füßc.  (Bewegt 
ficfj  nun  biefer  ©affcrfürper  (was  hier  ®afT^  grfagt  roirb , gilt  von  jeber  ferneren 
tropfbaren  Siüfßgfcit)  wn  einem  feiner  ©piegei  nach  bcm  anbern  ^in , fo  barf  man  fol» 
genbeS  »orauSfe&en:  1)  3n  jebem  ©efaße  bewegt  ßch,  bis  naße  an  bie  frcisruubcn  Dcff« 

nungen,  ber  ©afferfirper  in  aßen  feinen  ^heilen  nach  bcr  cenlrißben  iinie  bes  ©efüßes. 
a)  3n  jebem  auf  ber  ccntrifchen  finie  fenfrechten  öuerfthnitte  haben  alte  $^>1*  eineriei 
©efchroinbigfeit.  3)  33dm  Uebergange  aus  einem  ©efaße  ins  anbere  hübet  ber  ©affer* 
fürper  jwei  auf  cinanber  verfemt  gefegte  abgeßuhte  Äegel  (welches  »egen  ber  Üfürje  biefer 
©afferfürper  angenommen  werben  barf),  beren  einer  ben  lebten  öuerfdjnitt  bes  nachßoor* 
hergeijenben  ©efaßeS,  bcr  anbere  ben  erßen  Üuerfdjnitt  bcS  fblgenben  ©efüßes  jut  (BaßS 
hat,  reo  a6er  beibc  bie  freisrunbe  Öffnung  jur  obern  (Baßs  fa6en.  4)  Sie  Äbhüßon 
an  ben©ünbcn  eines  mit  ber  ©cfdjwinbigfeit  w »orüberlaufenben  ©affet’S,  auf  bie  glü« 
d)eneinh«it  ber  ©anb  bejogen,  barf  auSgebrücft  »erben  biirch  F (w).  5)  Sic 

■Äbhaßon  ber  ©ünbe  eines  mitten  im  ffiajfcr  ßch  fortberoeger.ben  ©ajferffcrperS  (»ie  bies 
bei  ermahnten  abgcßu|fen  ©ajferfegein  ber  Satt  iß)  mit  Ijct  ©efch»inbigftit  vr,  barf  = 
f(w)  gefe|t  »erben  abermals  auf  bie  glüchette.',nhtit  bejogen. 
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©it  bezeichnen  burcfy  s',  z',  u',  x',  j,  p',  im  erjlen  ©efäjje  bi«  jufammengeb&ri* 
gen  ©ert^e  btr  centrifd^cn  iinie,  bcS  Üuerfcbnitts , bcs  üuerfcbnittSperimeterS,  t>cc 
unb  Qrbinale  btr  cenirifcfjen  linie  ( rodele  nur  »on  einfacher  Krümmung  angenommtn  roirb ), 
beS  auf  bie  giacbeneinjjeit  bes  üucrfc^nitis  z ausfaüenben  S>ru<fes.  ©iejeiben  Sebeufun= 
gen  (jaben  s',  z*,  n',  x",  y",  p\  tücfftcfyliidj  bcs  aten,  bamt  s“,  z",  u",  x , y",  p", 
rücf|idjtiidj  bcs  3tcn  ©efüjjeS  u.  f,  ro. 

ffiir  briiefen  bi«  am  ©nbe  btr  Seit  t im  Querfd)nit(e  f btr  ‘Musflujjiffnung  bcfle* 
b«nbe  ©efebroinbigfett  bureb  v aus. 

£s  fep  y bas  ©troidjt  btr  fubifdjen  (Einheit  bcs  ©affcrS. 

©8  bebrüten  A',  n',  bann  A",  a",  bann  A“,  a“  . . . . ben  oberffen  unb  unterjlen 
&u«rfcf)niK  bcs  ©ajferfärpers  (bie  ©afferftgei  r>inroeggtla(fcn ) im  iflcn,  bann  im  2ten, 
bann  im  3fen  ©efäjj  u.  f.  ro.,  ferner  w',  a,  w”,  ....  bie  Deffnungen  am  Säoben  bcs 
ijlcn,  aten,  3fcn  ©cfäfjes  u.  f,  ro.,  fo  bajj  f jenem  a gteief;  ijl,  bas  mit  ben  meiflen 
«Strichen  »erfefien  ijl. 

23etradjfen  roir  am  €nbe  irgenb  einer  Seif  t,  binnen  bem  angenommenen  3eifincre* 
mtntum  dt,  ben  bpnamifeben  gufianb  einer  unenbtieb  bünnen  @cf)icbt,  j.  Sä.  jener 
z ds"  im  3ten  ©efäjje,  fo  ijl  babei  foigenbts  richtig:  bie  träge  ©ajfe  »om  ©eroiebte 
yz  ds"  roirb  btfdjleunigt  1)  bureb  bas  relatioe  ©eroidjt  yz’'dx‘";  a)  bureb  bie  bpbrau* 
lifdje  Ueberroucbt,  roelcbe  aus  ben  ©ruefen  p"z"  unb  (p"+ dp")  (z“+dz")  entfielt ; bie 
3>iffcrenj  bitfer  5Drucfe  ijl  = — p"dz” — z"dp";  jum  bijbrojiatifcben  ©leidjgtroicbtt 
muß  biefe  ©ifferenj  fcpn  = p"z" — p"  (z"  + dz")  = — p”dz";  aljo  ijl  j)ifr  bie  jjb‘ 
brautifebe  Uebcrroutbt  = — z"  d p".  hingegen  roirb  biefeibe  ©affe  aufgetjaltcn  burtb  ben 

Kbjjäjtonsroibcrflanb  = F u",  ds". 

d d s"  yz’dr*  — z"  dp'  — F (J^ U ) «'  ds" 
©8  befielt  olfo  bie  ©feiebung  ~2gd\.= yTzTd? 

SRun  ijl  aber  fvdt  = z'ds",  atfo  d d s'  =-11 Ljl—  f-  d IT;  d ?"»  . 

z z 


■v  f*v*  dz” 

woraus  folgt:  dp"  = ydx”  + — . — — 

sg  * 


yfdv  ds“ p / f.  v N u*  d s*. 

2g  dt’  z"  \ z"  ) z 


^ntegtirt  man  biefe  ©(cicbung  b(ojj  in  Säcjitg  auf  x",  y",  s",  z",  u",  p",  betraebttt  aber 
t,  dt,  v unb  dv  ais  bcjlänbig,  fo  erjjält  man  bie  ©(cicbung,  rodebe  unter  ben  jufam* 
mengebörigen  gunctionen  x",  y",  s",  z”,  u",  p",  am  ©nbe  einer  angenommenen  3fit  t. 


binnen  einem  angenommenen  dt,  bei  angenommener  ©efebrointigfeit  v im  Querfcbnitt  f, 
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unb  bei  angenommenen  dv,  Statt  fiiibet,  man  mag  bie  guncfion  x",  y',  s',  u',  p', 

auf  n>e(c^>  immer  einen  ©afferquerfebnitt  im  3ten  ©efäfje  befielen.  IDiefe  ©(eiebung  lau- 
tet fo : 


p' = c + y.  x'  - 2iL\£  _ zAAiflS^fp  ^VLiil 

©anj  biefet6e  ©leit^ung  ereilt  man  in  bemfelben  Sinne  für  jtben  Querfebnitt  im  aten 
©efäfje,  wenn  man  flott  3 ©triebe  adenf^alben  a ©trieb«  fe|t,  u.  f. ».  ©6  befielt  aber 
auch  für  jeben  Üuerfebnitt  bc6  obern  ©afferfrgclä  im  3ten  ©efäfje  bie  ©leidjung: 
tlV  — r + r x-  _ 7-  f‘v‘  y.t.drfd®-  f f / f.  v \ U*.  d©“, 

7‘  48 S“1  agdt J 3'  J ItJ  3" 

unb  für  jeben  Querftbnitt  be$  unfern  ©afferfegel«  im  3fcn  ©efäfje  bie  ©leicbung: 

p-sc+y.^— y f-j.v-  /’_££_/' r (Sll\  y".djl- 
y 4g-i*  =>g«it j irJ  ) i 

worin  bie  53ebcufungcn  ber  ©ucbflaben  leicht  ju  erraten  ftnb,  inbem  für  jeben  obern 
■Sigel  grofje  bentfebe,  für  jeben  untern  .Segel  Heine  beutfebe  fettem  angenommen  ftnb. 

/ds" 

— 3-  nur  in  fb  fern  ab^ängen  fann,  al«  bie« 
■ 


fer  Husbrucf  fieb  auf  bie  tm  3fm  ©efäfje  mit  ©affer  gefüllten  üuerfebnitte  bejU^t, 
foiglieb  bie  über  bem  Qucrfcbnitte  A"  gebaebten  geometrifeben  Querfcbnitte  niebt  in  SXecbnung 
fomnten  fännen,  ba  jugleieb  alle  ©afferquerfebnitte  im  3ten  ©efäfje  »on  A“  bis  z"  in 

Diecbnung  fommen  muffen,  fo  mufj  bei  2Snte9tation  oon  ^4-  bie  donflante  fo  befiimmt 

- X> 


werben,  bajj  f für  e'=A“  »erftbroinbe.  ©ir  woflen  ba^er  bie  3uncfion  f -d*-- 

' I *»  z 

allgemein  burtb  <p"  (z")  — - <f  ( A")  aufibrnefen,  unb  aus  äfjnlitben  ©rünben  bie  3unction 

r 

ISejeicbnen  mir  bureb  D',  ben  ©rutf  p\  im  oberflen  üuerfebnitte  A'  be«  iflen  ©e- 
frtfjeS  unb  bie  bcmfelben  öuetfdjniffe  entfpreebenbe  Hbfciffe  x'  bureb  H',  fo  befielt  für  ben 
unterfien  Querfebnitt  »'  bes  iflen  ©efäfjca,  ober  für  ben  oberflen  Quetfebnitt  be8  untern 
Äegel«  im  iflen  ©efüfje,  beffen  Hbfciffe  x'  mir  bureb  Ü bezeichnen,  ein  IDrucf  d'  ber 
ftcb  fo  anfrfjen  läjjt: 


u‘.^.L-  bureb  V (*')  - v (A'>. 


d'  = D'  + y (h’  - H')  + 


. y-  f-  d v 

agdt 


X 


(cp  (A')  — <p  (a')^  + tf/  (A')  — y/  (a'). 
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■Xu«  ber  ©ubfcitution  bicfes  Husbntcfs  von  d'  jlatt  p',  In  bie  ©feicbung  p' 

= für  «inen  üuerfcfjnitt  bes  untern  Hegels,  im  ijlen  ©efäjje,  läfjt  fid)  bie 

Konflante  in  biefer  ©letdjung  beftimmen,  unb  hieraus  ber  Srucf  im  unterflen  Querf<bnitt 
u biefes  jfegefs,  ober  im  oberjicn  £luecfd)nitte  bcS  obern  .Segels  bes  2ten  ©efäfjcs  fn* 
ben,  u.  f.  ro.  woraus  ftdj  entnehmen  läfjt,  wie  in  ber  ©leidjung  p"  = C + . . . . . 
bie  Konjhnte  befiimmt  »erben  forme,  wenn  man  oKinä^iig  vom  iflen©efäfje  an  bis  jum 
ducrfc^nitre  ss”  bie  oben  angefangene  Operation  fortfegt. 

3<b  toifl  gier  bie  tfnrocnbung  biefer  gomtel  jeigen, 

SDlan  benfe  fid)  ein  cijlfnbrifdjes,  flets  »off  erhaltenes  ©efüjj,  wobei  baS  ®affer 
burd)  eine  freifrunbe  Oeffnung,  bie  mitten  im  23oben  angebratfit  ifl,  ausfäuft;  bejeidjne 
bie  SDrucfhofje  burd)  H',  ben  luftbrwf  auf  bie  gladjeneinheit  burd)  I,  ben  ÜuerfcbnifC 
ber  ’ifusffujjöfriung  burd)  o,  ben  öuerfcfjnift  bes  ©efäjjes  burtb  A',  fo  ijf,  ba  bie  )?6§e 
h'  bes  QBaflerfegels  (über  ber  Tlusflufjöjfmmg)  gegen  H'  »ernaebläfiigt  roerben  fann,  ber 
Srud  p'  am  unterflen  Q.nerfcf>riitte  bes  ®affcrpriSma  fofgcnbermafjen  ausjubnicfen: 

. , TI,  y.  co.  II'  d v 3 a.  c/\  H'.  Y~  fr  v* 

p = I + y.  II  — -p_ . -r, — — 

2g  A dt  A» 

wenn  F(w)=a.  w*  gefegt  wirb,  toie  biefj  aus  mehreren  gybraulifcfien  Sßerfutben  erlaubt 
ju  fcijn  febeint.  Ser  bejlünbige  (Eocfficient  a wäre  aus  QSerfucben  ju  beflimmen,  unb  mag 
noogl  »on  ber  ©lätte  unb  Qualität  ber  ©efäfjroünbe  abhängen.  2fudj  fönnte  hierauf  bie 
Kapillarität  Sinflufj  gaben , j.  iS.  beim  Auslaufen  »on  Öuecfftlber  aus  einem  gläfernen 
©tfafjc.  tiefem  lebten  5-tlfe  miebte  F(w)  n>og(  nicht  mehr  = a.  w1  gefegt  roerben 
burfen.  st  brüeft  bie  galbc  i\ reisperipgerie  pro  radio  = i aus. 


Se|t  man  ferner  f (a>)  = ß . tu*,  fo 


w/r(If)-¥:= 


= i 'T~sr-  ß.  a*  y*  J -V, - — 2 r’  * Y J~^y  rocr'n  f*  *'ne  beflänbige 
©rifje  ifl,  roeltb«  roir  als  eine  gunction  »on  bem  93erhältnlffe  btircb 


ausbrüefen,  worin  bie  Gonflanfen  2 unb  er  aus  SSerfucben  ju  beflimmen  jtnb.  Obiger 
Kusbrucf  »erroanbeft  fub  baher  in  folgcnben: 
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Äu3  ögnlidjen  ©rünben  muß  gier  ber  Sfusbrucf  J~-  . fcurdj 

^4-T  r * 

A'  ./O (47 -«■)■“ 

fubßituirt  werben. 

Der  ©runb  tiefer  ©ubßifutionen  liegt  hierin : wenn  ft  bie  #6ge  be$  ganjen  Äegels 
(roooon  nur  ein  abgeßugter  Sgeil  über  «'  »organben  iß)  ausbrücff,  fo  iß  y—  A'Cu  — O* 

jU* 

«Run  läßt  ßrf>  einfegen , baß  bie  J&äße  biefes  Hegels  oom  Süergältniffe  o : A'  abgängig 
fei;,  man  fege  alfo  allgemein  /<=^  £)jeß  wrausgefegr,  beßegt  für  ben  un« 

fer(len  üuerfcgniff  o bes  abgeßugten  .ß’egels  (über  ber  2(uSßuß6ffnung  w ')  folgenbe  ©lei- 
cgung  (inbem  ber  ®rucf  p'  in  ber  2(usßußiffnung  W bem  iuftbrucfe  1 gleid;  wirb). 

p'  = 1 = 1+  y.  ff  +(  * v*  - 

- 0H  +r-'*'  (lö^FF  - »•  - 


©ubßituirt  man  in  biefer  ©leicgung  ^ burcf;  X 


unb  g'  butd;  ft,  (o  unb 


A';  infegtirt  man  bann  bie  ©leidjung,  unb  fucgt  ben  tfuSbrucf  für  bie  2tusßußgefchroin-- 
bigfeit  v,  fo  jeigt  ßd>,  baß  berfetbe  »ollfommen  beßimmt  feg,  wenn  man  bie  Sonßanlen 
«,  ß,  X,  er,  fennt.  £flun  erführt  man  aber  igre  ©ertge  aus  4 genauen  ßjerfucgen  an 
einem  auSlaufenben  ©efüße  non  befannten  Dimenftonen. 

^ntegrirt  man  bie  legte  ©leicgung,  unb  fucgt  ben  ©erfg  »on  v bitrcg  jenen  oon  t 
ausgebrücft,  fo  jeigt  ßd),  baß,  furj  nacgbem  baS  'Äue laufen  angefangen  gat,  bie  ©e» 
ftgminbigfeit  in  ber  2u«ßußöffnung  ßcß  fo  wenig  anbere,  baß  ße  als  gleichförmig  angc* 
nommcn  werben  barf,  wie  bie«  aud;  bie  ajetfucge  über  bas  auslaufenbe  ©aff«  bartgum 
©ir  negmen  bemnacg  v als  beßünbig,  b.  g.  dv  = o an;  bann  folgt  aus  ber  legten 
©leicgung  folgenber  ©ertg  für  v,  nämlich : 


ff 


-vi  («  tf+ß  /*’  ( — ^ (—  - 4^ 

Ai  \ W-g')4  4W4  4g  \o'*  A'V 

?> 
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Stimmt  man  ben  ©iberfianb  ber  Kbhäfton  an  ben  ©anben  unb  im  ©aff«  als  nic^t 
befl«henb  an,  fe|t  man  nämlich  a =s  o unb  ß = oj  nimmt  man  ferner  o gegen  A' 

fo  flein  an,  bafj  ~ gegen  vetf<h®inbef,  fo  folgt  aus  obiger  ©leidjung  jene  v = 3 

A OJ 

V g.H',  eint  befannte  Sormel  aus  ber  Slementarle^re  ber  J^pbraulif. 


b.  SNedjanismus  am  ©eftgebäube. 

§.  iio.  £>em  plane  biefer  ©djrift  gemäß,  foflten  hier  bie  »efentlichflen  ©rfdjeinun* 
gen  rüdftchtlich  ber  fflewegung  ber  .fiimindsförper  unmittelbar  mit  biefelben  fiel}  uns  bar« 
ficBen,  angeführt  werben;  unb  hieraus  märe  bann  erfl  gu  unterfuchcn,  auf  meiert  ©cifc 
ficfj  biefe  Semegungen  erflären  (offen.  KBein,  ba  ich  h*tr  jenes  nidjt  roiebcrholeit  roill, 
»as  in  anbern  Schriften  mit  großer  KuSführlichfeit  fdjon  vielfältig  bargefMt  worben,  fo 
»ermeife  ich  biejenigen,  weiche  roünfdjen,  bie  Ueberfidjt  ber  ©fcheinungeu  an  bem  fich  fiets 
änbernben  gejiirnten  Jjimntel  in  SXücferinnerung  gu  bringen,  auf  bie  fo  mancherlei  popu* 
iären  SUorträgc  ber  Kflronomie,  unb  gang  vorzüglich  auf  ben  erfien  ^eil  von  Schuberts 
populären  Uficononiie. 

3<h  begnüge  mich  hier,  »o  es  mir  mcf>r  um  eine  p^ilofop^ifc^e  unb  wiflfenfchaftliche 
Uebtrficbt  ber  mefentlichflen  ©efe$e  ber  Sftatucerfcheinungen  gu  tfcun  »fl,  als  um  eine  bloß 
naturjjiftorifdje  Unflat  beSjenigen  roas  (ich  unfern  ©innen  barflellt;  ich  begnüge  mich  h‘« 
bamic , bie  »efentlichllen  ©efefce  ber  ©echanif  bes  Rimmels  ihrem  ©eifie  nach  anguführen. 

UebrjgenS  fenb  bie  jc§t  allgemein  anerfannten  ®efe|e  über  baS  eigentliche  ©efen  ber 
SSemegungen  ber  Jjjimmelsfärper  (bie  ©efe|e  ber  theorifdjen  unb  phpfifth«n  Hflronomie), 
bie  man  jtoar  flrenge  genommen  immer  nur  als  Jfjppothefen  befrachten  barf,  bennoch  von 
ber  Hrf,  baß  alle  burch  (Eafcul  baraus  gezogenen  Kefultate  mit  ben  roirflidjen  ©rfcheinun« 
gen  auf  eine  fo  auffallenbe  ©eife  übereinfiimmen,  bah  man  feinen  Knjlanb  nehmen  barf, 
biefe  ©efe$e,  als  eben  fo  unläugbate  ffiahrheiten  angunehmen,  als  jene  ©efefce,  bie  mir 
ohne  #ppothcfe  unmittelbar  aus  ben  ©rfcheiuungen  felbfl  gu  gie§en  vermögen. 

3<h  »fi^c  bemnadj  von  bem  plane  biefer  ©chrift  nicht  ab,  wenn  ich  biefe  ©efe$e 
in  ber  3»ci{je  beejemgen  anführe,  roeiche  fich  aus  ber  Crßheinung  unmittelbar  ergeben, 
©enn  id>  nämlich  j.  S.  folgoibe  gmei  ©cfe$e  als  gleich  ausgemacht  h*«r  annehme,  näm* 
lieh  jenes:  Seim  Sftagnete  befiehl  Knjiehuug  gmifthen  JJJorbpol  unb  ©übpol,  hingegen 

Kbftoßung  grvifchen  Slorbpol  unb  SRotbpol ; ferner  jenes : bi«  ©rbe  beroegt  fich 

um  bie  ©onne  in  einer  ßllipfe,  in  beren  einem  Srennpunfte  bie  ©onne  fl«ht,  u.  f.  ». 
giun  »ieber  gu  tmferra  ©egenflanbe.  ' • 
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$.  1 1 x.  ®ir  haben  aflen  ©rtmb  ju  »ernuifßfne  baß  ble  ungeheure  ©enge  »on 
gipßernen,  wooon  wir  »ermutßiich  nur  rintn  feßr  fieinen  Jßeil  wahrneßmen  fönnen,  leuch* 
tenbe  .SÖrper  ßnb,  um  welche,  eben  (o  rote  um  unfere  Sonne,  bunfle  $immelsPörper  in 
beßimmten  Sa^nm  bewegt  roerben.  Siben  fo  roaßrßheinlich  ifi  es,  baß  befrimmte  @rup* 
pen  non  gipsernen,  in  beren  einer  ßch  unfere  ©onne  beßnbet,  um  gemeinßhaftliche  Sen« 
tralfbrpcr  ftcb  bewegen;  bog  ferner  beßimmfe  ©ruppen  fotdjer  4)atiptcentralförprr  ficf?  rote» 
bernm  um  anbere  Sentralförper  bewegen,  u.  f.  ro.,  fo  baß  »ielleidjf  cnblicf)  bas  ©anje 
unüberfeßbare  ^eer  »on  Jpimmelsförpcm  ficß  um  einen  einigen  ipimfc  breßt.  Allein  olles 
bie6  bleibt  immer  nur  ©ermufßung,  bie  bloß  auf  Analogie  geßüßf  iß. 

2Öir  ßnb  ßolj  auf  unfere  Sntbecfuttgen  in  ben  ©efeßen,  weiten  bie  $immelsförper 
unterworfen  ßnb;  unb  bennoeß  fennen  wir  über  biefen  ©egenßanb  nur  basjenige,  was 
einen  fieinen  jPunft  bes  wahrnehmbaren  geßtrnfen  Jjimmets  betrifft,  was  ßch  nämlich 
auf  unfere  ©onne,  unb  bie  ßc h um  biefelbe  bewegenben  ^immelsförper  begie^r.  «JBollten 
roir  weiter  fragen,  was  uns  benn  »on  biefem  fieinen  fünfte  ber  Schöpfung  befannt  fep, 
fo  müßten  roir  mit  noch  größerer  Semütßigung  gcßeßen,  baß  roir  hier  nur  eine  einjtge 
©attung  »on  gragen  ju  beantworten  »ermögen,  nämlich  jene,  bie  ßch  bloß  auf  Qu  an» 
tität  beließt;  unb  felbß  ba  bleibt  uns  noch  viel  ju  beantworten  übrig. 

§.  na.  “21h  ben  gipßernen  fonnten  roir  bisher  noch  feine  eigentümlichen  ©ewe« 
gungen  roohmehmen.  ©rabiep  ßot  beroiefen,  baß  bie  ©ewegungen,  welche  ben  gipßer» 
nen  jujufommen  ßheinen,  bloß  einer  Idufcßung  jugefeßrieben  werben  müjfen,  unb  »on  ber 
fogenannten  Aberration  beS  lieh«  ßerfommen. 

©ctfmürbig  iß  basjenige,  was  -Oerfdjel  am  neblichfen  Fimmel  unb  in  ber  ©iich« 
ßraße,  über  eine  fortroöhrenbe  Bewegung  in  ben  Sternhaufen  beobachtet  haben  will,  rooc» 
nach  bie  bisher  noch  ungeregelten  ©ruppen  ßch  barßeflenben  Sternhaufen  nach  unb 
nach  ber  Äugelgeßalt  ßch  näßern  folfen.  3<h  möchte  bieß  eine  im  ©erben  begriffene 
(Erpßatlifation  am  ©eltgebäube  nennen.  Jjrrfcßel  glaubt  biefe  Crfcßeinungen  eigenen  jtt* 
fammenbringenben  Prüften  jufeßreiben  ju  müjfen. 

§.  113.  Unfer  Sonnenfpßem  beließt  ßch  auf  bie  ©onne  unb  bie  um  biefelbe  ßch 
bewegenben  JMmmelsförpcr.  Sflacß  bem  bisherigen  gußanbe  unferer  Äenntnijfe  über  bie« 
fen  ©egenßanb  bürfen  wir  golgenbes  behaupten: 

Um  bie  Sonne  bewegen  ßch  in  ediptifchen  ©aßnen,  in  beren  einem  ©rennpunfte  bie 
©onne  ßeßt,  bii  Planeten  in  folgenbcr  Drbnung,  »om  Sßäcßßen  ongefangen:  ßSerfur, 
Sßenus,  Srbe,  ©arf,  Sßeßa,  3uno,  Callas,  Seres,  Jupiter,  Saturn,  Uranus. 

gerner  bewegen  ßch  um  meßrere  biefer  bunflen  Körper  einer  ober  meßrere  '£ra--  , 

honten,  unb  jwar  in  ediptifchen  ©aßnen,  in  beren  einem  ©rennpunfte  ber  biefen  ©aß* 
nen  entfpreeßenbe  planet  liegt.  Sie  Srbe  ßat  nur  einen  Trabanten,  nämlich  ben  ©onb. 

jp  2 


Digitized  by  Google 


100 


Jupiter  befiel  »ier  trnbanfen.  ©terfwiirbig  ift  bet  beppelle  JKing  bes  ©aturns , u.  f.  w. 
gcrnfc  gehren  ju  unferem  ©onnenfpjieme  bie  Äomefen,  welche  größtenteils  in  (Ellipfen 
ton  fo  großer  (Epccntridtät  laufen,  baß  man  nä^ccungsroeife  jenen  ^eil  ihrer  Ba(jn,  bec 
ißnen  Im  Iperihetio  jufömmt,  als  ein  ©tuef  einer  Parabel  betrauten  fann.  Bisher  (int) 
bie  Elemente  ber  ganjen  Ba{>n,  hur  von  jwei  (cd?  in  Cllipfen  beroegenben  Kometen  bc* 
fannt,  nämlich  com  J^allepfchen  Kometen  unb  »om  Kometen  ber  1815  erfcf;ienen  iß. 

Die  Sahnen  ber  ipianefen  befinben  (ich  fämmtlich  innerhalb  bes  ^bierfreifeS,  ba  (jin* 
gegen  bie  Bahnen  ber  Äometen  um  bie  ganje  Sphäre  ber  Sonne  »erteilt  jinb.  SReuere 
Unterfuchungen  haben  gejeigr,  wie  beutlieb  bie  Bertheilung  biefer  Bahnen  auf  eine  plan* 
mäßige  2(norbnung  beS  Selfgebäubes  §inbeute,  roornadj  bie  möglich  größte  Äitjahl  »on 
Jpimmelsferpern  in  einem  beflimmten  Staunte  fidj  fo  bewegt,  baß  fein  SJegegncn  berfelben 
ju  befurchten  iß  °), 

Die  ^»immelsförper  unfereS  Sonnenfpßems,  welche  atiffer  ber  Sonne,  afle  als  bunfle 
nicht  fclbß  leucfjtent>c  Äörper  betrachtet  werben  muffen,  haben  burthgejjenbs,  nebfl  ihren 
fortfehreitenben  Bewegungen  in  ißren  Bahnen  ju  gleicher  gelt  Umb«hung86ewegungen 
um  beßimmte  “Hpen.  Durch  erfiere  entfielen  roahrßheinlich  in  allen  biefen  Jöimmelsför« 
pern  ähnliche  periobifdje  ffieränberungen,  welche  an  unferm  Planeten  bie  3ahKSjeiten  ge* 
nannt  werben,  fo  wie  burch  bie  (enteren  Bewegungen  in  allen  biefen  J^immelsförpern  bie 
grfchtinungen  von  Zag  unb  9tad>t  entfielen  mögen. 

Die  Upe,  worum  fich  unfere  €rbc  bre§t,  ifl  gegen  bie  (Ebene,  in  welcher  bie  Bahn 
ber  (Erbe  liegt,  unter  einem  »eränberlidjen  ßBinfel,  ber  aber  im  Durchfchniffe  als  unge* 
gefönt  33  ©rabe  angenommen  werben  barf,  geneigt;  übetbieß  behält  biefe  Tlpe  in  allen 
Sfanbpunften  ber  (Erbe  in  ißrer  Baßn,  beßänbig  einerlei  fage,  woburch  bie  fdjeinbare 
Schiefe  ber  (Efiiptif  entfielt,  hierauf  beruht  eigentlich  bie  SBeränberlichfcit  ber  3flhWÄ* 
geilen,  ber  »eränberlich«  ©fanb  ber  ©onne  gegen  ben  Tiequator,  bie  SCeränberlichfeit  in 
ber  iänge  »on  Zag  unb  Sfiadjt. 

Jjier  folgt  bie  tabellarifche  lleberßchf  ber  mittleren  $a(bmeffec  ber  Bahnen  foroofil 
für  bie  Planeten  als  ben  SKonb;  ferner  ber  UmlaufSjeifen  bei  ben  Planeten  unb  beim 
ÜOlonbe;  entlieh  ber  EXotationSperioben  an  ben  Planeten  unb  am  SÜtcuibc. 


•)  ©iffre  anttt  anbern  46er  biefen  ©eärnftanb:  SBobe  über  bie  Sage  unb  JtiMi&eilimg  ber  bieget  betann. 
tjn  SBabiicn  bet  ‘Planeten  unb  93  Someten,  ln  ben  Äbljanblungen  ber  matbetnartfd)fn  Älaffe  Der 
fonigl.  <pteiiiiif<pen  attabemle  bet  SiffenfCbaften  1804  — 1811. 
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SDaä  6iS(jcr  ©efagte  tfl  nur  ungefähr  Im  ©urchfdjniffe  wahr,  unb  erleibef,  wie  mir 
fe(>en  werben,  mancherlei  SRobtficationen.  €s  enthält  gleichfam  nur  bie  ©runbjuge  bes 
©pftcm«  ber  Sewegungen,  wie  biefe  an  ben  $imme(ßf6rpctn  wirflich  fcaft  jinben,  unb 
banft  feinen  Urfprung  »orjüglich  Äopernifug  unb  Äeplcrn.  , 

5.  114.  #5chfi  wichtig  unter  ben  ©efegen  beö  !9iechaniimu*  am  ©eftgebaube  er« 
fcheinen  folgenbe  ®efe(je  Keplers : 

1)  3eber  planet  bewegt  (Ich  in  einer  ©Kipfe,  In  beren  einem  Srennpunfte  bie  ©on= 
ne  fleht. 

2)  Sei  biefer  Sewegung  i(l  ber  bem  jebegmaligen  ©tanbpunfte  btg  Planeten  ent« 
fpredjenbe  ©cctor  jener  3eif  proportional,  welche  ber  planet  braucht,  um  biefen  <Sfanb* 
pitnft  ju  erreichen  (»erficht  fidj,  baß  h'(r  bie  geit  »on  jenem  TCugenMitfe  an,  gemeffen 
wirb,  wo  ber  planet  (Ich  in  jenem  fünfte  feiner  Sahn  befinbet,  welcher  jenem  Radius 
vector  entfpricht,  »on  bem  aug  bie  ©ectoren  gemeffen  werben). 

3)  Sei  mehreren  (Planeten,  bie  (Ich  um  eine  unb  biefelbe  ©onne  bewegen,  »erfial« 
ten  (ich  bie  Quabrate  bet  periobifd)en  Umlaufgjeiten,  wie  bie  Äubi  ber  mittfern  Hbflünbe. 


*5  Ift  nur  überhaupt  genommen ; benn  bi«  mujj  man  ben  pertoblfcben,  fibetifeben,  fpnobifeben,  an»« 
mallfnfcben  Umlauf  unteefebeiben. 
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®iefe  ©cfefce  ftnben  nicht  Wog  ftotf,  rucfgchtüd)  bet  ^Bewegungen  bet  Planeten  um 
bi«  Sonne,  fonbem  begehen  aud)  an  ben  ^Bewegungen  bet  Trabanten  um  ihre  Planeten; 
wobei  man  ben  Planeten  eben  fo  als  Eentralpunft  bet  ^Bewegung  betrachtet,  wie  bieg 
oben  rüdgchtlich  bet  Sonne  geftgog. 

§,  115.  Slewton,  bet  bie  ©abe  befag,  wie  biefe  vielleicht  nie  einem  SDIcnfdjen  ju 
2gei(e  geworben  war,  bie  unbegreiflichgen  Erfdjeimmgen  burch  jinnreiehe  X^eotien,  bi«  bas 
©epräge  einer  majeflätifcfjen  Einfachheit  mit  fidj  führen,  ju  erflären,  unb  hieraus  mittelg 
matheinacifcher  ^"unfigriffe,  auf  eine  «rftaumtngSroert()e  SSJeife,  bis  in  bas  ^nnerge  bet 
Slatur  ju  bringen,  unb  ihre  verborgenden  geheimgen  ©efefce,  in  bem  ^eilflen  iidjte  bar* 
judetien;  SRemton,  biefer  groge  unnachahmlich«  gorfdjer  in  bem  SXeic^e  bet  3been  unb 
bet  ©irfiichfeit,  combinirte  bie  ebenerwähnten  ©efc|e  ÄepIerS  mit  jenen  ©efe^en,  welch« 
et  übet  bie  ^Bewegung  eines  fünftes  gegen  einen  anbern  anjiehenben  9>unft  a priori 
aufgedellt  hatte  (Sieh«  ben  vorhergehenben  Tlrtifel,  SRechani6mus  an  einem  Sp* 
de  me  von  fünften  überhaupt)/  unb  fdjlog  aus  bem  jweiten  ber  obenangefühtten 
©cfe$e,  auf  bas  ÜDafepn  einet  Sentralfraft  in  bet  Sonne  gegen  bie  Planeten;  ferner 
aus  bem  erd<n  unb  brieten  biefer  ©efefje  auf  bas  ©efe&  biefer  ber  Sonne  jufommenben 
Eentralfraft.  Et  bedimmte  nämlich  biefes  ©efe$  bahin,  bag  bie  befhlcunigenbe  Profit 
biefer  Sentralfraft,  b.  h*  bie  auf  bie  Einheit  ber  angejogenen  2Raffe  ausfaltenbe  Äroft, 
bem  üuabcate  bet  Entfernung  verfeljrt  proportional  fep. 

SRadj  biefer  grogen  Eutbecfung  fonnte  es  einem  SRerofon  wohl  nicht  mehr  entgehen, 
ju  vermuthen,  bag  biefeS  ©efeh  nicht  nur  jwifchen  ber  Sonne  unb  ben  Planeten,  fo  wie 
jwifdjen  bem  jebeSmatigen  Planeten  unb  feinen  Trabanten,  fonbem  unter  allen  Rimmels* 
förpern  datf  finbe ; unb,  bog  bie  Erfheinungen  ber  Schwere  an  ber  Oberfläche  unfereS 
Pantern  nichts  anbetm  jugefchrieben  werben  fönnten,  als  jener  oligemcinen  ©ravitation, 
welche,  burch  bie  ganje  Schöpfung  Verbreiter,  alle  SJJiafcrie,  felbd  bie  von  cinanber  ent* 
ferntede,  in  bpnamifdjer  5öechfelwirfung  erhält. 

®ie  SXichtigfeit  biefer  ißirmuthung  bewies  Sdewten  bttreh  bie  überrafchenbften  Heber* 
eindimmungen  mit  ben  (Phänomenen  btt  Schwere,  unb  jenen  ber  wcchfelfeitigen  prtur* 
bationen  an  ben  #immelsft'rpern. 

Tille  über  biefen  ©egendanb  feither  gemachten  Unterfuchungen,  olle  unfere  feit  biefer 
grogen  Epoche  in  ber  phpjifcfjen  Tlgronomie,  als  bem  eigentlich  Philofophifhtn  Ihclle  ber 
Tlgronomie,  burd)  bie  feinden  Äunggrijfe  bes  Eaiculs  aufgefiinbenen  ©efe$e,  unb  bie  jt- 
btesmoligm  SSergleichungen  betfclben  mit  ber  ©irflichfcit,  begätlgen  bie  Evibenj  unb  bie 
hohe  SSBichtigfeit  beS  ©efc^eö  bec  ©ravitation  immer  mehr  unb  mehr,  unb  muffen  als 
eine  Jpulbigung  betrachtet  werben,  bie  man  nicht  aufhören  fann,  bem  grogen  Ergnber  bie* 
feS  ©efefces  ju  leigen. 
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Das  ©efcß  ber  ©raouation  lautet  fofgenbermajjen: 

Die  ©rauitation  befreit  unter  allen  Ifjeilen  ber  SKaterie,  unb  erfhreft  ftcb  bis  auf 
bie  unermejjlicbjlen  Entfernungen  hinaus.  Die  2fn)ie§uiig,  Jüddje  hiernach  ein  ’2Cnt^et( 
von  SKaterie  ausiibt,  tfl  unabhängig  von  ber  ©e|'cf;roinbigfeit,  womit  bie  angezogen« 
SOJuffe  ber  anziejjenben  fiel)  nähert  ( hierin  liegt  ein  roefentiieber  Unterfdjieb  jwiftben  ber 
©rauitation  unb  irgenb  einer  Äraft  »on  befdjvänftcm  Druefe  unb  bejebränfter  ©efdjwin, 
bigfeit,  wie  j.  29.  bie  Äraft , welche  ein  3ll3(&i«  auf  einen  2(ngriffspunft  ausübt).  Die 
■Jinziehung,  welche  eine  gegebene  SKaffe,  im  ©anzen  auf  eine  anbere  SKajfe  ausübt,  iji, 
unter  übrigens  gleichen  Umjiänben,  ber  Quantität  ber  SKajfe  am  angejogenen  Körper  pro» 
portionat;  iji  nämlich  ber  angezogene  Körper  eine  gegebene  ©roji«,  fo  iji  unter  übrigen« 
gleichen  Umjiänben,  bie  befebteunigenbe  Äraft,  bie  er  gegen  ben  angezogenen  Äorpcc  aus» 
übt,  unabhängig  »on  ber  SKaffe  bes  angezogenen  Körpers;  h‘n3f9e«  iji  bie  bewegenbe 
Äraft,  welche  hi«  ber  angezogene  Körper  erieibet,  ber  SKajfe  bejfeiben  proportional 
(abermals  ein  wefentjicber  Unterfcbieb  jroifeben  ber  ©ravitation  unb  irgenb  einer  .Strafe 
oon  btfebeänftem  Drucfe  unb  befebränfter  ©efebwinbigfeit,  ai«  bei  welcher  bie  bewegenbe 
■Äraft  als  gegeben  erfebeint,  hingegen  bie  befdjleunigenbe  Grafit  jener  SKajfe  »erf^rt  pro* 
portional  iji,  auf  welche  bie  Äraft  fidj  äujfert). 

Di«  'Xnziebung,  welche  ein  gegebener  Äorper  butdj  einen  »eränberlicben  Äirpec  er* 
leibet,  iji  unter  übrigens  gleichen  Umjiänben,  bet  SKajfe  beS  anziejjenben  Körpers  propor» 
tional.  Enblicb  iji  unter  übrigens  gleichen  Umjiänben,  bie  Zuziehung,  weldje  ein  Körper 
burch  einen  anbem  «eleibet,  bem  Quabrate  jener  Entfernung  »erfehrt  proportional,  auf 
welch«  biefe  Äärper  »on  «inanber  abjiehen. 

§,  1 16.  Unter  anbem  wichtigen  ©efe|en  folgerte  9lewfon  aus  feiner  ?heorie  bet 
allgemeinen  ©ra»itation  biefes:  bie  Eentralfräfte,  folglich  bie  SRajfen  ber  Rimmels färper, 
verhalten  ftcb  wie  bie  Äubi  ber  mittlern  Hbflänbe,  unb  »erfehrt  wie  bie  Quabrate  ber 
periobifeben  Umtaufszeiten,  wenn  man  alle«  auf  jene  Äärper  bezieht,  welche  um  jene  Een» 
tralmaffen  ftcb  bewegen,  hiernach  lajfett  ftdj  bie  Söerhältniffe  ber  SKajfen  jener  Rimmels* 
fötper  bejiimmen,  um  welch«  einer  ober  mehrere  anbere  Jpiinmelsfötper  jtcb  bewegen. 

SKewton  beweijl  ferner,  bafj  bie  oben  erwähnten  Ä'epler’fcbett  ©efe|e  (welche  Äeplet 
bloß  aus  SSeobacbfungen  a posteriori  bejiimmte),  jirenge  genommen  nicht  wahr  feigen; 
bah  ji*  ab«  barum  ber  Wahrheit  fe^r  nahe  fämen,  weil,  wegen  beS  großen  SScrhältnif. 
fr«  ber  ©onnenmajfe  gegen  bie  5Manefeitma|fen , ber  ©djwerpunft,  welcher  gemeinschaftlich 
ber  ©onne  unb  irgenb  einem  Planeten  jufornmt,  fefjr  nahe  an  ben  ©chwerpunft  ber 
©onne,  zu  Wegen  fämmt,  ©trenge  genommen  aber,  bewegt  fkh  ni <ht  bet  planet  um  bie 
fülle  jlehenbe  ©onne,  fonbern  es  bewegen  jich  beibe  Jpimmetsförpcr  um  ihren  gemein* 
febaft liehen  ©chwerpunft,  unb  bieß  zwar  nach  folgenben  fcb&nen  ©efchen:  Die  ©aßn. 
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»eldje  bie  ©onne  um  ben  «»äfjnten  gemeinfdjaftlidjen  ©chroerpunft  befcf)rei6t';  ferner  bic 
5Ja§n,  roe(d)e  ber  planet  um  behfelbcn  gemeinfdjnftlichen  ©cfjroerpunft  betreibt;  enbltd) 
bie  relative  IJJafjn,  rceldje  ber  planet  um  bie  ©onne  betreibt;  biefe  brei  5öa§nen  fmb 
brti  i^n(icf>e  Surocn  ®). 

©e$f  man  bie  SRafle  ber  ©onne  = S,  jene  bes  Planeten  = P,  fo  gelangt  man 
auf  richtige  Siedjnungerefulfatc,  riicffic^fiic^  ber  relativen  S8a(jn  beö  Planeten  um  bie 
©onne,  trenn  man  ftd)  bie  ©onne  als  fiiliejte^enb  benft,  juglcid)  aber  bie  SJiajfe  ber 
©onne  burdj  S + P auföcücft to). 

91e»fon  jeigf  ferner,  bajj  bie  Planeten  unb  Trabanten  feine  nollfommencn  ©lipfen 
betreiben,  inbem  fie,  »egen  ber  allgemeinen  gegenfcitigen  ©raritation,  ©törungen 
ober  Perturbationen  in  %en  elliptifchen  SSajjnen  erleiben,  unb  ba8  |»ar  burd)  ben  Sin* 
flufj  aller  Jpimmcläförper  auch  felbfl  ber  entfernteren  gipjlerne.  JJnbej?  barf  bei  Scfiim» 
mung  biefer  2(6roeicf)ungfn  nur  auf  jene  $immeliförper  SKücffid^t  genommen  »erben,  »ei- 
che burch  i§re  auSgejeidjnefe  SSRajfe,  ober  burcfj  i&re  größere  üläfye  ben  »ichtigjbn  Sin« 
flug  auf  biefe  ©törungen  äujjern  °00).  ©o  j.  23.  crleibet  ber  SJlonb  bie  ©törungen  in 
feiner  23a(m  »orjügtidj  burch  bie  anjie(jcnbc  Äraft  ber  ©onne. 

TfutS  ber  allgemeinen  ©raritation,  unb  au«  ber  non  ber  5\iigelgcflalt  abweichenbrn 
©eflalt  ber  Planeten  unb  Trabanten,  ergeben  ftcb  beren  Perturbationen  in  ber  SKotation. 
SDaf^in  gehören  unter  anbern  bie  iibration  Öe$  SKottbes,  ober  beffen  penbeimäffges 
©cfjroanfcti  um  bie  auf  ber  SDlottbbajjn  fenfredjte  $auptape.  ©a^in  gehört  fernere  bie 
Slufation  ber  Srbape,  »orauS  bie  Sßcränbeclichfeit  in  ber  ©djiefe  ber  Slliptif,  unb  ju« 
gleich  bie  präcefjion  ber  SRadjfgicidjen  emjlejjt. 

$.  n 7.  5Benn  jmei  Jpimmelsförpet  um  einerlei  Sentralförper  fidj  fo  bewegen;  bafj 
ber  eine  ein«  Parabel,  ber  anbere  einen  ifreis  betreibt,  fo  aber,  bajj  ber  (Eentralförper 
foroojjl  im  SKittelpunfte  beS  ÄrejfeS,  al6  «|n  23rennpunfce  ber  Parabei  liegt,  unb  bajj  ber 
Parameter  ber  Parabel  bem  ©urdjmejfer  beS  Greifes  gleithfömmc,  fo  verhält  fid)  bie  ©e« 
fdjtoinbigfcic  bcs  JjimmeleförperS  im  Greife  (»eiche  eine  beftänbige  ©rojje  iß),  ju  ber 


*)  JDle  Jflatut  6«r  ähnlichen  (Eurven  finbet  fi($  unter  anbern  ln  (Euler«  3(na(nfe  bc«  Unenblicben  au#efn« 
anbergefetft. 

**)  Ufbrr  aDe  biefe  ©efe$e  Slewton’«  ftefje  ©tbubertä  tbcemlföe  3J(lronomie,  unb  meine  Erläuterungen 
ju  biefem  SBerfe. 

***)  ©fe  Söeftimmung  biefer  216»eicbungrt  pef$fe(jt  burdj  bie  petturbationCretbnung , welche  auf  bem 
föen  ccmä&nten  Probleme  ber  brei  Äotptr  betupf. 
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®efchwinbigfeif,  welch«  ber  nach  fc«  Parabel  laufmbe  JiMmmftsförper  im  Scheitel  bet 
Para&el  ^at  (nämlich  auf  bie  ©onne  bejogen , im  Perihelio)  wie  y a : 1.  •), 

c.  ©lechanismus  an  unferm  Planeten  unmittelbar. 

§.  ii  8.  Unfere  (Erbe  bemegf  um  bie  Sonne  in  einer  (EKipfe,  welch«  »om  greife 
nicht  merflicb  abroeicßf,  in  beren  einem  (Brennpunfte  bie  Sonne  jie^f,  unb  wobei  bie  f>al« 
be  große  Mpe  = 2085 1 500  beutfdje  ©teilen  beträgt. 

Die  ©efchwinbigfeit,  womit  bie  (Erbe  ißre  (Baßn  burdjiäuft,  iß  im  Perihelio  om 
gräßten,  im  Mpfielio  am  fleinßen,  Ueberf>aupt  richtet  jie  ftd)  jiemlkh  nach  bem  ®efe(je 
9tewtonS,  wo  er  bie  Bewegung  eines  angejogenen  PunfceS  um  einen  anjie^cnben  Punft 
befiimmt  (wie  bieß  in  bem  Mttifel  ©lechanismus  an  einem  ©pjiemc  »on  punf« 
ten  überhaupt  gejeigt  würbe);  obgleich  hierin,  fo  wie  überhaupt  in  ber  elliptifchen  (Baßn 
felbfi  manche  Perturbationen  patt  fiuben,  welche  »orjüglich  bem  (Einflüße  »om  Jupiter 
unb  SBemiS  jujufdjreiben  ftnb. 

(Segen  ber  Perturbation,  welche  bie  ©be  in  ihrer  (Baßn  erleibef,  bemerft  man  ein 
gurücfroeichen  ber  M6(iben,  bas  jährlich  gegen  6 ©ecunben  beträgt. 

§.  11 9.  Slebft  biefer  Bewegung  ber  (Erbe  ln  ihrer  (Bahn,  ber  fogenannten  jährli* 
d)«n  (Bewegung,  erleibet  ße  noch  eine  Bewegung  um  ihre  Mpe,  bei  welcher,  wegen  btr 
nicht  fugclfärmigeu  ©efiatc  ber  gebe,  unb  ber  allgemeinen  ©raoifation,  jene  Petturbarion 
flettt  ßnbet,  welche  bie  Dlutation  ber  ©bape  genannt  wirb,  unb  woburdj  bie  ®eränberti<h* 
feit  in  ber  ©cf)iefe  ber  ©fliptif  unb  jugleich  bie  Präccffion  ber  SRachtgleicfien  entßehen. 

Den  »orjüglichßen  Sinßuß  hierauf  äußern  ©onne  unb  ©tonb.  Die  ©chiefe  ber 
Gflipfif  nimmt  ungefähr  in  100  Saßren  um  50  ©ecunben  ab.  Die  präccffion  ber 
Slachtgleichen  beträgt  jährlich  gegen  50  ©ecunben. 

$.  120.  'Mus  ber  jährlichen  (Bewegung  entfielt  bie  »eränberfe  Mnfcchf  bes  gefilmten 
Jjimmels.  Mus  bet  jährlichen  (Bewegung  unb  ber  ©chiefe  ber  ©liptif  jugleich,  entßeht 
Die  SJeränberung  an  ben  ^hreSjeiten;  aus  ber  täglichen  (Bewegung  enblich,  nämlith  jener 
um  bie  ©bare,  entfiel  lag,  Stacht  unb  Dämmerung. 

«.  ©tedjanismus  an  unferm  Planeten  rücf  ficfjtlich  bes  Mnorganifchen.' 

§.  isi.  Slach  Stewfon  nimmt  bie  Sch werfraft  »om  Mequafor  nach  ben  Polen  hm 
j«,  wie  bas  üuabrat  bes  ©inufes  ber  geographifchen  (Breite.  Die  ©chwerfraft  wirb 


*)  ^iem*cb  werten  bie  parabclifäen  ©etnente  ber  Äoraetenbobnen  be(l(mmt. 

& 
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in  jebtm  ©tanbpunfte  unfercr  (Erbe  befanntermaffen  aus  btt  Unge  bei  ©etunbenpenbels 
beßimmt, 

§.  taa.  Die  magnetißhe  $raft  nimmt  bei  junefcmtnber  ©reife  ab.  ©o  macht 
tine  SWagnefnabel  ju  ©erlin  60  Schwingungen  in  316,5  ©ecunben,  hingegen  ju  9tom 
in  381,6  ©ecunben  *).  hingegen  (aßt  ßch  an  btr  magnetifd)en  Äraft  feine  metfiid)* 
©eränberung  roa^me^men,  wenn  man  ftdj  über  bem  SRceresniveau  fc&r  beträchtlich  ergebt; 
wie  bieß  bie  ©rrfuche  von  23iof , ©ap«Uiffac  unb  Jpumbolb  beweifen  **). 

$.  113.  ©ec  Drucf  bec  Xtmofp(järe  erleibtt  regelmäßige  ©tränberungcn  groifcfjcn 
ben  ©enbefreifen,  inbem  bafclbfl  ber  ©aromefcr  regelmäßigen  ÖSciliationcn  unterliegt, 
welche  bloß  00m  ©tanbt  bet  ©onne  abju^ängcn  fdjdnen.  ©d?on  Jjjmmbolb  unb  ©on* 
planb  Ratten  bieß  bemerft,  unb  neucrbings  hat  es' ^rufenßern  beßäfigf. 

§.  124.  3U  ben  2rfd)einungen  beS  ÜJiecbaniSmus  an  unferm  Planeten,  rücfßchtlich 
bt«  "Xnorganifchen , gehren  aud)  bie  mancherlei  SDleertsßrämungcn,  bie  mancherlei  regel* 
mäßigen  ©inbe,  bie  fogenannten  9>a(fatwinbe,  vielleicht  bie  ©irfung  einer  %ci  von  (Ebbe 
unb  gluch  in  ber  Xtmofphäre.  Allein  ich  vermag  nicht  beßimmte  @cfe|e  hierüber  an» 
jugeben. 

Das  roichtigßc  ©efeß,  baS  uns  rücfßchtlich  ber  (Ebbe  unb  Sliitß  befannt  iß,  bejleße 
ftch  barauf,  baß  bie  ©pringßut(jen  um  bie  ©pjpgien,  hingegtn  bie  tobten  gleichen  um 
bie  £tuabraturen  fallen,  woraus  ßch  bie  Xnjiehung  beS  9)?onbeS  auf  ben  Ocean  bewährt, 
welches  abermals  SRerotons  ©efefc  ber  allgemeinen  ©raoitation  beßätigf. 

Die  vorjuglichßen  9\icf;tuiigen  ber  ©iteresßrämungen  ßnb  folgenbe:  Die  allgemeine, 
ßß  nach  ©cß,  — ©on  ben  9>clen  nach  bem  ^fequator.  — ©treme  im  SJceer.  — ©elf* 
ßrom  bis  ©epico,  von  ©.  ©.  nach  SR.  0.  — "Xnbere  veränberliche  ©träme,  von  ©. 
nach  SR»  jwif^en  ben  weßinbißhen  3nftln.  — Dteifienber  ©trom  vom  ©orgebirge  ber 
guten  Hoffnung  bis  jum  SDiecrbufen  gernanbo  $>o,  von  ©.  nach  ö.  — (Ein  anberrr  vom 
Sap  nach  ©ub.  — (Ein  ©trom  von  Seplon  vom  SSRärj  bis  ßftober  nad>  ©üb,  bann 
umgefchrt.  — 3ro'f4en  SRalacca  unb  (Eochin  vom  Xpril  bis  (Enbe  'Xuguß  ein  ©trom 
nach  Oß,  bann  mit  großer  ^eftigfeit  tungefehrf.  — ©eßänbigcr  ©trom  von  ©üb  nach 
3Rocb,  an  ber  ©eßfäße  von  Xmerifa.  — ©front  ton  ^)cru  nach  31»,  vom  geuerlanb 
„ach  D.  — 3m  SKitfelmeer  ein  ßarfer  ©trom  von  0.  nach  ®»ß./  (©trom  von  ©ibral» 
tar).  — ©trbme  ber  SRorbfcc  ßarf,  aber  von  ©inbrn  abhängenb.  — ©trome  ber  ßßfee 
meiß  von  SR.  Ö.  nach  ©•  ©•  ßnb  fc^r  ßarf,  ßheinen  vom  Cinßrämen  ber  glüjfe  ent* 


•)  Mimoirc»  de  la  societc  d’Areueil. 

*•)  Voyagc  d’ Alexandre  Hnmbold  1807. 
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ftonben.  — Strom  im  Sibirifdjen  SReere  von  0.  nodj  ©.  — ©ben  fo  jenfeitS  bes 
geuecianbes  in  bcr  Strafe  Le  Maire,  ein  flarfer  Strom  »on  0.  nach  5B.  — Dem 
fWrffien  wirb  bis  8o  guß  ©efcfjroinbigfeit  in  einer  Secunbe  beigelegf,  — ©eroS^nlicfe 
tiefe  gegen  8o  Suß.  — 3n  ber  tiefe  oft  ein  Strom  nadj  entgegengefefcfer  SXft^tung.  — 
TCejjnliche  Ströme  in  ber  allgemeinen,  bifbenben  Siutf,  mußten  brn  ©e&irgen  fchon  im 
Tfilgemeinen  ihre  eigentfümiitbe  unb  befonbere  fXidjtung,  tyren  Tibfafi  u.  a.  geben,  unb 
bilbetett  »ieileidjt  fcf)on  ben  erflen  Umriß  jener  t^äter,  in  bcnen  je$t  bie  Siüffe  gefjen.  — 
QJielieidjt  fdjon  burcf)  bie  bamaiige  aftgemeine  SXidjtung  ber  Strömung  »on  0.  nacf>  2D. 
unb  »on  91.  nodj  S.,  bie  gemöjjnlidjen  SJerfüitnijfe  bes  TibfallS  entfianben  * **)), 

§.  125.  3Ba«  bie  IBereegung  bes  UBafferS  in  fBädjen,  Strömen,  Stoffen  . « . . 
anbelangt,  fo  fdjeint  es  beinahe  unmöglich,  beffiinmte  ©efefce  barüber  anjugeben,  ba  ^ier 
ju  viele  Unregelmäfigfeiten  einfrefen  O0).  Sin  beftimmfes  ©efef  läßt  fidj  nur  ba  erroar. 
ten,  reo  bas  Uöaßer  in  einem  regelmäßigen  ©erinne  fortiäuft.  3 cf)  will  ßier  furj  baSje« 

nige  hierüber  anjeigen,  reaS  fidj  »eltlaußger  in  Sptefroeins  -Oanbbud)  ber  J&pbraulif  vor. 
ßnbet. 

5Benn  ein  prismatifdjer  QBafferförper  längs  eines  geneigten  regulären  ©erinnes  fort« 
läuft,  fo  fann  nur  in  ben  erjien  SRomenfen  ber  ^Bewegung  eine  junejjmenbe  ©efdjroin« 
bigfeit  flatt  ßnben;  benn,  ba  bcr  SSBiberjtanb  ber  Tibßäfton  beS  SEBaffers  on  ben  ®4nben 
bes  ©erinneS  mit  bcr  ©efchroinbigfeit  junimmf,  fo  tritt  halb  jener  3ufatib  ein,  baß  ber 
'ÄbjjfljionSroiberßanb  bem,  nach  bcr  fKicßtung  bes  ©erinnes  fidj  äußtrnben  tljeife  ber 
Scbroere  beS  ©afferförpers  gleich  fömmf,  reo  bann  biefer  QBaffetförper  nach  bem  ©efefce 
ber  trägheif  jene  ©efdjreinbigfeit  unabänberlich  beibehält,  bei  welcher  ber  TibhäfionSroi* 
berßanb  ben  ermähnten  SBertjj  erlangt  §at.  Dießen  ^Betrachtungen  gemäß  ergibt  ftch  fbl« 

genbe  Sormct  o = 90,9  worin  c bie  ©efch»inbigfeit,  s ben  Öuerfchnitt,  p 

P ^ 

ben  bie  ®änbe  bes  ©erinnes  berührenben  Tintheil  bes  Perimeters  jebes  &uecfdjm(tcS/  a 
bas  ©efälle,  X bie  Stremlänge  ausbrüefen, 

ß,  SKedjanismus  an  unferm  Planeten,  r ü cf  ficfjtiidj  bes  Organifchen. 

§.  126.  Qitfttr  gehören  bie  ©efefe,  weiche  ji<h  auf  bie  allmähliche  93erbreitung  ber 


*)  Cefjuiert  ©eegnefte. 

**)  CW  ©tafeff*«  äber  Mejen  ©egenftanb,  geflößt  auf  eine  grrfe  JfnjaM  wn  e£Re|fuitgm,  (inbet  (l<& 
tn  ben  bpOtete<bnlf<ben  ©Triften  wn  SBiebeflng,  auch  manche«  in  gunl«  ©elttSgen  jur  SBafiertau« 
fun(J-  .... 

SL* 
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«pflanjen,  -Boophpfen,  ja  fel&fl  ber  SJlenfchen,  unb  gmar  befümmter  SöolfcrfWmmt 

beginn.  £>&  uns  nun  gleich  in  biefer  SXütfftchf  viele  einzelne  gacta  befannt  finb,  fo 
groeifie  icf),  bajj  wir  nach  bem  gegeumärtigen  gufhnbe  unferet  Höiffenfhaften  fchon  im 
©tanbe  fepn  follten,  bicfe  befannten  XhatfflChen  unter  allgemeine  ©efe§e  gu  bringen;  es 
bleibt  bemnadj  ^ier  ber  phpfifdjen  ©cogtaphie,  ber  SRaturgefchichte,  ja  felbjl  ber  ©ei 
fc^ic^te  no<b  ©ielcS  gu  tfcun  übrig. 

• gcrnerS  gehren  ^iefier  au  cf)  bie  ©efefce,  reornach  eine  grofje  Slngahl  von  X^ieren 
ihren  ffio^nort  periebifcb  veränbern.  QSiele  Ifjiere  bringen  Söinter  unb  ©ommer  an  ber 
Oberfläche  ber  ©rbe  ober  im  ©affer,  in  einer  unb  berfelben  ©egenb  gu.  Hubert  leben 
nur  in  ber  »armen  3a^re«jeif  über  ber  €rbe,  verfriedjen  fidj  aber  für  ben  UBinttr  in 

Jalungen,  in  §o^le  iöaumftämme Sftoch  anbere  fließen  fogar  bie  ©egenb, 

bie  jte  roü^renb  bes  ©ommtrt  bewohnen,  um  bei  eintretenber  ifäfte  bie  i(men  unentbe^r* 
liebe  Xemperatur  in  anbem  Älimaten  gu  fudjen,  unb  fokhermajfen  immer  ba[>in  gu 

gieren , »o  bie  93egetation  in  ber  volljlen  Ausübung  ihrer  Äraft  fie^t ; biejj  ift  ber  gaff 
bei  lanbt§iertn,  bei  93öge(n,  bei  giften  unb  überhaupt  bei  vielen  SScmohnem  bet  ©et. 

d.  SHcehanismu«  am  Hnotganifchen,  ohne  ©egiehung  auf  unfern 

Planeten. 

S.  »37.  9lach  9le»fon  unb  laplace  ifl  bie  Gohäfion  bem  Äubus,  bie  ©raoitation 
bcm  Ouabrafe  ber  "ZlbjUnbe  verfemt  proportional. 

§,  ia8.  Sie  Svfcheinungen  ber  Sapiflaritüt  gehören  gmar  h'fhcr  t eben  fowoftl  aber 
auch  gum  Tina toni Ismus  unb  ipiafl  icismus,  »o  fd)on  hierüber  gc^anbelt  »urbe. 

§.  129.  ©leidjnamige  ©leftrigitöten  floffen  fid)  ab,  ungleichnamige  gieren  fich  an. 

Saflelbe  befiele  bei  SWagneten. 

$.  130.  Sie  ©cfe|e  ber  ©chaflfbrtpflangimg  n)  unterliegen  noch  mancher  ©cridj* 
tigung.  Sarf  man  annehmen,  bajj  bie  ©tarfe  ber  ©challforfpßanjung  burch  verfchicbcne 
homogene  fefie  Körper,  im  93erhältni(fe  ber  (Eohäreng  berfelben  flehe;  bajj  fic  hingegen 


•)  £>le  Sottpjianjung  bei  ©epaHi  ift  eine  Tleugerung  Oes  OTedjaniimu«,  benn,  wir  tonnen  uns  btitdt 
unlSugbarc  SBcrfudjr  öberjeugen,  6a$  mir  einen  €M>a1I  nur  bann  n>af)me(jmen  tonnen,  wmn  unfet 
Öebörotaan  mit  bem  febaOenben  Körper  butd>  materielle  Jbeile  tmitr.tctbrodjen  »erbunben  ift,  wel. 
die  in  Blbraticn  gefefet  werben.  3ttd>!  fo  unmittelbar  1%  fi$  bte  fogenannte  gortpflanjung  bet 

Siefetl  unb  bet  Sßirme,  ber  Slefttljudt , bei  QRagnetiimul all  eine  Tteuf.erung  bei  ®Jed>a. 

nilmttl  betrachten,  inbem  wir  bei  tiefen  £rf<heinungen  bur<&  uuftre  ©tune  feine  in  Bewegung  <ie. 
fehle  SNatrtic  rcnbrjimebmm  vermögen,  fonbem  bicpftenl  nur  bie  «Bewegung  einer  ftnglrten  «Ka» 
tttie  all  ijoocrijeft  anne&men  formen.  CPaper  wirb  in  bem  gegenwärtigen  Ärtifel:  ©te<b«rtil« 
mul  am  TJnorganffeben,  wc&l  ber  eebaafortpflanjung,  iifc&t  aber  bet  «Bewegung  bei 
ber  2B4rme erweSpne. 
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Set  füffiglu  Körpern  Sem  fpecißföen  ©cwfcßte  proportional  fep,  wie  birß  ’Xrnim  aus 
®erfu<ßrn  barrßu«  will?  ~ ■ - i :*  . 

91acß  »eifern  ©efeße  Sie  ©efcßroinbigfeit  beS  Stßafl«  in  Ser  atmofpßärifcßroluff 
tom  SSarometer*  unS  Tßermontefeoßanbe  abßinge,  wirb  in  Silber«  'Ännalea  1810/  Stücf 
8 gejeigt.  3m  Ttarcßfcßnitte  barf  man  ioa8  guß  für  Sie  Secimbe  anncßmen. 

Ueber  Sie  ©cßaffpßänomene  in  »erfcßicbenen  ©«Sorten  unb  5Dimpfrn  ßabrn  »erjüg» 
lieb  Gßlabni  unb  SSenjenberg  ©erfutße  angeßertt °*).  Sferoton  bemeifet,  baß  ßcß  bie  ®e« 
fcßwinbtgfeif  beS  Scßafls  in  a elaßifcßen  glüffigfeitcn  bei  gleichen  ©irmegraben  gerobe 
vergalten  muffen,  wie  bie  Äubifrourjel  aus  ben  fpecififcben  Elaßicitäteu  biefer  glwffigfei* 
ten.  KuS  biefem  laßt  f icß  o(fo  Sa«  eine  finben,  wenn  bas  anbete  befannt  iß,  ©ewäßu* 
lieb  glaubt  man,  baß  bas  fpecißfße  ©eniießt  ber  rerfeßiebenen  luftarten  ollein  #on  ihrer 
fpectßfcßen  Eiaßidfät  abßänge,  unb  fegt  baßer  biefe  ©räßen  einanber  proportional.  3n 
ber  9leroton’f<S*n  Proportion  ßat  man  baßer  ßaft  ber  fpecififcben  Elaßicitäfen  bie  fpecififcben 
Schweren  gefegt,  nnb  baraus  Sie  ©efcbwinblgfeit  in  »etfeßiebenen  luftarten  ßcrgcteitef. 
SSenjeuberg  geigt  aber,  baß  bie  QJarausfeßung  unßattßaff  fep,  roeii  au«  ißt  folgen  würbe, 
Saß  arte  ©aSatfcn  bei  einer  Temperatur,  wo  fte  aufßüren  efafrifcb  gu  fepn,  gleich  (<&»« 
wären,  unb  beßaupfet,  baß  bas  fperißfeße  ©emießt  nicht  nur  »on  ber  fpeeißfeßen  Slafcici* 
tät,  wrlcße  bie  Entfernung  bet  fleinßen  Tßeile  »on  einanber  beflimmt,  unb  folglich  bie 
3njaß(,  bie  in  einem  gegebenen  SKaume  entßaitcn  ßnb,  fonbern  autß  »on  bem  fpedßfcßen 
©ewießte  ber  fleinßen  Tßeücßen,  bie  ißre  SSaßs  ausmaeßen,  abßänge. 

§.  131.  ©enn  eine  »oüfomraen  troefene  ©asarf,  oßne  Sßeränberung  ber  Tempera« 
tur  unb  oßne  Etwas  an  ber  Sluantitäf  beS  ©afes  ju  änbern,  aus  einem  93ofum  in  ei» 
anbereS  ubergeßt,  fo  iß  bie  Ejrpanfwfraft,  bem  ©olum  «erfeßrt  proportional,  wie  bieß 
SJlariotte  juerß  erwlefen  ßaf. 

§.  13a.  3n  wie  ferne  bie  Erpanßpfrafit  ber  fflajferbämpfe,  welch«  ungeßinbert 
aus  bem  ©affer  in  einen  gefperrten  «Kaum  aufßeigen  fännen,  »on  ber  Temperatur  ab* 

ßänge,  ßaben  SSebancourf , Scßmibt,  ©erßner gang  »crjüglicß  aber  Da  (ton  in 

gjlancßeßer  bureß  Sßerfucßf  ausgumitfeln  gefueßt.  3(uS  2)a(fon’S  Eßcrfucßm  ßat  ©olbner 
bieß  ©efeg  bureß  eine  gormel  ausgebrüeft,  weltße  aueß  für  anbere  glüfßgfeiten  als  ©af* 
fer  gilt,  wenn  man  in  ber  gormel  anbere  ßeßänbige  ©roßen  fubßituirt,  roelcße  ber  jebeS* 
maligen  Slatur  ber  glüfpgfeit  entfprrcßen.  S5ei  ber  Temperatur  = (80  + u)°  ÜKeau« 
mur,  fep  ber  Siaromeferßanb  ber  ©afierbämpfe  = e englifcße  3<>rte,  fo  iß  log.  e = 

1 , , ; H ;•  , ...  .■)!.  1:  . ' •*.  • 4 

*)  ©iftms  Knnalcn  i8«>-  4-  ! ‘ 

»»)  ©iltatt  2tnnUcn  «Su.  9.  ...  ... 
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log.  30  + 0,1365.  u.  log.  (1,3802  — 0,00*53.  n);  »orauSgefeft,  bog  ber  grier*  unÖ 
©iebepunft  bes  Thermometers  bei  30  englifdjen  Soßen  beflimrat  roorben , unb  btr  Th«r* 
mometer  mit  Octogefuuaifcale  «ngetwnbrt  roirb. 

?(ttö  obiger  ©lefdjung  läft  fifb  unmittelbar  bi«  Sppanfiofrafi:  bet  Dämpfe  »on  ir» 
gcnb  einer,  glüjjtgfeit  fit  jeben  Temperaturjianb  finben,  wenn  bie  Temperatur  befannt  iff, 
bei  meidet  biefe  glüfjigfeit  bei  30  englifdjen  3ofIen  SÖaremeCerfhnb  ju  fiebert  anfängt. 
Denn  e«  befielt  hier  folgenbe«  ©efe$:  Die  ©jrpanfiofraft  ber  Dämpfe  ton  »rrfcfjirbenen 
glüjfigfeiten  i|l  bur^gt^cnbS  gleich,  »enn  burdjgehenb«  eine  gleiche  3njahl  wn  ©raben 
über,  ober  burchgc{)cnbS  eine  gleiche  tfnjahl  »on  ©raben  unter  jenen  Temperaturen  befiehl 
bei  »eichen  jene  glüfjigfeiten  unter  einerlti  33arom«ter|hmbe  (leben.  Diejj  ©cfefc  jinbet 
flatt,  es  mögen  bie  Dämpfe  ftch  «US  ben  glüjfigfeiten  in  gefperrte  SKäume,  in  leere  JXäu« 
me,  ober  in  foldje  gefperrte  SKäume  ergeben,  »eiche  mit  irgenb  einer  ©asort  ober  Dampf« 
art  »on  einer  «nbern  2(rf,  gefüllt  jinb  °).  Dieß  ledere  bejir^t  (ich  auf  bie  'Änfidjten 

Daltons , »ornach  bei  ©asgemifdjen,  jebeö  ©aS  für  (ich  feinen  eigenen  Drucf  ausübt, 
(»o»on  in  ber  vierten  ^btfpeüung  £ombinatieni«mu«  weitläufiger  gefprethm  wirb.) 

§.  133.  Die  ©efejje  ber  ©rpanftvfraft  ber  Dämpfe  einer  glüfligfeit,  erleiben 
manche  2Robijicationen,  »enn  bie  glüfftgfeit  mit  crpjMijirfen  Äörpcrn  in  irgenb  eine 
SSSechfelroirfung  tritt,  wie  »ir  biejj  ^ter  jeigen  »ollen. 

§.  134.  tfn  bem  Dampfe  ober  bunflförmigen  gfüfjigfeit,  »eiche  (ich  au«  irgenb 
einer  tropfbaren  glüfjigfeit  frei  ent» Welt,  ift  bie  Temperatur  (bie  objectioe  Qßarmeaction00)) 
be«  Dampfe«,  ganj  biefelbe,  als  bie  Temperatur,  »eiche  bie  erwähnte  tropfbare  glüjjig* 
feit  in  ihren  oberjlen  Schichten  äujjert  (beim,  tiefer  nach  bem  23oben  be«  ©cfäfjes  hin, 
nimmt  bie  Temperatur  ju).  greifeben  ber  jebesmaligen  Temperatur  ber  Dämpfe,  unb  ber 
ju  gleicher  3«ic  ön  benfclben  beflehenben  ©fpanfmfraft  (ber  eorrigicten  ©arometerhöh« ) 
befie&t  ein  bejiimmtes  Sßechültnif,  »eiche«,  befqgtermafjen,  Dalfon  bu«h  eine  Tabelle  au<* 
gebrüeft,  unb  »ornach  Solbner  bie  fich  bahin  beziehen!»  ©leidjung  berechnet  h«t  °00). 

Da«  erwähnte  QJerhäfrnif»  jroifchen  Temperatur  unb  ©ppanftofraft,  »irb  bei  einet 
unb  berfelben  glüfjigfeit,  burch  mancherlei  Huflöfungen  fr^r  merflich  abgeänbert,  unb 
j.  ö.  auf  folgenbe  2Dei(e: 


*)  Bibliotbcgue  Britanniqae  180a. 

•♦)  CD«  »usbttuf  objeetlee  ffiärmeactfon  refrb  Im  Jfrttfel  3»ponbetaMli<niH<,  reo  oon 
btn  2ßärmmM>«inungm  gefproc&en  reitb,  bfurti<btr  «erben. 

***>  foplace  6«  aus  betfelbm  Tabelle  eine  Stellung  fit  ben  jebesmaligen  ©arometee«  unb  Tbemto. 
ntecrrjtanb  bet  SSajJnbämpfe  beregnet.  tDiefe  fcrmel  ift  von  einet  anbern  Jttt,  als  jtne  »on 
©olbnet;  pt  pnb«  p$  unt«  anbtrn  auSfinanbetgrftfet  ln:  Biot  phyiique  1816.  Tb.  I.  pag.  377. 


Digitized  by  Google 


III 


®irb  «n  ©olj  j.  95.  ©oba  in  8Baf|er  aufgettß,  fo  iff  M irgtnb  einem  3m» 
perafurjußonbe  ber  SSaromeferßanb  geringer,  altf  wenn  bie  Dämpf«  ßcß  aus  bem  r«in«n 
SBaßer  entwicfelt  Riffen. 

3)  3a  noch  meßr.  ©efeft,  <«  befänbe  fid^  in  b«t  torriceflifcßen  feer«  eine«  95a  ro* 
mefets  «in«  flein«  Quantität  ®affer«,  unb  über  bemfel6«n  befinben  ßdj  bl«  bereif«  auf* 
geßiegenen  UBafierbämpf«  t>on  einer  beßimmfen  Temperatur  unb  ber  ficß  barauf  bejt«h«n« 
ben  ©rpanfiofraft ; fo  wirb  bie  (Eypanßofraft  biefer  Dämpf«  bei  uimerätiberter  Tempera* 
für  erniebrigt,  wenn  man  ein  ©tütfcßen  <8oba  in  bi«  giüfßgfeit  bringt,  in  ber  ßdj  baf* 
felbe  burcß  fein  geringere«  fpecißfcße«  ©erotcht  läng«  ber  Quecfftiberfaulc  ergebt,  unb  ba« 
SBaffer  erreidjf,  oßn«  bi«  §u  beffen  Dberflädj«  ju  gelangen,  folglich,  oßn* 
mit  bem  Dampf«  ein«  unmittelbar«  95erüßrung  einjugeßen. 

Dief«  (Erfdjeinungtn  laffen  ßdj  beib«,  fowoßl  nach  bem  atomißifeßen  ©pßerne,  al« 
nadj  unfercr  T(nficf)C  eon  ber  Umßimmung  ber  Tppcn  «rflären.  SJorjüglidj  gilt  biejj  »on 
ber  erßeren  ©rfeßeinung,  bei  welcher  man  annehmen  fann;  entweber,  baß  unter  ben  (leb  * 
berüßrenben  fleinßen  Tfjeilcßen  bes  90aßer«  unb  be«  aufgelbßen  ©alje«,  «ine  (ber  €a< 
pillaraftraction  ü{jnlidje)  2(n$ieh«n9  beßefj«,  roobureß  bie  ©ypanßon  be«  QBärmeßoff«  uer* 
minbert  wirb;  ober,  baß  ba«  crpßallinifdje  ©alj,  om  SBJaflet  ben  Tppu«  jur  ©olibißca* 
tion  (jur  Darßellung  be«  fejien  Qfggregatjußanbe«)  auf  einen  ©rab  werft,  ber  jroar  ju 
feßroadj  iff,  um  eine  €r?ßalli|afion  ju  beroirfen,  nicht«  beßo  weniger  aber  hoch  ßarf  ge* 
nug  iß,  um  ßdj  einer  bunßförmigen  ©ypanßon  mit  einer  gemiffen  ©tarfe  ju  wiberfeßen. 

5Beit  fdimerer  wirb  e«,  bie  jweite  ©rfdjeinung  nach  ber  atomißifeßen  le^re  ju  er* 
flären,  nach  welcher  bie  SSBirfung  ßch  boch  nur  ouf  bie  ßcß  unmittelbar  betüfjrenbrn  9Ro« 
leful«  bejießt ; inbem,  außer  ber  allgemeinen  ©raoifatien,  welche  hier  nicht  in  fKecßnung 
fommen  fann,  bie  burdj  ’Änjiehung  hetoorgebtaeßten  SBirfungen,  bloß  in  ber  nädjßen 
Umgebung  be«  anjiehenben  fünftes,  »or  ftch  g«ßn  (wie  bieß  bei  ©rflärung  ber  SapiKor* 
ottraction,  ber  djemifeßfn  Äfßnitüt  u.  f.  w.  angenommen  wirb  u.  f.  w.)  Dergleichen 
otemißifcfje  ©rflürungöweifen  paßen  fefjt  fcßlecßt  auf  bie  jweite  ©rfeßeinung,  wo  ßcß  bi« 
QBirfung  bet  ©oba  bi«  ouf  bie  eberßen  ©tßießten  be«  SBafferbampfe«  ßin,  erßrecft,  wo 
bodj  bie  ©oba  nicht  einmal  bi«  unferße  ©eßießte  be«  9Baffetbunße«  berührt.  SEBeif  un» 
gejwungener  erfeßeint  h>«  bi*  ©rflärung,  wenn  wir  bloß  eine  Umßimmung  »on  Tppen 
berücfßcßtigtn.  9Sir  betrachten  biefem  gemäß,  bie  jweite  Srfcßeinung  folgenbermaßen : 

Die  ©oba,  ba«  9Baßer  unb  ber  Dampf,  ßnb  brei  Dinge,  bie  unter  einanber  in 
QSetßfelwirfung  ßefjen,  nießt  «ben  barum,  weil  eine  mittelbare  ober  unmittelbare  95erü§» 
rung  ßatt  ßnbef,  fonbern  weil  ße  gegen  einanber  in  jene  läge  »erfeßt  ßnb,  in  welcher  eine 
wecßfelfeitige  ©inroirfung  unter  benfelben  ßatt  ßnben  fann.  ©0  wirft  «in  Körper  auf 
be«  anbern,  bureß  ben  ©foß,  burcß  95en»hrung;  fo  wirft  bi«  ©onne  auf  b«n  beleuchte» 


Digitized  by  Google 


413 

Äorper  opne  «Serüpnmg , fle  tbecfe  iit  (pm  bett  tppu«  jur  leucptenben  Hcdon;  fo  wirft 
ein«  «$arbe  wecpfelfeitig  ouf  bie  anbere,  unb  pierau«  entfpringt  Harmonie  ober  DiSparmo* 
nie;  fo  wirft  bie  ©aprnepmung  auf  bie  SXeffejrion  unb  biefe  auf  ein  Jjeer  gefepaffener 
Silber.  Unb  wer  fotlre  pier  eine  Se  rüprung  oorouSfe |cn  fäntien  ? 

3n  unferm  in  9ir.  2 befrachteten  gälte,  entfielt  jwifepen  ber  ©oba  unb  bem  ©a(* 
fer  eine  roecpfrlfeitige  Umftimmung  ber  Sppen  jur  'Äctiort  nach  Darffcliung  be«  Aggregat« 
juffanbe«.  Sie  ©oba  weeft  im  QBaffer  ben  Sr;pu«  jur  ©olibipcafion,  hingegen  weeft 
ba«  ©affet  in  ber  erpffaflinifepen  ©oba  ben  Sppu«  jur  liquipcation.  Die  im  ©affer  ge* 
weefte  Tfctiort  jur  ©olibipcafion  üupevt  fiep  fubjecrio  unb  ebjecti».  ©ubjecti»  baburep, 
6ap  pe  jroar  nicht  erpffattiprf,  aber  boch  bichfer  wirb,  weniger  püfitg  iff;  unb  in  ber 
Spat  iP  eine  gejattigfe  ©oole  weniger  ffüfpg,  alä  reine«  ©a|fer.  Dbjectio  äuperf  fiep 
biefe  Actlon  baburep,  bap  pe  in  bem  über  ftep  pepeitben  ©afferbampfe  ben  Sppu«  jur 
©oiibipcafion  weeft;  b.  p.  ipm  einen  Speil  feiner  gppanpofraft  raubt;  ba  ja  bie  ©ppan* 
• pon  ber  ©egenfap  ber  ©olibipcation  ip.  Jßiec  äupert  pep  ber  oerönberte  Buffanb  im 
. ©aper  auf  ben  oerünberten  BuPanb  in  bem  au«  jenem  emporgepfegenen  Dampfe,  unge* 
fäpr  fo,  wie  eine  PJeränberung  in  ben  mincralifcpen  ScpaubPoffen  be«  Soben«  auf  bie 
au«  biefem  emporgeroaepfene  ^panje,  einwirft;  fo  wie  eine  ppe  3bee  ber  ©utter  auf  bie 
AuSbilbung  be«  jftnbeS  (Einffup  pat  (©uttermaaie,  bie  einem  ©eprtefen,  einem  befonbern 
AnPiicfe  ....  jujufepreiben  fmb),  fo  wie  bie  ©timinung  be«  ©agnetifeur«  auf  jene  be« 
©agnetiprten  einwirft,  u.  f.  m.  . 

$.  135.  Ueber  ba«  SSerömiffen  ber  Slfifpgfeiten  *)  bepimmf  Dalfon  «orjüglicp 
golgtnbe«  *°) : Die  ©euge  ber  Sßerbünffung  an  einerlei  glüfligfeit,  iP  unter  übrigen« 
gleichen  Umffänben  ber  Differeitj  jener  Sppanftofrafte  proportional,  melcpe  bem  au«  ber 
glüfpgfeit  anfpeigenben  Dampfe,  unb  bem  fepon  in  ber  iuft  über  ber  glüffigfeit  gebiibe* 
ten  Dampfe  (von  berfeiben  Art  als  ber  aufpeigenbe  Dampf)  jufommen. 

Daiton  meint,  bap  pier  bie  Dämpfe  eben  fo  burep  bie  iuft  preiepen,  wie  ©affer 
burep  .Kirfelfreitie.  €r  unterfepeibtt  bas  fl3erffücptigen,  wtlcpes  blop  an  ber  Dbtrffäcpt 
ber  glüfltgfeit  oor  pep  gepf,  »on  bem  eigentlichen  ©iebtn.  (frfteres  foii  allemal  «orgepen, 
wenn  bie  'Semperatut  fo  poep  ip,  bap  bie  biefer  Sempcratur  entfpreepenbe  ©pponftofrap 
ber  Dämpfe,  bie  (Jppcmfwfcaft  jener  gleichnamigen  Dämpfe  übertrifft,  wtlcpe  in  ber  iuft 


*>  Sa«  ®ctbiinffen  6er  JliiffTjMtcn  i(l  eine  Arnferuno  bet  ©JecfeniiteitniS,  ob«  irgenb  fine 
•ßnpctlKfr  anumftjwfn  2>tnn,  r«  mag  birfr«  Crcbunflrn  »er  ffd)  gfpfti,  ttlt  t«  mir  Immrr  »odf, 
fo  trlrlbrt  atlrmal  Olt  Slüljigfrlt  eine  SScrmmbcvung,  bie  itnre  CuarvtitÄt  gtrid)  fommt,  wrldje  man 
«bilt,  wenn  man  bie  Sunfff  auffingt,  unb  fie  auf  brn  ttopfbatff&fflgen  3uftanb  {»rucffüprt.  £« 
1 ift  alfo  pier  offenbar  rin  ®im«i<t)rn,  folglkb  eine  »emegung  »otpanbtn. 

•>v  ©üben«  atnnalrn  1*03.  i ‘.  : •„  • 
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ftben  ge&ilbef  ßnb.  Ka$  ©leben  hingegen  fod  ein  ©erßüdjtigen  nidjf  bloß  an  ber  Ober* 
flicke,  fonbern  in  öden  Reifen  ber  5!Äfftgfrit  jugteiib  fepn,  unb  fod  mir  bei  jener  $em* 
jjeratur  ßatf  ftnben,  bei  melier  bie  Kämpfe  eine  Cypanßvfraft  erreidjen , rcrldje  jene 
übertrifft,  bie  ber  fuft  fammt  ben  borin  gebiibefen  Kämpfen  entfpridjt  (bieg  bejiefit  ft<b 
auf  KaltonS  Tlnfithfen  über  bas  inbimbuede  Werfällen  ber  Safe  unb  Kämpfe  in  ©emi* 
fdjen  berfelben  unter  einanber,  weiches  in  btr  vierten  3lbf{>tilung  dom&ina  tionismuf 
»eitläujiger  bargeßedt  wirb). 

e.  SDJtdjanismuS  on  ber  Pflanje,  o|jne  ©ejiejjung  auf  unfern  Planeten. 

§.  136.  Kie  fluffadenbflc  unb  adgcmeinjle  ©rftfmnung  btS  fOtedjamSmuS  an  ber 
Pßanje  iß  baS  SBadjfen  berfelben.  ©ei  näherer  ©etraebtung  biefrs  rounbervoden  pro* 
ceffeS  aber,  jeigt  fitb  halb,  baß  ber  ©etfjamsmuS  §ier  <‘ne  nur  fr§r  f«un^re  SX°H* 
fpiele,  unb  baß  bie  3bte  »om  SSBatbfcn  feßr  bbijern,  biefer  bi'bcn  Snnction  feßr  unpaf* 
fenb  ausfaden  müßte,  wenn  man  im  SBatbfen  ber  Pßanjen  ben  3Retf>anismus  »orjügiidj 
aujfaffen  roodte.  Kie  fitb  bfc&er  bejicbenben  ©etradjtungen  gebären  weit  jwetfmäßiger  in 
ben  Tfrtifel,  Organismus. 

§.  137.  SKcrfroürbig  iß  bie  an  vielen  Pßanjen  vorfommenbe  ©emegung  bcr©lü* 
tfjen  unb  ©lütter,  roeltbe  mit  bent  laufe  ber  ©onne  in  engßer  S3crbinbung  ßefjt.  ®bcn 
fo  intereffant  iß  bas  Oeffhen  unb  ©cblie|fen  ber  ©lüt(>en  ju  gemijfen  ©tunben  beS 
KageS. 

©ir  bemetfen  an  »feien  Pflanjen  «ine  Qfrt  »on  frampfjjafter  Sufammenjiejjung, 
roenn  wir  fte  an  gemiffen  ißeilen  berüfjrtn.  Kiefe  3nfammenj(ebung  iß  jebotb  allemal 
mir  lofal,  verbreitet  ftdj  nitbt  über  bie  ganje  Pßanje  wie  beim  $f)ierc,  baö  an  irgenb 
einem  bes  ÄbrperS  ftfjmerjütlj  afßjirf  wirb, 

©eim  ©eriefen  einer  mit  gefärbtem  ©affe  gefüllten  2fuSbö&fung , erfolgt,  miffelß 
einer  mit  SXcceptivitüt  »erbunbenen  Sontraction,  baS  Snfroeidjen  eines  i^eils  biefes  ©af* 
tef , nie  aber  jenes  Phänomen,-  bas  mit  ber  ©erblutung  beim  Kjjiere  ßtf>  vergleichen 
ließe.  hier  Jt'8t  wir  »orßin  ein  geringerer  3ufammen(jang,  eine  fdjroddjere  ©ed>* 
felnoirfung  unter  ben  teilen  mit  bem  ©anjen,  als  bieß  bei  ben  liieren  ber  <$ad  iß. 
Kieß  beutet  auf  eine  niedrigere  ©tufe  bes  febens  bin,  an  ber  Pßanje  als  am  $§iere. 
TfmCrpßade,  wo  baS  febeu  in  feiner  niebrigßen  ©tufe  erfdjeinf,  vielleicht  in  feinem  abfo* 
luten  3ero  angenommen  werben  darf,  beßefcf  unter  ben  feilen  gar  feine  bpnamifcb« 
Qöetf)felwirfung ; ^äcbßens  findet  ßdj  ein  3«fammcn§ang  in  Sornt  unb  lagenmg  ber 
Kneife,  nämlidj  am  Unatemismus  unb  piaßiciömus. 

$.  138.  Ket  ©aft  in  ben  Pßanjen,  weither  burt$  bie  ©nrjelfafern  aus  bem  ©0* 
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ben  eingefogen,  hingegen  burdj  bie  QMärtet  aus  brr  "iftmofphärc  aufgenommtn,  unb 
»teber  in  bic  'Mtmofphäre  auSgefchieben  roirb,  beroegf  fid)  nur  roä^rrnb  ber  Vegetatiens- 
$eit.  Unter  ge»i|fen  ©raben  ber  Temperatur  tritt  ©tillßatib  ber  Vegetation,  ein  ©lo- 
den aller  ©äfte,  ein  fcfyeinbarer  Tob  an  ben  <Pßanjen  ein,  es  befielt  nur  me^r  ein  poten- 
tielles leben,  baS  ju  feinem  ©rmacben  bie  ritdfe^renbe  SSSärme  erwartet. 

Die  ^Bewegung  ber  ©äfte  in  ben  9>ßanjen  rebneirt  ftef)  beinahe  bloß  auf  ein  Tfnf- 
ßeigen  unb  Slieberßeigen  in  parallel  laufenben  faftfü^renben  ©efäßen,  unb  auf  ein  lang* 
fames  Uebertreten  aus  einer  Seile  in  bie  anbere  am  93arencbpm.  ©s  iß  bemnach  biefer 
«Procejj  weif  einfacher,  als  bie  ^Bewegung  bes  SSlufes  unb  ber  übrigen  ©äffe  an  ben 
Teeren,  $nbeß  barf  bech  biefe  ^Bewegung  ber  ©äfte  nicht  als  eine  bloße  SBirfung  ber 
Capillaraftraction  angefehen  »erben;  ber  Organismus  ifl  h'fr  im  hoffen  ©rabe  thätig. 

Die  ^Bewegung  bes  ©afteS  geht  bei  ben  ipßanjen  bei  weitem  nicht  fo  regelmäßig 
vor  ßch,  wie  bei  ben  Teeren.  Sei  jenen  iß  fie  »eit  abhängiger  von  äußern  Umftän- 
ben,  als  bei  biefen,  unb  namentlich  von  ber  ©inwirfung  bes  licßts  unb  ber  StBärme.  IS« 
bemerfen  bemnach  eine  niebrigere  ©tufe  bes  lebens  an  ben  ?}ßanjcn  als  an  ben  Thieren, 
bei  »eichen  (extern  eine  felbßbcbingte  Thätigfeit  »eit  energifcher  vorjjerrfcht. 

golgenbe  ßnb  bie  Jpaitptmomenfe  ber  ©aftberoegungen  an  ben  baumartigen  ffie»ädj- 
fen:  Der  mtttelß  ber  SBurjelfafern  eingefogent  ©aft  fteigt  gräßtcntheils  in  ben  ©piral. 
gefäßen,  bie  nahe  am  SOlarfc  liegen,  von  unten  hinauf;  hingegen  ßeigen  bie  burch  bie 
©lätter  aufgtnommenen  ©äfte,  »orjüglicß  burch  bie  punftirten  ©efäße  ober  Treppengänge, 
in  ber  ©egenb  ber  SKinbe,  von  oben  herab. 

Das  Äufßeigen  bis  ©aftes  geht  im  ^rühlingt,  bas  Äbßeigen  beffelben  gegen  ©nbe 
bes  ©ommers  am  le&hafteßen  vor  ßclj.  Qßährenb  ber  erßen  ^eriobe  treiben  bie  ^ßanjen 
vorzüglich  ins  laub,  »ährenb  ber  lc|ten  mehr  in  bie  ISutjtln.  Das  SRieberßeigen  geht 
viel  langfamer  vor  fid),  als  bas  ^ufjieigcn  (baher  bas  SBeglejfen  ber  SSlätter  »eniger 
wirffam  iß,  als  jenes  ber  2Bur,jeln 

f.  tSechatrismuS  an  3aophptfn  unb  9^ & 9to$ e«n  ohne  ©ejiehung  auf 

unfern  Planeten. 

$.  139*  J?i«  geßhieht  bie  Ernährung  gräßtcntheils  burch  eine  bloße  ©nfaugung 
bes  SHahrungSfaftes  aus  ber  S8authh®&l*  in  bas  gallertartige  Parenchym®.  - 


*)  tre*fr«mi<  ©fotoafe ferner  ?lnf  epfaftotegie  unb  3Jnatcmii  bet  ‘Pftanwn.  fern«  Aum. 

Obre  ©««»  3tgr(fultur<b«nlf.  ferner:  ©tbrerrt  in  ben  ©Triften  oen  feciiftlcv,  angtnhoufl,  ©«itf« 
fure,  ©entbiet 
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•Oäujig  »irb  an  ben  Soopßpfen  unb  f>ßptojoen  rine  meßr  ob«  weniger  tßieräßnlitße 
®lu«futarbewegung  waßrgenommen.  ©ei  ben  3oopßb**n  läßt  ßtß  foßQr  eint  "Ärt  »on 
wiflfüßrlitßer  ©ewegung  bemerfen 

g.  3ttedjani«mus  amtiere,  oßne  ©ejießung  auf  unfern  ‘Planeten. 

5.  140.  Der  2Hecßani(mu«  am  Ißiere  Äußert  fieß  auf  eine  hoppelte,  »on  einanber 
feßr  auffailenb  »etftßiebent  SBeife.  ©ewiße  ©ewegungtn  unb  'Äueübiingen  »on  Äraft  auf 
äußere  Tlitgriffßpunfte,  iiegen  in  ber  2öi(lfüßc  be«  ißtert«;  anbtre  hingegen  Rängen  »om 
Sßiilen  beffeiben  gar  nidjt  ab. 

Kcficre,  bejießen  fuß  wefentlicß  auf  ©eränberung  be«  «Stanbpunfte« , auf  ©eränberung 
ber  ©ruppirung  ber  ©fiebmaßen  gegen  einanber  (baß  ißier  »trmag  ju  fleßen,  ju  liegen,, 
ßdj  ju  besten,  jufammenjurollen  auf  meeßamfeße«  Sinwirfen  gegen  bie  äußern 

mit  bem  tßierfirper  in  ©eräßrung  fhßenben  ©egenßänbe;  ferner«,  auf  ein  beutlitßere« 
Äußaßen  ßnnUcßer  Kinbrüde,  wobei  bie  ©cgenßäitbe,  wclcße  biefe  Sinbrücfe  »eranlaßtn, 
rtirf>t  mit  bem  ißicrfärprr  in  unmittelbarer  ©erüjjrung  ju  flehen  brauchen  (bas  $ßier  fP‘ßc 
bie  ößren  nach  einer  gewißen  ©egenb  bin;  wrnbet  bie  klugen  gegen  einen  auftufaßenben 
9>unft,  betaßet  bie  »erfeßiebentn  Ißeite  eines  Körper«  um  bejfen  Sorm  waßrguneßmtn  . . 
« • * «) 

Tue  unwifffüjjrlidjen  ©ewegtmgen  hingegen  beließen  fteß  auf  bie  Krßalfung  be« 
3Lßiere«  unb  auf  beffen  Kntwitflung,  bas  ßeißf,  auf  bie  fuccefßoe  Kntwerfung  bcjHmm» 
ter  iebensbilber,  naeß  einem  »orgefeßriebenen  ©efeße  ber  Kontinuität,  Jpjeßer  gebären  bie 

©croegungen,  am  ’Htßmen,  ©erbauen,  2(fßmiliren,  tfusftßeibrn 35ie  unwillfüßr» 

ließen  ©ewegungtn  finb  nießt  jufällig,  fonbern  (inb  eint  Jolge  be«  einmal  geweeften  $ppu« 
{um  erwähnten  Kntmurfe  fucceffirer  iebtnsbilber. 

3n  ber  Sßillfüßr  be«  liiere«  liegt  t« , innerhalb  beflimmter  ©rängen  auf  bie  21ußen. 
roelt  einjuroirfen ; ©eroegungen  barin  ßer»orju6ringen ; oerbunbene  ißeile  ju  trennen,  ge» 
trennte  ju  »erbinben;  bie  Äction  ber  Außenwelt  natß  ißren  terfeßiebenen  SJlobißcationen 
aufjuneßmen,  ober  oon  ftef?  $u  weifen;  ben  icbcnsfunctionen  micßtßeifige  unb  juträglicße  Kirn 
fuße  {«  futßen  unb  ju  »ermeiben,  ober  umgefeßrt;  u.  f.  m.  3licßt  in  ber  ©ilifüßr  be« 
Spiere«  liegt  e«  aber,  ben  Xppu«  feine«  leben«  au«  feinem  ©cßlummer  {ti  weefen;  biefem 
$i>pus  biefe  ober  jene  lenbenj,  für  brn  Kniwurf  fuccefjiotr  lebensbilber,  naeß  biefem  ober 
jenem  ©efeße  ber  Kontinuität  ju  «ctQeilen ; bie  Kinwirfungen  ber  "Mußenweit  auf  bie  innern 


•)  ©ift  3ntmflante«  46er  3oer&pten,  nementlirß  3nfußoti«l&iere,  nni«  (i<b  unter  »nbem  in  XrnlrantM 
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lebftt«funftionen  auf  tief«  ober  jene  ©eife  ju  erwicbern;  nicht  in  ber  ©iffführ  be<  l^itre# 
liegt  e«,  unter  gegebenen  äußern  Umßänben  bie  ^ntenfität  feine«  leben«  ju  erhöhen  ober 
abjufpannctr,  fo  wie  ber  geworfene  Körper  an  ben  (Elementen  feiner  parabolifdjen  23aßn 
nichts  ju  änbern  vermag.  3ß  ber  'Sijpus  be«  leben«  auf  eine  feßgefeßte  ©eifc  (nach  Quan* 
tität  uub  Qualität)  gemeeft,  fo  iß  bie  Succeflton  ber  leben«bilber  für  ben  ungeßörten  3«* 
ftanb  vorhinein  beßimmt,  fo  wie  butdj  bie  erfie  'Sangentiatgefdjrombigfeic  eine«  Planeten 
unb  feine  Centrolfraft,  beffen  Sahn  für  aller  Croigfeiten  Croigfeit  vorhinein  beßimmt  iß. 
'Der  mirflidjc  (Entwurf  biefer  lebenäbilber  fann  burdj  äußere  Cinmirfungen  mancherlei  @t6« 
rungen  erleiben;  allein,  fefbß  biefe  Storungen  ßnb  für  jebe  gegebene  äußere  (Einroicfting 
vorhinein  beßimmt,  fo  wie  bie  ?>erturbationen  an  einem  Planeten , bep  bem  bie  (Elemente 
ber  Saf>n  um  eine  Centralftaft  einmal  befiimmt  ßnb,  für  jebe  gegebene  äußere  ©ntvir« 
fung  eine  geivijfc  föerturbation  erleibef,  bie  fich  fogar  berechnen  läßt. 

©offen  mir  bas  ßter  SBorgefragene  furj  jufammenfaffen,  fo  fagen  mir:  C«  liegt  in 
ber  ©iiifüfjr  be«  'ißiere«  innerhalb  geroiffer  ©ränjen,  auf  bie  Außenwelt  eitijumitfen, 
Cinmirfungen  aufjunehmen,  ober  von  fidj  ju  weifen.  21ber  bloß  von  ber  Slafur  be« 
geweeften  leben«tppu«  hängt  e«  ab,  wie  ber  (Entwurf  ber  fuccefßven  lebensbilber  burch  bi« 
äußern  Cinmirf ungen  mobifeirt,  ßdj  roirflidj  barfieHt. 

§.  141.  35aö  vorjüglidjße  ®efe$,  baß  wir  an  ber  Wißführlichcn  ‘MaißeVung  te« 
©edjanifmu«  am  $h'tre  bemerfen,  iß,  baß  bie  Ä'raft  (in  ©eroichfmaaß  auSgebrücfc)  welche 
ein  $.f)iet  anf  einen  'Mngrifffpunft  auSjuüben  vermag,  am  größten  iß,  wenn  biefer  ßifle 
fleht,  unb  baß  biefe  .S'raft  allmählig  abnimmf,  wenn  ber  ’Xngriffdpunft  an  ©eßhroinbigfert 
junimmt,  baß  cnblich  eine  gewiffe  größte  ©cfcßivinbigfeit  ßaft  ßnbef,  bei  welcher,  unb  über 
welche  ßinau«  ba«  $h',r  Äraft  mehr  ausjuäben  vermag  °). 

©an  hat  in  bet  ©edjanif,  wo  bie  ■S'enntniß  biefe«  ©eftfje«  von  ber  größten  ©ich* 
tigfeit  iß,  baffclbe  burtß  folgenbe  gormel  auSgebrücft,  welche  ßdj  freilich  nicht  a priori 
erweifen  läßt,  ba  bi«  lebenbe  9!atur,  bie  frei  unb  ungebunben,  nach  geheimen  nnb  hohem 


OJefeßen  maltet,  ßdj  bem  geometrifchen  SWejfen  nicht  unterwerfen  läßt,  d=A^-C-  ^ Y^, 


worin  A ben  größten  1)rucf , ben  ba«  *5^icr  auf  einen  frßßehenben  flunft  au«juüben  »er* 
mag,  C jene  ©eßhwinbigfeit,  bei  meldjer  bie  $h'nfraft  bem  fünfte  nicht  meßr  folgen 
fann,  d ben  bei  ber  ©efehwinbigfeit  v jebt«mal  ßatt  ßnbtnben  IDrucf  auf  ben  Angriff«» 
punft  ausbrüefen. 


*)  SBit  b«ten  (m  Ärttfcl  URecfcantemu«  am  SBeltgebÄube  gtfeben,  wte  fid>  bie  aflgemeine  ©ra»l* 
latten  mit  un#er4nbrrlid>tni  SBerc&e  btr  WeVeunigriiben  Sraft  gegen  bie  etgriffene  tKa(fe  »erbilt , be* 
»ege  (Irf)  biefe  mit  »aä  immer  ftir  einet  ©efebwinbigfeit. 

“)  @te|)<  über  biefen  ©egenftanb:  Eangs&ptf  3Rafd)fnen(ebte.  Bcildor  arcliiL  hvdr.  Prony  nonrall* 
arcliit.  uydr.  ilacliettc  trait«.  de*  macbiuei. 
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Sefradjfen  mir  bie  jfraft  d,  welche  bas  auf  b«n  ’JfngriffSpunft  auSjuüben  ver« 
mag,  a(s  bas  ÜHaag  für  bie  3nfenfltdt;  unb  bie  ©efdjwinbigfeit  v,  womit  bie  ${jirr« 
fraft  brn  Ängriffspunft  verfolgt,  als  bas  SWaag  für  bas  (Eytenfive  ber  roillfüjjrlichen 
mcchanifchcn  TCction j fo  fe^eti  mir,  bag  bie  roillführlicfje  mrchanifche  tfction  brs  'i&icrrt 
snCcnfio  abnehme,  mtnn  ge  eytengv  {unimmf,  unb  umgefehrt.  ©in  ähnliches  ©efe$  lägt 
f>th  an  ber  imroilffiijjrlidjen  medjanifchen  tfcfion,  ja  felbfi  an  ber  ganzen  innern  Jtbensac* 
flon  organifirter  Äürpet  ma^rnegmen.  So  treibt  ein  Saum  um  fo  früftigere  2ft(le  unb 
Srüdjte,  je  roeniger  man  igm  bie  (Sjrtenfion  in  bie  'Xejle  gegattet.  ©o  verliert  in  bet 
Sleprobuction  ber  ©egenjlanb  berfel6en,  burch  h'mglid)  erfm^te  Quantität  an  feiner  Qualität, 
b.  h>  bei  einer  vermehrten  $ervorbringung  erfcheint  am  J£>ervorgcbrnchten  eine  geringere 
Energie  in  ber  bilbenben  2fetion,  moburch  bieg  Jj>ervorgebra<hte  entfianben  ifl;  j.  S.  bie 
halber  (mb  fcfjroächlich,  ofne  SDlutjj  unb  innere  lebensfraft,  menn  bem  ©tiere  ju  viel 
•ftü&e  iugetfeilt  roerben.  ifurj,  fo  mit  jebeS  t&ier  ein  begimmtes  SWapimum  bes  mecha» 

A.C 

nifeben  ©lomenfes  ha(  (in  ber  ©icdjanif  mirb  biefes  gewöhnlich  = — angenommrn),  fo 

fommt  überhaupt  jebem  organifirfen  Sßefen  ein  ©lapimum  beS  organifdjen  Elementes  ju, 
welches  ftdj  gleichfalls  als  bas  9>robuct  aus  ber  ^nfengtät  in  bie  juge(|5rige  ©ytenfität  ber 
organifefjm  'Xction  betrachten  lügt. 

Allein,  roerben  roir  bieg  je  einem  €alcul  unterwerfen  fönnen?  Sermuthlich  eben  fo 
wenig,  als  es  uns  je  möglich  fepn  wirb,  bie  intellectuellen  ©eijfesfrüfte  {rotier  ©ienfdjen 
gegen  einanber  §u  vergleichen,  ob  man  gleich  hierüber  oft  fe^r  fchnell  aburtheilf. 

§.  142.  2Bir  roollen  nun  ausfthlieglich  bie  unroillführliche  "Äeugerung  bes  SOiecha* 
nismus  am  ^h‘(c<  betrachten. 

5.  143.  Der  Slutumlauf  belm©tenfchen,  bei  ben  ©ängethieren  überhaupt  unb  ben 
SSögcln,  bejieht  ftch  roefentlich  auf  golgenbes:  Das  Slut  bewegt  (ich  von  ben  Jungen» 
arterien  ju  ben  Jungenvrnen,  von  biefen  burch  bie  linfe  Sßorfammer  brs  Jperjens,  unb  ben 
linfen  $erjventrifel  {ur  'Morta  unb  ju  beren  3weigen ; fetnerS  von  hier  aus  {u  ben  fämmf» 
liehen  ßweigen  ber  ^ohlvene  unb  {ur  jpojjloene  felbfi ; bann  weiters  burch  bie  rechte  93or» 
fammer  bes  ^itrjens,  unb  burch  bie  Kammer  wieber  in  bie  iungenarterien.  'Hnbers  geht 
ber  Slutumlauf  bei  ben  (Srabrnonen  biefer  $h'*re  cor  f'th*  ©er  Joetus  burchlüuft  meg. 
rere  Srrwanblungsgufen,  bie  geh  vorzüglich  im  ©cfägfpgeme  ausbrnefen.  Der  ^reis,  ben 
baS  SSluf  beffelben  befthreibt,  liegt  {um  $feil  augerhatb  feinem  (Körper.  Das  Slut  gegt 
theils  aus  ber  ?lorta  burch  bie  JJJabelarferie  bei  ben  ©üugethieren  {um  ©lutterf uchen , bei 
ben  Sögeln  {umSgorion,  unb  fegri  burch  bie  SRabelvene  ju  ^toflaber  {urücf;  fheils  giegf 
eß  burch  bie  ©efrisarterie  {um  JJlabelbläsdjm  ber  ©üugethierc  ober  {ur  Dotterhaut  ber 
Sßögel,  unb  nimmt  burch  bie  Dottervene  ben  SKücfroeg  {itr  ^fortaber.  Das  aus  biefen 
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Sßenen  unb  bai  ©lutabern  bea  .ftörperä  (idj  in  btm  gemelnfdjafilichtn  Stammt  btr  ^o^t« 
aber  fammelnbe  ©tut,  ge^f  btim  goetue  tintn  »eit  tinfadjfrn  ®tg , ata  bti  btm  auage« 
bilbeten  ijjiere;  et  gibt  in  bec  frühen  lebenepetiobe  beffetben,  nur  tine  ©orfammer  be$ 
J£>er$cn3,  bit  atlea  ©lut  aua  btr  J^o^(t>tnt  empfingt,  unb  nur  einen  ©entrifet,  »etdjer 
biefea  bloß  t>nrcf>  bit  'Äorta  »ieber  auafenbet.  Bufamtnengefc^tcr  mirb  baa  $trj  aftmÄ^tig 
in  ben  fpätern  ©ilbungäptrioben,  unb  hieburdj  auri)  bit  ©c»egung  bea  ©lutea  ferwitfelter. 
5Diefe  nitbern  ©ilbungaflufcn  bea  ©efäßfpjtema  btr  Smbrponen  bei  Säugetieren  unb  ©i« 
getn,  unb  bit  tiefen  ©efäßfpjiemen  entfprtcfjenben  ’itrtrn  ber  ©lutcitculation  finben  fid)  in 
ben  fötlig  auagebitbefen  Organiämen  ber  niebrigtrtn  ?^ierfia(|en  roiebtrjjolt.  Sebodj  fin- 
den 6ei  biefen  überbieß  noch  ganj  eigene  SRobalitättn  ßatt  °). 

5Daß  ber  Slutumlauf  mit  btn  guncrtoneti  bea  JjwrjenS  unb  ber  lungt,  im  Bufam« 
mtn^angt  fie(>t,  läßt  fuß  nic^t  bejmeifetn;  baß  tr  aber  bloß  nach  hpbrautifdjen  ©efefstn, 
burcf)  bit  ©emegungen  biefer  jwei  wichtigen  Organe  t>or  fich  ge{jt,  wöbet  etroa  bit  Arterien 
unb©enen,  bloß  ata  feitenbe  ©efäßc,  ata  bloße  Sommunicationäfanäle  }u  betrauten  roiren 
lägt  (ich  feineemega  behaupten.  €ä  fdjeint  fietmeßr,  ata  befi|e  baä  Stuf  tin  eignet  leben, 
aber  ata  »erbt  baa  Stuf  btirch  eine  eigene  lebenaaefien  nad)  jenen  une  unerftärbaren  ©e« 
ft|en  ferfgetrieben,  wogegen  alte  unfere  ©efefct  btr  SKecbanif  ju  Sdjanben  »erben.  9J?an 
{jat  uerfu^t,  an  tebenben  IJnbifibuen  baö  J^erg  auäjufchneibcn , unb  fa$  ben  ©lutumtauf 
ftdj  oft  noch  eint  Stunbe  lang  fortfefcen.  Tluch  |jat  man  bti  mijjgejialftttn  $er$cn  unb 
Arterien,  in  fielen  gatten  einen  regelmäßigen  ©tufumlauf  angetrofen. 

S5ie  ©ircutation  bea  ©tuita  fdjeint  foqt'iglich  fon  ber  2(cfion  bea  ©ejjirna,  ferntr« 
f on  ber  ’Jtcfion  bea  SXücfcnmatfs  unb  ber  baraua  entfpringenben  SÜerfenfiämtne  abjufjängen. 

3>aa  ©ejjirn  äußert  ftch  auf  bie  nicht  bteß  mechanifch«,  fonbem  jugleich  fttale  ©e« 
»egung  ber  iungen,  auf  bit  gunction  be8  2ttfcmtna  forjäglid)  tjfätig,  unb  fcieburch  erji 
auf  ben  allgemeinen  ©tutumlauf. 

5Daa  Stücfenmarf  influenjirt  ben  ©tufumlauf meßr  m feintn  einzelnen  i^etlcn,  inbrm 
hier  jeber  aua  bem  SXücfenmarfe  entfpringenbe  9?etftnfiamm , ata  tin  betebenbea  "Kgena 
in  jenem  Drgant  (jerfortritt,  baa  er  mtf  ERerfenjroeigen  terforgt. 

®irb  baa  ©ejjim  fom  Diütfenmacfe  getrennt,  jo  gerätß  ber  allgemeine  ^reialauf  in8 
Stocfen,  inbtm  baä  3fth«nen  aufhört,  ©ewirft  man,  burth  ©nbtaftn  in  bit  lungen,  tin 
fimfltidjea  Ät^inen,  fo  »irb  burth  bteft  bloß  methanifthe  ©ewegung  btr  lungen  btr  ©tut« 
umlauf  j»ar  einige  geit  jjinburth  erhatten;  allein,  ber  itithnam  unb  baä  ©tut  »trbtn  hi«* 


*)  Sin  ®e(fere<  blerüter  i#  fofaenSm  ©Triften : $re»!canua  ffiiolsgie.  ©Immeringa  ®efäf lebte.  Ctrvier 
Lrv*»<*  d’AnaL  comp,  ©(umenbod)«  oerftlfitfcfnbe  2n«(omie.  H.  A.  YVruberg  obicrv,  anat.  de 
totde  tcitaÜ.  inannac.  Auneic»  du  Mus.  d’llist.  net.  JJalpighi, 
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bei  falt,  unb  aflrt  geh«  h><r  bloß  mehr  nacß  ^9brau(if<^<n  ©efefcen  vor  ficß,  aber  ohne  bi« 
geringße  tfeußerung  von  93ifalifät. 

Durtßfcßneibet  man  «inen  «ingelncn  Slervenßamm , fo  bauert  ber  allgemeine  ^rei«lauf 
be«  Slufc«  fort;  unb  nur  in  jenem  Organe  entfielt  «in  ©rißfianb,  »elcße«  von  bcm 
burcßfcßnittentn  Slervenfiamme  mit  Slerven  verfemen  wirb. 

Da«  ©lut  i(l  bi«  Oueße,  woraus  (bei  ber  unaufhörlich / in  aßen  5^<i(en  be«  tCiier* 
forper«  forfg«h«nben  Jlffuijilation  unb  2(u$f<ßeiburtg)  alle  Organe  b«n  ©toff  ju  ihrer  95il* 
bung  unb  (Erhaltung  nehmen;  unb  jugleich  gibt  jebe«  Organ  feine  auSgufcßeibenben  i^eifc 
an  ba«  SSlut  roieber  ab. 

§•  144.  Der  SSrei  förnmt  au«  bem  SRagen  burtß  ben  SRagenmunb  in  ben  3»»lf* 
fingerbarm , unb  fo  übergeben  bie  aufgenommenen  9ia(jrung«mitee(  aümäßlig  in  ben  G^plu« 
roelcfjcr  ben  «rjlen  ©toff  ju  ber  SRaffe  ber  übrigen  ©oft«  abgibt.  S3ei  ben  »ieberfauen* 
ben  ? gieren,  mit  mehreren  ©lägen,  fernen«  bie  SRo^yrung  au«  einem  ©lagen  in  ben  anbern. 

Der  (Efjijlu«  übergebt  au«  bem  Darmfanale  (in  welkem  Ipmphatifcße  ©efäße,  bie 
(ich  aßmäfclig  ju  einem  gemeinfcßaftlicßen ©tamme  vereinigen,  roclcßer  in« SMutaberftflem 
übergebt,  entfpringen)  in  bie  ©tildjgefäßf , unb  au«  biefem  buteß  ben  2$ru(lgang  jum 
J^erjen.  SEBUßtigen  (Einfluß  äußern  hi«  bie  SSenen  be«  Darmfanal«,  ba«  91«|,  ba«  geff; 
ferner«  ba«  3eßgwebe,  »elcße«  bie  glüffigfeit  gut  ©lilg,  jur  i^mu«,  jur  ©cßilbbrüfr, 
ju  ben  Siebennieren  führen,  um  in  23luf  verrvanbelt  ju  »erben. 

§.  145.  3u  ben  unniilfäßrlüßen  ©exvegungen  ber  mancherlei  Organe  im  tßiettfehen 
Äärper  gehren  »orgüglcdj : bie  eigene  ^Bewegung  be«  ©lagen«;  bie  perißalttfcße  95e»egung 
ber  (Eingeroeibe,  bi«  ^Bewegung  be«  Darmfanal«,  »eich«  bie  Darmau« leerung  jur  geige 
hat. 

Sßon  ber  ^Bewegung  be«  J^erjen«  unb  ber  Jungen  »urb«  ftßon  gefprodjen. 

h.  ©Iecßani«mu6  am  Organifcßen  überhaupt,  oßne  SBejießung  auf 

unfern  Planeten. 

$.  146.  <E«  ifl  ln  ben  Tfrtifeln : ©lecßanismu«  an  ber^flanje  unb©lecßo. 
nismu«  amrißier  hinlänglich  gegeigt  worben,  baß  ber  ©lecßaniimu«  am  Orgamfcßen 
üfcerhaupt  ficß  fe^r  tßätig  äußere,  ja  man  fann  fagen,  baß  er  fteß  ßier  aflein  in  feiner 
ßScßfim  (Energie  unter  ber  vielfeitigßen  gorm  barfieße,  »0  nicht  bloß  «in  bumpfe«,  träge«, 
ben  l£l;arafter  ber  ^afjtvität  mit  ficß  führenbe«  gortbewegen  nacß  einer  einmal  angenom. 
menen  SXicßtung  mit  einer  einmal  angenommenen  ©efeßroinbigfeit  beßeßf.  SBelcße  ©raba. 
fion  läßt  fuß  ßier  in  ben  ^Bewegungen  »ahrnehmen,  wenn  man  von  ben  unterjirn  ©tufen 
ber  ®italität  alimählig  bi«  ju  ben  hicßfhn  empor  (leigt?  Äeine  innere  ^Bewegung  im  (Erp. 
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faff«;  «in«  hochft  «infame  im  'pofnpen , ein«  burch  i&re  mannigfaltigen  Erfcheimingsformcn 
unüberfehbare  im  Eimern  am  menfchlichm  Ä6rp«r.  ©er  (Erpflall  behält  bi«  i^m  erteilte 
SXidjtung  unb  ©efchwinbigfeit  für  affeEroigfeit;  unb  wenn  ec  ja  »on  ber  einfachen  geraben 
äinie,  «on  b*e  einfachen  gleichförmigen  Sewegung  abweicht,  fo  ftnb  bie  frummlinigt«n  mit 
veränberlicfjer  ©efchwinbigfeit  non  »hm  burcfjlaufcnen  Sahnen,  wobei  jtonr  bie  geißuotlfica 
©«feg«  heroortreten , nichts  anbrreS,  als  «in  Aggregat  non  Tlblenfungen,  bie  tt  nur  non 
Tlujjcn  in  auf  einanbtr  folgtnbcn  SOlomenfen  erhalten  fonnt«.  Um  wie  niel  bebeufungsooffer 
erfdjeint  gegen  ben  Erpftaff  betrachtet  bi«  langfame  aber  jroecfmäjjige  Sewegung  ber  trägen 
Schnede?  Ucbcrgeht  man  nun  non  biefer  nach  unb  nach  ju  bem  Tlffen,  fo  tnirb  bie  Sc* 
tradjtung  ber  Tleufjerungen  bes  SWcchaniSmuS  immer  int«r«(fanter  unb  unbegreiflich«*  ®el* 
djes  Erftaunen  erregen  aber  enblidj  bie  Sewegungen  «ine«  Athleten,  ober  «ine«  gratiofen 
iänjers?  Sewegungen,  in  benen  man  nicht  mehr  bloß  bie  Bwecfmäfjigfeit  jur  Erreichung 
phbfifcher  Sebürfniffe  wahrnimmt,  fonbern  burch  welche  ber  ©eifl  geroorteud^tef  # unb  fich 
in  ber  Sprache  bes  ^plaßicismus  ausjubrüefen  bemühe* 

71m  Tlnorganifchen  läßt  fid?  affe  Sewegung  aus  ber  Srügjjeif  ber  SRaffen , unb  aus  ben 
auf  biefe  einmirfenben  bewegenben  Prüften  crfläcen,  unb  ba^er  taffen  (ich  hi«  bie  Tlcujje» 
nmgtn  bes  SJtcchanismus , folgen  ©eft|en  unterwerfen,  welche  fich  mit  fhengtr  mathema. 
tifchcr  Eoibenj  burch  ben  Ealcul  ausbrüefen  lajfen.  STttc^t  fo  an  ben  TCeußcnmgcn  bes 
SERechamsmuS  im  Organifchen,  wo  allen  einzelnen  Xhe'len  e*ne  eigentümlich«  Spontaneität 
jiijufommen  fcheint,  unb  wo  atte  «Bewegungen  auf  einen  uns  unbegreiflichen  lc§fen  Enbjroccf 
hinbeuten ; welcher  Bwecf  frl&fl,  fobalb  er  erreicht  ifl,  wicber  aufgehoben  wirb. 

SÖlan  wäre  geneigt,  bie  Tlction  bes  lebens  felbff,  als  eine  in  fich  bebingfe  Tfction  ju 
befrachten,  fo  wie  ber  SWüfjtge  fich  ein  ©efchäft  auferlegt,  welches  ihn  oft  ju  nichts 
führt,  unb  weiters  feinen  anbern  3roecf  hot,  als  ihm  bie  unerträgliche  lafl  ber  Beit  ju 
erleichtern. 

5Bir  werben  nie  bie  Erfdjtinungen  bes  ItbrnS  begreifen  fönnen,  weit  ftewon  ber  SRarur 
unferer  ©eißcSaction  burch  ju  njenig  fegarfe  ©ränjen  getrennt  fmb,  wir  alfo  nie  »ermögrn, 
fte  als  einen  »on  uns  abgefotiberten  ©rgenjlanb  ju  befrachten. 

$.  147.  Tin  jenen  Subjfanjen  im  organifdjen  Äärper,  welche  baju  beflimmt  pub, 
aus  bcmfclben , als  nicht  mehr  $u  bem  Spßeme  bes  in  fich  gefehloffenen  Organismus  geh&* 
renb,  ausgefchieben  ju  werben,  äußert  fich  ber  SRechanismus  mehr  nach  jener  einfeitigen 
Sorm,  bie  bem  Tlnorganifchen  entfprieht.  So  werben  bie  Eycrementc  burd)  bie  mechanifcfjcn 
Sewegungen  bes  ©armfanals  aus  bem  Organismus  gegeben;  fo  geht  bas  Entweichen 
beo  Jjarns  ganj  nach  ben  ©efe^en  ber  Jgtybraulif  cor  f«h  . * • . . . 
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Cgemismus. 

§.  148.  ©ft  SgemismnS  äußert  fid?  baburdj,  bog  wie  in  »ielen  gälten,  btird)  ein 
inniges  3,1fammen(rclfn  megrerer  »on  eiuanber  qualifati»  »erfdjicben  erfegfinenber  ©ubjian- 
§ett,  eine  ober  mehrere  ©ubjianjen  erhalten/  woran  wir  ganj  anbere  ©genfegaften  roagr 
nehmen,  als  jene  waren,  reeldje  mir  an  ben  urfprungUcg  getrennten  ©ubftanjen  bemerfen 
fonnten.  Sr  äußert  feg  ferner  auch  baburdj,  baß  eine  ©ubfknj  unter  gereiften  Umjlän« 
ben  in  jreei  ober  mehrere  getrennt  roirb,  an  benen  ganj  anbere  ©genfd;aftea  geroortreten, 
als  jene  waren,  bie  oor  ber  Trennung  ber  ©ubjianj  urfprünglfcg  jufamen.  ^eboef)  barf 
in  biefen  beiben  galten  bie  SJiitroirfung  einer  ßögertn  iebensfraft  e)  nicht  eintreten,  ba 
fonft  bie  gier  erwähnten  Umreanblungen  niefjt  megr  als  reine  egemiftge  ^rocefte,  fonberr 
jugteieg  als  2l|jimilarionsprorefte  ju  betrauten  ßnb. 

$.  149.  Ss  iß  eine  feproierige,  »ielleicgt  unauflösliche  Aufgabe,  bie  ©fegeinungtu 
bes  GgemiSmuS,  fo  roie  jte  uns  in  bem  gegenwärtigen  Augenbticfe  befannt  frnb,  einem  ©p* 
fteme  »on  ©efegen  ju  unterroerfen,  unb  fie  auf  eine  pgifofopgifcgc  28eife  ju  erflären.  5Di« 
Chemie  gälte  ju  iaoeifierS  Beiten  eben  jenen  ©rab  erreidjt,  baß  man  glauben  burfte,  ben 
©cglüftcl  ju  einer  pgilofopgifcgen  Srgrünbung  berfelben  ju  bejigen.  S$  fehlen  rolrftic^,  als 
möchten  ficg  bie  unjägligen,  üb«  bie  SBerbinbung  unb  Trennung  ber  Stoffe  gemachten  Sr* 
fagrungen,  welche  lange  3eit  ginbureg  als  ein  unjufammengängenbes  SgaoS,  fcurcf>  ben  albern* 
fien  Aberglauben  entfiellt,  ficg  bargeftellf  gatten,  auf  einige  wenige  ©runbprincipien  ju- 
rüeffügrcn  laßen.  2Han  gatte  ßdj  beinage  geneigt  gefüglt,  bie  (ügemie,  ber  Soibenj  unb 
Söünbigfeit  igreS  ©pfiems  roillen,  am  näcgften  ber  margematifegen  9>gpfif  anjureigen. 
Allein  feit  wenig  hagren,  binnen  welcgen  bie  Sgemie  mit  einem  unglaublichen  Sifer  getrie- 
ben würbe,  unb  reo  man  fteg  bei  ben  chemifchen  ^roceffm  ber  fo  fräftigen  »oltaifcgen 
©äuie  ju  bebienen  begann,  würben  Sntbecfungen  gemacht,  welche  iaooifierS  ©pßeme 
roiberfprachen.  SJlan  »erfolgte  biefe  Sntbecfungen  mit  rafegen  ©chritten,  gelangte  »on  ben« 
felben  auf  anbere,  unb  abermals  entgüllten  ftch  bie  ©cgwäcgen  ber  4a»oifier'fdjen 
Sgeorie,  weldje  reit  nicht  bem  großen  ©itbccfer  berfelben,  fonbtrn  bem  wiffenfcgaftlitgen 
3ußanbe  feiner  B«it  jtifcgreiben  wollen.  ©0  trat  bernt  allmaglig  bas  fo  fegön  aufgepellte  ©pffrm 
ber  Sgemie  in  ben  ©(gatten  jucücf  j wir  eilten  »oran  in  ben  Smbcctungen ; unfer  fHeicg* 


*)  3<P  f«$e  6o&ete  2e6«t«fraft,  uw  biefe  »on  ber  Cebentfraft  flbetbaiipt  ju  utitecfcpribrn,  wellte  lep. 
(ere  feinem  Äeipet  obqe fproeben  werben  tann : benn , »er  uertnaq  ju  eniKfceiben , ob  md)t  aueb  ben 
^genannten  anorqanifdjen  Storpern  ein  nieberee  Örab  be«  geben«  jufomnie;  baper  wir  ft  MC  Anor. 
. ganiftp  lieber  ©ubergaiufcp  ober  ‘Pfcubocrgamfcp  fagen  mtepten. 
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t§um  an  pofifiven  Erfahrungen  nahm  mit  unglaublicher  ©cfjnelltgfeit  gu ; allein  in  eben 
bem  QSerhäitmffe  verfcbroanb  unfere  p^ilofbp^tfd^e  "Hnficfit  ber  CE^emie ; unb  mir  (mb  bei» 
nah«  fc^on  t>a&in  gefommen,  bi«  Eh«mie  als  eine  biofje  Sammlung  »on  Erfahrungen 
betrachten  ju  muffen. 

Hegt  biefeS  nun  wirf  lieh  in  ber  Slawr  ber  feit  lavoifier  gemachten  Entbecfungen? 
ober  liegt  «S  vielleicht  in  ber  Ht t,  wie  man  biefe  Entbecfungen  betrachtet«?  liegt  es  viel* 
leicht  barin,  bafj  man  fich  nicht  genugfam  bemühte,  biefe  neuen  Erfahrungen  burch  eine 
tiefere  Ergrünbung  ben  favoifier’fehen  "Änfichten  anjufchmiegen?  ober  mochte  roo^  gar 
hiebei  ber  unferm  3ahrhunberte  jb  characterifKfch  ang«h6renbe  .Sinn  für  Steuerung  unb 
Umflürjen  alles  einmal  angenommenen  eingetreten  feijn?  unb  man  wollte  vielleicht  gefliffent* 
lieh  tluSnahmen  von  ber  Siegel  ba  jinben,  wenn  man  bei  einer  grünbltdjem  Erörterung 
vielleicht  bic  fchönjle  Uebereinftimmung  mit  ben  fefigefehten  Siegeln  gefunben  (jütte  1 SDiefe 
groben  wichtigen  gragen  für  bie  ^h'l0f0Phk  &er  Chemie  finb  vielleicht  ju  wenig  beachtet 
worben,  unb  es  i|i  vielleicht  nicht  genug  beh«rjigt worben,  was  93er  jeliuS,  biefer  eifrige 
®ertheibiger  ber  lavoifier’fd)en  lehr«,  mit  fo  vielem  ©djarfftnnc  ju  ©unflen  feiner 
SJteinung  ausgefprochen  hflt.  Stun  wieber  ju  unferem  ©egenftanbe  felbft. 

a.  Chemismus  überhaupt. 

§.  150.  3>ie  ©ubjlanjen  a unb  b erfcheinen  uns,  von  einanber  getrennt,  als  von 
vetfehiebener  tlrf.  ®ir  bringen  jte  in  wechfelfeitige  innige  Berührung,  b.  h-  m folche 
Berührung,  bafj  nicht  blofi  bie  $he^e  <hrer  Ober  flachen  einanber  fejjt  nah«  fommen,  fon* 
bem  bah  «in  Körper  ben  anbern  bis  in  bie  innerflen  ?heile  burchbringt.  J^ier  fann  es 

nun  gefchehen,  bafj  a unb  b fo  innig  unter  einanber  verbunben  erfcheinen,  baff  wir  in 
ber  baraus  combinirfen  ©ubftanj  C,  bie  ©ubftanj  a von  jener  b nicht  m«f)r  ju  unterfchei» 
ben  vermögen.  3a,  was  noch  »eit  merfwürbiget  ijt,  «s  fann  bie  Subflanj  C Eigenfchaf. 
ten  barbieten,  welche  von  jenen  bie  vorhin  an  a unb  b bemerft  würben,  fo  verfchieben 
jenb,  bafj  wir  nie  vermuten  fönnten,  als  fepC  bureh  Combination  von  a unb  b entjtonben.  Um« 
gefehrt  fann  unter  günfligen  Umfiinben  bie  ©ubftanj  C in  jwei  ©ubfianjen  a u.  b fich  teilen, 
wobei  a u.  b als  qualitativ  verfchieben  unter  fich,  unb  verfchieben  gegen  C betrachtet,  erfcheinen. 

5Dief«s  ^Phänomen,  welches  burch  fein«  3Ultöglichfeit  wie  fo  manches  UBunbet  ber  Statur, 
oft  mit  ©leichgültigfeit  betrachtet  wirb,  liefert  nichts  befio  weniger  ben  ©toff  ju  bet  tief» 
jten  unb  unbegründeten  SKebifation  über  bie  Statur. 

©inb  bie  ©ubftanjen  a unb  b von  einanber  unb  von  jener  C wefentiieh  unterfcfjieben, 
ober  finb  nicht  vielmehr  all«  ©ubftanjen,  bie  man  fich  nur  immer  benfen  mag,  «ine  unb 
biefclbe,  ein  unb  baffelbe  5Befen,  bas  fich  burch  Slaumerfüllung  unb  ©ravitatton  allgemein 
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verfünbet?  unb  bürfien  wir  nicht  vielmehr  annehmen,  bi#  fogenannten  vtrfchlebenen  Quali» 
täten  fepen  bloß  ber  $ppuS  jur  ßnnlichen  Darßellung  auf  verfchiebrne  ©rabe  geroecft  ? 

3n>ei  ganj  gleiche  Äugeln  »erben  mir  genau  von  einanber  unterf^eiben  fönnen,  wenn 
{ie  fid)  mit  t>erfd)iebenen  ©efd;minbigfeiten  beroegen,  nicht  aber,  roenn  fit  beibe  einerlei 
©efchroinbigfeit  haben  (vorauSgeff$t,  baß  wir  in  oufcinonber  folgenben  3eif«n  ße  in  einer, 
lei  Stiftung  eine  unb  biefelbe  iinie  burcfßaufen  fe^tn),  unb  rooburdj  unterf^eiben  ftch  biefe 
beiben  Äugeln  im  erßen  Jade  anberS,  a(6  burd)  bie  verriebenen  ©rabt,  auf  roeldje  ber 
$ppus  jur  methanifdjen  Xction  in  ihnen  geroecft  iß? 

Dief«  leerere  Tire,  bas  28efen  ber  themißhen  ©rfcheinungen  ju  erflären,  föeinf  mic 
viel  natürlicher  unb  einer  p&iiofop§ifdjen  2(nfid^t  bet  gefammten  Slafur,  nämlich  ber  2lnor* 
ganifchen  unb  Drgantfcben,  angemeffener',  als  bie  Annahme  von  an  fich  qualitativ  verfdjicbe» 
nen  Subßanjen.  2Bic  aus  ber  ©erbinbung  beS  qualitativ  ©erfchiebenen  envaS  Jpomoge* 
nes  entfielen  fann,  läßt  ftch  überhaupt  nicht  rcofj!  begreifen. 

Sehr  leitet  hingegen  wirb  es  mir  einjufefjen,  wie  vrrfchicbene  ©rabe  bes  ©eroecftfepnS 
tines  unb  befleißen  $qpus,  als  eine  einjige  Xction  fid)  barßellen,  inbem  bieg  in  allen  Jaden 
roirflid)  Paff  pnben  muß,  »o  unter  ben  ©raben  bes  ©eroecftfepnS  eines  beßimmten  SppuS, 
Harmonie  befielt,  b.  h-  ein  leid>f  oufjufaffenbeS  ©erhältniß.  So  parmonirtn  jroei'iöne, 
unb  erfcfjeinen  als  ein  einjiger  $on,  roenn  bie  ber  ©ibrationen  ber  einen  Saite 

burcf?  bie  Tlnjahl  ber  ©ibrafionen  ber  anbern  Saite  (für  einerlei  Dauer)  ohne  SXeß  geteilt 
»erben  fann;  fa  mürben  uns  bie  ju  gleicher  3eit  beobachteten  ©eroegungen  ber  oben  er« 
wähnten  jroei  Äugeln,  als  eine  einzige  erßheincn,  roenn  unter  ihren  ©efdjroinbigfeiten  ein 
leicht  aufjufaffenbes  ©erhältniß  beßünbe.  Diefer  Tlnfidje  gemäß  müßten  mir  fagen:  a unb 
b erfcf>einen  als  eine  einjige  Subßanj  C (nach  ber  gewöhnlichen  Sprache  chemifch  verbun« 
ben)  fo  oft  nach  ber  innigen  Durchbringung  bie  ©rabe  bes  ©eweeftfepns  an  ben  Sppen, 
gegen  einanber  in  einem  leicht  aufjufaffenben  ©erhältniffe  flehen.  Die  Subßanj  C hinge« 
gen  müßte  nicht  mehr  als  eine  einjige  erfcheinen,  fo  oft  burth  irgenb  eine  äußere  ©eran« 
iaffung  bie  Xppen  in  a unb  b auf  anbere  ©rabe  geroeeft  würben,  unb  jroar  auf  fold}« 
©rabe,  baß  jroifchen  benfeiben  fein  leicht  aufjufaffenbes  ©erhältniß  mehr  Patt  fänbe;  in 
birfem  Salle  bepänbe  eine  Disharmonie  unter  ben  ©raben  ber  Stimmung  an  ben  ‘iqpen, 
es  bepänbe  nach  bem  gewöhnlichen  Sprachgebrauch«,  eine  chemifche  Busßhtibung,  $rcn« 
nung,  Jäflung  “•  f*  »• 

Daß  ber  aus  a unb  b ju  C verbunbene  Äörper  gerabe  roteber  in  bie  Subpanjen 
a unb  b jcrfalle,  iß  eben  feine  nothroenbige  (lonfequenj  unferer  hier  aufgrßtllten  Unflaten, 
fonbern  fann  vielmehr  nur  bei  jener  Umßitnmung  ber  Sqpen  vor  ftch  geh™,  »oburch  »ie* 
ber  bie  urfprünglichen  Sppen  von  a unb  b entßehen.  5&enn  aber  burch  eint  äupere  ©er* 
anlaffung,  burch  welche  an  ber  Quantität  bes  ©eweeftfepns  berappen  (in  bemfefben  Sinnt 
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wie  man  fagt,  Quantität  her  ISetvegung)  nichts  veränbert  wirb,  fonbern  burd)  n>c(djc  QJcr*- 
anlaffung  bie  Subßanjen  a unb  b bloß  in  jene  ©cchfelwirfung  gefegt  werben,  baß  unter- 
ihnen  «ine  wechfelfeitigt  Umßfmmung  b«  Djpen  vor  fidj  geße  (wie  mir  bieß  vom  (Einßuffe 
ber  r>o(trtifcf)cu  Säule  annehmen  burfen);  wenn  burd>  eine  foldje  äußere  löeranlaffung,  ber 
Äirper  C ßdj  in  jroei  tßeile  trennt,  fo  muß  allemal  golgenbe«  eiwrefen:  wenn  ber  eine 
auSgcßhiebehc  S^eil  als  Stoff  a erfdjeint,  unb  in  bemfelben  ©ewicfjfe,  ol«  bavon  btt  ber  3u« 
fommenfe^ung  von  C angeroenbet  würbe,  fo  muß  ber  anbcretjjeil  als  bie  Subßanj  b erfcheinen. 

Sero  eis.  53ejci(f)nen  wir  bie  ^ntenßtät  bes  $ppus  jur  djemifdjen  2(ction,  wobiird) 
ßd)  a guatißeirf  burdj  a,  unb  tßun  bajftlbe  rücfßtbtlidj  b mit  ß-,  bejcidjnen  wir  ferner 
bie  bei  ber  Sufammenfetjung  von  C verwenbeten  ©eroidjftheile  von  a unb  b burdj  21  unb 
53;  bcjeidjnen  wir  enblid)  burdj  a unb  fl  bie  fjntenßtätcn  ber  Sppcn  in  ben  Subßanjen 
a unb  b nad>  ihrer  93erbinbung,  bejeidjnen  enblid)  burdj  x bie  unbefannte  ^ntenfttät  bes 
IppuS  an  ber  Subßanj,  bie  bei  ber  Trennung , nebß  ber  Subßanj  a erhalten  wirb,  fo  haben 
wir  bie  ©leidjung  Ha  + $5ß=zHa  + 95  fl  = 2 («  + 58x,  woraus  folgt  x = ß. 

Dieß  jeigt  ftd)  j.  53.,  wenn  man  21  ©ewidjttheile  Sauerßojf  mit  53  ©ewicßttheilen 
eines  SOtctalles  verbinbof,  unb  burdj  bie  voltaifcf)e  Säule  am  peßtiven  'Pole  21  ©croidjc* 
thrile  Sauerßojf  erhält;  benn,  bann  ftnb  bie  53  ©croichttjjeile,  bie  man  am  negativen 
9>olc  erhält,  regulinifches  JKetall. 

SJlan  fännte  hi«  fragen,  wie  es  nadj  ben  2tnßdjfen  ber  Harmonie  ber  Djpcn  mög* 
(ich  fep,  baß  ber  Äärper  C ftd)  in  jwei  tjwil*  trenne,  unb  jwar  in  bie  Subftanj  a unb 
in  bie  Subftanj,  bie  weber  b nodj  C iß,  unb  wo  an  a weniger  erhalten  wirb,  als  bas 
©ewidjt  2f;  eine  (Erfdjeinung,  bie  bodj  fehr  häußg  ßaft  ßnbef.  So  fann  j.  53.  bas  oben 
erwähnte  Sflefallorpb  in  Sauerßoff,  unb  ein  SRctalloppb  von  geringerem  DnjbationSgrabe 
burd)  bie  voltaifdje  Säule  getrennt  werben.  5Bie  iß  aber  baS  mit  ber  Harmonie  ber  Sppett 
vereinbartet)  ? benn  burdj  ben  (Einßuß  ber  voltaifdjen  Säule  erfolgt  eine  Umßtmmung  ber 
harmonirenten  Sppen  a fl  in  a unb  b;  nach  biefer  Umßhnmung  beßehf  entweber  J£>ar* 
monie  ober  Disharmonie  unter  ben  Sppen;  im  erßen  Salle  6eßcht  feine  Trennung,  fonbern 
es  erfchcint  ber  Äärper  C als  ein  jforper  von  ganj  neuer  2trf;  im  jweiten  Salle  hingegen 
beßeht  eine  Trennung  in  bie  ©rwithftheile  21  unb  53,  wobei  entweber  bie  Subßanjcn  n 
unb  b,  ober  ganj  neue  Subßanjen  erfcheinen;  nie  aber  fann  in  ber  Trennung  nur  ein- 
$(«'1  vom  ©ewidjte  21  als  Subßanj  a erßheinen. 

Darauf  antworte  id):  Diefe  ©rfdjeimtng  wiberfpridjf  nicht  meiner  2(nfithf  von  ber 
Harmonie  ber  Djpen.  5Senn  ber  Körper  C ber  ©inwirfung  ber  voltaißhen  Säule  aus* 
* gefegt  wirb,  fo  gefthieljt  bie  Umßtmmung  bes  Inpus  a im  ©emidjtantheile  2t,  nicht  mit 
einemmale,  fonbern  affmählig.  6s  fann  bäh«  tjar  »ojjt  ct«  4h*1l  von  2t  nach  tiner  ge* 
wißen  Dauer  bet  Umßimmung,  ben  5ppttS  ec,  unb  ein  anberer  ?hfH  ben  D>puS  «"  be* 
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jiftti;  ju  gleicher  geit  fann  im  ©ewidjtantheife  SS,  i«  ber  ganjcn  ©affe  6er  tppus  ß! 
in  jenen  ß!'  umßimmt  worben  fepn;  überbieß  (innen  bic  tppen  «"  unb  y"  in  Harmonie 
ließen,  fo  baß  h'crQuS  ein  neuer  d)rmifd?er  Sccorb  entßejjt;  bicfer  fann  aber  mit  bem ’lppu« 
a (ber  einem  t^eiie  »on  H jufimmt)  in  Disharmonie  ßejjen,  ba^er  eine  djfmifche  Iren* 
nung  erfcfjeinf,  unb  jroar  ein  $peil  »on  H äußert  für  ßch,  unb  getrennt  mit  bem  Sppu« 
auf  ben  ©rab  a geßimmf,  b.  (j.  ein  $he*l  »om  ©croichte  'S  erfcßeinc  als  ©ubßanj  n; 
juglrich  crfcheint  ein  ?^eii  »on  'S  unb  bas  ganje  ©eroidjt  »on  SS  als  eine  einzige  neue 
©ubflanj  D,  inbem  ber  IppuS  ß”  »on  SS  unb  ber  «"  eine«  t^eiie«  »on  'S  unter 
einanber  in  Harmonie  fielen. 

Daß  bei  ber  ©rchfelmirfung  zweier  Äirper  auf  einanber  bie  Umßimmung  be«  3ppuS 
nicht  jä(jHngS  in  ber  ganjen  ©a|fe  »or  fic^  gehe,  bei  jebem  Äörpcr  für  ftcf>  befrachtet; 
fonbern,  baß  ßdj  bie  Umßimmung  be«  $ppuS  an  einem  Ipeiie  ber  ©ajfe  ßärfer  äußerf, 
als  an  einem  anbern  Sßeile  ber  ©ajfe,  {te^t  man  auf  eine  analoge  ©cife  an  einer  ©fange, 
welche  mit  bem  einen  ©nbe  ergibt  toirb. 

Jpier  toirb  ber  Ippu«  jur  ©ärmeaction  in  ben  »erfdjiebenen  Aprilen  ber  ©fange  um* 
ftimmt,  aber  in  ben  »erfcfjicbcnen  l^eilen  auf  eine  fejjr  »erfdjirbrne  ©cife,  J^ier  fStmfe 
fepr  wohl  ber  ©rab,  auf  welchen  ber  $ppus  )ur  ©ärmeaction  na|je  am  Srennpunfte  ge* 
ßimmt  ifl,  mit  bem  ©rabe,  auf  rodeten  ber  Djpus  jur  ©ärmeaction  an  irgenb  einem  gege* 
benen  Äörpcr  »on  bejliinmter  Semperafur  geßimmf  ifl,  in  Harmonie  fielen;  aber  es  finnte 
ber  ßch  hieraus  bilbenbe  ©ärmeaccorb  in  Disharmonie  ßejjen  mit  bem  XppuS  ber  ©är* 
meaction,  in  ben  entferntem  feilen  ber  ©tange. 

©an  finnte  §ier  fragen,  wie  e«  ßclj  benn  nach  meiner  hier  angegebenen  5§eori«  ber 
Harmonie  unter  ben  Ippen  erflären  (affe,  baß  ln  ber  djemifd;fn  'SnalpfiS  jene  ©ubßan* 
jen,  wclcfjc  nicht  me^r  eine  einjige  ©ubßanj  ju  6ilben  formen,  nidjt  bloß  bie  3bee 
einer  Sbfonberung  »on  einanber,  nicht  bloß  bas  ©efü^l  einer  Disharmonie  in  uns  cn»e* 
den;  fonbern,  baß  biefe  ©ubßanjen  ßcf>  auch  wir  flieh  »on  einanber  trennen,  i»ie  wir 
bieß  bei  aden  '3ä((imgen  bemerfen  fonnen?  Dicß  iß  feßr  natürlich,  ©s  bebarf  {jicju  bloß 
einer  Sufjjebung  ber  alle  reißen  innlgjfen  SSerbinbung  unter  ben  ©ubßanjen;  benn,  bann 
gr^t  alles  nach  bloß  metjjanifcßen  ©efe§en  »or  jtdj;  ba«  fdjwerere  finft  ju  SSoben,  bas 
leichtere  fcfjwimmt  oben  an;  bas  gleichförmige  entroeidjf,  unb  erregt,  wenn  biefes  ©nfwei* 

djen  rafd^  »or  ßd)  geßt , ein  Sufbraufen Die  Srage  rebucirt  ßdj  bemnaeß  ßier 

bloß  barauf,  wie  es  benn  gcfdjefje,  baß  bie  etße  innige  SSerbinbung  unter  folgen  ©toffen 
aufgehoben  werbe,  bei  benen  bje  D;pen  auf  folcfje  ©rabe  geßimmt  ßnb,  baß  unter  ben« 
fclben  Disharmonie  befreit.  Dieß  läßt  ßdj  freilich  nicht  nach  jenen  materiellen  Snßdjten 
begreifen,  nach  welchen  alles  nur  burch  Snjiehm  unb  ?fbßoßen  erflärt  werben  will,  ©ir 
müffen  hier  bie  9iatur  etwas  tiefer  »erfolgen,  ße  eines  geißigern  Snblicf«  würbigen,  ßc 
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au«  einem  gößem  ©cßcgtspunfte  auffaflett;  furj,  »ir  mögen  gier  bi«  S?afur  au«  btr®e« 
fengeit  unfere«  3<g* •*)  ju  erflären  fuc^cn.  ©o  wie  »ir  in  b«r  3b«e,  roetc^e  als  Sombina» 
tlon  be«  Mannigfaltigen  jur  Sinßeit  er  fege  int,  nur  basjenige  aufjuttegmen  geneigt  {mb,  ba« 
mit  b«m  ©anjen  in  Jjarmonie  ßegf;  hingegen  ade«  3«nr«  von  «in«  aufgefagten  3b«« 
fdjarf  ju  trennen,  uns  gfbrungen  füßien,  ba«  mit  bem  ©anjen  in  SMeßarmonie  ßeßt,  ba« 
mit  bem  ©anjen  ber  3b«*  in  feinem  richtigen  fflerßältnijfe  fie^t ; eben  fo  muß  audj  in 
ber  Statur  äuge  un«,  roetege  mit  unferm  ©efen  ein  ©anje«  ausmaegt,  «ine  Tenbenj  naeg 
Bereinigung  b«S  #armonifcgen  unb  naeg  Trennung  be«  Unßarmonifcßen  begehen.  3<ß 
möcgte  fagen:  natura  abhorrct  disharmoniatn. 

©etm  bemnaeg  bi«  Tppen  jweier  Stoff«  in  JJarmonie  unter  «inanber  gegen,  fo  be* 
ßeßt  bie  Tenbenj  naeg  Bereinigung;  gegen  ge  gingegen  in  Disßarmonie,  fo  gnbet  ein 
©freben  naeg  Trennung  gatt.  3$  fa9*  Streben,  Tenbenj;  gierau«  folgt  nidjf,  bag 
allemal  »«fliege  Trennung,  wirf  liege  UJerbinbung  vor  fug  gegen  »erbe;  brnn,  »er  vermag 
««  ju  entfegeiben,  ob  niegt  am  (EßemiSmu«  eb«n  foiege  aufgaltenbe  ©ibrrßönbe  begegen, 
reelcge,  »ic  am  MecgantSmu«,  manege«  ©freben  vereiteln.  Sin  Körper  auf  eine  fegief« 
Slidje  gelegt,  wobei  eine  geringe  Steigung  gatt  gnbet,  »irb  unverönbert  barauf  liegen 
bleiben,  »enn  er  gleicß  ein  Seßreben  befigt,  läng«  ber  fegiefen  Sbene  ginabjuglciten ; allein 
bie  SXeibung  iß  es,  roelcge  ign  baran  ginbert. 

$.  x 5 t.  Sei  allen  egemifegen  Berbiubungen  ober  Trennungen  gnbet  ßcg  allemal  im 
SXcfultate  ganj  bajfelb«  ©eiviegt,  als  in  ben  im  ©anjen  verroenbeten  Materialien ; furj, 
»enn  man  in  irgenb  einem  egemifegen  fProcefi«,  alle«,  »as  geg  fperrtn  lägt,  auffängt,  fo 
bag  niegt«  verloren  gegen  fann,  fo  gnbet  ßcg  in  ben  Siefultaten  unb  ben  angeroenbeten 
Materialien  rücfftcßtlicß  be«  ©eroidjf«  bie  vollfommenße  Uebereingimmung;  tiefe  »iegtige 
Srfcgeinung,  auf  bi«  vorjüglieg  iavoifier  b«i  feiner  geomptrifegen  Metgobe  in  ben  egemi» 
fegen  Operationen  aufmerffam  maegte,  jeigt  un«,  bag  an  ber  Materie  ba«  totale  ©«• 
wiegt  nie  veränbert  »erben  fann,  mögen  aueg  an  ber  Materie  übrigen«  »aä  immer  für 
Beränberungtn  vorjugeßen  fegeinen. 

§.  ij  s.  ©enn  bi«  negativ  eleftrifege  ©ubßanj  mit  ber  poßtiv  eleftrifcßen  ©ub« 
ganj")  geg  in  verfegiebenen  Mifegung«vergältnifen  vtrbinbet,  fo  ig  «rgere  von  legieret 
um  fo  ggmerer  ju  trennen,  je  Meiner  ba«  Berßältniß  ber  ergern  jur  legtern  in  ber  jebt«a 
maligen  Berbinbung  ißot). 

§.  153.  ©enn  bie  ©ubganjen  a unb  b,  in  innig«  ©eegfebvirfung  gebraegt,  bie 
©ubganj  B geben,  unb  man  bringt  bie  ©ubßanj  c ßinju,  unb  verfe|t  3(1 e«  in  bie  läge 

•)  <J>oftefv  itnb  nrgatiij  > eUferifd? , iejte&en  [t<b  auf  ben  JJpbrejenpol  unb  Orpäenpol,  nag  ber  SBeife 
nie  »erjellu«  biefc  %u«btärfe  nimmt. 

•*)  JJ.  ©a»p  «ltntent«  be«  <b«mif<gen  l&til«  ber  Srtatnr»i|fmf(baft. 
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(in«  innigen  »ecgfelfeitigen  (Einwirfung,  fo  entfiele,  »fnn  bief«  SBJetgfeiroirfung  reirflicg 
patt  pnbef,  enfroeber  tin  r injigcr  $6rper  C,  ob«  tt  bitten  ftcg  mehrere  Körper  von  »er- 
fegiebener  üualität.  3n  bem  legten  gaffe  gefegiegt  es  nun  fegr  oft,  bafj  man  jroei  Kör- 
per erhalt,  nämlicg  einen  ganj  neuen,  unb  einen  in  bem  man  bie  ©ufcpanj  a in  igrer 
»otlfommnen  Steinzeit  erfennt. 

3n  biefem  (egten  gaffe  nun  fagf  man  ge»6gnlicg,  man  gäbe  bie  ©ubpanj  n aus 
igrer  PJerbinbung  mit  b,  nämlicg  aus  bem  Körper  B gefällt,  unb  erflärt  bieg  baraus, 

a(S  gäbe  bie  ©ubpanj  c ju  jener  b eine  grägere  Affinität  als  ju  jener  a,  . . . tvie 

bieg  ginlänglirf)  befannt  ip.  SDlan  leitet  ben  ®rab  ber  Tlfpnität  jroeier  ©ubpanjen  un- 
ter einanber,  »on  igrem  elcftrifcgen  ©egenfage  ab;  unb  fagt,  bie  Tlfprutät  fep  um  fo  gr&f* 

fer,  je  grogcr  ber  eleftrifdje  ©egenfag  ifb.  2Ran  betrachtet  bie  ©euge  fo:  wenn  jroei  in 

eleftricitätfrciem  3'ipanbe  geg  bepnbenbe  eleftrifcge  fetter  »on  ungleicgem  ieitungsoermS« 
gen  fegt  nage  einanber  gebratgt  »erben,  fo  »erben  fte  entgegengefegt  eleftrifcg  (+E— E); 
bie  aus  biefem  eleftriftgen  ©egenfage  entjlegenbe  Kttractten  unb  (Bereinigung  ja  oE,  ip 
bie  «gemifege  53er»anbtfcgaftsäuperung  j»ifcgen  biefen  betten  (eitern. 

Sflacg  meiner  Xgeorie  brr  Harmonie  erfläre  icg  bieg  fofgenbermaffen:  SaS  ©rfegei* 
nen  bes  ÄSrperS  B als  einzige  ©ubpanj,  bejiegt  fug  auf  ben  ftccorb  jener  ©rabe,  auf 
»clcge  bie  Ippen  jur  (gern.  Fiction  in  a unb  b geroeeft  ftnb.  Smcg  baä  JJtinjufommm 
»on  o entgegt  eine  UmPimmung  ber  Sppen  in  a,  in  b,  in  c.  Sie  ©aege  ijl  nämlicg 
fo:  ege  a unb  b ben  Körper  B bitteren,  war  ber  ?»pus  juc  «gemifegen  Motion  in  ignen 
auf  bie  ©rabe  a unb  ß gepimmt;  bureg  igr  3ufamm(nf°mmen  entpanb  eine  »ecgfelfeitige 
UmPimmung  biefer  Ippen  aß,  unb  naeg  »offenbeter  UmPimmung  »ar  ber  tppu«  jur 
tgemifegen  Motion  in  a unb  b nitgt  megr  auf  bie  ©rabe  a unb  ß,  fonbern  auf  jene  a 
unb  ßl  gePimmt,  unter  »elcgen  ©raben  d unb  ß1  eine  Harmonie  bePanb.  Ser  Xccorb 
bief«  §»ei  ©rabe  ber  ©timmung  ip  bann  bas  egemifege  ©rfegeinen  »on  B.  SRun  färnmt 
c ginju,  bejfen  IppuS  »or  bem  ipinjufrefen  auf  ben  ©rab  y gepimmt  ip.  Jpteburcg  ent- 
Pcgt  eine  »ecgfelfeitige  Umpimmung  unter  ben  $i)pen  d ß1.  y,  naeg  »ollenbetem  ©freite 
fepen  btefe  brei  Xppen  auf  folgenbe  ©rabe  gePimmt:  d ßf  y.  (SePegf  nun  unf«  bie- 
fen brei  ©raben  ber  ©timmung  feine  Harmonie,  fo  trennen  ptg  bie  ©ubpanjen  »on  ein- 
anber; bePegt  Jjarmonie  unter  jroeien,  unb  feine  J^armonie  unter  bem  fitg  bagin  bejie« 
genben  "Äccorbe,  unb  bem  ©rabe  ber  ©timmung  bes  brieten  Stjpus,  fo  entpegt  eine  Iren« 
nung  in  j»ei  Xgeile,  u.  f.  tu.  Uebergaupt  liegen  ft  cg  gier  »eit  megr  QRobipcationen  in 
ben  ©rfegeinungen  angeben,  als  bieg  in  ber  TluSttbung  »irflicg  »orfimmt;  ein  Utnpanb, 
ber  Den  pgipifcg-matgematiggen  Igeorien  ubergaupt  eigen  iP;  wo  man  bei  "Mufläfung 
einer  Aufgabe  auf  eine  ©leiegung  eines  gägern  ©rabes  gelangt,  »orauS  oft  »eit  megr 
Ußertge  folgen , als  man  Jur  ben  gegebenen  gaff  futgt. 
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3d)  befdjtänfe  midj  piec,  nad>  meiner  Speorte  ju  etfJaren : wie  eS  mbgliip  feg^-.bie 
Subpanj  a aus  bem  Zirpet  B mittclp  ber  Subpanj  c ju  fdjeiben.  Diep  wirb  bann 
eintrefen,  wenn  bit  ©rabe  a"  ft'  y",  auf  weldje  bie  ?ppen  umftimmC  worben,  fotgenben 
93ebingnt|fen  unterliegen;  ©enn  ff'  unb  y"  unter  einanber  in  Harmonie  flehen,  wenn 
ferner  ber  aus  biefen  ©raben  ber  Stimmung  entPcpenbe  'Jtccorb  mit  bem  ©rabe  ber 
Stimmung  «"  niept  in  Harmonie  flefjt ; wenn  cnblicp  a"  = a i|l. 

§,  154,  Jjecr  Davp  jeigt  in  feinen  (Elementen  bcs  ipemifdjtn  'ipcils  ber  Slatur- 
lepre,  bap,  wenn  ein  Äörper  vermögenb  ifi,  einen  onbern  aus  feinen  SJerbinbungeh  abju* 
ppeiben,  er  jlets  baffclbe  S3erpöltnip  bavon  ablöfen  werbe,  ©cld)e  SafiS  bemnaep  aurf) 
ber  ©cf)rocfclfäure  bie  SSarpterbe  ju  enfjiepen  fudjt,  fo  wirb  fie  fletS  bicfelbe  ©enge  ba* 
non  anjiepen.  Diefelbe  ©enge  jfali,  aus  melier  Tfuflüfung  fie  and)  bie  £alferbe  nie* 
bcrfdjlägt,  wirb  jlets  baffclbe  ©erpältnip  bavon  falten.  DiefeS  beutet  auf  bie  ©efepe 
pin,  nadj  welchen  bie  Umfitmmungen  ber  D)pen,  in  ben  auf  einanber  einwirfenben  Sub* 
ftanjen  vor  fdj  gepen.  3nbep  fann  biefer  ©egenpanb  pier  nodj  nidjt  erörtert  werben,  ba 
er  fidj  auf  bie  ©efepe  ber  tpemifdjen  ©if<pungsverpi5ltni|fe  bejiept,  von  welken  weiter 
unten  ein  ©epreres  gefagt  werben  wirb. 

§.  155.  Die  tpemifcfjen  93receffe  jtnb  mepr  ober  weniger  mit  ben  Srfcpiinungcn 
Von  lidjt  unb  ©arme  verbunben;  unb  umgefeprt  werben  fie  burefj  ben  (Einpup  von  iicf>t 
unb  ©arme  von  2lupcn,  fepr  mobijitirt. 

3d>  möchte  ^ier  bie  (Erfdjeinungen  bes  iiepts  unb  ber  ©arme,  als  bie  tfeuperung 
bes  Streites  betrauten/  welcher  wäprenb  jener  ©ecpfelroirfung  Patt  pnbet,  rooburd)  bie 
UmPimmung  ber  Jppen  an  ben  auf  einanber  einwirfenben  Stoffen  n unb  b vor  fid) 
gepf.  34  roili  biep  burdj  ein  analoges  SScifpiel  erläutern:  ©enn  jtvei  Körper  mit  ipren 
©cpmerpunftcti  in  einerlei  geraben  iinie  nad)  einerlei  SKidjcung  forttaufen,  unb  ber  gefdjtviii* 
ber  (aufenbe  ben  pefj  langfamer  bewegenben  eingepolt  pat,  fo  erfolgt  ein  Streit  jwifepen  bei* 
ben  Körpern,  ber  eine  3eif  pinburdj  bauert,  bis  bann  beibe  ©affen  mit  veränberten  ©cfdjwim 
bigfeiten  fortlaufen.  Jpiec  entfpredjen  bie  ©efdjwinbigfeitcn  ber  Körper  vor  bem  Stope,  b.  p.  bie 
©rabe,  auf  welche  ber  $tjpu$  jur  medjanifdjcn  2lction  vor  bem  Stope  in  ipneu  gewerft  war,  ben 
©raben  bef  XtjpuS  jur  epemifepen  2(ction  in  ben  Subjlanjen  a unb  b,  als  fie  nodj  von  einanber 
getrennt  waren.  Der  Drucf,  welcher  an  ben  beruprenben  glätten  ber  Popenben  Körper 
binnen  ber  Dauer  bes  Stopes  fidj  äupert,  nad)  voflenbefem  Stope  aber  nicht  mepr  wapr* 
genommen  wirb,  enffpriept  ber  (Erfdjeinung  von  ©arme  unb  licpt,  roäprenb  ber  ©ecpfel. 
wirfung  ber  djcmifdjrn  Stoffe  a unb  b unter  einanber,  meldjcs  fo  lange  bauert,  bis  bie 
Sppen  ifjre  gepörigt  UmPimmung  erpalfen  paben.  Jpiier  befielt  nimlid)  eine  UmPimmung 
ber  ©rabe  beS  IppuS  jur  djemifdjen  Fiction,  fo  wie  bort  eine  Umpimmung  ber  ©rabe  bes 
Ippus  jur  medjunifdjen  Tlction  bepanb,  Die  nach  bem  Stope  Patt  pnbenben  ©efepwint 
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bigfeiten  b<t  Selben  Körper/  welche  nlc^f  mehr  biefclben  finb,  als  »or  bem  Stoße,  ent- 
fprecfjen  ben  ®raben,  auf  melche  ber  $ppuS  jur  djemtfehen  Atrien  in  ben  beiben  djemi*. 
(dK«  Stoffen  nach  ber  cf)emifcf>cn  SBedjfelwirfung  umflimmt  worben  finb.  SSefle^t  nad) 
bem  Stoße  Harmonie  unter  ben  ©efdjroinbigfeifen  ber  beiben  Körper,  fo  fönnen  beibe 
^Bewegungen  als  eine  einjige  aufgefaßt  werben.  SBeflehf  unter  ben  ©raben,  auf  welche 
ber  ippuö  jur  cbemifchen  Xction  in  beiben  Stoffen  nad?  ber  chemifdjen  Söechfelwirfung 
umflimmt  worben,  Harmonie,  fo  fönnen  beibe  $9pen  als  ein  einziger  aufgefaßt  werben, 
unb  es  befielt  tfiemifcbe  SBerbinbung  u.  f.  w. 

•£>.  SDavp  erfiört  bas  Eintreten  ber  fi<ht*  unb  ffiörmeerfcheinung  bei  c$cmifd>en 
5*roceffen  foigenbetmaßen : ©rfchcinungen  von  ficht  unb  fSärme  bürfen  betrachtet  werben, 
als  bas  allgemeine  SXefultat  ber  5Bed)felroirfung,  bei  flarfen  djcmifc^rit  Xnjiehungen,  bei 
fe^r  »crfchiebenen  elcftrifchen  93er^(tniffen,  wo  ju  gleicher  3«t  intenfioe  heftige  SBemegim* 
gen  in  ben  fleinjien  $hei(chen  ber  auf  «inanber  roirfenben  .SÖrper  entjlehen;  Slßürme  unb 
licht  erfcheinen  nicht  bloß  ba , wo  Sauerflcff  93erbmbung  einge^t. 

$.  156.  Sei  allen  chemifchcn  Q3eränbcrungen  fmbet  eine  Xenberung  ber  ?empe« 
rafur  flatt;  unb  in  ben  meinen  Ralfen , wenn  gasförmige  jförper  in  tropfbarflüßige  unb 
fefle  oerwanöeit  werben,  jinbet  eine  3unahuie  ber  'iemperatur  flatt;  unb  umgefehrt. 
gibt  es  ^icc  Xusnahmen;  erwärmt  man  j.  58;  gelinbe  über  üuecfftlber  in  einer  engen 
©laSröhre  eine  geringe  ÜJlenge  ©uchlorine,  fo  finbet  eine  ©pplofion  flatt,  man  nimmt  Jener 
wahr,  unb  hoch  nehmen  beibe  ©aSarfcn  ein  größeres  S3olumen,  als  »or  ber  ©rplofton  ein. 

©iefeS  ©efeß  »irb  gewöhnlich  erflirt  burch  eine  erhöhte  ober  verminberfe  UÖärmeca* 
pacitüt  burch  £m  Stauben  ober  Xbgeben  oon  SÖürmejleff,  wobei  ben  Crfdjeinungen  ber 
SfBärnK  hbPOth»ifch  eine  eigene  SRaterie  unterfchoben  wirb. 

^Betrachten  wir  bin  ©egenjlanb  nach  ben  Xnfcchten  ber  Umflimmung  ber  Snpen,  fo 
fönnen  wir  fugen:  Der  Uebergang  aus  ben  feflen  in  ben  luftformigen  3lldanb,  unb  um*  _ 
gefehrt/  ifl  nichts  anberes  als  eine  Umjlimmung  bes  $t?pus  nach  3ufammenjiehung  in 
ben  'ippuS,  nad)  Xusbchnung,  unb  umgefehrt.  €s  würbe  fich  bann  obiges  ©efefj  folgen* 
bermaßen  ansbneefen  (affen:  wenn  ber  IppuS  nach  Sufammenjiehung  in  ben  SypuS  nach 
Xusbchnung  umgeflimmt  wirb,  b.  h*  wenn  ber  inpus  nach  3“fammenjiehung  aus  einem 
pofefioen  5Be«he  auf  einen  negatioen  ®erfh  umgeflimmt  wirb,  fo  äußert  ftch  ber  hiebei 
flatt  ftnbenbe  Streit  burch  eine  jufammenjichcribe  Xction,  b,  h*  burch  eine  Xction  nach 
pofitioer  9üd)tung,  unb  umgefehrt. 

1 ' €ben  fö  Ifl  es , wenn  ein  Körper  nach  ber  pofitioen  Stichtung  a b lauft/  unb  burch 
einen  onbero  Körper,  nach  ber  negativen  Stiftung  b a ju  (aufm  gejwungen  wirb;  benn 
h«r  wirb  berehebem  nach  a b taufenbe  Körper,  auf  ben  ihm  wiberflehenben,  ber  (ich  be* 
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grebt,  igm  eine  entgegengefefte  93e»egung  nach  b a ju  erteilen , eine  Hction  äugten, 
nach  ber  Stiftung  t b,  ult  6fr  pogtioen. 

§.  157.  3«  einigen  Säften  bringt  6a«  birefte  ©onncnlicbt  ©irfungen  gernr,  weU 
dje  bentn  ähnlich  fmb,  bie  ein  ©rab  oon  £i$e,  ber  ungleich  böget  ig,  al«  Öerjenige,  tuet« 
djtr  burd)  igren  €cngug  auf  einen  ttnburt^fubtigen  Zirpet  erjeugt  »erben  fann,  bewirft. 
©0  fagen  ©ap.lujfac,  ?§cnarb  unb  ©alten,  bag,  wenn  man  eine  SWifdjung  au«  Cglo« 
rine  unb  ©ajfergojfga«  ben  ©onnenfirabien  ausfefct,  eine  ©etonafion  erfolgt,  ungeachtet 
biefelbe  ©irfung  burch  Hnroenbung  einer  $ibe,  bie  niebriger,  als  bie  be«  ©lüjjenö  ig, 
nitf)f  geroorgebracht  werben  fann;  gängt  biefe  ©rftgeinung  een  einem  fpccififchen  unb 
eigentümlichen  £inguge  ber  fira()lenben  ©aterie  ab?  Uebcr^aupt  äußert  fich  ba«  ©on* 
ncnlicht,  unb  bie  ©onnenroärme  auch  bei  geringem  ©raben  »eit  irirfjamer  al«  licht  unb 
©ärme,  bie  burch  Äunjt  l;emrgcSracht  »erben;  bieg  fiegt  man  unter  anbern  an  ben  leb« 
gaffen  garben,  »eiche  bie  9>ganjen  burcf)  (Einflug  be«  ©onnenlicht«  erhalten,  unb  ntU 
d)t  ignen  auf  feine  anbere  ©eife  in  bemfelben  ©rabe  erteilet  »erben  föimen, 

§.  158.  Sei  ben  chemifcfyen  ^rocejfen  erfcheinen  nicht  bieg  Heugctungen  »on  licht 
unb  ©ärme , fonbetn  auch  »on  fEleftrijitat,  unb  umgefe(jrt  ubt  bie  Sleftrijitat  auf  bie 
themifchen  'Proceffe,  einen  grogen  (Einflug  au«. 

©iefe  eleftrifchen  QErfdjeinungen  fönnen  eben  fo,  »ie  bie  grfheinungen  ton  licht  unb 
©arme,  al«  bie  'Heugerungen  jene«  ©freite«  betrachtet  »erben,  woraus  bie  Umgimmimg 
bet  ©jpen  in  ben  auf  einanber  chemifch  eimcirfenbcn  ©foffen,  geroor  gegt.  ©ag  ber 
©treit,  »ägrenb  ber  Umflimmung  ber  ©jpen  jur  themifchen  Hction,  geh  nicht  blog  burch 
eine  einjige  ©rfchelnung  äugerf,  »ie  bieg  bei  ber  Umgimmung  ber  ©jpen  jur  mechani« 
fegen  Hction  ber  Saft  ig  (beim  ©toge  augert  g<h  biefer  ©treit  blog  burch  ben  ©ruef 
j»ifchen  ben  beiben  Körpern);  bieg  barf  un«  nicht  »unbern,  inbem  bie  themighe  TfcCion 
3»ar  als  eine  einzige  abgragirt  »erben  fann,  biefelbe  abet  nicht«  begoweniger  eine  3ufam« 
menfegung  ton  mehreren  'Hctionen  ju  gleicher  Seit  ig.  ©irb  bemnach  ber  2ppu«  jue 
egemifchen  Hctien  in  j»ei  auf  einanber  chemifch  einroirfenben  ©foffen  umgegimmt,  fo  geigt 
ba«  fo  tiel,  al«,  e«  »erben  alle  jene  $ppen,  jeber  auf  feine  begimmte  ©eife,  »eich«  ju» 
fammen  genommen  auf  bie  totale  chemifhe  Hction  fih  bcjiejjen,  ju  gleicher  Seit  umge* 
gimmt;  jebe  biefer  terghiebenen  Umgimmungen  ängert  geh  wägrenb  bem  Streite  auf  feint 
eigene  ©eife. 

§.  1 59.  ©er  auffallcubge  Hntagoniämu«,  ber  geh  ln  ber  themifchen  Hctien  äugerf, 
ig  jener  »on  Hcibität  unb  Hlfnlität.  ©enn  gleich  biefe  öegriffe  feit  laooifier  manch«; 
Ummanblungcn  erlitten  gaben;  »tnn  es  gleich  fch»tr  fallen  möchte,  bie  Hci&itöt  unb  Hl« 
falität  in  begimmte  ©cgnitionrn  ju  faffen;  »enn  gleich  biefe  Segriffe  bei  gegenwärtigem. 
3uganbe  ber  Chemie  etwa«  ©ch»anfenbe«  in  geh  entgalten:  fo  »eig  boeg  brr  ©gemifer. 
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btt  ben  fein«  ©iffenfchaft  feit  favolfier  genau  »erfolgt  $af,  was  eigentlich  mit 

biefcn  AuSbrücfen  Aeibität  unb  Aifalicät  gemeint  wirb.  (Es  ift  beffer,  begriffe,  bie  man 
mc^r  ju  ajjnben  als  flar  ju  burchfdjauen  vermag,  nicht  ju  befiniren,  ba  fon(l  bie  ©efini* 
tion  ju  eingefchränfe,  ober  ju  aufigebe^nt  erhalten  wirb.  3^)  »W  h>«  nur  einige  fwn» 
reiche  Anftehten  über  tiefen  ©egenflanb  anfü^ren , wie  fte  uns  unter  anbcrn  von  Aoogabro 
in  $urin,  unb  ©ap-fuffac  »orgetragen  »erben. 

Aoogabro0)  fagt:  ©er  begriff  Aeibität,  wie  man  ihn  bisher  genommen  h«l/  fehe<nt 
jmet  »efentliche  ©erfmale  in  fich  ju  fließen:  i)  bie  eigentümliche  äfraft,  cermöge 
welcher  eine  Säure  fich  mit  btn  Aifalien  fo  ju  »erbinben  frrebt,  baß  fie  i^re  ©genfebaf* 
ten  als  Säure  verliert,  unb  jugleidj  bit  ben  2ttPaIirn  eigemQvcmlicfjett  ©gmfehaften  jer< 
flörf.  2)  Sine  große  ieichtigfeit  (ich  überhaupt  mit  ben  anbcrn  Körpern  ju  verbinben, 
eine  feichtigfeit,  »eiche  auf  einem  gemijfen  guflanbe  ber  Aggregatcen  ju  beruhen  feheint, 
bei  bem  »cber  ju  große  (Eojjäfton  noch  i“  große  ©afiicität  fiatt  ftnbet.  ©enn  jene  roürbe 
bie  im  ©affer  unauflöslich  fefien  Körper,  tiefe  bie  fch»er  ju  conbenjirenben  ©asarten  »er» 
hinbern,  bie  ©genfeßaften,  bie  man  Säure  nennt,  ju  äußern,  auch  wenn  fte  einen  h»hcn 
©rab  von  Aeibität  bejaße.  9lur  in  Shejiehung  auf  bas  erfie  biefer  ©erfmale  fönnte 
eine  Abh«ngigfett  ber  Aeibität  vom  Sauerjlojf  fiatt  finben;  bas  jweite  ©etfmal  fann 

jebnn  Äörper  jufommen,  er  fepfauet,  alfaiifd)  ober  neutral,  unbijl  nur  eine  S3ebingung, 

unter  ber  allein  bie  Aeibität  fich  äußern  fann.  Alle  ©fcheinungtn  laffen  ftdj  nun  offne 
Sch»ierigfeit  erflären,  wenn  man  bie  beibtn  Antagoniflen , Aeibität  unb  Alfalität  für 

bloß  relative  ©genfehaffen  nimmt,  unb  wenn  man  juglrich  annimmf,  baß  immer  ber 

©rab  ber  Aeibität  unb  Alfalität  eines  jufammengefe(;ten  Körpers,  fo  fern  vom  ©nfluße 
ber  Aggregation  abgefehen  wirb,  vom  ©rabe  ber  Aeibität  cber  Alfalität  feiner  ©ejlanb* 
<heile  abhängt,  ©icfelbt  Subflanj  A,  welcher  in  SJfjiehung  auf  bie  Subflanj  B ber 
öfibe  Antagonismus  jufömmt,  fann  alfo  biefem  ju  Solge,  in  2}cjitf)ung  auf  eint  britte 
©ubjlanj  C,  ben  alfaüfehen  'Antagonismus  ^ab«t.  Sauerjiojf,  Schwefel  ....  finb  für 
fleh  fauer,  ©ajferfloff  alfalifch,  ihr  Aggregatjuflanb  i(l  aber  nicht  barnach  um  bie  ©gen» 
fdjaften  jeigen  ju  fönnen.  Sauerjloff  unb  ffiafferfloff  geben  baher  im  ©affet  eine  neu* 
trale  SJerbinbung;  in  bet  Jppbrothionfäure,  präbominirt  ber  Schwefel,  ober  bie  Alfalität 
bei  ©afferjlojfes  ijl  nicht  vermögtnb,  bie  Aeibität  bes  Schwefels  ju  neutraleren.  ©er 
©auerfloff  traehfet  überhaupt  feinen  93erbinbungen  Säure,  hingegen  ber  ©aficrfloff  affa» 
tifche  ©genfehaften  ju  geben.  SRefatle  finb  alfalifdjer  SJlafur  gegen  Säuren.  Äohlenfloff 
ifl  in  -fbtnficht  beS  Sauerfloffes  alfalifch,  in  Jjbinjichf  bes  Sticffloffes  aber  ojrtjgenifch  ober 
baßfd).  Alle  ©ctaltojrpbe  würben  von  Sftatur  Säuren  fepn,  wenn  ihre  £of>äjion  nicht  ju 


*)  ©ifterts  Aimaien  1810. 
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groß  »äre,  ti  1(1  baß«  nicht  ju  wtmbern , »«in  SDttfaHajtfJöfungen  nie  neutral  ftnb,  »eil, 
»enn  bie  ©äure  bas  Sttefall  ntntralifirt , b«  ©auetjioff  feine  fdure  ©igenfcßciff  zeigt.  Jgty« 
brotßiongäure  »erßält  f<cß  gegen  SKciatop^b  als  Alfaü , gegen  Alfalitn  als  ©aure.  ©tief* 
ftoff  ijt  »eniger  fautr  ober  orngenifeß  als  ©tßroefti;  nad;  Amoniaf  ju  urtßeilen. 

©aij«iujfac  Auge«  fuß  über  TCeibitat  unb  Alfalität  folgenbermagen : Stießt  blog  bei 
fähigen  SSerbinbuitgm  finben  Acibität,  Tilfalität  unb  Sleutralität  (taff,  »enn  gleich  tiefe 
ffiegriffc  urfprünglicß  oon  ©nljoerbinbungen  entleßitt  finfe.  SRcufrciiitäe  ob«  »oll|tänbige 
©ättigung  ber  acibcn  ©genfeßaften  burth  bie  alfalifeßen,  (inbet  jroifdjen  jroei  einfachen 
Körpern,  wie  jroiftßrn  jroei  jufammengefcß ten  ftaclj  ja  bie  Acibität  unb  Alfalität 
Zeigen  fid)  in  ißrer  ganzen  ©tiefe  nur  in  bem  erfiem  }.  ©.  beim  2öa)fer,  beim  »eigen 
Arfemforrjb.  ©er  ©auerfloff  beffßt  acibe  ©igrnfchaften,  folglich  SBafferßoff  unb  Arfenff 
bie  Alfalimfcßen,  .i-  -♦»*.«<  ni 

§.  160.  örpbtren,  ©üticrn,  QScrbrennen , fautrfäßige  ©afis,  fäuernbeö  $>rinrip 
(nämlich  ber  ©auerfhjjf)  (inb  AuSbräefe,  bie  unzertrennlich  unter  einanber  »erbunben,  (ich 
»echfelfeltig  auf  einanber  bejicßenb,  aus  ber  iaooifiet’fchen  “Ißeorie  hinlänglich  brfannf 
JInb.  2Ble  feße  bie  ftef)  ßictauf  bejicbenbe  ießre  burch  bie  ncueften  Anftchttn  ber  Gßemie 
erfchüttert  »orben  fep,  barf  gleichfalls  als  eine  befannte  ©ach«  torauSgefcßt  »erben.  Durch 
ein  fchiebsrichtcrliches  SS3ort  ben  ©treit  ßier  beilegen  »ollen,  ßiege  rooßl  noch  jur  Unjeit 
feine  ©timmc  crßeben;  ber  ©egenjtanb  ijt  noch  nicht  ju  feiner  Steife  gebießen.  3<ß  be» 
gnüge  mich  baßer  bas  ÜSefentlichfte  ßietüber  in  einer  ßöcßft  gebrängten  Ueberficßt  barzu« 
(teilen. 

©cßon  ©ititerl  betrachtete  bas  Dp^biren,  '©äuern,  flßerbrennen,  ©alzbifben  . ; . . . 
als  eine  Ausgleichung  ber  entgegengefeßten  ©fectricitätszujtänbe.  ©o  betrachtete  er  bie 
©Übung  bes  SSJajfers,  bureß  bas  QJerbrennen  bcs  ©a(fer|fo(fs  in  ©auerftoff,  als  eint 
Ausgleichung  »on  — e mit  + e ju  oej  b.  ß.  ber  ©auerjtoff  ifl  baS  negario  eleftrifcß« 

SBJaffer,  ber  ©ajferfloff  ift  bas  pofitio-cleftrifcße  Qöaffer;  bie  Sntlaöung  beiber  gegen 

einanber  gibt  nutlcfeftrifcßes  ©affer,  nämlich  S83affer  ....... 

Jpöcßjf  mießtig  fmb  ■$.  Daup’s  Anftcßfcn  über  bie  Statur  ber  ©ßlorine  *),  benn  ßfet» 
naeß  lägt  gcß  einer  ber  gunbaraentalfäße  aus  ber  iaooiger’fcßcn  ißcorie  bezweifeln,  näro« 
ließ,  bag  bec  ©auerfloff  bas  einzige  fauernbe  (Princip  fep.  Unb  in  ber  $ßat  »urbe  feit« 

ßer  meßreren  ©ubganjen  bie  gäßigfeit  ju  fäuem  in  ben  neuern  "ißeoriefn  zuerfannt,  als 

namentlich  ber  3°bine,  giuorinc,  bem  ©<ß»efel  . . . : ©o  feßr  inbef  Daop  feine 
©ntbeefung  bureß  bie  fubtilficn  Operationen  unb  ©cßlüffe  als  entftßeibenbe  ^elemif  gegen 


*)  ©Itter»  Kanälen,  ilif,  9. 
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iottoij Wi  legre  fjmtytr  fb  §ae  fcie  öftere  t£mie  nodj  igre  flanb&flfwn 

©ertßeibiger,  meßm  oorjäglicß  ©erjeliuS  ^erec^nct  »erben  muß. 

* 3cß  will  hier  6leß  ganj  futj  bi«  SJmheibigungögrilnbe  bes  ©erjeliuS  anfußren,  ba 
hieraus  juglticß  autß  bie  ©rünbe  befannt  werben,  weiche  •£.  Sxwi)  für  fein«  ©cßauptun* 
gen  angi6t  *). 

®aß  Jhumpßri)  ®a»p  ttotfenes  opijbirtfaljfaures  ©aS,  mittelft  bureß  gafoanif^e  Ent- 
labung  glüfjenbrr  Äo^fe  nitßf  jerfegen  fonnte,  läßt  ßcß  aueß  bann  nfltß  erflären , wenn 
man  ba«  opjbirtfaljfaure  ®u«  als  ©erbinbimg  au«  ©aljfäure  unb  öppgm  betrautet,  unb 
bie  ©aljfaure  als  au«  SXabifal  unb  Dpt)gen  jufaramengefeßt,  bctrarfjfet.  25mn  bei  35a* 
»tf$  ffierfueß  mar  ju  erwarten,  entroeber  Äo^icnjioffoppbga«  unb  ©aljjäure,  ober  Äoßltn* 
ßoffoptjbgas  unb  Siobifal  ber  ©aljfäure  ju  rrfi alten.  Erßerefl  fonnte  baburd}  unmögltcß 

roetben,  baß  bie  ©aljfaure  »ielleitßt  nießt  tm  maflerfreien  3ujianb«  befielen  fann.  ie|fe* 
re«  fännte  baburd)  unraöglicß  werben,  baß  befagteS  SKabifal  $mn  Drogen  meßr  Ttffimtit 
beft|en  möchte,  als  ber  Äoßlenßoff.  Sawi’S  Erfahrung , baß  orobirtfaljfaures  ©as  non 
«iner  erßißten  ©aljbafts  (j.  ©.  50ieta(lop;b ) uerftßlutff,  unb  baß  jugleicß  fo  viel  Öppgen 
entbunben  »erbe,  a!ä  biefe  ©aljbaßs  an  Öfbgen  erf>ält,  bieß  ipjjänomen  läßt  ßcß  feßr 
woßl  na<ß  ber  ältern  ießre  erflären,  inbem  man  annimmt,  es  wrbinbe  fuß  mit  ber  unt>«t* 
änbcrließen  ©aljbaßs  bie  ©aljfäitre;  ja  fe§r  merfrourbig  iß  es,  baß  natß  ©erjelius  ießre 
von  ben  feßen  SÖiifcßungSoerßältntffen , in  bem  erwähnten  Sa^c  ous  ber  opjbirten  ©alj* 
fäure,  gerabe  fo  viel  £>>i;gcn  muffen  entbunben  werben,  als  bie  ©aljbaßs  an  Dptjgen 
enthält. 

35aot)  (fagf  ©erjeltu«)  ßätte  »iellekßf  nie  baran  gcbatßf,  bie  oppfcirfe  ©aljfäure 
als  «infamen  ©toff  ju  erflären,  wäre  ißm  meine  ießr«  von  ben  SKißßungSrerßältnifien  be» 
fonnt  gewefen,  als  er  bie  erwähnten  ©erfudje  anßelltc.  Dann  gefjt  ©erjeliuS  bie  »idj- 
tlgßen  ©eßauptungen  ber  neuern  Gßemle  (naeß  $>aep,  ©ap*iußac  lc.)  über  Sjjlorine, 
3obine,  Sluorin«  fritifcß  bureß,  unb  burtßgeßenbs  jeigt  er,  wie  fuß  alle  barauf  bejießen* 
ben  ^Phänomene,  nadj  ber  ältern  ießre  'Auf  eine  gewößnließ  einfachere  Tltt,  unb  oft  mit 
fiberrafdjenbet  Uebereinßimmung  bet  eleftrotßemifcßcn  5>roportionsleßrc  erflären  laßen, 
©eßfießließ  fuhrt  er  bann  an,  wie  wenig  ©runb  »orßanben  fetj , bie  ältere  ießre  ju  »er* 
werfen,  gegen  »elcße  in  allen  bisherigen  Erfahrungen  fein  einiger  ®ibtrfpnuß  vorhanben 
iß;  e«  wäre  benn,  baß  man  bie  bläßer  noeß  nießt  ju  ©tanbe  gebraeßte  3*tfeßung  ber 
oppbirten  ©aljfäure  als  einen  ©emeis  anßßen  mitßte,  als  fep  bfefelbe  ein  einfatßec  ©toff; 
allein,  iß  benn  unjerlegt  unb  unjeriegbar  ein  unb  baßtibe? 

— ■—■■■■ 
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©(«>9  fagt:  Gßlorine  ßat  gegen  brennbare  Zirpet  grißere  ®er»<mbtfeßaft  als 
öppgen,  unb  treibt  biefen  baßer  »on  ben  ßppbcn  aus:  berfefbe  fage  aber  aucß,  in  btc 
ßucßiorine  ifl  bie  (fßtocine  ber  eteftrifc^  * pofitioe  SSeßanbtßeil.  Serjeliu«  finbet  in  bie* 
fen  $»ei  SSeßaupfungen  folgenben  ©iberfprucß : gemäß  bec  erßen  ijt  (nach  eicftro-cßemi» 
fe^ec  Sßeorie)  öppgcn  weniger  ncgatio>e(efttifcß,  ßingegen  gemäß  ber  jweiten  iß  Opp 
gen  meßt  negativ * eieftrifcß , als  bie  Sßlorine. 

Cßiorine  »erbinbet  ftcß  nicßt  mit  reinem  £oßlenßoße,  »oßl  aber  mit  •S'oßlcnoppbga«, 
unb  jtrar  in  biefem  Julie  ju  einer  ßarfen  (Säure,  ©ieß  Pßänomen  naeß  bec  neuen 
feßre  erfiärt,  fußrt  auf  foigenbe  fdjwer  ju  beanteorfenbe  Jrage:  i)  ©ie  f&mmt  es,  baß 
ber  Äoßlenßoß  bie  einjige  befannte  (Elementar  «©ubßanj  iß,  bie  ftcß  bioß  bureß  ^roifcfyen* 
funft  »on  Opngen  mit  Gßtorine  vereinigt?  a)  Tftfo  fann  outß  eine  (Säure  babureß  ent» 
ßeßen,  baß  eine  fauerfäßige  SSaftS  ( ifcßienßoß)  mit  jroei  jäuernben  ^rlneipen  (Oppgen, 
Eßlotine)  ftcß  »erbinbet?  ©eit  einfacher,  unb  oßne  bergleitßen  B^ctfel  ju  erregen,  er* 
Hart  ßdj  obiges  (pßänomen  nad)  bec  altern  feßre  fdgenbermaßen : ©enn  Äoßlenßoß  mit 
eppbirt.faljfaucem  ©aS  jufammenfömmt,  fo  entßcßt  Weber  eine  Trennung  »on  Äoßlcnoptjb» 
gaS  unb  fatjfaurem  ©as,  noeß  eine  SSerbinbung  au«  ÄoßlenoppbgaS  unb  falgfourem  ©a$, 
inbent  roeber  faljfaureS  ©as  für  ftcß  allein  in  waßerfreiem  3ußanbe  beßeßen  fann,  neeß 
bas  ■S'oßlenoppbgas  (roelcßes  überßaupt  mit  anbern  oppbirfen  Körpern  unvereinbar  iß)  fid) 
mit  ©oljjäure  »erbinben  fatrn.  .Kommt  ßingegen  KoßlenoppbgaS  ju  oppbirt«  jaljfaure ro 
©aä,  fo  bilbet  fi cf)  j?oßlrn(aiire  unb  ©afjfäure,  unb  biefc  beibeu  Säuren  jufammen,  »er« 
binben  ftd)  ju  einer  ©oppel|'äure.  “Mm  baftfeßen  faljfaurem  SMeioppb  unb  Kupferoppb 
jeigt  SSerjcliuS,  wie  fidj  bie  eßemifeße  9)ropörtionSlcßre  beßätigt,  »enn  2iile$  nad)  ber 
altern  feßte  erflärt  »irb,  weidjes  nicfjt  ber  gall  iß,  »enn  2flles  nadj  ber  neuern  feßre 
erflärt  »irb.  ©ie  und;  bec  neuern  ießre  bisßer  erflärten  (Erfcßcinungen  an  bem  von  ©op. 
tußac  fogenannten  3ob  erflärt  SScrjeiius  itacß  ber  älfern  feßre,  ,So  fagt.  er  j.  SS.  burdj 
ßintroefnen  ber  Mutterlauge  gewißec  ©obarten  erßäif  man  ein  feßwer  crpßaflifirbareö 
©aij,  baS  eine  SJcrbirbung  mit  SRatron  unb  einer  ©äure  iß,  bie  feß  ^obfäure  nenne, 
unb  wobei  bie  fauerfäßige  SSafts  noeß  unbefannt  iß.  Mitteiß  ©djmefeifäure  unb  Man» 
ganüberoppb  wirb  burtß  $iße  aus  bem  jobfanre«  .Patron  bie  Soöfäurc  mit  meßr  Oppgej 
»erbunben,  als  ^obüberoppb  auSgefrieben  {natß  ©ap<lußac.  bas  Qfrb).  ©irb.btt(e$ 
^obüberoppb  mit  ©affer  gcmifdjt,  unb  läßt  niau  burdj  feibjgcS  einen  Strom  »on  ©eßw* 
felwaßerjtoßgaS  ßinbureß  ßeigen,  fo  rebucirt  ber  ©aßerßoß  baS  Uebercrpb  jur  ©ätire, 
»äijrenb  ftdj  ©cßroefel  nieberfcßlägt,  ©ureß  'Jibbeßiüiren  bes  ©aßerS  »irb  »aßctßaifenbe 
3(obfäure  erßalten  (Gay-Lussac,  acide  hydriodique).  ©enn  bas  3°buberoppb  (©ap* 
fußae’s  3ob)  ber  cfinroirfung  »on  oppbirtfaljfanrem  ©aS  (©avp  Sßlorfbe)  aUSgeßßr Wlfb^ 
fo  entßeßt  eine  SSerbinbung  aus  ©aijjaure  unb  überopijbirter  ^ob^ur^  ßkt,  ^.at  ^äp* 
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ücß  bi«  optjbtrfe  ©algfoure  i^rert  ü&crfc^uffigen  SÖjrpgcn  an  bas  3obü6eroppb  abgegeben, 
woburcß  fetbigcs  ( ß6ßet  optjbirt)  in  ü&crojr^birf«  ^obfäure  »erwanbett  woeben. 

- $,  16t.  Q.  3>a»t?  umfaß«  mit  bem  begriffe  bet  Verbrennung  jebe  bei  Stifcßun* 
gen  etfolgenbe  ©rßißung.  Hls  Straffer  ber  emppreffcßm  ©ubßangm  ßeflt  Sa»9  auf 
bas  Hngejogenroerben  »om  poßtioen  (Pole.  Saßin  witb  gegüßlf,  ©auerßoffgaS  unb  (Eßlo* 
rin«.  Ungerfcßte  fiuer&are  nitfjc  metallifcße  ©ubßangcn  werben  »om  negati»en  $>ele  ange* 
gegen,  unb  finb  auch  in  i&ren  eßemifeßen  Triften  bem  ©auerßoffc  unb  bet  (Eßlorlne  ent* 
gegengefeßf;  ßfeßet  werben  gejagt:  1)  ©afferßoffgas ; a)  ©ticfßoff;  3)  ©cßwefel;  4) 

$3ßospßor;  (5>ßospßor  mit  CE^forine  in  gweicrlei  Vcrßültniffen  gibt  (Pßospßorane  unb 
(PßoSpßorßiiire).  5)  Äoßlenßoff ; (biefer  unfcßmelgbar,  aueß  beim  ßeftigßen  ©lüßen  bureß 
Voltaifcße  batterie).  6)  borium;  (bit  »on  Gatj.luffac  unb  "ißenarb  «ntbccfte  Sore,  bie 
fauwfüßige  ©cunbiage  ber  borapfdure ).  HKe  brennbare  ©foffe  folien  SSSafferßoff  enthalten. 

5.  163.  golgenbe  Hnßcßtcn  DerßebtS  uerbienen  ßler  noeß  erwähnt  gu  werben;  bic 
einfachen  Stoffe  machen  nur  eine  Steiße  au«,  bie  man  überhaupt  Steiße  ber  Stetalle  nen* 
nen  fann,  worin  bas  Djrpgen  (als  bas  Unncrbrennlidje)  an  einem  ©nbe,  bas  ^trogen 
(als  bas  93erbrennlicßße ) am  anbern  Snbe  fre^t.  ,2ff(e  bitfe  ^brper  finb  noch  ungerlegf; 
»erbinben  (ich,  außer  ©chwefel  unb  ?>ßo8pßor,  n'^(  m*t  »erbrannfen  ÄSrpcrn,  wohl  aber 
untereinanber.  hierauf  folgt  bie  Steife  ber  »erbrannten  Ädrper,  welche  im  ©angen  ge* 
nommen  feßroerer  fchmelgen,  als  bie  »origen,  meßr  Snrcßßcßtigfeit  unb  weniger  Suctili* 
tdt  ßaben.  ©0  wie  in  ber  »origen  Steiße  Verbrennlicßfeic  unb  Verbrennung  bureßgreit 
fenbe  ©igenfeßaßen  finb,  fo  geßiren  biefee  Steiße  2llfalitdt  unb  tfribifdf  an.  Surcß  bie 
QSerbinbung  ber  ©duren  mit  ben  alfalifeßen  Äörpern  in  weiterer  bebeufung  entßeßt  bie 
Dritte  Steiße  ber  ©alge.  Sie  beiben  (hemifeßtn  Prüfte,  wclcße  fteß  in  ber  Oppbabilitdt 
unb  Drpbation  geigen,  nennt  Oerßebt  brennfraft  unb  Sünbfraft,  bie  “Habitat  iß  ©rfcßei* 
nung  bet  3ünbfr«ft,  bie  Hifalitdt  bie  ©rfeßetnung  ber  brennfraft,  beibe  unter  ber  Somt 
Der  Verbranntßeif,  ©ptenßtdl  ber  Hifalitdt  unb  Hcibifdt,  unb  ^nfenßtdt  berfelben;  jene 
berußt  auf  ber  Stenge  ber  ©tofe,  welcße  ße  fittigen,  biefe  auf  ber  leicßtigfeit,  womit  fic 
fuß  »erbittben.  Sie  brennfraft  beS  Stabifafs  iß  = ber  ©dtfigungscapadtdt  ber  ©du* 
ren  mit  ber  SJtenge  bes  brennbaren,  beibe  jfrdße  ßnb  für  fuß  ejrpnnfio,-  fobalb  ße 
ab«  in  Verbinbung  treten  contracti».  3n  ie&em  Äörpet  ßnb  brennfraft  unb  Sünbfraß 
vereinigt,  boeß  fo,  baß  entweber  bie  eine  ober  bie  anbere  baS  Uebergewicßf  ßaf,  baßer  für 
bie  cßcmifcßc  Verbinbung  eigentlich  eine  hoppelte  Verbinbung,  ber  Bünbfraft  in  jebem 
Äbrpet  mit  ber  brennfraft  iq  bem  anbern  ßatt  ßnbet.  Stacß  Derßebt  geigen  ßcß  in  ben 
cleftrißßen,  unb  gmar  guerß  in  ben  galoaniftßen  ©rfeßemungen,  befonberS  an  ber  ©üule 
brennfraft  unb  Sünbfröß.'  ©in  gerfeßbaret  Körper,  g.b.  ©affer,  heßnbet  ßcß  ßiec 
jnoifeßen  gmei  Sleialltn,  welcße  bureß  Oppbic&arfeit  feßr  »«feßieben  ßnb,  uhb  baßer  auf 
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«ine  3«nWrflff  un*>  Q5rennfraf(  beö  SBafferä  fleht  »erfthieben  mirfen,  unb  6eibe  nach 
ben  entgegengcfe&ten  «Seiten  ()in$ie§fn.  ©aburd),  baß  nun  biefe  SMetalle  ficß  «inanbcr 
berühren,  vermehren  fie  ben  entgegengefehten  3ußanb,  rcorin  fit  fich  beßnben,  unb  bie 
SBitfung  btt  ganjen  ißcrbiubung  (leigt. 

§.  163.  6s  »erbinbet  ftd)  eine  befiimmfe  Quantität  ber  ©ubßanj  n,  nicht  mit  jebet 
beliebigen  Quantität  bcr  ©ubßonj  b,  fonbern  nut  mit  beßimmten  Quantitäten  berfetben. 

©ieß  i(l  uns  nur  als  ein  Scefultaf  aus  unfähigen  €rfa&rungen  bcfannt,  worüber 
wir  ootjuglidb  SSergmann,  «Proft,  Seichter,  Serjdius,  ©ar>*iuj[ac,  ©alten  unb  SEBellaßon 
riet  ju  banfen  haben. 

S3eim  erßen  Knblicfe  fdjcinf  hier  bie  Slatur  »on  bent  ©efeße  ber  (Kontinuität  abju» 
toeidjen;  unb  in  tiefer  JXücffuht  vermochte  iöectßodet  bas  ©afepn  beßimmtec  chemifth« 
SJlifchungsvtrhältnijfe  länget«  3«t  gar  nicht  gu  geflatten. 

SOleßrere  (jobcn  es  rerfudjt,  bie  (Jtfdheimmgcn  bet  beßimmten  ißemifchen  SSlifchungs* 
r«c§ältni|Te  auf  ein«  SEBeife  ja  crflären,  bie  ber  SJRetjjobe  ber  Statur,  roornad)  biefe  in  al« 
len  ihren  Operationen  fürge^t,  nicht  mibcrfprechen  möchte,  ©as  25rße,  was  über  bicfen 
©cgenßanb  mag  gefügt  woeben  fetjn,  iß  roofjl  jenes,  wa6  ©alton  hierüber  in  feinet  3te> 
menlehre  aufßellf. 

Sich  muß  iubejfen  gefleßen,  baß  ich  in  biefen  "Änftc^fcn,  fo  ßnnreich  fie  übrigens  auch 
f«t)n  mögen,  feine  Ueberjeugung  fu  ßuben  oermag.  ©enn,  was  fann  uns  berechtigen,  in 
jebem  Tltome  einer  SSerbinbung,  gerabe  jene  SJerhältnijfe  in  ber  ber  verriebenen 

"Stome  anjunejjmen,  tvie  ße  uns  ©alten  verlegt,  oßne  bafür  einen  hmreichenben  ©tunb 
anjugeben.  Ueberbieß  muß  es  uns,  vorjüglid)  uns  ©eutfeßen,  allemal  feßr  ivibcrlich  rar* 
fommen , trenn  mir  bei  uufern  nun  rinraai  angenommenen  hößern  geißigern  Tlnfidjten  ber 
Slatnr,  gezwungen  roerben,  ju  ber  grobßnnigcn  ateraißifcbeu  $hcetie  herabfußeigen. 

©ieß  verträgt  ftd)  collenbS  gar  nicht  mit  jenen  Hnßchfen,  wotnadj  *$  uns  in  ben 
ueuern  Seiten  gelungen  iß,  bie  lebenbe  Slafur  etroaS  tiefer  ju  erforßhen. 

3ch  triff  es  bah  er  »«fliehen,  unter  einem  geißigern  ©eficßtspunfte  aufgefaßt,  eine 
tb«rie  aufjußellen,  womacfj  es  uns  begreißtd)  werben  mochte,  warum  in  ben  chemifd)tn 
vZkrbinbungm  beßünmte  2Jiißhungsrerhältni|Tfe  flöte  ßnben  njüffetu 

■ ' , ,1  'li 


Jßeori«  «&<njifdj«ii  SDJifcbungs&rrhäleniff«,  nach  tfnfichf  bet 
i"-  1 - Harmonie  unter  ben  'Sctionen. 

v..--:  ; v : ■ • : '•  i-  ••  -•••  ■ 

f,  164.  6s  gibt  nur  ein«  SDlaterie;  fi«  nimmt  einen  Svattm  «in,  iß  unbutc&bring» 
Heb,  fcßwir,  träge.  2$r*  Trägheit  äußert  ßcß,  in  btr  Bewegung,  bur<h  ©leichfärmig» 
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feit,  in  ber  plaflifd)en  ©arflcffung  burcfj  beflänb  igr  2fggrcgation,  u.  f.  m.  2(nbera 
ftnb  bie  €rfdjeimmgen  am  Orgnttifcben ; (jicr  Ifl  nichts  gfeldjforrttig,  nit^fd  »ollcnbef,  (jieb 
befiele  «in  unauffjerficbes  ©djaffcu  unb  3trfl6ren  aus  bem  einmal  getoccften  $ppu6.  Slodj 
«uffalltnber  jeigt  fid>  biefj  an  btt  3bte,  wo  im  tlmroanbeln  bet  fibdjfle  ©rab  »on©pon* 
faneitäf  flatt  ftnbef. 

9lur  bas  djemifcfje  ©erhalten  btt  fe6lofcn  SNaferie  wirb  fjicr  befrachtet  (nidjt  j.  25. 
©a^rung,  bie  fdjen  in  bie  febensaction  Ö6ergc^t).  ©ie  ©atcrie  erfcfjcint  uns  auf  »er* 
fdjicbene  ©eife,  übt  auf  unfer  ©ajjrnehmungSoermcgen  mannigfaltige  Tfrtionen  aus,  in* 
bem  fit  in  mannigfaltige  3uflanbe  ü&ergefjt.  ©ie  befi$t  bie  Sppcn  ju  btn  »erfdjieben* 
flen  2lctionen ; jeber  biefer  $ppen  fann  auf  bie  »crfdjicbenjlen  ©rabe  gemecft  werben,  unb 
auf  btefcs  ledere  bejie&t  fttf>  bie  3ntenfität  ber  Hction. 

©ie  ©ertjje  o + — an  ben  ©rabcn  bes  ©ewecftfepnS  6ei  irgenb  einem  Tppui, 
bejie^en  fid)  auf  SRithterfcfjeincn  unb  entgegengefe^te«  ©rfcfjeinen  (}.  23.  bei 
rufienben  Äbrpern,  bei  bewegten  Körpern  in  tntgegengefe^ten  SKichtungcn)  jener  Tlcticn, 
worauf  ftcfj  biefer  SppuS  bfjiefif. 

©ie  3ntenfitdt  ber  Ifcfion  ifl  bem  ©rabe  bes ©cwecftfipns  am  enffpret^etiben 
$ppu«  proportional,  ©ie  Quantität  ber  Hction  ifl  bas  93robuft  aus  ber  fjnteufität 
biefer  Qlcfion  in  bie  ©affe.  , 

©ir  »ermogcn  jmei  unb  mehrere  ju  gleicher  3e*’f  wabrgenommene  Kctioncn.  einerlei 
2fr t als  eine  einjige 2fction  aufjufaffen,  wenn  rütffidjtlicb  ber 3nfenfitäten  biefer Kctio« 
nen  ein  leicht  aufjufajfenbes  ©erjjältnifj  flatt  finbef,  b.  wenn  nuf)icb;(icfi  ber  ©rabe 
bes  ©ewecftftpns  ber  fidj  hierauf  bcjicjjcnben  Ippen  (»on  einerlei  2frt)  ein  folc^cS  ©er* 
§ältnifj  befielt,  baff  bei  ber  ©toifton  ganje  o^ne  SXcfr  erhalten  werben,  ©o  er* 

fcheinen  uns  jwei  ju  gleicher  3»it  »ibrirenbe  ©aiten  als  eine  einzige  ©ibration  (burdj 
baS  @e(j6r)  wenn  bie  ©ibratienSjafjl  ber  einen  ©aife,  in  jener  ber  anbem  (beibc  ©ibra« 
tionen  für  einerlei  3eit)  o^nc  SXefl  teilbar  ifl.  ©ir  woiien  biefen  Suflanb  jenen  ber 
Harmonie  nennen,  ©ie  Harmonie  mehrerer  gleichjcifigcr  2fctiontn  »on  einerlei  2frt,  b. 
bie  ©Sglichfeit  biefe  gleic^jeitigcn  2fctioncn  als  eine  einzige  aufjufaffen,  fiangt  bemnad) 
»om  ©erf>alfni|fe  ber  Sntenfitatm  biefer  2feticnen  ab,  nicht  »om  ©erfjä(tni|fe  berduanfi* 
täten  biefer  2fctionen.  ©o  wirb  j.  23.  bie  C ©aite  mit  einer  E ©aite  eben  fo  §armo* 
»tiren,  ats  mit  jefm  E ©aiten. 

©emt  »cn  »erft^iebenen  chemifchen  ©(offen  bie  Siebe  ifl,  fo  fann  nad)  unfern 
2tnf«hten  nichts  anberes  banmter  »erjlanben  fepn,  als  eine  unb  bicfelbe ©aterie  in  »er* 
f(f>iebenem  chemifchen  3tiflanbe,  &.  f>.  bie  c^emifefte  Tiefion  in  »ctftyiebenem  ©rabe  aus* 
übenb,  b,  »obet  ber  ?ppuS  jur  cficmifc^ett  2fbtion  auf  »erfchiebene  ©rabe  gewerft  ifl 
Cf®  *»ie  i»«  nut  »erfc^i ebenen  ©cfcf;mihbigfeitcn  fortlaufenbe  $&tptx  feine  »on  cinanbcv 
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verfc^iebenc  Äirper  fmb,  fonbern  6ti  i^nen  bloß  btt  $npuS  jur  SSeroegungsaction  auf 
cerfcbiebene  ©rabe  geroecft  ift).  SSJenn  jroei  ^(nt^eilf  btt  allgemeinen  einjigen  Sflaterie 
ju  gleicher  3e'c  einerlei  djemifc^e  'Jlction,  bit  td)  tlcficn  c nennen  reift,  ausüben,  jeboeb 
in  eerfebtebenen  ©rabtn , mit  »erfcf)iebenen  3ntenfitäten ; reenn  überbitß  biefe  btiben  "ütu 
tbeile  eon  SJlaterie  tinanber  roecbfelfeitig  bergefialt  burebbrungen  haben,  baß  fie  mit  ein« 
anbte  gemeinfcbaftlicb  einen  beftimmten  9vaum  ausfüllen,  fo  roirb  (bei  jebem  beliebigen 
95erbältni|fe  ber  beiben  SRaffcn)  eine  Harmonie  unter  ben  beiben  djemifdjen  "Jictiontn  be« 
flehen,  b.  b-  es  roerben  beibe  ebemifebe  21ctionen  als  eine  einige  ebemifebe  3ction  erfcbel. 
nen,  wenn  unter  ben  Sntenfitüten  biefer  "Äctionen  bas  oben  bejlimmte  SBerbältniß  flatt 
ftnbet  (fo  reit  bie  53eroegungen  jreeier  ju  gleicher  £eit,  mit  einem  QMicfe  roalnjuncbmen 
mäglidjer  Äorper,  als  eine  einjigt  SSeroegung  trfebeinen  roerben,  roentt  bie  Sftäfterung  ober 
Entfernung  biefer  Äärper  gegen  tinanber  einem  regelmäßigen  ©efefe  folgt).  3"  bitfem 
Salle  bejtebt  bas,  roas  man  ebemifebe  Sßerbinbung  nennt. 

©iefen  Knficbten  gemäß,  wäre  eine  ebemifebe  93erbinbung  jroifeben  ben  bi«  erwähn* 
ten  Tlntbeil  con  SOtafcrie  unter  allen  benfbaren  SRaffenoetbältniffen  (Eßerbältniffen  ber 
■Äntbeile)  mäglicb,  reenn  nur  ein  roecbfelfeitiges  ©urebbringen  ber  SRaterie  beroerfftelligt 
würbe,  inbem  jur  Harmonie  ber  ebemifeben  'Mctionen,  unb  folglich  jur  Erfebeinung  ber 
ebemifeben  93erbinbung,  roeiter  nichts  erforbert  roirb,  als  ein  aliquotes  93erl)älfniß  berSn* 
tenfitäten  ber  cbemlfcben  Qfction  in  beiben  SRaferien,  wobei  bas  ®erbältniß  ber  Ötianfi* 
täten  biefer  ebetnifebtn  'Jlction  gleichgültig  ift.  ©ieß  SXefultat  ftimmt  aber  mit  ber  Er» 
fa^rung  gar  nicht  überein. 

©ie  eben  bargefleflte  golgerung  erfebeint  »otlfommen  falfcb,  unb  aller  ©iberfprudj 
jroifeben  XbMt*e  un&  Erfahrung  oerfebroinbet,  reenn  roir  tiefer  in  bie  Statur  ber  hier  auf. 
gejMfen  'J^corie  bringen. 

2Benn  bie  hier  ermähnten  ‘Jfntbeile  ber  SHaferie  tinanber  burebbrmgen,  fo  entfielt 
unter  benfelbcn  eine  QBecbfetroirfung,  rooburch  bie  tppen  jur  ebemifeben  Tlction  in  beiben 
Tfnt^eilen  roecbfelfeitig  umfiimmt  werben.  3«  ben  erjten  Tlugenblicfen  bes  Bufammenfom« 
mens  beginnt  biefe  ©ccbfelroirfung , beginnt  ber  ©freit  bie  ©jpen  roecbfelfeitig  ju  umfiim« 
men,  bann  folgt  23ebarrimgsflanb,  ber  ©freit  ift  ooüenbet,  bei  beiben  äRaterirnantbeilen 
ftnb  bie  Ippen  auf  beftimmfe  ©rabe  umjiimraf.  < 

5ßom  S3er|jäl(ni|fe  biefer  ©rabe  bängt  es  ab,  ob  Harmonie  unter  ben  tbemifeben 
"Hctionen  befiele,  ober  nicht;  b.  b-  ob  ebemifebe  QSerbinbimg  (laft  finbe  ober  nicht.  Stun 
ift  aber  leicht  einjufeben,  baß  bas  SSerbältniß  biefer  umjtimmfen  $ppen,  folglich  ber  f«eb 
hierauf  bejicbenben  ebemifeben  Tlctionen  nicht  bloß  com  ©erbältniffe  ber  urfpcünglicben 
$ppen  ber  ermähnten  Süatericnantbeile  abbänge,  fonbern  jugleipb  auch  vom  95er* 
bältniffe  ber  Sttateritnantbeile  felbfl.  J&ieraus  läßt  feeb  bie  in  ber  Ebfn»it  fr 
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auffalfenbe  (Erfcgeinung  ber  cgemifcgcn  (Wifegungaoergälfniffe,  worin  beim  erfl«t  Tfnbllcf e 
baa  in  ber  gan$en  JJlatur  fo  allgemein  gerrfcgenbe  ©efeg  ber  (Eonfinuifäf  gänjlicg  »ermißt 
wirb,  hieraus  fage  i(f> , lägt  geg  biefe  wunberbar*  ©rfegeinung  auf  «in*  fo  natürlich* 
unb  ungezwungene  ®eife  erflären,  baß  fle  mit  ben  ©«fegen  ber  (Wecganif , bem  mit  b«r 
gidjgen  ^räcigon  unb  Segimmtgeit  bearbeiteten  Steile  bet  (ftaturlegre,  übereingimmt  5 
nie  icg  hier  jogleicg  geigen  roitt. 

(Wan  benfe  fid)  jroei  »oHfommen  elagifcge  Körper,  beren  ScgmerpunFfe  in  «inerte! 
geraben  iinie  nach  einerlei  Stiftung  mit  »erfegiebenen  ©efegroinbigfeiten  geg  gleichförmig 
fortbewegen.  Die  SOlaffe  bea  Körpers  M = M,’  jene  bea  Äörpera  m = m,  igre  ©t» 
ggroinbigfeiten  »er  bem  ©foge  — C unb  c,  wobei  C gräger  ala  c angenommen  wirb, 
fb,  ba§  bie  (Waffe  M jene  m eingolf,  wobureg  ein  ©fojj  unter  biefen  tfärpern  erfolgt. 

®ir  wollen  gier  bas  fPgänomen  bca  ©tofjea  »erfolgen,  unb  babei  allemal  bi«  "Äna« 
logie  mit  ben  cgemifcgcn  ©rfdjeintmgen  anfügren. 

Die  (Waffen  M unb  m fmb  eine  unb  biefel6e  (Waterie,  ge  äugern  beibe  biefetbe 
2(cfion,  näntlieg  bie  (Beroegungtaction , aber  in  »erfegiebenen  ©raben,  b.  g.  fte  bewegen 
ftd)  mit  »erfegiebenen  ©efegroinbigfeiten,  unb  giemad)  beflimmt  geg  baa  93ergä(tnig  ber 
^ntengtäfen  ber  (Beroegungaaction,  C,  c,  hingegen  baa  Söergältnig  ber  Quantitäten  ber 
(Beroegungaaction  burtg  bie  fProbucte  MC  unb  tnc  (bie  jrnef  cgemifcgcn  ©toffe  M'  m', 
beren  (Waffenvergäitniffe  wir  bureg  M'  m'  bezeichnen,  gnb  eine  unb  biefelbe  (Waterie,  fte 
äugern  beibe  biefelbe  Fiction,  nämlich  bie  chemifdje  Fiction , aber  in  »erfegiebenen  ©raben, 
unb  hiernach  6cf!immt  ftch  baa  93er^a(mig  ber  Sntenfttäfen  ber  egemifegen  Kctionen  C',  c, 
hingegen  baa  (Bergäitnig  ber  Quantitäten  ber  cgemifcgcn  ftefionen  burch  bie  fProbucte  M'  Cf 
unb  m'  c').  @0  »erhält  fich  allea  »or  bem  ©toge  (fo  »erhält  geh  alteä  »or  ber  egemi« 
fegen  ©ecgfelroirfung  ala  bie  egemifegen  Stoffe  noeg  »on  einanber  getrennt  gnb).  Der 
<£tog  erfolgt,  ber  ©freit  jwifegen  beiben  (Waffen  bauert  eine  Beit  fort,  unb  äiigert  geg 
tgeiia  bureg  bi«  »eränberlicgen  ©efegroinbigfeiten,  in  welcge  bie  (Waffen  naeg  unb  naeg 
übergehen,  tgeila  burtg  ben  fortwährenben  Drucf , ber  im  (Smrgrungepunffe  ber  (Waffen 
noägrcnb  ber  ganjen  Dauer  bea  ©togca  naeg  einem  gewijfen  ©efefje  ber  (Eonfinuität  be* 
flegt  (bie  weegfelfeitige  Durdjbringung  ber  (Waferien  M',  m'r  unb  bie  ©eegfelwirfung  tm* 
ter  biefen  beiben  (Waffen  erfolgt;  ber  ©treit  jwifegen  beiben  (Waffen  bauert  eine  3<if 
fort,  unb  äiigert  geg  burtg  fortwährenbe  SSeränberungen  in  ben  egemifegen 'Xcfionen,  fer- 
ner bureg  metganiftge  (Bewegungen,  burtg  eine  Unruge  in  ber  ganzen  (Waffe , burtg  ©är« 
me«,  iiegt«,  €lcftrizität»6rftgeinungtn).  Der  ©tog  ig  oollenbef,  bie  (Waffen  M unb  ra 
roirfen  nitgt  megr  auf  einanber,  unb  bewegen  geg  in  bem  nunmehr  eingetrefenen  (Begar» 
rungaganbe  mit  ben  ©efegminbigfeiten  V unb  v (bie  egemifege  ©etgfelwirfung  ig  »ollen« 
btt,  bie  cgemifcgcn  ©toffe  M'  unb  mf  wirfen  niegt  megr  auf  einanber,  unb  üben  in  bem 
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nunmehr  etngefrefenen  SBejjarrungSflanbe  bi«  djemifdje  tfefion,  nach  bera  93<rf;ä(mijf«  V' 
unb  v'  aas,  b.  h»  es  bejteht  nunmehr  unter  ben  ©raben,  auf  mcld)e  berlppnS  §ur  che* 
mifthen  Ection  in  M'  unb  m'  gewecft  iß,  bas  ©erhältniß  = V'  ju  v'). 

2flad)  bem  ©toße  iß  bas  ©erhältniß  btr  ©eßhwinbigfeitei  V unb  v jenes,  baß  bie 
©leicfjung  befielt: 

I)  MC  + mc  = MV  + mv,  inbem  an  ber  ©umrne  ber  SSerorgungSguantitäten 
nichts  »eranbert  werben  fonnte,  ba  fein«  fremb«  medjanifdje  Äraft  ^inju  fam  (nod)  b«r 
djcmtfchen  ©echfelwirfung  ifi  bas  ©erhältniß  ber  umjiimmten  Sppen  jur  chemifdjen  2fction 
jenes,  baß  bie  ©leidjung  bejleßt: 

U)  M'C'  + m'c'  = M'V'  + mV,  inbem  an  ber  ©umme  ber  gewecften  ’Jppen 
nichts  »eränbert  werben  fonnte,  ba  feine  frcmöc  Urfadje  fcinjufam,  bie  auf  tlmßimmung 
ber  5ppen  hätte  einwirfen  fönnen). 

Slach  bem  ©foße  ifi  bas  ©erhälfniß  ber  ©efcfjwinbigfeitcn  Vv  uberbieß  jenes,  baß 
bie  ©leichung  befielt: 

III)  MC*  + mc*  = MV*  + mv*;  unb  biefeS  ifi  ein«  Sola«#  bie  ßd>  unmittelbar 
aus  ber  »ollfommenen  drlaßicifäf  ergibt.  [Slath  ber  themifdjen  ©echfelwirfung  ifi  baS 
SBerhältniß  ber  ©rabe  V',v'/  auf  welche  ber  $ppus  jur  cfjcmifdjen  Kctien  in  M'  unb  m' 
gejiimmt  ifi,  uberbieß  jenes,  baS  jwiftfien  M'  unb  m',  bann  C unb  c,  ferner  V'  unb 
V,  eine  ©leidjung  befießt,  bie  aus  ber  ^trt  unb  ©eife,  wie  bie  Umfiimmung  ber  Ippen 
jur  djemifdjen  Kction  eigentlich  »or  fid)  geht,  gefolgert  werben  müßte,  bie  wir  aber  a 
priori  anjufc|en  nicht  im  ©tanbe  ßnb,  ba  uns  ^tegu  bie  Statur  ber  djemifdjen  ‘äction, 
unb  ber  wechfelfeitigen  Umjiimmung  berfelben,  ju  wenig  befonnt  ifi.  ©ir  wollen  bem» 
nach  tiefe  ©leidjung  burdj  unbefannte  Sunctionett  ausbrticfcn,  inbem  wir  fagen 

IV)  F (M',  m',  C',  c',  V',  v',)  = f (M',  m',  C,  c',  V',  v',)]. 

55ei  ben  angenommenen  ©eßhminbigfctfcn  C,c  ber  ©offen  »or  bem  ©toße  wirb 
bie  ©edjfelwirfung  beim  Sufammenjioßen  ber  ©affen,  nach  ber  erwähnten  ©««höbe  »or 
ßdj  geßen,  unb  cs  werben  nach  »oflenbetem  ©toße  bie  ©efchwinbigfeiten  V unb  v nach 
einem  beftimmten  ©efefe  ßdj  entwicfeln,  mögen  bie  ©affen  M unb  m was  immer  fuc 
©etth«  hoben.  (©ei  ben  angenommenen  ©raben  C'  unb  c'  bes  ©eweeftfepns  ber  5 ppen 
jur  chcmifchen  "Helion/  »or  ber  djemifdjen  ©echfelwirfung,  b.  h-  nach  ber  gewöhnlichen 
©pracße,  bei  gegebenen  Qualitäten  ber  ehemifchen  ©toffe,  wirb  bie  djemifdje  ©ecßfff* 
wirfuttg  beim  wccßfelfeitigcn  ®urdjbringen  ber  ©affen  »or  fid)  gehen,  unb  es  werben 
nach  »olleubeter  ©echfelwirfung  ber  ©affen  bie  ©rabe  ber  ©timmungen  V'  unb  v'  beS 
$gpus  jur  chcmifchen  Helion  nach  einem  beßimmfen  ©efefe  fleh  entwicfeln,  mögen  bie 
©affen  M’  unb  ra*  was  immer  für  ©crt(>e  haben),  ©ollen  ober  bie  ©efchwinbigfeiten  V u.  v 
nach  bem  ©foße  als  eine  einjige  SScwegung  erfdjeinen,  fo  muß  jwifchen  V u,  v Harmonie 


Digitized  by  Google 


141 


begehen,  nämlich  ein  leicht  avifjufaffenbe«  flßerhaltmfj,  »eldje«  wir  allgemein  ausbrüefen 
V 

bureb  — — N,  unb  für  biefen  gaff  ift  ba«  5?erhöittii|}  ber  SDlajfen  M unb  m nicht  mehr 
, berni,  e«  folgt  au« 

MC  + mc  s=  MV  + m.  V,  unb  au« 


MC*  + mc*  = MV*  + m ~ V*,  bie  Steigung 


M*  C*  + aMC  mc  •+•  m*  c*  __  MC*  + mc* 
mm*  m ' 

" + ir 


M + aM  .jj  + -j^i 


woraus  m a(«  «ine  gunction  oon  M,  N,  C,  c folgt. 

[Sotten  aber  bi*  umfiimmten  $ppen  V',  V nach  bet  rfiemifcfjen  ©ecbfetroirfimg  folgen 
tbemifeben  Actiorteu  entfprcdjen , bfe  als  eine  einjige  «fcemifebe  "Jtction  etfebeinen,  b.  (j.  nach  ber 
gcroö^nti^en  Spraye,  fott  eine  d)emiftf)e  tBerbinbung  jiatt  fenben,  fo  mujj  jroifeben  V',v'  -Spar* 
monie  begehen,  namtief)  ein  triebt  aufjufaffenbes  93crhältnij5,  toctcfyce  wir  allgemein  au«« 
V' 

brüefen  burcf)  — N',  unb  für  biefen  Satt  ifi  bas  SCerhältnig  ber  ©affen  M',  m'  nicht 


mehr  roittfüsjdidj,  benn  es  folgt  au« 

M'C'  + m'c'  = M'V'  + m'  ^t->  unb  au« 

F^M\  m',  C,  Cj  V',  = f m',  C',  c,  V',  eine  ©leitbung,  woraus 

m’  folgt,  als  eine  gunction  oon  M',  N',  C,  c', 

VI)  m'  = q,  (M',  N',  CT,  c',).] 

Aus  biefer  comparatioen  SSetracbtung  jweiet  fegr  »erfebiebener  Phänomene  ber  9lafur 
nach  intern  orbentticben  SCertaufe  haben  wir  jmar  quantifati»  eigentticb.  nicht«  bejlimmf, 
haben  ben  ©efejjen  ber  ebemifebtn  Sßif<bung«t>erhältni|fe,  a(«  pofetioe  9iefuttare  betrachtet, 
uicbtö  hin^ugefügt.  SiicbfS  befio  weniger  glauben  wir  hiebttrtb  bie  9>b‘l°f0P&‘t  ^cr  €h«mie 
beleuchtet,  unb  hoffen  gezeigt  ju  haben,  wie  bie  nach  abgebrochenen  ©iiebeen  begehen, 
ben  themifeben  ©ifebungsoerbältniffe  feine  Ausnahme  oon  bem  attgemeinen  SWaturgefef e 
ber  Kontinuität  machen. 

®en  h>«  aufgejMten  @efich«punften  311  goige,  btrrfte  als  gunbamentalfab  ber  reinen 
Stöchiometrie  golgenbes  behauptet  werben: 

©enn  jwei  Anteil*  berüRaterie  non  gegebenen  Stimmungsgraben 
toe«  Sppus  gut  cbemifthen  Action  (jwei  gegebene  th«mifthe Stoffe)  gegen 
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cinattbcv  in  jene iage  »erfegt »erben,  bag  «in«  wetgfelfeitigeUmglmraung 
betSppen  (lote  finben  fannfeine  wetgfelfeitige  tgemiftge SSBetgfelwirf ung) 
fo  entfpretgen  bie  umfHmmten  Ippen  nitgt  allemal  folgen  tgemiftgett 
Actione  n,  bie  als  eine  einjigetgemiftge'XctionerftgeineHffo  «folgt  nicgt 
jebesmal  eine  tgemiftge  SBerbinbung)  fonbern  bieg  geftgiegt  nur  bann 
(tgemiftge SJerbinbungen erfolgen nur  bann)wenn  bas  löergiltnig  berKn» 
tgeile  ber  ©laterie  »on  »erftgiebentlicg  gefiimmtem  i ij  p u ö (wenn  bicSttaf» 
fen  bet  auf  einanbet  einroirfenben  tgemiftgen  Stoffe)  ju  einanbet  in  je» 
nem  SJergiltniffe  flehen,  roetcgcs  ausgebrücft  mich  burcg  bie  Steigung 

m ‘ — g>  (M't  N',  CT,  c',) 

93on  bem  Suganbe  ber  SJlajfen  M unb  m augergalb  igres  SSewegungtjuganbeS  C 
unb  c,  ob  pe  nimlitg  gart,  weieg,  »ollfommen  ober  unoollfommen  elajiifcg  pnb,  u.  f.  ro. 
gingt  ei  ab,  ob  bie  ©leiegung  III  ober  ob  eine  anbere  patt  pnbe  nebp  ber  ©leitgung 
i [5?on  bem  Supanbe  ber  SHaffen  M'  unb  m',  augergalb  igres  tgemiftgen  Suganbes  C? 
unb  c',  gingt  eS  ab,  weltge  ©leiegung  IV  Patt  pnbe  nebp  ber  ©leitgung  II].  Jpieoon  gingt 
es  ferner  ab,  ob  bie  ©leiegung  V ober  ob  eine  anbere  patt  pnben  werbe.  [J$ie»on  gingt 
ferner  ab,  welcge  ©leitgung  VI  patt  pnbe].  Statt  ber  ©ieiegung  V fann  eine  anbere 
von  einer  foitgen  2lrt  ergaften  werben,  bag  bei  einer  angenommenen  58ebtngnig  für  S8c« 
wegungsgarmonie,  nimlitg  bei  angenommenen  ©ertgen  oon  N,  unb  bei  angenommenen 
SBertgen  »onC,  c,  unb  RI,  jugleitg  megrere  UBertgt  a,  b,  c,  für  m folgen ; es  fann 
aber  autg  geftgegen,  bag  man  als  SXefultaf  ergilt,  m = m.  3"!  JP£n  Salle  wirb  58c» 
wegungsgarmonie  erfolgen,  wenn  m = a,  wenn  m = b,  wenn  m = c ig,  u.  f.  w. 
im  2ten  Salle  wirb  58ewcgungsgarmonie  erfolgen,  bei  jebem  ©erfge  oon  m.  S5ie  ©lei. 
cgung  VI  fann  »on  einer  folcgen  2(rt  fepn,  bag  bei  einer  angenommenen  58ebingnig  für 
tgemifege  Harmonie , nimlicg  bei  angenommenen  ©erfgen  »en  N’,  unb  bei  angenommenen 

©ertgen  »on  C,  c',  unb  M',  jugieieg  megrere  ©ertge  a',  b',  c m'  fob 

gen;  es  fann  aber  autg  geftgegen,  bag  man  als  SXefultat  ergilt  m' = m*.  3OT  »pen 
gatte  wirb  egemiftge  Harmonie  erfolgen,  wenn  m'  = a',  wenn  m'  — b',  wenn  in'  = c' 
»P,  u.  f.  w.;  im  aten  Salle  wirb  egemifefje  Harmonie  erfolgen,  bei  jebem  ©ertge  »on  m't 
Ober:  3m  erpen  Salle  werben  folgenbe  bepimmten  egemiftgen  SÖliftgungsoergiltniffe  begegen, 
a':  M',  b':  M',  c:  Rf,  u,  f,  w.;  im  aten  Softe  werben  feine  bepimmten  tgemiftgen  SJWi» 
fegungsoergditniffe  bepegen , fonbern  bie  Stofe  m'  unb  M'  »erbinben  ptg  unter  allen  SRaf» 
fenoergdtcnijfen].  5Die  9ietgnung  über  eine,  burtg  Stog  gcroorgebratgfe  58ewegungsgac« 
monie  unter  m unb  M,  beweip,  bag  bei  SZJerinberung  ber  ©affe  M,  unter  übrigens 
gleicg  beibegaltenen  Umpinben,  bie  SRajfe  m m i t jener  RI  proportional  inbern  muffe, 
um  pets  einerlei  58emegungsgarmonie  ju  ergalten;  bieg  folgt  aus-  bee  ©leitgung  V. 
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p8erfti<$<  über,  bu«h  thtmifdje  ©eehfefwirfung  ^ert>orgeBroc^fe  chemifdje  J^arment'e  unter 
m' unb  Äf,  bc  weifen,  bo§  beMBeränberung  ber  2Raffe  M',  unter  übrigens  gleidj  beibehnl« 
tenen  Umffänben,  bie  Stoffe  m'  mit  jener  M'  proportional  änbern  muffe,-  um  ffefS 
einerlei  djemifdje  Harmonie  N'  ju  erhalten,  ©eben  j.  95.  m'  Steile  Dppgen  mit  M' 
i^eile  eines  SStotalls , beffen  fProtoppb , fo  geben  immer  nur  am' i^eile Oppgen  mit 
aM  feilen  jenes  Stofalls  baffe Ibe  9>rofoppb  °).  €s  muß  ba^er  aus  ber  Stotur  bet 
djemifdjen  SBechfelmirfung  bie  ©leidjung  IV  Bon  ber  ^fr£  fepn,  baf  fie  mit  ber  ©lei^ung 
II  combinirt,  auf  fofgenbe  ©leidjung  fu^re : 

VII)  m'  = 9 (M',  N',  -C',  c')  = M'.  y,  (N*,  C*.  c). 

9Bir  bürfen  bafjer  annehmen,  es  fonne  bie  ©leidjung  IV  Bon  fofgenber  Sorm  fepnt 
M'cr1  + mV*  = M'V'*’  + mV'“ ; benn  bann  folgt  aus  biefer  unb  ber  ©Icicfmng  II,  foU 
genbe  ©leicfmng: 

(M'Cr  + m'c)h  _ M'C'*  + mc* 

/ nTY"  ^ M'  + m — imt,e  ba  &*<r  m’  fcem  M'  proportional  erfch«inf, 

VÄr+  WJ  Srr. 

heraus:  m'  = RT.  yj  (V,  C',  c').  3(1  ber  3»(ianb  ber  Stoffen  MT  unb  m',  Bon  ber  Hirt, 
ba§  h = i ifl,  fo  erhält  man  für  bie  djemifdje  Harmonie  m'  = m';  alfo  beffeht  djemi» 
ftbe  SBerbmbung  bei  jebem  Sttifchungsoerhältniffe  m':  RT.  3ff  hingegen  b gleich  einer  3a^l 
bie  oen  r oerfchieben  iff,  fo  erhält  man  m'=M\  y,  (N',  C\c',);  bann  bef^t  alfo  che- 
mifdje  gjerbinbung  bei  ben  StofchungSBerhälfniffen  i : y/  (N',  C',  c),  ferner  i : y> Qi\  C,c'^ 

ferner  t : y/^N',  C,c'y  ferner  u.  f.  w.,  worin  N',  N',  N'  .....  jene  cfjemifc^cn  Harmonien 

ausbn'icfen,  welche  in  ben  auf  einanber  folgenben  SRifchungSoerhälfniffen  patt  finben.  So 
befiünben  j.  93.  bei  obigen  SKifchungsoerhältniffen,  jene  Harmonien  N',  K,  N'  jwifdjfn  ben 

tijemifdjen  Hlcfionen  bes  OppgenS  unb  bes  Stofalls,  burch  welche  Harmonien  fich  bas  (Pro. 
toppb,  bas  5Deuteroppb  u.  f.  w.  unfern  Sinnen  bar  Pellen]. 

§.  165.  SBir  haben  bie  chemifdjen  €rfdjeinungen  aus  einem  neuen  ©epchtspunfte 
mtfgefajjt,  inbem  wir  bei  benfelben  nicht  ein  materielles,  buedj  eigene  Hingebung  erfolgtes 
Hin.  unb  SPebeneinanberreihen  ber  fleinffcn  »on  Berfcbiebenen  Stoffen  angenom. 

men  haben,,  welche  Stoffe  an  ihrer  Statur  burdj  biefe  iBerbinbung  nichts  änbern  folften, 
fo  baff  eine  cbemifdje  93erbinbung  eigentlich  eine  fe^r  innige,  nur  auf  gewiffe  Hirt  angeorb» 
nete,  mechanifdje ®erbinbimg,  wäre.  ;SSir  haben  Bielmehr  getrachtet,  bie  chemifchen  ©r. 
fdjeihungtn,  eben  fo  aus  einer  Umffimihung oon  Xppen  ju  erflären,  wie  im  Verfolge  biefer 
Schrift  bie  grfefreinungen  tcr  Stotur  wir  überhaupt  §u  erflären  bemüht  finb,  in  ber  ooö. 

O «Hcbtert  0tK(ioin«tr«  L % K 
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Ue6«geitgiJ%F41üfb»tHe ifobfcty  einen  meifc 

^a»m»Aif^n  .-gltic^f&hhifltm'  tbBechlnl  t*i:ben<3ttle^eit}'>  #<£  SB  «tut  au*  i$ta£<5efi$iiB 
nunäctt,  rld)Cig  jii  bwtcn'gcwö^«^  a(*  bi«  Wog  atomi|flfi&en:2ln|Kf>ten,  roeidje  jmarfcei  btt) 
Mögen  ©eindwing  C’fi?  Sfltd^miönru*,  mit  bie  tinfadjfle  üikije  gu  Öen  ryacttfieit  3u$t& 
taten  tsee  Galati*  fu&rai,  batet  aber  «rthni  gerfdjungen  in  ben  mpjHfcgem  Xctionea  jbei 
Statut t al*  gang  oorjugüd)  in  jenen  ber  ©itaütnf,  luftige  Sdtranfen  fielen.  - nwnnuUloa 
r.C  ßBiifitonqtmnim  ber  erfüll  SSnrf^ilimg.nti^nrTtiifid^en^  Wrft&rn  glei^fÄtft  nur 
nadj  %en  l$aupt§»gerf  «nennnfar,  ba  itorbtrenbigei:  üOcifo  ©«rrocirtenljfit  unb  eine  U«m£ 
brcdjtmg,  U«:€&mg«  Itc  $OM$tfbr*n  f)ätc«  ent jtrjjcn  muffen,  wenn  wie  uns  gugUidyaaf  > 
betoillirtcre  Siütfjldjfen::  cjnaclnfjm  f/ettten.  £6  feit  brnmadj  bui  noefj  einiges  jwr.  titfesji 
€(^tiinbimg  n«fb*ds3!^eifi»i!aa4ftctwtgen:ittctb*n.;  1 ■■  ; ■ ;rtjin«>d 

‘ ©i* dje  nifcbe -sÄoäoö  w8£9<ät$rp»rs,3idjn(4tHf«  cinfaet)  «fa  befftn  %ok9%pt 

weitst  tef &re?(it^>Hofi  ,«ufi©emdgnng;  ober  Sfcetert  rauft  &ktfeg«ng «Wj<e|fcy  ftewik 
fid>  buttft  SXöB»  «tdl>  ieftferc  burcft&te  ©reffe  ein«  ©rufM  mefleti  ISjft.  - ©ib!‘ 
eftemifefte  3fcfion  ebirt  Äerpe«  tffc  bwStebcgrip  einer  9R«ng«  ooti  Äaietien,n3mlitft‘a(le« 
jetwt  Vertonen/  bit.ficty  bei  linatiä  Ä^ipu*  ergeben,  je  wie'tr  naeft  not  ttaeft  in  Wrf^Wd 
bene  UmfUnbe  »erfe$t  wirb.  So  begieße  fsdjs rjb to<3d>iejtt^Ö?a 
auf  gclgtnbefr  bdöerfeÖrtntaiigfu-'SMnpcoeotfc  j^Ä  « iit0fe*!»&e*  jent«  freetpfäje  ©Mbidjt,, 
bitfen  eb«  jenen  txnftailinifcfttn  ebte  ■ trepf oarfh’iijigm  ober  bnnpftemfgenBitJknb;  bfcjte4- 
obec  jen*vg4rbe  unb  äafjereaftnfiffttit  Kbte&nnptgi  biefen  oberijenen  ©efeftruaef,  ‘©etwetfft 
n.  fcao*#  eSiärj^rtif^i  iNiirbö:  jebeömalfgcn  Srmoeraöjr  »gegen  M^feft  üb»  jettet* 
f*  ob«  ft.-:('ieß’4.i  ©.;<» fflitth*-.  onf  Joi-JMlijoafs  ff  foabeofolj  fabfül  «Uf/'n 0 spWftifl 
in  bieffli  ober  jenen  ©r«b  ber  eitftr^cn  Öjswihüng  >ftcsjiftt^ibgert"r*~fl$V:M 
feine*  Äggregatgufjanbee,  fo  ob«  fa$ ^ Söf^^tÄ^kplaieiftwirfwib,  fi>  ob»  fby  tf;  -f.'#?? 
Uni  fo  Uejjtjjcft  ba*  Qßajfer,  in  iwenbii<ff'  bBfe  tUmfl^e  o«|e^t,  inä  Unehbil^e  forf 
betrauten,  n 'r>z&m*ini  ni  notoJC tn$imn<b  jhj  buqnJ  ni.  j,  niüd  »&«« 

03«  feft^-  ftteflBS,$afr-«  »mroglftlf.frit,  bÄ*d*adft^tt#fo»  int  fJr«igfkif  SSWifc  " 
be*  SDorte*  genommen,  bofn  itgpmb  einem  ..fiftrpet  %j^fr ^ 

©ermatten  in  ölten  nur  erbenf tiefen  Umfrcmben  geptfife  §H  fblfBt*  3>enn  i«r  roele^Se  Umt 
fl&»be  liege  fic^  nit^t  «oc^  ein  Äöepet  »etfefdi,;  »et<^e  »ir  nit^t  einniat  o^nben,  fo  tote  : 
»ot  nic^t  gor  langer  3«itf  3tirn6anb  eiiif  <w^-miK  bu##le  $0«  baion^mte,  bög  m<m  ; 
einen  fibtytt  in  ben  3ugonb  ber  gal«emifeg»4  SMirfiin^merfegen  finne.  ; 

ÖBir  oermJgen  nur  gur  Ä'rnwüg.  ber  partialen  ;djemif«f«n  ^ctlbn  eine«  ÄfrperS 
gu  gelangen,  nämlicg  jur  Äenntnig  b«6  ^Inbegriffe*  fein«  ©erhalten*  in  einigen  Umftan«5" 
ben.  2ßir  toolien  aber  unter  bem'ttusbriKfe:  ^emifdfie  3(ctien  eine 8 Ä i rpcrö,  nitftf  ' 
beffett  $emif$e  2tction  int  jlrengfien  Sinne  »trjie&en,  fonbern  beffrn  partiale  ^emlfc^e  Äc* 
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tion,  in  fo  fern«  ft«  unP  befannt  tg.  ®tr  »ergeh frt  nemlich  untre  bem  TluPbwcfe:  4«* 
mif<$r*ction  e ine«  Jförperp,  ben  3nbegriff  jener  Hctionen , bie  mir  an  igm  btmex. 
fen  fonnten,  nachbem  wir  i^n  nach  unb  nadj  ln  »ergebene  Umganbe  »erfeft  gatten; 
mthf  aber  »erflehen  mit  beffen  chemifdje  Tfcticn  im  grenggen  ©inne  genommen  (eigentlich 
rinSbeal),  fo  wie  in  ber  ongcwanbten  SBleehanif  untre  einem  etajlifdjen  Äörper,  nicht  ein 
»ollfommen  etofHfc^re  Pieper  »erganben  wirb. 

2Bap  mit  ffhlechfhin  ch*mifche  ^cfion  eine«  ÄärperP  nennen,  ig  »en  6er 
«hentiffhtn  Kcfion  eineP  Äbrperp  im  grenggen  ©inne  genommen,  auch  n0<&  ^ ‘*n<r  an6«n 
alp  in  ber  eben  ermähnten  fXncfgcht  entfernt.  Die  chemifche  Teflon  eine«  ^ärperö 
bejiehf  (ich  nämlich  bfoS  auf  bie  einigen  Umgänbe,  in  benen  mir  ben  Äörper  beobachten 
fonnten;  jugleich  aber  auch  auf  jene  wenigen  Xctionen,  bie  wir  ju  beobachten  im  ©tanbe 
waren,  ba  ep  (ich  hoch  fe^r  wohl  benfen  lägt,  ep  hflbe  ber  Äörper  auch  blog  in  ben 
beobachteten  Umfiänben,  noch  9«  manche  Tfcflon  auegeübt,  bie  wir  nicht  ju  beobachten 
im  ©tanbe  waren,  ober  auf  bie  wir  bi«h«  noch  nicht  aufmerffam  geworben  (tnb. 

Unfern  3lnji<hfen  gemäß,  über  bie  Umflimmung  ber  typen  jur  chemifchen  2fetton, 
bürfen  wir,  ohne  uno  einer  Sneonfeguenj  fchuibig  ju  machen,  unb  alp  übereinflimmenb 
mit  ben  Crfcheinungen , SolgenbeP  hmjufehens 

©enn  jwei  ©toffe,  welche  unfern  tfnfichfen  gemäg,  eine  unb  biefetbe  SJlaterie  (tnb, 
bei  benen  blog  ber  tnpup  jur  chemifchen  2fction  auf  eine  »refchiebene  ffieife  gemeeft  ig; 
wenn  biefe  beiben  ©toffe  gegen  einanber  in  jene  läge  treten,  bag  unter  benfelben  eineweth« 
felfeitige  Umflimmung  ber  typen  jur  djemifchtn  Htfion  (latf  gnben  fann,  fo  ifl  bie  Um» 
flimmung  ber  typen  total  harmonifth  ober  blog  partial  garmonifch,  unb  cP  be« 
fle^t  baher  entweber  eine  chemifcheQJerbinbung  im  grenggen©inne  beP  ©ortp 
genommen,  ober  blog  eine  partial  chemifthe  QSerbinbung,  Der  erfle  5<jU  bejie^t 
(ich  auf  ein  blogeP  3beal,  über  beffrn  ©irflichfeit  wir  nie  ju  entfeheiben  oermögen ; er 
würbe  bann  eintreten,  wenn  ber  typuP  jur  chemifchen  Äction  in  beiben  ©toffen  bergeflalt 
umgimmt  würbe,  bag  biefe  beiben  ©toffe,  in  welch  immer  einen  Suganb  perfekt,  in  ihren 
Xctionen  burd>gehenbP  bregegalf  g<h  harmonifch  äugern  möchten,  bag  bie  jebepmaligen,  ju 
gleicher  Seit  flott  gnbenben,  unb  ju  einerfei  Kategorie  gegörenben  Äctionen,  a(P  eine  ein» 
jige  Kction  aufgefagt  werben  fönnten,  fo  bag  bie  beiben  ©toffe,  burdjgehtnbP,  in  alten 
Süden,  alP  ein  einziger  ©toff  erfegeinen  mügten.  Der  jroiite  Ja(l  bejieht  fteg  auf  efwap 
SDirflicheP,  bap  roeniggenP  für  einige  Umflänbe  burch  Erfahrung  unb  iBerfucfje  befllmmt 
werben  fann.  £r  tritt  bann  ein,  wenn  ber  typup  jur  chemifchen  Xenon  in  beiben  ©toffen 
bergegalt  umgimmt  wirb,  bag  biefe  beiben  ©toffe  jwar  in  mancherlei  3“gänbe  werfest 
rücfgchtlich  mancherlei  lettenen  geh  bergegalt  harmonifch  äugern,  bag  bie  bann  ju  gleich« 
3*it  gatt  gnbenben  unb  ju  einerlei  Kategorie  gehörenben  Xctionen,  alp  eine  einjige  TCctiort 
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als  ein  einjigeir  Stoff  erfdjeinen;  tag  ©ofe  »n  «tb?«  3bf»wR**- 

fat,  in  gimilTm  Äctiortcn  ftd>  t>«g«fta4t  «ngarmonifö  äugten,  Dag  t?w  ftd)  bagm  bcäU. 
gtnten  ja  ' «intrki  ^fategofi«  gegotenben  Äctjonen  nicht  als  eine  egpgt  Helion  aufgefagt 
»erben  finiten,  rooburth  btnn  <mü)  bi«  feeittn  ©töjfe  in  tiefen  einzelnen  SXücfjitgtin 
betrat&ttt,  als  jweierlei  Stoffe  erftgettten.  ;dji'JI)iI>  '»Sit«  iCji«4  " . f>  < v ii|!'a(n 

■■«  ( Sin  S9eift*»t  fbll  bjegot  QBitb,  in  geg6cig«n,.  qtMtttjtatt«<n 

©etgüitnifio»?  unfcuiUetfcm  jmtt  (£inttkfe  eine*  tgentifdjen  Seiimtbung  erfotbtriirf>enU«t. 
flAnben,  eine-  djmtjfcb«  ffler&iirblin»  jwifi^n  SDlflttM«  «on  jgpferoB***«^*  Ä<:tlJ*n 
«nt  jwij^en  SWattrie  coa.  orfgenigtir  Äsfei  #>»'  gc*t>ecgebtad)t  (twmlidj  jwiftgen 
dtybrogtn  iwt  -^gBt  ju  ©affet) , fot  «tfffcgt  eke  SKateck  »0«  ^broseuc»  (®affts)- 
@r^t  man  bief#  U»««rk  #d»  ^»btnastion  bei  rinem  SBatrorneetrjiwib  wm  3o.j«ngl»i^*» 
Rollen,  einer  w»l#  immer' rmi  befowiteu  lempetoiiir  auS,;  imb  sroar  fs,  tag  übrige»« 
fein  Stoff  Darauf  atibtrs  beim  ra«#anifd>  linnrirfen  fütwe  fo.  Sf.  fli«  ba«  Sterbur»  *1"' 
fdjjlirfjicnb , fließt  a(*r  als  äßet a(l,  unb  taget  . als  auf  ta<5  ©gjf«  t*«wticenb  tt^fenb) ; 
fo  jeigt  ftet  un«  bie  ©aterie  »on  £*bro4ctktv  (nemiith  tdSiSJtofgecJ,.  n*g  dflemii#)  wagr. 
june^tmw  tnö^it^nDÄtäoMd,  iM. taki  i«gl 
(leg  »et*e  «in«  ©W»  Än  t«r  op>9enigteiii,  i»4  ebreitik^*^^  Ätticn. 

Gs  lügt  jitf)  nemlidf  toeber  m bot  ©scrjItaKen,  m>#  an^l»c»<gii#gfeif,  «otg  an  bwi 
fünfte,  «HW  Äbfdjeibung  in  ein«  jroeifad}«  Äctkn  uwgtjiigmen.  Ädern  tiefe^rmonie 
in  ten  Äctiwwn,  twl#e  ben  «mjfkmwtt»  ^P«t»  «««  ^«trogen  unb  S^gen-  icntfpri*, 
bewert  fld>  rddjtbuHhjigtrkur  % cSk)  Umß4n*/-jh  *if  man  *fc.SKa»rie  rm  ^beo«. 
don  oetjie&f.  • bringt  retm  tiafr  in-  »«*  «S^fwg^erit  mn  tfatiuni  (durch  Sk» 

rü^rung),  fo  migerft  tie  benben  SSKattrkn  ran  bw  *)rw«ntgte<»<wrt  gabrogaiigten  Äüticn 
jtoeieeiei  wn  einanbet  fegt  ab»eitgeitb«rdai«ten , bi«  f*ung*mim$  gr*»n  eimmb«  ftr», 
Dag  fte  tmnrfgflfg  dis  «in«  einzige  Ätdöttaafgefafk  «Xd*»  3n  btefem  3u|ianbt 

aem  üDisgarmenie  trennen  jid>  bk  IffitInnfÄaeirto*?  W*  <me  pKktym  utfpeünglHbtn 
Kcfion  (tafi  ^pbregf«),  bk  attbero  mit  eit««  UiW^irrt)*M*«  Ä<«i«ni,'  bie  Ridk  'für  fnt  «i&iu 
njagrgetietnmcn  toicb,  fonbtrn  bfog  als  gawmttirfiÄ  mk  bem  umfiumnttn  Inru«  brSÄatiim»« ; 
«s  erfegeint  nemiitg  bie  Äetion,  tie  b«m  rnndimntttn  i^put  im  öppgen  mtfpwcbt  , tn^ar. 
monie  mit  jener  Äction,  rorlcge  bem  nnj|rini inten  itjP11«  im  -ÄWintn  etufptid)t;  u«b  an« 
tem  Äceort  biefer  beiben  gdWnanlfl*«  Äctkiwn  entgingt  H«*  als*  «W  fCf*e,n‘nöt 
Äction,  an  ber  mir  taS  Ätfli  erfrwutt  'V  " ,r  ; i . *Vi! 

Äutg  notg  in  einem  anbern  galie  btw%t  frd^  ti«  ^örmofli*  btt  Äctionm  nitfet  , nwltg» 
Den  umjtiirmnfii  fypar  in  btm  ju  3öaff«c  wtbunben«n  Drpgfn  unb  Öijbrogm  tnrfprittf. 

©irb  nmiüd)  bit  SRattrit  *tn  i«  tm  3uflant  btr  galoanif#«  fin. 
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wirfung  i'erwftt;  fo  e^Un*  eto>®Uß  arme  nie  gtttfdjm  ben  ckftriidjcn  Serien«!  be*Öfl>« 

ffr’fot*  ■ JM  }MimOh>  tt  ■&T,;liir,h  i h *lt, 

‘<y  bi*  9JIaferte  oon  ofpgenigter  Helion,  raff  6er  ®latecie  uon  ^nfcrogcnigt« 

Hfetfenin  fett«  ©edjfelroWnng  getreten  war,  woraus  Jene  roecbfelfeiflgi  Umßimmurvg  ber 
%b*n  entfianb , baß  unter  fern  biefen  ?ppen  mtfpretbenbM  Hrtionta  jene  JDar» 

mome  bejlanb,  »eldjcr  gemäß  beibe  Hcfionen  als  eine  einige  aufgefaßt  werben  formten, 
tWMu«  We  (frfcfveimmg  einer  c^emif#en  Qtobtröung  'xroorgmg,  fo  »erlieft  es  fWj  mit 
jenen  lettenen  foigenbermaßen : Die  bem  umjlimmm:  twpus  ber  ÖRoferte  non  orpgenigter 
Äctlon , enefpre^enbe  Hction,  »eltße  wir  O’  «tunen  nwlien,  ifi  ber  Inbegriff  alt«  jener 
“Ättionen , weicf>e!  baß  im  38 flffer  enthaltene  Drogen  nach  '33eefcfjieben(jete  btr  Umflänbe  aus« 
übe,  »cid)«  mir  tnnrd)  o'  o V.  . . .,  ausbräcfm  wollen.  ßfeen  fo  »ft  btfbrai  umßimmftn 
Dlputf  ber  tSlßferie  osn  bpbrogetßgter  Hction  etufprechttibc  Tief  ton , weitst  mir  H'  nennen 
»e&nr  btr^inbegtriff  oller  jener  Hcrioncn,  milche  ba«  im  ©aller  enthaltene  4?»brogcn  noch 
®etftßiebci^eit  ber  Umßänöe  onSu&fc,  rocldje  mir  burch  h'  h"  h‘" ....  ausbtiicfen  wollen. 
'J::  ^icr  wirb  wrausgefeßt , baß  o'uttbh'  Helionen  »ott  einerlei  51«  fint* , eben  jb,  baß 
& ‘unb  h Hcrienen  dm  einerlei  litt  ßub/e«.  ir<j*r  >i  j i i - i <tjff 

‘■i  Hi«  tric  ©tttrrie  t>on  Jtypbcoaetion  (bas  ® affet)  in  ben  Sußanb  A wrjeßt  würbe 
(ji  QS.nin  ben  gnflänb  jener  Temperatur,  wobei  ftrii  giocrpftalk  bilbtttn)  fo  bejianb  $ar. 
monie,  imrer  ben  gleichnamigen  Hcftonen  of,  hl,  eben  fo  unter  ben  gltlthnamigen  Aktionen 
o",  h%  eben  fo  unter  br«  gleichnamigen  Hcrione»  o”,  h“,  eben  f»  , . . welchen  gemäß 
»ie  jebesmoligen  gleichnamigen  Hctienen  als  eint  einjige  außgefaßt  »ufbeit/.  «nb  fo  bit 
€eßßeiming  eines  einigen  <ötofes  ßerwwgingji;  (®o  j,  ®..roae  in- ber  Hction  ber  (Erp« 
ßSfldiftaiou  {nämlich  im  ^loßtcismus),  feine  Disharmonie  |u  bemerfen?  benn  eitte  foitße 
Disharmonie  hätte  bie  tirfcßetnnng  jmeiet  von  eimmbtr  obgefonberter  Heußerungen  bes 
'Plofürisimis  jur  golge  gehabt,  b.  ß.  man  hätte  jweierlei  ^tpllaliifatiotien  betuerfc  tuf.  ns.) 
*r  in*  Huf  äßnüdjc  Hrt  otrßiflt  es  ßtßf  wenn  man  bte  äXatetie  mm  ^Spbroaction  in  man. 
Sßeriei  anbte  Umßänbe  oatfeßtes  ©emt  smn  tSig.  4Ä  ftßittteUt,  fo  entflanb  uaeß  -bem 
ööcßirtteln  feite  Dißjjannente,  unter  »Peftß  immer  glekßarttgett  Hcfionen,  nämiitß  jroiftßen 
öen  Helionen  o'  ünb  b',  ober  jreifeßen  jenen  o"  unb  li'  ober  gwiftßen  jenen  u.  f.  ro.  €ben 
per  »erßieif  es  ßtß,  wenn  men  b«S  ©affet  in  ben  gufhmb  einer  ©eritßrung  mit  ^olv 
mit  “©tein  tt*  fi  ®.  bratßte.  , %*«■<?< » •••■  p.r i , .. 

im  , HU  man  aber  biefclbe  SUaterie  ton  J&pbtoscfUn,  ber  gaioanifeßen  ®imwrfung  aus. 
feßte,  fo  jeigte  ßcß  eine  Disharmonie  in  ben  eieftrifeßen  Hctionen  a'  unb  A'j  es  äußerte 
fitß  nämlicß  o als  Hetion  eines  negatio  €leftrif<ßen  (nämiitß  als  oom  Djrpgenpol  angejo« 
gW)V  hingegen  it'  als  Hctiott  eines  pofiti»  ßieftriftßen  (nämlitß  als  »om  ^pbrogenpol  an. 
gejogen).  Unb  fo  irfthten  benn  b«  ©attrie  »on  ^ipbroaction ; als  ße  bet  galoanifdjen 
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efnjigr  -Sftnferie,  sämiisb  ftiefct  aeki.nl*  dm 
fläjlg#  gfld^hamigf  'ljfetiiw^  atwÜkftb^iflnUi'dnQtili.  jnorierle»  gWdjordge  iÄrti«Ä  n<nb' 
(WSftbeKb,  fW#itfr  a(ö  jtvdfadKr  ntf(S  }ii1f.J^::ir<b'|4P)  inf,iltjn!‘idoj 

1;  3|bet  nicbtgemtg!  H blieb  tl«n  nid>t  biofj  kl  ber  i)ii§armonic  jrcifdjcn  bm  gle«brwmi* 
gen  2(efwucn,  d unt  h',  fonbetit  es  erfc&ien  nun  eine  totale  9Dis&armo«ie  in  alten  übrigen 
gleichnamigen  21eri0t»ttt,  SDa  nfiniiefrbi#  orogemgte  Gedost  wt  bet  fjpbecgenigten  detisn 
«bgpfortbnt  (inknt  «<mli4;  Ort^en  unb  ig^rogfo  mit  ifirm  urfprünglwhen  $gpe« 

Wiek^tiiPtraten),  fö  M »lebe*  Jene  nefpeungüihc  ©iffonanj  in  alten  übrigen  gle«b* 
naenigllr  ttctlone*  (jergefleBr,  n)efcl»>  »er  brr  Itinjlkunumg  tcr  it»pen  (»or  ber  ffierbinbung 
be«  Degens  unb  Jppbrcgen«  *u  föajjer)  jtatt  gefunben  fjatre. 

^ "-©Mi  läge  fiel)  e&en  nid*  « priori  cAi  noffcroenblg  erfiaren;  inbero  ffl  g« 

*w$tf4tok  ©fffMMHj  jwifdje«  kt»  ««flegen finnrn^  ofrne  frag 

hleburdj  Mb  £armoitie  unter  kn  ÄHtonert  üfrmibttfVfo  nie  uniir.  jenen,  o"-  nab  h'Vfl» 
wie  unter..  ...'hätte  «fttfgetjbkn  werben  mä#*n.  ©etm,  fo  binnen  j<*  j*  ©.  jwei 
gefpannte ©armffliftn  $4*W  g»kn,  Me  bergeflalt  in  Jpacmottic  flehen,  bog' kibe  Xiue  m» 
eite  ein  dnsigee  ttjrt  etf^elneit;  unb  bennoth  föwuen  bieje .'©atwfMten  *on  zweierlei  Serbe 
fr?«',  aHbM«eo¥»fe-;’b«ffi,Hn«r  Mefk  flatkn  bi*  grefHJr  ^Disharmonie  kflünbe*  U5!b£ 
öiod)  Wunberborft  wirb  bk  eben  en»ihntr  (Beft&e^  gahwitifdkn  €bfe 

»trfu»g:  «rtg«fe|pen  »ißaff>r^  wemi  n>ic  erwägt«,  bog.  ble  eimrefenbe  ^tegflnttonie  unter 
btn  eteftriflhen  'Äctienen  « unb  h',  nkgt  nur  »o»  einer  retolett  ©iegormonie  unter  be» 
übrigen  gleichnamigen  'Äetonen  V',  ^ ferner  de'r  hT-,  ferner  «...  begleitet  war,  fonbrm 
bog  Me  V&mmw  uttbirkü  ^ gonj  wie* 

betr  erfs  jene  ef fernen',  ;<fc  »defceH-  rt»  o^digto»  urtb  ^br»gemg(tn  Hrtfcnrii  I« 

Ifttm  urfiHiingiiebm  Süftänbe  qttaJiflcfrten.  11  ll1''  ' 

©iefe  2Jefrachfung , »rfege  »•$(  gefladrn  rnichte,  tnonrften  tiefen  U&tiet-  in  bas  mpflt. 
fdje  ®efen  b«  (£bemisrmis  }U  Werfen , Mrfe.SÖetra^iinng,  foge  i<b,  mag  und,  »a  ’nidj*  - 
JU  ber  »iltige«  <5e^Ht'ntr;<j.'-!jb  b«^:  jU'bür"fe§t  funkten  «Semut^mtg  ft%en:  *4 
fr» m bie  e l e f fr i f e n'"Ä tH *d l#  j-fne -Carbiindlttctkne«  brr  181«* tm 

betrauten,  »onberen^artlftinfce  ftftVr*©!* §«r»n dnir,  Bie  Harmonie  ob-l't 
©iB^armcnie  aller  übrigen 'Sctiotren  «bgiirge;,  u.  j.  faf  bag  bei  «t.Mfe§etti> 
bet  ©i6§armonie  ih  ben  eleftrifegen  ‘Äetianen,  aüe  übrigen 'Mctknfn 
»ieber  auf  jenen  «rfpeü«gHd>ed  Bu-ganb  jueüdgefü^rt  »erben,  »fl<§er 
bamal«  flott  fant^,  ejfe-rlflelltnfliidintfnj  beär^^pen  |u  einer  totofin^ae. 
monte  »er  fitg  gegangen  war.  ' i 1 • i 

?Bir  »ollen  biefe»  Sütb  -Brr  tibflraetion,  bnreg  ein«  flnnfidje  ©orflefhmg  etläutmt, 
inbem  »ir  eine«  analogen  §aff  an«  ber  SRetbanif  entlegnen : SRan  Benfe  fid^  j»ei  Mix» 
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m*  &nWb#n 

«iltM  &«in>#n  $4ugbt«£  unk»  eit»  3tob«?börf?tli«;sif*;*#jr,  b|(*ife#W «W(*W 
jebesmaiigen  0ef<b®inbigfeit  ab&öngen.  SJIan  ne^in«  ferne« 'Mi*  fcafi.  {»iftfnw  PWktobKb 
maiig«»  Tone  a'  tirt  .karpettiA.  Ulit;  jroifcb«n  beffliTw»  b'  bea  Äörpcrs  B,  aflemai  bann 
lk  »olifiänbigfle  fjannonie  befielt,  und  eben  rfc*  bajMmtfcfcerv  bei»  §«r&«t  a'uiib Jb"  bet 
&kptt  A unb  B Mt  t>o!i|lätibig(le  ^arrnaw  bann.  btfto&e*  rottui  jwifdkn  Mn  0ff<&roin* 
bigfcite*  a.  unb  J»(baejÄ6rt«  A».  BJ'.'irgtnb 

«»ii  s:  ,|;'fc«pei|t.  @o  lang«  «aivbk  äocjm»  u«M?#öh|ki  »sm  eiitanber  im 

3*mtro*  frei  bewegen,  f® erfd^dnt *». i^w n Sctiptttn  ber  SÖtnKjuimj,  .b«  l«t*  mit1  b<r .Jat&e 
feint  Harmonie,  ba$er  beim  bie  Körper  A «ob  B ali  ^mti  voa^fitsanbet  ivoilig  getrennte 
S^nge  ftfi^eim«.  0efe$t  tu« , ts  g#k«§im  Mejiti  Mib*»>$kp«i  tu  Mer  iaflt^  4{a#  fit 
ftfr  »«W'jmif:  ft$i<ien.  ©tf^winWgffiiÄifiiigfdcii  ;6etMftft»:Wn«»A>i(rn»bMW^'bif  0#fdjn>iB» 
bafcÄ'irpert  A im  «Hm;3Me«s4!ftii#ii4  bitiÖfft^minbigfeit  brttMprikW  JB  auetrücfe 
(M*§  ibäre  j,  SS.  bee§M(,  «»Nt  Ajimä  B ®tt;  #*»i  3aben  befe  füget  würben*  f®  b#|  b« 
ttße  tmt  Hat  SXtäe  vom  J^aibmeffer  — 2,  hingegen ; fc^tenet  wei  eine  Sfc»He  Mm«  Jjalb» 
wMfe  ss>, . 1 geftbfungt»  wäre» ; m»b  »ennibtebiMi  tmgenommen  i#kb#,;M$u&We  beiben 
Folien  pardlel  jN  ettwnber,  in  ifebeit  SWitCelpwefiteti  .««  «ntt^iipts^erftibeu,  «etyc-in,  einem 
gf^tneiMnbtrwmtJltMpbbmen^ttfiMiwea^angtMefiigf'n^n^/^H^iSWN^ätfeit^fwrirbe 
^jsmonif  unter  MB» ^»«kbwfrbigfaitmE  iWÖ/^nttt  bcn  §«r. 

bfi»  a",  b",  bcfkben,  ««kb«  ba®  Qrfdftimn  berbeibm  .ÄÄrpee  <rt*  «ine  cinjigt’  SSrftljMnuMg 
$tm©eifit;b®rfM<n  würbe , t>ie  cfe^r.#^tC(i4fe  obge^mbrnen  im  ÜKauine 

fe**/i9f4t(4«bfnb<it  bfr  ©6mb»wift#$«fcee<  Afepftw  /ortw4bfwb/kn^,%ffe,^  gen&eit 
Ifrfks«  -midKtf*  ;VSfin  <4  4tfliÄfr|«riW«ftlnf^bab  Jebee,  tftp:  am:  -biefem  le|ten  Um* 
(lanbe  feiner  ©afjrne(jmung  ju  abflra{iiren  im  (sftinbe  wäre,  bog  biefeebie  (£rf<bentung 
Oft,  «in®  ^injifit  öi#ifajfen  fäfcig  mäjte  (f®  »ärbe  5.  83.  bH  jefdbkfienen  Äuge«,  ber 
Ton,  Me  m ewaige®  «i^tmenb,. jfe  ätfufion  (jctbeifübcen,  Me.  bewegt  fwf) 
mir  :S)wg  AwbUntMU  wv^r^fijje**  # H»p$f«n.  (Mit  cud»  bk  Mt. 

W*-A  lOfc  Bömfa  »m  Jmm  Sk  <ftcf4«inbi96t(ten„V<»t|*ti»  beim  ^iebutM 

tuiirbe,  Afi  , bereu  aJer^äitnifl^jje*.  9t  t imcM«  geänbertj  «tfjluiib«  feine  gtfioctt 

^grmoiiie,  aber  bet  guä  ber  Mbeenwfigen  parmouk  emflebenbe  Äccatb  in  ber  ^rfebeiflung 
Wft)«  geänbert  werben  (auf  äM>k(fee  4ff  «rjibeipt  .bi#  SKaterie  »pn  ^pbwMttipn  in  man. 

Urnfbinb#  «erfe^t,  ^fip  einjige#,  fa  tan^  f»amiirf)  Marino  nie  unter  ben  4(Jioa«a 
° r * i£|W -9">,K>  * a(e5^f|te;M^iW»*&9breactip«  fe(b|ir;  «ft  nicfjt  in  aüen 

Umjiinben  biefcfbe,  ber  ^ioflictömuö  äujjert  ficb,  nadb  Sßerjtbiebenbeit  ber  Temperatur, 
^tpjlagifafiwi,  gl«  ba«  glül'fige,  ate  bg«.  Dunlifermige  barjietob).  ,.j  , 

- „ &c\e$t  nun,  wir  bringen  uitfer  eben  opgefubtte«  !«8fl#W/  in  wekbfm.  (icb  bk  Pieper 


ifo 

A unb  B in  mothomfih*  Kelttto«  gigett  einanber  vaftfa  finben,  in  jenen  gofi,  baff  btwd> 
eine  w<bber«  Ö3ft#u£b«wig,  Jb{B;  ^arf)eBfiarmonie  (b^i^awnon«  unter  ben  Xcrtcme«** 
b')  aufgehoben  mürbe;  fom&cbe  groar  in  tiefer  rtnfcitigeu  SXüdfichc , bie  (Srfdjeliffing  als 
«in«  jmeifache  ft«t>  barftellot;  allein  bie  nodj  ^etrf^enb«  Harmonie,  jmlfehm  ben  übrigen 
Helionen  «,  b,  unb  a,  b',  würbe  es  immer  nod;  miglidj  machen , bie  €rfrf>e«umg  alt 
«ine  einige  ciufjufaffen,  inbem  rann  nämlich  non  ben  Motionen  «\  b"  abfira^iren  machte. 
}'i:  ganj  anbers  würbe  ftdj  bie  @adje  bann  nfrf>aifen , wenn  man  burch  irgmb 

eine  QSerantaffung  eine  ge  flirte  Harmonie  in  ben  ^Bewegungen  a unb  b erjroingen  miefjte ; 
benn  biefes  wäre  not^menbig,  mii  bem  Seifen  b*r  gaben , ober  überhaupt,  mif  bem  XuS» 
trittt  ber  Üörper  aus  ihrem  Syftemr  nirbunben , »oburth  nicht  biof  bit  Jparmonie  in  ben 
^Bewegungen,  fonbem  jugleidj  auch  jene  in  öm  3.6nen , eben  fo  jene  in  ben  garten,  mit 
einem  male tt^yp§tiiiMi4^toaun»mnb)  ■>*■■■  <M  n%  t >•  • -w-  i-Vi»  >■->  -mvh  im 

■£<«  erfefceim  nun  f4*  beutltehbi*  Xction  ä unb  b,  nemiidj  bie  SkwegungSartio«, 
im  SQerhältnifj*  ju  ben  übrigen  Xctionen  n!,  b'  «nb  a",  b*  (ion  unb  garbe)  alb  Sarbinat. 
action,  twi  beren  Harmonie  ober  3>»§am)onle,  bk  Harmonie  ober  SMehatmonfe  jrcifchen 
ben  gleichnamigen  Xcttontn  a'  b',  unb  ben  gleichnamigen  X ertönen  a"  b*  <ü>§Angcn.  3* 
noch  «4*1'  SMe /oageaWicöU6e'Äufh<6«ng  ber  Harmonie  in  ben  ^Bewegungen,  nämlich 
ber  ^armottk  In  ben  Xcrionen  a ünb  b,  hat  fegleich  btt  Äbrper  A unb  B als  bas  wiebet 
herg«jl*flO  »as  fte  uar  ihrer  mechanifchcn  IBerbtnbung,  »or  ber  roechfelfrtdgen  Umflimmmig 
ihrer  ‘tppen  waren;  fit  jinb  roieber  freie unabhängig  «an  einanber,  im  Saume  fcfjmebenbe, 
für  fith  tinenbt,  füt  f«h  fatbenfirahltnbr.£6tper  geworben;  tfjo  ifoiirter  3«flanb  tjl  roieber 
ber,  ben  f«  wfprüngüt^  fyutiu*  üiti  njiminl?  mpbdü  utile.  - >ru» 

golgenbes  f&eifptel  bastw»  bem.  eben  erwähnten  fehcobweithf,  »«bient  feinet  Xna. 
fegte  willen,  nitht  weniger  hkc  angeführt  jit  Werbtns 

Swti  ©etlen  bu«h  Uebe  unb  greonbfthaft  »erfeunben,  hiftburch  gleichfara  ein  fyaxma- 
ntfeh«  €inf(ang,  »erhalten  ftch  gegen  einanbrr  unuerünbere  in  tiefem  3uflonbe,  fo  bafj 
greube,  leib,  Hoffnung,  gurtht  unb  manche  anbetc  ^Xffeettcrfen  bes  0efuhk  non  einetn 
©emüthe  b«m  onbet»  antgetipeto,  »an  bem  einen  bem  embern  etwiebert  werben ; bieje^ar* 
meuie  wirb  jwar  juweilcn  burch  < inj  eine  5Di«harmcmicn  («erfchiebenheit  in  cinjelmen  Xn. 
ftchten;  eine  gleichgültige.,  oiwt  wol>l  auch  nur  ml§t)erflaubene©fmiebmtng  einer  ^rrjlic^cn 
Xfugerung)  theilweife  gejlärt;  «Sein,  bi«f»h«t  auf  bao  ®anje  fernen  entfehicbenen  Sinffuft, 
bas  fchäne  SSilb  ber  Sreunbfchaf«  »erlöftht  batum  nicht;  tt  fat  fith  hi«  gfeichfam  eine  tti* 
jenbe  ©egenb  nur  in  bett  Sfle6ei  »erhüflf,  um  aus  btmfelben  in  tnn  fo  reinerer  unb  iippiv 
gtrer  ©eflolt  wleber  hertsorjufreten.  SDemsoch  fann  es  fich  fugen , bafj  burth  ein  unfertiges 
QSerhängnig,  burch  eine  einjige  fCeranlaffimg,  jenes  55anb  ber  greimbfcfia^,  bas  für  bie 
(Ewigfeit  gefnüpft  ju.  fepn  f<h«*n,  mit  einemmale  geüfet  mürbe.  €s  fann  tn  jenen  übrigens 
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«wfrüwfr  fi>>  i«rv*tbttjihwig«urenb«J:  Welche 

iwn^;  in  Cec  greifen 'öt#ßn<ia|^«8ei  rihcuibeD  '»etp&nW  dbldben>'iunb  »efdjep  nef'rirgeßb 
elnc.ÖBelfe  jtt  brr  'Äeuferung  i^ttr  Diffononj  getrost,  mt  Sie^arnwni«  in  ttltm  i'ibri» 
gen  @emut{>«aufierungen  nach  ficfj  jiehen,.  Unb  fo  intfle|jt  benn  oft  gegen  aUt  <£tvm* 
fiutg  f in«  »otffommene  Irennutig  jweier  für  ritwnber  gesoffener  Üöefen.  3fel«t/  in  f«h 
«cf^icfjm,  blofj  im  bimtpfioi  SJewufjffeon  ber  eigenen  Sj-tfienj , irrt  bann  3ebt$#t  fi(^ 
Binder  ; unb  Till«  fie  Umgtbenbe,  baff  fit  extern  mit  unbefchttibficher  Söotmeetfiillfe, 
ifllfmen  nun  bloß  mehr  eine  tobte  (Einobe.  <.•■  mw--  ■"■.»  ,m 

»i  « §.  j66,  ©eit  ianoifier  fiat  man,  auf  eine  fie^r  confeguente  üfBeife,  «i^t 
»OM  an  jüh  einfachen,  unjerfe$  baren  '©(offen  gtfprocfjm , fcmbirtr  afte  Stoffe  alrjerfefte 
öber  «web  nicht  jerfefte  «Stoffe  erflnrft  Unfern  weiter  oben  airt  «iB<uibrt  gife$ftn  ^nftdjfen 
bet  cfjemifcfjen  grfdjemungen  gemäß  taffen  ftcf>  bie  fo  genann  wnch möfcf>  ^et'f f^ton  ^br|wr, 
•fä  foleh«  «rfldreri , bei  boten  btto  ^arteaf«  iw  ibet  'nu«  btr  UnffUmmMng  bei-  Jppen 
ftfolgftn  Harmonie  fn-ber  chftnifcf»cn 'ÄcÖon , faetifxh  ersOicfen  »br&en  ifi;  hingegen  waren 
bie  fogenannten  imjerfebten  Körper  afe  fold?«  ja  betrachten,  bei  benfn  ba«  Partiale  in 
fät  aus  ber  UntflimmuBg  Der  5np«n  erfoCgrtii  ^armonie  in  btr  themiSen  3fetion  noch  nicht 
fa*tifcb  erroiefen  Wörben  iflw  ©o  »tjfenibic  j.  0;  «feit  j£«rjM*,:.boß  bie  Jjjatmonile  iu 
ben  <b«mff'cbta  ‘XctieneM,  mrfch<  baö  ÄaltMkrunb  baS  (D^getti  na#>»lr  UmjlitMftiiiiig  bet 
$ppen,  wttthe  jur  SarjMung  bes  Jfatf  erfortlh  wirb , ausüben , baf;  feite  Harmonie  mir 
partial  fei,  b.  §.  bafj  fit  fidj  nid^e  in  affe«  f$«Wf*n  bejHtige;  beim,  feft  ma»  ba-s  ^q(i 
brm  gafoaniftbtn  ®<nf!iiffe  au«,  fo  epf^elat  ftne  Dtojanwont«  In  'ber  «tePtrifd^en  Ifetion, 
welche  eine  SDie^armonic  in  allen  übrigen  Tfctioner»  mit  f)$ ‘bnö  iS'aifem 
awtb  Origen,  totgen  Ber  ^«Jmrmonfc  m i|rt»  <h?näf<h«n  ^tfion,  «äf’  j»*t  «ftoföttbtne 
Stoffe  erfcheinen.  hingegen  tonnten  tok  ba«  Organ  bl«h«  nod)  «ite^t  in  jenen  Buftanb 
Totrfebctt,  in  welchem  eine  X>üsbam»sii<  in  bm  Ütaiimen  jener  Stoffe  rtieeflid)  geworben 
wäre,  welche  Prionen  jener  Umfttmmuitg  oon  Xopen  e«rfpr«h*n  «Mächten , bie  vor  f<h 
gejjm  mußten,  um  bas  Omgim-  ^ti  i'hoorcx  dnu  i'bum  pnm  <.  a > }r/ 

iuq.  $,167.  3n  ber  unocganifcf)W'lTi«rur  luflbhrfkh  «He  <hemifcfj«n  3ujiimmmff$uttg»n 
auf  binäre  Q3erbtubungen  rebuciren , an  weichen  jwifthen  ben  fte  confHntkenbcu  chemifihen 
©erneuten  beftimmte  SDUf^imgtocrhältnlffe  fatt  jtnben,  hingegen  finb  bie  ^robiicte  ber 
«gawfehen  3ianir  au«  mehr  benu  jwei  Elementen , gewöhnlich  au«  brti  ober  »{er,  bi«weU 
len  andy  an«  mefirern  jufammengefegr,  wettht  beinahe  in  ölten  Cöerf>ä(tnlffen  »erWni» 
Ito  jO'tännoiifcheinen*).  . ' , -.A  -i  ■ m:/  , 1 :,->  1 'Ai 

.*  . * ' 6)  i.  ; - ‘ iTJ  , ,i.  ' " • •>  ..  . 


*)  ©erjeltae  SOerfutb  eine«  trfn  cbemifben  ®?mero(!|jlmrt , «iw  bm  f«b»tMftben  äbetftoe  «>n  Wriff. 
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IMefe  Urfcpelnung  fprlcpt  fr^r  gegen  ©atfon’S  Ktomenfepre,  imb  fdjeint  mir  weit 
übereinpimmenber  mit  meinen  2lnftcbfen  von  brr  Umfiimmung  ber  ?ppen. 

füg t ber  ©runb  ber  djemifepen  ©erbinbungen  nach  bepimmten  quantitativen  ©erpülf» 
nijfen,  in  bepimmten  ©rijien  unb  giguren  ber  Hfome,  fo  wären  bie  djemifchen  SRifcpungS« 
verpäitnijfe  matpematifchen  ©efepen  unterworfen,  welche  in  feinem  3a(ie  eine 
Kusnapme  leiben  fünnten;  es  müßten  bemnaep  biefeiben  ©efepe,  als  allgemeine  SRatur« 
notpwenbigfeit  eben  fo  am  Drganifcpen,  als  am  Xnorganifcpen  befielen,  fo  wie  ber  orga- 
nippe  Zirpet  im  freien  3aü<  ganj  berfclben  befcpleunigten  Bewegung  unterliegt,  als  ber 
©fein. 

• 

©etraepfen  wir  aber  bie  epemifdjen  ©erbinbungen,  ab  bie  Keuperungen  einer  jebes« 
maligen  Harmonie  unter  ben  umjiimmten  Xppen,  fo  fepen  wir  pier  nichts  SLBiberfptecpen. 
bes.  ®ir  begreifen,  bap,  wenn  bie  Umfiimmimg  ber  ?ppen  biof  bet  Höecpfeiroirfung 
jweier  Untpeile  von  anorganifeper  SDiaferie  jugefdjrieben  werben  barf,  bap  in  biefem  5aHe 
nur  bei  bepimmten  SOiaffenoer&ältnijfen , bie  beiberfeitige  Umpimmung  ber  tppen  bapin 
gelangen  werbe,  bap  irgenb  eine  Harmonie  unter  ben  umjiimmten  $ppen,  flott  jinben  fänne. 
OBirb  hingegen  bie  Umjiimmung  ber  £ppen  niept  blop  ber  PBecpfetmirfimg  jweier  materi. 
cfler  Kntpeile  unter  einanber  überlajfen,  fonbern  burdj  SSJlitwirfung  eines  fremben  Ilgens 
nach  einem  Analogon  von  Spontaneität  mobipeirt  (wie  j.  SS.  burep  bie  febensfrafit  am 
lebenben  3nbivibuo),  fo  tjl  es  fepr  begreiflich,  wie  bei  allen  erbenf lieben  SRaffenverpält« 
nijfen,  bie  Umpimmung  ber  ippen  in  beiben  SSJlajfen  bergepalf  mobipeirt  werben  fänne, 
/ bap  bie  umpimmten  Ippen  bergepalt  parmoniren,  bap  pe  als  ein  djemifebet  2iceorb  er« 
fepeinen,  b.  p.  bap  bie  SPajfen  epemifepe  ©erbinbungen  barpellen.  Sin  ©eifpicl,  bas 
bem  §ier  ©efagten  analog  ip,  foll  biefeS  erläutern. 

SHan  betrachte  bas  fchon  meprmalen  erwähnte  Phänomen  bes  centralen  ©topes  jweier 
Äärper,  bie  vor  bem  Stope  beliebige  ©ephwinbigfeiten  paben;  man  fepe  ferner  bieJ^ar» 
monie  ber  ©eroegung  nach  bem  ©tope  bartin,  bap  bepimmfe  ©eppwinbigfeitsverpälfnijfe 
nach  bem  ©tope  bePepen.  91uh  ip  fein  Bweifel,  bap  biefe  bepimntfen  ©efepwinbigfeits. 
verpältnijfe,  folglich  bie  ©ewegungsparmonie  nach  bem  ©tope,  nur  bei  gewijfen  ©erpälf« 
nijfen  ber SOlaffen  Patt  pnben  werben,  wenn  bie  Slaffen  fleh  fclbp  i'iberlaffen  finb. 
©anj  anber«  verpält  es  pch  aber  in  bem  3alU,  wo  biefe  SJJlajfen  nicht  allein  fi<h  felbp 
überlajfen  würben,  fonbern  wo‘ipre  ©efepminbigf eiten  burdj  Sinwirfen  irgenb  eines  vir« 
nünftigen  SBJefens  mobipeirt  würben ; pitr  fännte  eine  ©ewegungsparmonie  nach  bem  Stofe 
bei  jebem  nur  erbenflicpen  ©erpältnijfe  ber  popenben  SHajfen  patt  pnben.  So  fännte 
j-  ©*  burch  Slachpelfen  mit  ben  Singern  bie  beiberfeitige  ©efdjwinbigfeit  ber  popenben 
SSlapen,  für  irgenb  eint  ©ewegungsparmonie  mobipeirt  werben. 
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^aftniffe  andren  / |»ji((fi<l)(r  Wnt^t^UigbWlicfc/r  biejfe  ®Äfc^en»i«riiJ^f»*f«^ flitnuiwirwifli» 
fcu,  roeidje  aus  meinen  Hnficfrten  übet  bie  Umftimimtug  bet  inpeu  ()noorgtf;t.  WUm  idj 
fpate  mit  bicjj  fit  bie  S^ad^träge  311  bicfec  Sd;rift  auf*  : ,0  mimmiffv' 

33ergmaim  (1767 — 1784)  unb  iaroificr  (1771 — *794)  e)  ro<3«n  bie  erften, 
bie  eine  3afyftn*9)rAcifion  in  bie  Chemie  einfu^rtcn.  Ser  erfte  b*f4)ifeia(e  jirf)  kfonbcrö 
mit  bem  93cr^älcnij[e  bet  33afen  411  ben  Säuren  in  btu  Soljcn,  ber  jnxim  N|euNrS 
mit  ber  'Üna(i;fc  ber  ©(Meinungen.  bes  fßerNenntnS,  b.  mit  bem  3}erfpgltui|Tej  in  »tl* 
djein  ftcfj  ber  Sauevfloff  mit  ben  ocrNcnriiidjcn  Äorpern  ocrbinbef.  Einige  Äirper  ver» 
binbcn  ftdj  mit  einanbcr  nur  in  Nfiimmten  33er§äftnijfen,  einige  nidjt  $.  33.  bie  iegirun« 

gen,  bie  (Erben  tmb  einige  33afcn  Nr  Safte  untereinanbcr,  bie  Saite  mit  ^Baffer,  bie 

*«  *W  °»  n«tntnj\jmu  n>3  *0»  »nom»& 

m«4)  ‘Öm&effet  ifl  bie  t^emifdjtf  fBtrWdhNfcftofi  eine  Welfe  alle  ^eferegene 

jCNptr  ju  einem  Äftrper  neuer  ?(rt  ju  vereinigen  ffrcN,  unb  jh?ar  nad)  ten  ©efefjen  ber 
djemifdjen  Waffe.  Siefe  ^Bereinigung  mürbe  vermöge  ber  ülafnr  ber  cNmifcfjen  ©oft 
nadj  allen  mcglidjen  fBerfiafmiffen  eifelgeit,  Wehn  tiidit  burdj  bie  SJni'ädmng  brr  QSer= 
wrmbtfdjafr  mit  ber  Sättigung,  unb  f e Atfc y ti1 ' l|J r^' ' ^eewa n%ff* n ft  immer 
cWgie$milteNit>  nÄiüKcfr  bwr • * u'nt»  fcem  33c$«tien  nadj  ©a* 

fiißrät,  Irennnngen  erKtlten  IbiMNW®^  5 **  natn«q  ^ no  ^ nag  an  mv 

Sie  ©efe&c,  bie  33rrf£offet  aufftefff , finb  äffgemefn,  unb  geffen  nic$t  ’mtr  von  ben 
QJertinbungen , fenbem  autf»  von  ben  iMilffofuhgtn , bie  fief)  nur  burtf;  bie  Stärfe  ber  in 
tyWett  »irfeuben  'djtmifcfjcn  dfvaft  von  cinanbir  unfttff  eiben,  Sinb  biefe  Kräfte  fdjroatb, 
5.  33.  bei  'Xttfiöftttigcrr;  fö  fättigen  fidj  anfängiid)  bie  feilen  Steife  mit  ben  ffüf|tgen, 
unb  wenn  baburcf)  bie  ©ojjärenj  gcfdjWÄdjf  iß',  fs  erfolgt  bie  gfetrfjfSrmigc  iBertfjeiiung, 
ober  eint  jroetre  Sättigung.  Sobalb  jwei  fittfitge  Äörper  von  Nträdjtiidjer  Q3envanbt« 
fcj^oft  mit  cinanber  in  23erii(jrung  (ttten^  ^ ftf^igC  veemägt  Nr  'änjiefjung  bei  Ung(eid). 
artigen  eine  SSerbit^tung.  nj  ^Mrrffoiawtri#  (ieifttrtetW  gaoiffes  Cerfpältnifj  bet  Wife^ung 
tiu,  Wapimum ; , rco  biefj rjfl,  ,^5 «WB-jei |fc«i ? «fSmifdfe  ifßatbiäbung  migfidj ; unb  jwar  in 
bem  genannten  fSerfjäftnijfe.  33ei  ©asartea  tff  bie  Conbenfarion  am  gräfjtrn,  Ni  biefen 
ftnbec  bas  ©enannte  au  cf;  befonber«  flott;  f»  verbinbet  ftd>  j.  33.  Sauerßoffgas  mit  3ßaf. 
ferfloffgas  immer  nur  ju  2Bajferr  in  bem  fBetkütnifl*.  non  a : 1 bem  fBoiumen  natfi. 
(9Ja^  SSert^oUet  bem  So^ge  Q^9*^fff>t')*'bii',®et  Körpern, ' bic  fitfc  Ni  i^rer  ©e/ 
tb^rung  wenig  »erbitten,  iß  eine  jCerbinbung  in  alietr  fSer^äitniffcn  bis  jur  Sättigung 
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möglich.  Die  meiflen  chemifchen  ©erbinbungen  finb  «en  bief«r  tfrt.  So  weit  fam  ©er« 
(göltet,  als  ei  bem  bamaligen  3ufianbe  bet  Chemie  nad)  (1802)  möglich  war. 

fProuft  machte  genaue  Serfudje  übet  bie  jOpjbe  bet  ©letalie,  ihre  ©erbinbungen  mit 
Schwefel  unb  mit  Säuren.  Sr  wiberlegte  baö  »on  ©erteilet  aufgejieHte  ®cfe$,  wel« 
(^em  nach,  jmifdjen  DpijbationStlufen  in  Minitno  unb  Mutimo  die  anbern  möglich  wä* 
ren,  eben  fo  ba|Telbe  ©efe$  für  bie  ©erbinbungen  bet  ©Jetalle  mit  Schwefel.  giach  Proufl 
jtnb  jmifdjen  biefen  Körpern  nur  gemiffe  ©erbinbungSoerhältniffe  möglich , bei  einigen  nur 
eines#  bei  anbern  mehrere,  unb  ber  Uebergang  gefchle{jf  fprungweif«.  SRach  Proufi  gibt 
es  alfo  ©erbinbungen  nach  fefien  Proportionen  unb  Begebungen  ober  ©ereinigungen  bie* 
, fer  ©erbinbungen/  unb  biefe  fommen  in  allen  ©erjjältniflcn  t>or. 

©iibert  will  aber  unter  ©erbinbungen  im  engen  ©inne  ©ereinigungen  nach  wenigen 
fefien  ©lifdjungsoerbältniffen,  unb  unter  gerge^ungen  ©ereinigungen  nach  pregreffwen 
unmerfticben  in  efnanber  überge^enben  ©er^ä(tni|Jen,  mehrmals  innerhalb  beflimmfer 
©ränjen  wrflanben  haben ; weil  biefe  unläugbar  in  ber  Chemie  auch  torfommen  °). 

SUdjters  Stöchiometrie  erfd?ien  ju  ©reslau  179a;  ()ict  bemüht  er  (ich  bie  fefien 
©Jifchungsoerbältniffe  ober  bie  91eufralitötS«©efe$e  jwifefen  ©äuren  unb  ©afen  ju  fin» 
ben.  Sr  bilbet  Steifen/  bie  bie  ©lenge  ber  »erfdjiebencn  ©afen  enthalten,  bie  jur  ©äf* 
tigung  einer  befiimmren  ©Jenge  einer  ©äure  nervig  fmb,  unb  finbet,  bajj  baS  ©erhält* 
nij}  berfelben  ©lieber  in  jroet  Sieben,  nämlich  für  2 ©äuren,  confiant  fep,  j,  ©,  um 
1000  ©djwcfelfäure  ju  fättigen  wären  n Äali,  unb  um  1000  $hc'k  ©alj* 

fäute  ju  fattigen,  b $.(>*•**  nöt^g;  ferner  wären  jur  Sättigung  non  1000  feilen 
©chwefelfaure  c $he«k  SJofron  nötfiig,  unb  d “^beile  Slafron  jur  Sättigung  »on  1000 
ihtÜe*1  ©aljfäure,  fo  ifi  a ; b = o : d.  SDaffelbe  muf?  auch  »on  ben  ©laffenreijjen 
ber  ©äuren  für  bie  ©afen  gelten,  welche  fid;  aus  jenen  burch  diedjnung  finben  laffetu 
EXidjfer  fü&rt  biefür  ben  ©eweis  burch  Verlegung , ,bur<h  hoppelte  üöa[;loetwanbrfd;afc  an. 
Sr  fanb  nämlich,  bafj,  wenn  bie  beiben  Salje,  welche  fich  burch  hoppelte  QSabloermanbf* 
fchaft  jerfe$en,  juoor  neutral  waren,  fie  auch  nach  bem  QDedjfel  ifjrer  QJcflaiibtbeiie  wie* 
ber  neutrale  ©erbinbungen  bilbetetu  SDiefe  ©efe^e  finb  burch  bie  neueren  ©crfuche  beS 
©erjeliuS  bejiätigt  worben. 

©erjeliuS  o0)  ho«  bargetban,  bafj  ©lefalle,  welche  mehrere  öppbationsjlufen  haben, 
in  bet  jweiten  Stufe  ber  Oppbation  genau  entweber  ijmai  ober  2ma(  fo  viel  Sauerfieff, 
als  in  ber  erjien  Stufe  ber  Oppbirung,  aufnehmen.  ©affelbr  gilt  für  bie  »erfcbiebencn 


*)  (Siliert*  JbmaWn.  i»i». 
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©chroefelfäuren.  2ludj  bie  Serbinbtmgen  t>on  ©efaflcn  mit  ©cfjroefel , folgen  bem  nämli* **) 
eben  ©eftfje.  gerner,  baß  bie  brennbaren  Äärper  allejeit  boppelt  fo  Biel  ©cbwefrl  in  ih- 
ren Srtbinbungen  im  Minimum  mit  bemfelben  aufnehmrn,  als  ©auerfloff  in  i(jrer  Drp« 
birung  im  Minimum.  KuS  biefem  folgt:  fficnn  jroei  Körper  A unb  B,  fid)  mit  ein* 
anber  in  »erföiebenen  ©erhältniffen  «reinigen  fönncn,  fo  gefrfjif^t  biefes  nur  nad)  folgen* 
ben  Serhälfnijfen:  einmal  A mit  einmal  B,  1 A mit  1}  B;  1 A mit  2 B unb  1 A 
mit  4 B.  5Cr*ier:  ©enn  Bier  jtärper  A,  B,  C,  D ficf?  unter  einanber,  je  2 unb  2 , »er* 
einigen  formen,  fo  verhaft  {ich  bas  C ju  D,  roooon  A gefättigt  roirb,  roie  bas  C ju  bem 
D,  welches  B (Sttigef.  Sin  jcbeS  ©cbwefel*©eta(l,  wenn  es  «Wommen  oppbirt  roirb, 
muß  biefem  ju  golge  ein  neutrales  ©alj  geben,  worin  ber  Oppgen  bcS  ©etalloppbs  bie 
J^älfte  ton  bem  ©cfjroefel  ber  ©cbroefeijäure  ausmacfif ; unb  biefem  entfpred)en  muß  eine 
jebe  Safts,  roeldje  100  Sjjeile  ©cßrorfelfäuce  neutralifirt,  20,29  Dppgen  enthalten.  Da* 
gegen  fefen  100  Xßeile  ©aljfäure  an  ber  fie  jäctigenben  Safts  30,75  öppgen  BorauS. 
*us  biefem  folgt  auch , baß  Slmmoniaf  ©auerfloff  enthalten  muß. 

Serjelius  ßat  für  bie  unorganifdje  SRatur  folgenbe  ©efefje  ber  Silbung  gefunben  <r). 
1)  3n  einer  t$emtfd>en  Serbinbuttg  von  2 ober  mehreren  oppbirten  Äärpern  ( ©äuren 
mit  ©äuren , ober  ©äuren  mit  Safen,  ober  Safen  mit  Safen)  ifl  ber  ©auerfloff  bes  in 
größerer  ©enge  gegenwärtigen  Körpers  ein  ©ultiplum  nach  einer  ganzen  3“&l  (b.  i., 
nach  i,  2,  3,  4)  oon  bem  ©auerfloffe  bes  in  geringerer  ©enge  gegenwärtigen  ÄärperS; 
unb  in  jeber  (ßemiftben  Serbinbung  jioifcben  jroei  brennbaren  Körpern  ftnb  biefe  in  fol* 
cf»en  Ser^ältniffen  oorfjanben,  baß,  wenn  bie  Serbinbung  eppgrnirt  roirb,  eine  neue  3U* 
fammenfefcung  entfielet,  welche  nach  bem  eben  angeführten  ©efepe  gebiibet  ifl.  2)  Um 
bie  grage  ju  beantworten:  roie  (ich  bie  ©enge  bes  ©auerfloffs  einer  ©äure,  ju  ber 
©enge  ber  fie . fättigenben  Safts  Behält,  gibt  SerjeliuS  foigenbes  ©efeß  an:  ©enn  jroei 
eppbirte  Zirpet  j.  S.  eine  ©äure  unb  eine  faijbare  Safis  neutrale  Serbinbungen  eingc> 
hen  fännen,  fo  erhält  berjenige  ber  beiben  ^ärper,  welcher  ftcfp  in  ber  galoanifcßen  Äette 

nach  bem  poßfioen  fPol  begibt,  enfroeber  2 ober  3,  4,  5,  6, mal  fo  Biel  ©auer* 

floff  als  ber  anbere  Körper,  roelchfr  nach  bem  negatisen  $>ol  hinjlrebf  °°). 

SRicht  alle  ©äuren  laffen  fidj  für  (ich  barflellen;  fo  j.  S.  läßt  (ich  bte  ©aljfäure 
oon  ben  Äärpern,  mit  benen  fte  oerbunben  ifl,  nicht  trennen,  fagt  SerjciiuS,  fo  oft  es 
an  ©affer  fehlt,  womit  fie  ßth  im  Snrflr§unssougenBlicf  oerbinben  fann.  ©ch»tfelfäure 
fann  nie  roafferfrei  bargcflcllt  roerbtn,  unb  wenn  man  fte  ju  erhalten  «rfuebt,  befimmt 


*)  ©U&ettj  Ännolen  itn.  S. 
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man  immer  fdjrotflidjie  Säure,  j.  53.  mrnti  man  Schwefel  in  SauerflcffgaS  »erbrennt. 
Äusgetrecfnetes  fchwcfeifaureS  Gifenoyyb  ober  ausgetroefueter  Elaun  geben  burcf)  J^ige 
fdjmefiichfe  Säure  unb  SauerjteffgaS.  (Eben  fo  erhalt  man  eine  falpetrige  Säure  unb 
SauerflcffgaS,  wenn  man  reine  Saipeterfüure  eräugen  will ; ©egenmart  »on  ©affer  bc» 
»irf«  aber  bie  ©erbinbung  jener  Stoffe  ju  Saipeterfäure. 

3n  jebem  Gryflalle,  fagt  ©erjelius,  fann  ©affer  auf  jrceierlei  Krf  »or^anben  feyn: 
i)  entweber  chemifdj  gebunben,  als  ein  integrirenber  ©ejlanbtheil,  ober  2)  in  ben  3*»*' 
fdjenräumen  einer  grofjen  jufammen^ängenben  Stoffe  nur  mcchanifch  eingefd)  (offen.  ©e- 
rob^nlicf)  haben  bie  G^emifec  bas  metfjanifeh  eingefd)(efferte  SJBaffcr  für  GrrjjhKiraffer  ge, 
halten;  ba^er  waren  ihre  Angaben  beffeiben  fo  oerfcf;ieben,  je  tiacf)bem  fte  grope  ober 
fleine  Gryfraiie  anroanbfen.  (Die  »erfnijlernbeit  Saije  entsaften  nicht  notfjroenbig  Gry* 
flaiiwaffer,  obgleich  bas  ©erfniflem  einen  ©efjait  an  Gryjlaliroaffcr  feinesroegs  aus« 
fchliept;  weil  es  GryjlaHe  geben  fann,  bie  bas  Gryjtattmajfer  nur  bei  einer  fe^r  fielen 
'lemperatur  fahren  laffen. 

So  weit  aber,  a(S  unfere  je^ige  (Erfahrung  reicht;  fommen  ade  ©erbinbungen  mit 
©affer,  welche  bas  ©affer  fefjr  ftarf  jurücf^alten,  bef  einer  nicht  fe(jr  erpö^ten  Scmpe« 
ratur  in  glup,  un^  mechanifch  in  ben  Gtyflailcn  cingcfd;ioffenc  ©affer  gc^t  burefjs 
jfcchen  fort. 

Dladj  ©erjcliuS  färnien  wir  bie  Pftanjenfauren  (©einfletn-,  ©fronen-,  ©atierflce« 
Säure)  nicht  ofjne  einem  ©ejjalf  »on  ©affer  erhalten,  unb  fte  jtnb  »ermut^iidj  für  ftd) 
nid)t  barflellbar.  X>iefe  Säuren  enthalten  eine  Portion  ©affer,  welche  auSgefrieben  wer* 
ben  fann,  unb  jtcfj  wie  Gryftattmaffer  »erhält,  wä^renb  bie  Säure  mit  einer  anbern  fPot* 
tion  ©affer  »erbunben  bleibt,  bie  ganj  bie  Die  Ke  einer  53afiS  fpielt,  unb  ft  cf)  nur  burd) 
eine  fiärfere  ©aftS  »on  i^r  trennen  läpt.  ®ir  f&nnen  biefe  ©erbinbungen  mit  ©affer 
füglich  als  Saije  anfe^en,  in  welchen  baS  ©affer  bie  ©afis  ifl.  ©enn  mir  biep  in 
bet  cryjlallifttten  Smierfieeföure  burcf)  ©erwitterung  »erflüdjtigte  ©affer  für  GryjiaHmaf* 
fer  onft^en,  fo  enthält  biefes  jwcimal  fo  »iel  Saucrfloff,  wie  ber  als  ©afis  anjufc^cnbe 
“Änf^cil  bes  ©afftrS.  gerncr  fd)liept  baS  in  ber  cryjlaKifirten  Sauerfiecfäure  enthaltene 
©affer  genau  fo  »iel  Sauerjloff  als  bie  Säure  felbfl  in  {ich- 

(Die  'Jflf alien,  jfalf  unb  ©agntfia  binben  fo  »iel  ©affer,  fagt  ©erjeliuS,  bap  ber 
Sauerfloff  bcS  ©afferS  bem  ber  ©rbe  gleich  fämmf,  jugteich  nehmen  fie  aber  auch,  wie 
befaunt  ifl,  neue  Portionen  ©affer  auf,  bie  bem  Gryflallroaffer  entfprtthen ; fie  muffen 
bahrr  baS  ©affer  in  jwei  »crfdjiebtnen  Sufiänben  enthalten,  ganj  fo,  wie  bei  ben  »ege* 
tabilijchen  Säuren.  © ie  eine  Portion  ©affer  entfpricht  bem  pofitioen  Zirpet  ober  ber 

Säure,  unb  läpt  ficf)  aus  ihrer  ©erbtnbung  mit  ben  ppen  Äifolien,  bem  ©aryt  unb 
Strontion  nicht  burcf)S  ©lühen  austreiben,  fonbtrn  nur  burd)  J^injufommm  eines  anbem 
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«ntroeber  für  ftdj,  ob«  bedj  in  J*)infid)f  brr  temperafur  pcfitiven  ÄerperS.  2Cn«  bem 
©rat«  ber  ‘iemperatur,  bei  roeldjer  bie  feuerbeflänbigen  Ulfatien  bas  ©affer  fahren  laf* 
fen,  fann  man  auf  bie  ©röpe  b«  djemifd)en  Serroatibtfcbaff  fcbiiepen.  2fud)  bi«  X^en» 
erbe  binbet  fo  »iel  ffiaffer,  bap  ber  ©auerfloffge{)alt  beffelbm  bem  ber  Safts  gleid)  *(l. 
gilt  pdj  nimmt  bas  (Eifeneppb  hoppelt  fo  viel  ©auerfloff  auf,  als  baS  ©affer,  baS  fief) 
bamit  binbet,  enthält;  tritt  es  aber  mit  anbern  Körpern  in  Serbinbung,  fo  nimmt  «S 
eine  ©enge  ©affer  auf,  beren  ©auerfloff  bem  bes  Dppbes  glcidjffmmt. 

3n  ben  ©aljen  ijl,  nach  Serjelius,  ber  ©auerfloff  beS  GrpfladroafferS  fte«  ein 
SJlultiplum  nach  einer  ganjen  3a&l  von  bem  ber  Safts,  ober  (rcie  bei  ber  (EitrencnfSure 
unb  bem  bapfdjen  fo^lenfauren  Äupferorpb ) ein  ©ubmultiplum  nadj  einer  ganjrn  £a^( 
wn  ber  ©aucrjloffmenge  ber  Safts,  ©enn  mir  ben  ©auerfloff  bes  SrpfladroafferS  mit 
bem  ber  ©äure  »rrglcidjett,  finben  mir  niefjt  immer  «in  Sßerijalten  nach  bem  nämlichen 
©rfefje.  ©iep  füjjrt  Serjelius  auf  folgrnbe  Siegel:  ©erbinbungen  »on  mehreren 

orpbirfen  Körpern  ifl  ber  ©auerfloff  besjenigen  Stflanbtbetls,  ber  bavon  am  roenigfien 
enthalt,  in  ber  ©aucrjloffmenge  jeber  her  übrigen  Scflanbtfjeile  nadj  einer  ganjrn  ga^l 
enthalten. 

Serjelius  nennt  fäuerlidje  ober  faurc  ©alje,  unb  umgefe^rt  bafifdjc  ©alje  folt^e, 
meldje  brs  ©auerfloffs  in  ber  ©iure,  bejogen  auf  ben  in  ber  Safts,  »erbälmipmäpig 
mefjr,  unb  umgefefjrt  weniger,  als  baS  Sleutralfalj  enthalten,  ©er  ©auerfloff  ber  ©äure 
fann  in  ben  bafifefjen  ©atjen  fcroo&l  «in  ©ubmultiplum  als  ein  ©uliiplum  nad)  einer 
ganjrn  3<*&l  »on  bem  ber  SajlS  fetjn.  ®ie  ©enge  »on  Safts,  roeld)e  ein«  gegebene 
©enge  »on  ©äure  in  einem  baftfdjen  ©alje  fattigt,  fann  »on  ber  Sajismtngc  bes  neu* 
tralen  ©aljes  berfelbeit  llrt  ein  ©ultiplum  nur  nad)  einer  foldjen  Jabl  fepn,  burefj  rocl* 
d)e  jttglcid)  ber  ©auerfloff  ber  ©äure  »on  bem  ber  Safts  «in  ©ubmultiplum  ober  eilt 
©ultiplum  nach  einer  ganjen  3af?l  wirb. 

©cppelfalje  ftnb  nach  Serjelius  immer  aus  jroei  neutralen  Serbinbungen  jufam* 
mengest,  roclttye  man  in  ben  meiflen  gäflen  burd)  ©ifd)ting  ber  Tlufiöfungen  unb  ge* 
mcinfdfaftlidjes  (En’flafli|lren  biefer  beiben  Seibinbungen  btrvorbringen  fann.  ©irfe  ®op. 
pelfalje  fännen  »on  jroeietlei  ©atfung  fepn:  fte  (Tnb  entroeber  aus  einer  ©äure  unb  jroei 
Safen,  ober,  wie  es  fefjr  feiten  ijl,  aus  2 ©äuren  unb  einer  Safts  jufammengefebt.  ©a 
ts  befannt  ifl,  bap  bie  fauren  ©alje  bie  hoppelte  ©enge  »on  ©äure  ber  neutralen  ent* 
galten,  unb  ba  man  ein  ©oppelfalj  erhält,  wenn  man  biefe  ©äure  mit  einer  jroeiten 
Safis  fättiget,  fo  mup  bie  nun  (jinjufommenbe  SaflS  bie  nämlicjfe  ©enge  ©auerfloff, 
als  bie  voller  im  ©alje  geroefene  Saps  entgolten. 

QBenn  jroei  Körper,  roeltb«  roir  für  einfad)  galten,  pefj  in  mehreren  Scr^ä  Kniffen 
vereinigen  fönnen,  fo  ftnb  biefe  Scrbälfttiffe,  roenn  bi«  ©enge  bes  negativ •ileftriftben 
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Äirper«  unverönberf  bleibt,  SRultipla  nadj  ii,  a,  4 u.  f.  f.  »on  bem  ffcinjlcn  ©erhalt* 
nijfe,  in  TOctc^em  ber  pofifio  * elcfrrifcfje  mif  bem  negativ  • eleftrifdjcn  »erbunben  fepti  fann 
(biefrs  ©efe|  brüeft  ©itbert  auf  falgenbe  Htt  beutiic|er  aus,  ©efe|t,  «9  f innen  jidj  »on 
jroei  fite  un«  djemifeh  einfachen  Körpern/  mif  einerlei  SRenge  eine«  efeftrifefj * negativen 
ÄörpcrS,  »etfdjiebene  SRengen  eine«  eleftrifö  pojitiven  Äorpers  vereinigen,  fo  flehen  biefe 
le|fcrn  ju  einanber  in  ben  ©cr()ö(tniffen  »on  t : j*  : a : 4 ir.  jc.,  ober  fo  jinb  biefe  Ie|fem 
©ieifadje  nadj  i{,  a,  4,  ic.  »on  ber  fleinjien  SRenge,  inbem  ber  jroeite  Körper  mif  bem 
erfiern  »er6unben  fepn  fann).  (Es  beuten  ober  mehrere  <£rfcf>cinungen  barauf,  bog  bas 
SRuitiplum  noef)  ii  nur  fdjeinbac  ifl,  unb  barouä  folgt,  bajj  bie  ©erbinbung,  nad)  roel« 
t^er  cs  als  SRultiplum  beregnet  roorben,  nid)t  bas  roa|te  Minimum  ber  ©erbinbung  bars 
fieltf,  fonbem  bafj  anbere  niebrigere  ©er^ältnijfe  »orfjanben  finb,  naef»  melden  es  ein 
SRultiplum  nadj  6,  ta,  t8  J«.  fepn  fann.  Die  ©er|öltni|fe,  »cidje  man  in  jufammenge* 
fe|fen  Körpern  groifcfjeti  ben  ©eflanbt|ei(en  antrifft,  jinb  olle  mit  bitfem  für  bie  einfachem 
©erbinbungen  geitenben  ©efe|e  übcreinjiimmenb,  j.  ©.  bas  ©erhalten  beS  ©<$roefeis  jurn 
ßifen  in  ben  ft^roefeCfauren  (Eifenfaljen. 

SBenn  fid)  jroei  oyijbirte  Körper  vereinigen,  fo  (äff  fidj  bas  ©crf>ü[fnifj  unter  i|iten 
am  leidjtefien  nach  bem  ©auerfioffe  befiimmen,  inbem  ber  ©auerfioff  beS  einen  bem  beS 
onbern  enftveber  gleich , ober  bavon  ein  SRultiplum  nadj  einer  ganjtn  3a&i  iff.  3U  bi«* 
fen  ©erbinbungen  geboren  a)  ©afje.  3n  ben  neutralen  ©aljcn  ijl  ber  ©auerfioff  ber 
©üure  »on  bem  ber  ©aftS  ein  SRultiplum  not|  3,  3 6ls  8.  3n  ben  fauern  ©aljen  ifi  ber 
©auerfioff  ber  ©üure  juroeilen  ein  SRultiplum  »on  bem  ber  ©afis,  juroeiien  bcmfelben  ln 
SRenge  glcidj,  unb  nid)t  feiten  audj  ein  ©ubmultiplum  beffelben  nach  einer  ganzen  3a&l* 
b)  djtjbrate  »on  ©rrbinbungen  beS  SBafferS  a)  mit  ©öuren.  Jpier  »erhalt  fid)  bas  53af« 
fer  rofe  eine  SafiS;  bie  ©iure  nimmt  bavon  jiir  ©öttigung  eine  SRenge  auf,  »rldje  ge« 
nau  fo  viel  ©auerfioff  als  eine  ©aljbafis  enthält,  »on  ber  biefe  SRenge  ©öuren  geföttigt 
wirb,  DiefeS  Sßaffer  ifi  »on  bem  in  ben  crpfiaflifirenbcn  ©öuren  verhieben.  ß)  SRif 
©aijbafeit.  Jj>ier  fpieff  bas  Söaffer  bie  fRotle  einer  ©aure,  enthalt  aber  nur  gleidje 
2|tiie  ©auerfioff  mif  ber  ©afis,  ober  ijl  juroeiien  ein  ©ubmultiplum  von  ©auerfioff  btr 
Safts.  Dos  (Erofiallroaffer  in  einigen  croflallifirten  ^»pbrofen  ifi  ganj  »on  bem  mit  ber 
©afis,  in  ber  ©teile  einer  ©äure  »erbunben,  »erfdjiebcn.  c)  Jjiefjcr  gehören  aud)  bie 
©erbinbungen  »on  Walten,  (Erben  unb  SRefaiiojrpben,  je  jrori  mit  einanber,  »eil  fiifj 
immer  eines  als  ©öure,  bas  anbere  als  ©afis  betrachten  löfjt,  unb  bie  ©erbinbungen 
»on  jroei  ©öuren  j.  ©.  giufj.  unb  ©oraj-föure. 

SBenn  ficfj  brei  ober  mehrere  ojrpbirte  Äörpec  mif  einanber  vereinigen,  fo  ifl  ber 
©auerfioff  besjenigen  ÄörperS,  ber  bauon  am  »enigfien  enflpölr,  ein  gerne infd)aftlic|cr 
Divifor  für  bie  ©uuerjioffgejjolte  ber  übrigen  ( ober  »ieime(jr  ein  aliquoter  5|eif  berfeiben ) 
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weldje  flffo  »on  biefer  geringflen  SBeng«  SEttultipla  nae§  ganjen  finb.  Jgiifßer  9(* 

fcören:  a)  dryflallroaffer  entßallenbe  ©atje.  3n  ben  Sfcutralfaljen  enthält  bas  (Erpjlall* 
waffcr  i,  a,  3,  4,  s ic.,  feffnec  nur  },  fmal  fo  »Ul  ©aucrjteff  als  bit  Saft«.  3n 
baftfcßen  ©atjen,  in  welchen  brr  ©auerfloff  bcr  ©aure  ein  ©ubmultiplum  »on  bem  ber 
S3afis  iß,  enthält  bas  (£njfMn>af|er  ben  ©auerßeff  in  einem  folgen  QJer^altniffe,  ba|j  er 
«in  SRulfiplum  fowojjl  »on  bem  ©auerßoff  ber  93aßs,  als  »on  bem  ber  ©äure  auSmacijf. 
b)  Dopprlfalje,  93eifpiele  »on  foldjen,  worin  ber  ©auerßoff  bcr  einen  S3afis  bem  ber 
anbern  gleich,  ober  ba»on  ein  SJJZultiplum  na  cf)  einer  ganzen  ga§l  Iß,  geben  erfienS  bie 
SDoppelfalje  aus  2(mmoniaf  unb  SHagnefta,  Unteres  ber  'älaun.  2Benn  ein  feldjeä  ©alj 
jugleid)  (Erpßallroaffer  entölt,  fo  iß  es  eine  ©ctbinbung  »on  »ier  oppbirfen  Körpern,  »on 
bem  SBaffer,  ber  ©äure  unb  ben  jroei  fSafen,  Der  ©auerßoff  beSjenigen  53eßanbtßeils, 
welcher  am  »enigflen  ba»on  enthält,  iß  ein  gemeinfdjaftlicf>«r  Dioifor  nadj  einer  ganjen 
3aj)l  ber  ©auerßoffgeljalte  ber  übrigen.  c)  gufammenfebungm  aus  mehreren  2ftfalicn, 
(Erben  unb  Siefadojrijben,  woju  bie  cri)(Mi|irten  SHineralien  gehren. 

2ßenn  ficf) , fage  ferner  SScrjeliuö,  mehrere  »erbrennlidje  jfürper,  bie  für  uns  einfach 
finb,  mit  einanber  »ereinigen,  fo  werben  bie  Proportionen,  naefc  melefjen  biefe  Sßetbtnbun* 
gen  migliel)  finb,  burcf)  bie  (Eapacitüt  biefer  Körper  für  ©auerßoff  bcßimmf,  inbem  bie 
fBerbinbuugen  fo  »or  ficf)  ge^en,  bafj,  wenn  man  fic  bis  ju  einem  gewiffen  ©rabe  epp« 
birt,  ber  ©auerßoff,  welchen  ber  eine  aufnimmt,  ein  SJRultiplum  nad)  i,  a,  3 tr.  »on 
bem  iß,  welcher  »on  bem  anbern  gebunben  wirb.  ©0  j.  93.  »erbinben  fiefy  ©d)W«fel, 
Pßoöpßor  unb  Ttrfenif  mit  ben  Sfletallen  nacfi  einem  fotzen  Serßültniffe,  baß  baraus 
burcf)  Dppbirung  «in  ©alj  entßejjf,  ober  wcnigßens  möglicf)  iß.  Das  nämliche  gilt  aueß 
für  anbere  fegirungen,  welche  burcf)  eine  tf)emifdje  (Erfdjeinung , §.  93.  bie  Grpßallifation, 
bie  Jfji&e  u.  f.  w.,  »on  ben  jufammcngefdjmoljenfn  SWifdjungen  abgefonbert  werben. 

Die  Scrbinbungen  einiger  brennbarer  Äbrper  mit  Opijben  (j.  33.  beS  ©djroefels, 
bes  ©djmefelwajferßoffs,  bes  fSoraciumS,  beS  Xellurwajfcrfloffs  mit  'illfalien  unb  alfall* 
fcfyen  (Erben,  ge^ordjen  bem  nämlichen  ©efeße,  als  ob  ft«  mit  bem  metadifcfien  SHabical 
bcr  3llfalien  ober  (Erben  eßne  ©auerfioff  »erbunbrn  würbrn,  ober  als  ob  fie  mit  ©autr* 
fic  ff  »ereinigt,  als  ©äuren  unb  Dppbe  mit  bera  Mali  ober  ber  (Erbe  felbß  in  Serbin* 
bung  traten. 

QBrnn  2öaff«r  mit  einem  ©aS  gefertigt  iß,  unb  man  fd)üttelt  es  mit  einem  anbern, 
bas  ju  biefer  Affinität  (jaf,  j.  93.  OppgengaS  unb  ©alpeterfauergas,  fo  wirb  »om  jroei* 
ten  fo  viel  abforbiret  werben,  als  jur  ©üitigung  bes  anbern  unb  jur  »ollfommcnen  3m« 
prügnirung  bes  reinen  3Baf[er$  nöcfcig  iß;  •)  wie  Dalton  jeigt. 


*)  Bibliotlicque  britanni<]us  1806.  T.  XXXIL 
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©aij*Jujfac  ßetfc  baö  ©cfeß  auf,  baß  in  allen  .^Sftcn p in  raeldjen  ©warten  »et* 
finiten,  biefe«  ße«  in  finfa«t^m  jijui,  aWr  ü.  jm'i,  ob« 

i j«  3 gefdjeße,  unb  baß  bie  Sßerbicßttmg,  töofern  eine  ftatt  ftnbcf,  in  *ln«n  eöfadfen 
SJerfrilrnifle  fff^e.  Er  l>t§aupfet  ferne«  (jeboeß  nod)  nic^t  mit  »oll«  Uebeqeugmtg ) ), 
bie  aciöifknt*  Eigenfdjaft  b«  ©auerßoff«  »trb  »eittr4lifirt  bureß  ein  hoppelte«  SBolutn 
be«  alfafißarrfcn  Äörpe«;  ferner«  fujb  ©tidßoff*  SÖafferßeff,  .S'oßlenßoff,  gleitß  fiarf  al* 
foiißant;  ferner«  bie  QSa’binbuujen  »ort  gleiten  ßoclumen  ©aucrßoß  unb  alfflljßantyi 
Körpern,  gibt  allemal  eine  ©iure,  wenn  tie  Eon’bcnfatien  brr  Elemente,  bic  Hälfte  iß* 
re«  ganjen  SKaumeS  beträgt,  3»r>ei  SOolumina  ilmmoniafga«  forbetn  jur  Sättigung  buteß 
mehrere  befannte  ©iuren  gerabe  fo  Viel,  baß  ba«  ®c(um  bc«  fXabical«  = i ifl ; cö 
fdjeint  btmnatß,  baß  bie  ©ättigimgacapacitat  einer  ©iure  »orjüglicß  von  ißrtm  JXafcical 
abßängf.  ©op.fuffac  behauptet  ferner«:  ©o  oft  eine  neutrale  SSerbinbung  (j,  S3.‘  ou« 
vier  S5efranbtßeilen ) in  jroei  iBecbinbungen  f«ß  trennt,  beren  eine  neutral  iß,  fo  iß  and) 
bie  anbere  neutral,  Eine  QJerbinbimg,  au«  neutraler  S3erbinbung  mit  fauerpribominiren* 
ber  ober  alfaflfcßptibemimtenbrt  ober  nriifrßlcr  Sßetbinbnng,  wirb  felbß  fauerpribortßnircnb 
ober  alfaüfe^pribomfiätKnb  ober  itetttffll  fepn  {bgßec  iß  fflafier  ein  foleße«  ftußofungJuiiWeO 
ba«  btt  tßwaftatßrßßen  Eigcnftßgfjten  be«  ’Mufgelißlif  nitßt  inbort), 

Eine*  löerönbimg  • wt«  l-.fFafißanfrr"mtb  atituffemtet  ©übßarij  ßrebt  um  fo  'wenig« 
»,tcß  ©erbinbimg  mit  einer  ©iure,  je  meßr  (bureß  erfaßtes  iBcrßaltniß  b«  acibijwHtfn 
jur  alfalißatttrn  ©ubßanj)  bie  Klfaiitär  jur  Sfouftalitit  unb  biefe  ber  ^feibitat  ßdj  nä* 
ßevt  (baßer  nimmt  bie  Ulfßnitit  ein«  Dppbe«  ju  einer  ©iure  ab,  rei#  ber  sOjepbatign«* 
grab  mäcßß).  Defftlbe  gilt  Von  bee  • ^tßßwtic  ß«Ö«*  Ülfalien  bei  abneßmenber  2(<ltntäf. 

§.  169.  3n  ben  3ia<ßt  rügen  Öitjep  ©«fpjft- feilen  bie  im  vorßergeßenteaang** 
führten  au«  Sßerfucßtn  fcefannten  ftScßiomitrifcßen  ©cfe§e,  au«  meinen  reciter  oben  ange* 
festen  ©fdtßungen  entwicfclt  werben,  mtleßc  auf  ben  ^Inßcßten  ber  eßemifeßen  Harmonie 
benrßen.  ^cß  begnüge  mich  (;icr  bloß  ein  SJcifpiel  einer  folgen  Entrotdlimg  an^ufü^ren; 
unb  nräjle  ßieju  ba«  ©efeß  jwifcß«  trugen  unb  oj:tjbirbatcn  SSafen,  welche«  IStrjclia« 
• au«  einer  großen  Sföenge  von  tßemifeßen  IHnalpfcn  aufgeftefit  fiat. 

©eifert  nr;r,  e«  beßeße  bei  bet  tßemifeßen  fSeeßfefroirfung  jwifdjcn  Dpt!  gen  unb  83a« 
ß«,  ein  ©efeß  für  bie  Umfiimmung  ber  Xppen  jur  eßemifeßen  Fiction,  toclt^t«  von  t«r 
%xt  iß,  baß  bie  ©leicfi.mgen  II.  IV.  folgtnbermaßtn  lauten: 

/ M'C*  + mV  = M'V'  + m'v' 

VIIL)  | M'C'  + m'c  = M'V'  ^ 1 + 3 CV^; 
fo  ereilt  man  für  bte  ©Icicbung  VII.  folgenbe: 

•)  QSilb.  Ttnnal.  uns  ®efi»ei'39er»  Sttirnai  igi5. 
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IX)  m'  ==  M'  . aCT  . tf  . N'. 

JjJietauS  ügt  ftcf»  aber  bas  ermähnte  ©efefj  bes  33  er  je  (ins  abfelten. 
tScgen  »ir  nämlitg,  «s  be(hgt  djemiftfje  Jparmonie,  folglidj  d)emifc&e  93erbinbung 
jroifdjen  Dj-pgen  unb  Safts,  in  allen  jenen  Söffen,  reo  N’  ein  leicht  aufjufaffenbes  93er* 
gilmig  auSbriicft;  too  bager  N'  enfretber  = x,  ober=  a,  ober  = 3,  ober  =14,  n.  f.  ». 
ig;  fo  erhalten  »it  bie  SRajfenegeife  jn,m,m,m btS  OppgcnS,  roetege  ft<g  mit 

»14 

mie  bem  ein  für  affentaf  angenommenen  ©taffentgeile  M'  ber  Sufis  »erbinbet»,  fofgenber* 
mögen  ausgebrücfc 

m = M'  . aC*  . c',  | m = M'  . 3 C , c'.  2, 

in  =•  M'  , aC'  . c . 3,  | m = M'  . a C'  , c'.  4, 

1 4 

it.  f.  re. 

©ö  »erbinbet  (td)  aber  ber  ©taffenanegeü  M'  ber  Safts  mit  folgenben  SÜlaffenantgeilen 

bes  Degens : m ober  am,  ober  3m,  ober  4m,  u.  f.  re.  Sffan  fann  aber  audj  fagen, 

M/  m 2m 

es  »erbinbe  fief»  ber  Sttaffenantgcil  — mit  folgenben  Snaffenontgeilen:  — ober  — ober 

ober  — ober  — — , alfo  mit  ben  SRaffenanfgeiien:  -j-  ober  m,  ober  ijm,  ober 
am,  ober . 

Serjeiius  fanb  im  Allgemeinen,  bag  ein  beflimmter  SJlaffenantgeil  Safts, 
fid)  mit  folgenben  SDlaffenantgeilen  OppgenS  »erbinbe;  m,  tim,  am.  Dag  er  überhaupt 

genommen,  anf  feine  Serbinbung  fam,  mit  ~ noeg  mit  — > u.  f.  re.  lägt  ftcf>  foU 
genbermagen  erf  töten:  ®enn  ber  SKaffenantgeil  be<  DptjgenS  mit  bem  2Kaff«rvant^eife 

JJt 

— , in  tgemtfege  Söecgfeireirfung  triff,  fo  follfe  jrear,  blog  bem  93erg<Ütntjfe  ber  SEffaffen 

gemäg,  nach  ber  Umflimmimg  ber  Stjpen,  Harmonie  unter  ben  egemifegen  Actionen  befie* 
ben;  allein,  in  biefem  Söffe  gege  bie  UmfUmmung  ber  Rippen  nur  fegt  unoofffommen  »or 

TA' 

f«b,  ba  ber  affjugeringe  Anteil  bts  ßjrpgens  auf  bie  SJIoffe  — niegf  gehörig  einreirfen 
fann,  unb  baget  bie  SWebenreiberfWnbe  (als  eorjüglttf;  bie  ©ogijton)  nitgt  ju  reältigen 
vermag.  Aegnliege  Sefraegtungcn  jtnben  flatt,  reenn  ober  ein  geiferet  SRaffenantgeil 
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btiOnm*  mit  T"  in  tritt.  ®*nn  b«  SRaflenanf$eii  — 

lei  OptqtM  mit  fcm  in  UBf^ytroirfung  fei«,  fs  feilte 

i ' /"T  ’f  t 

jwot,  bloß  bem  aSu^ttniffe  ber  STloflfen  gemäß,  nadj  ber  Umflimmung  bet  trjpen,  $ar* 
M»iie  uni»  ben  4j«nife$«  tfetienen  befielen;  allein,  In  bk  fern  $a(k  ge&t  bk  Umffim* 

M'  ' • ‘ 

Rtuiig  bet  $npm  nut  fefjr  unvoHfomratn  tu»  p#,  btt  bi*  affjugeringe  SSiafft  — ber  S8a* 


ps  auf  bk  ffttafle  -j-  nidje  geling  eimsirfe«  form,  unb  basier  bk  3iebfn»ibetft<mbe 

(als  »orj\üglicb  bk  Coupon)  niefjf  ju  »äitigen  vermag  "). 

Unfern  iinfi^ten  gemäß,  iß  bei  atten  fPrOfojrpben,  N'=a,  eben  fo  bei  a!(<n  3)eu« 
terornbeu  N'=3,  u.  f,  m.  SDief?  gibt  ein  bequeme«  <JHiffei,‘  um  bic  Siangorbnung  ber 

orqbirten  SJafen  aufjujieikn,  unb  jmar  nad)  ben  ©raben  C,  C',  Cf auf 

ttelcße  bec  Ippu«  jur  djeraifefjen  TCction  in  benfeiben  gtroeeft  iß.  SP  uns  nÄmlidj  au« 
Sßerfucßen  befannt,  baß  ber  ÜÜaffcnantßeit  m'  an  Oppgen,  mit  ben  SSafen  b',  b*,  b'....» 
fflroterube  biibet,  unter  ben  SJJaffentbcikn  MT,  M*,  M" ber  ©afen,  fo  iß 

v M *'  Ä*)".!  ..Xv.  r.M'  i’ 

. ni  n» 

(©kttßimg  IX)  C ss  , C =s  ; 

•i«  fFi]  1 1 'Trj  >lf  * , . 

u.  f.  ober  roenn  man  C'  nt«  ©iußeit  aunimmf, 
c“  SS  i,  CT  = M-,  CT  — w,  c — M- 

<••••••  eMtt'ii*  vTfcgjtcf  -Ujfj-.I  :r- 

W“  ; . , n-.if irp&Sfi  .■  mir.  '"  ;>  t 


'«  rn-j 


ü:  :>.i'  'il  :;iK 

oCif 

9}ian  fann  au  cp  beu  ©rab  c',  auf  »ritten  ber  Stvpu«  jur  ^emiftben  Xcrisn  im  Op?* 
gen  geweeft  iß,  al«  €in(jeit  anne^men,  unb  burd?  benfel6w  bk  ©rab«  C',  Q*.  Cf.  . . . 
au«brüien,  auf  reelle  ber  tppu«  jut  eßeraifeßen  Aktien  in  ben  93afen  b',b*,b‘’,  ..... 
geroeefc  iß.  ©ann  erfjatf  man: 

m m'  ^ m 

. C =^Mr'  Cr=  qM*'  ü ~ 4M“' 


iic.i  u 


*)««<#  Ä^erbmnn  in  »et  «namumbttn  ÜhtnrfeSr?  nwb*  feite« . «f  i"  «ei«ngm.  b«  Omfei 

nnt  iimetbatt  «twifiet  «rinjfn , rin  briHotimrt  bewertritr.  «Dt»rtw4rtig  lf  in  Wefrr  binP*t 

t44  föt  Die  anifwanDtc  «Sectanif  fe  reidrtiM  ©cfa,  Da44eii(omb  *«  Die  Ätictton , Dnreb  Mugge  un» 
febi  im  ©roien  angePeBfe  93erW'f . «riw»»«1’  b«.  J)ier  »ädi#  Der  iSiDerpairt  rrm  »me*t  auf  ow 
triftrnbe  SittObe  propettional , irtoodj  nut  öann,  wenn  Der  et  einen  htnid>tUtben  WtM  patj  Da 
bingegen  bei  allen  Scrfuiben  iw  fiieine«,  re«  nut  fit  ün(xttid)tli4)c  ®rn de  in  Scefcotwg  tarnen,  j« 
Irin  ©efeb  uen  Coulomb  gefantfn  wettet  tmintt. 
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$i  170,  'Mffafien  unb  €rbtn  fmb  als  cjr^birt«  äRttafit  |«  betrauten,  wie  bieji  au* 
4>.-mD «v$'<  Sntberfung  h«rvorgehf.  . . 

...  Diefer  ©egenjtanb  {inbet  fi  dj  vorzüglich  au«einanber  gef«{t  in  $.  Davp’«  (EUmen« 
tra  be#  tbemifd)en  b<r  SRatiirwiffenfcbaff.  (Er  fd)(iffst  ft<h  an  folgcnbe  begrifft  an: 
®irb  f>otaffium  bei  niebeiger  Temperatur  Verbrannt,  fo  erhalt  man  eine  93crbmbung  von 
5>otafj?imt  mit  ©auerffojf  im  Maximo.  3>oä  ©a« , welche«  beim  "ZCufbraufen  bicfe«  i?ör* 
per«  mit  Gaffer  entweiche,  ifi  ©auerfhjfjga«.  SEBirb  biefe  ©ubflanj  gefdjmoljen  mit  brenn* 
baren  Körpern  in  93erü(>rung  gebracht,  fo  brennen  fie  mit  großer  iebfjaftigfeit.  Sr&i^t 
man  fie  in  fohlen  faurem  ©a«,  fo  wirb  ©aucrfioffga«  ausgetrieben,  unb  fie  wirb  in  eine 
©ubflanj,  welche  nicht  völlig  mit  Äofifenfäure  gefätrigte«  Äati  ifi,  »ermanbelt. 

(Etjjifct  man  fie  fe§r  fiarf  auf  9>latin,  fo  wirb  au«  i&r  ©aucrfioffga«  autgetrieben 
unb  e«  bleibt  eine  ferner  fchmeijbar*  ©ubjianj  von  grauer  gar6e  jurücf,  welche  einen 
glajigen  ©rud)  ^af,  unb  (ich  im  QSafftr  ohne  Äufbraufen,  allein  mit  Sntroicfelung  vieles 
5Bärme  auflöfi,  unb  bie  glüffigfeit  alfalifch  mad)t.  Dicfe  ©ubflanj  i|l  reine«  Äali  ober 
fPotaffa,  welche,  mit  Söaffer  ju  fPotöffa.Jpijtjrat  verbunben,  ba«  gewöhnliche  öfcenbe  Äali 
gibt.  Da«  fogenannte  faijfaure  Äali  trfiäct  Datp.al«  ^otaffan«  (53erbinbung  au«  9)o* 
tafftum  mit  Chlorine).  ©obiui»  iji  rücfficbtlid)  be«  Sftatton«  ba6,  »a«  fPotafftum  rücf* 
ftchtlicb  be«  ■S’ali  ifl.  Äocbfalj  »ft  nach  Daop  ©ebnne  (©obium  mit  CE^(orine).  ©arpt» 
erbe  ifl  nach  Davij  ©arane  (©arium  mit  €^t°vme).  ©trontian,  Calcium  u.  f.  ».  {inb 
Husbrücfe,  bie  fich  au«  bem  e6en  ©efagten  erflaren  laffen.  ©aljfaure  Äalferbe  iji  nach 
D a v 9 dalcane  (dalcium  mit  (Eh^rta*)1  SRagnefium,  'Jllumium,  ©licinimp,  dirconium, 
Silicium,  SBotrium,  Sffianganefcum  unb  bie  übrigen  bebürfen  feiner  weitem  drflärung. 

$.  171.  ©eli  ein  2Retall  in  einep  ©äure  aufgelöjl  werben,  fo  mufj  e«  vorläufig 
pppbirt  werben. 

(Eben  fo  ge^t  ein  SDiefatl  allein  ober  mit  (Erben  nur  nach  vorläufiger  öjrtjbation  in 
SUerglafung  über. 

©ollen  jroel  ober  mehrere  Sttefalle  eine  Segirung  unter  einanber  eingehen,  fo  müjfen 
fie  fith  alle  im  regulinifchen  Suflanbe  bejinben. 

c.  dh«mi«mu«  am  Drganrfchen  *). 

§.  173.  'ifu«  ben  ^inalpfen  von  ©ar)  iuffac  unb  Thenar*>/  «nimalifcher  unb  vegeta» 
bilifcher  Körper  folgen  folgenbe  ©efe|e ; 1)  3((e  ^flanjenförper,  in  welchen  bec  ©auer* 


*)  fln«  in  Neffe  ^inp4t  3<>bn«  <$etnlf<$e  TaSeBcn  te«  'Pftanjrn«  un&  $&lettri<9». 

3 * 
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fieff  im  ©erhätfnijje  jum  ©«flepßojf  m§f  d*  jm  23 aff«  vor$$ben  iff,  finb  Säuren. 

2)  ttfle  §>fTanjenf6rper,  in  weiten  6«  Saucrjloff  im  $8er$äitnijfe  jum  SEBafferjioff  reenu 
S«V  als  im  SBaffer  »ar^antm  iff,  fmt>  harjiger  »bet  ^liget,  ober  a!fo£olifö«  Statur; 

3)  afle  ?>flanjfnf6rper,  njetebe  Saucrfioff  unb  «Safferffoff  genau  in  eben  bem  »er&äitniff 
enthalten , ttorm  jie  Im  ®aff#r  nor^anben  ftnb,  ftnb  web«  fauret  ttodj  ^arjigec  Siatur, 
fort  bem  gebären  jti  ber  Ätajfe  be#  gurtet#,  Summt#,  ber  Searfe,  be#  3Rii<$}«tfett,  bee 

> II  ft  ni  ' «m*.-  1 jv.pu.il 

■ - $:  173.'  ©«im  keimen  wirb  ©eärfe  in  Bürfee  umgemanbete,  Riebet  (au#  ber  Hu 
mof^äre)  Sauerffoff  Jüm  $$ril  obfotbltr,  jum  ifioil  mit  ^o§ien(ioff  ju  Ä'otptenjlure  »tt< 
btmben.  - r.-t.  . t u/ 


,J  §•  i74*  "'Öier  feigen  bie  »irf)tig(fen  5Xef*t  träfe,  »ettfje  9(umforb  über  bi#  ©effanb« 
t^tile  be#  $ofjeä  nnb  ber  SFbfjfc  #rhalte#,:h«t ■wr-.  .1 

1 f>fttub  gctröfmfkf*  frorfne#  (inben^afj,  er^t$t  tom  ©#  bi#  jum  ©irbepunft«,  gibt 
34  <Pfunb  SBaffet;  fünfiücf)  gefrortnefe#  39  ^funb;  biefelben  B«b(cn  ßnb  beim  ©udjen, 
$ot}  54  unb  36;  beWi  9?äf}trn$efj  30  unb  34;  beim  ©<beu§olj  35  unb  29:  beim  $idj« 
ten^jc  30  unb  37;  beim  ^oppelfjefjf  34  unb  37.  $>«  £olj  tmrrbe  m gtofemen  oer« 
fcfjiolfftten  ©efäjjcnuetfohtt,  Unb  jroac  fe  iartge,  bl#  es  vom  Serok^fe-  ni^t  roe^r  abna^m. 
100  ©eraidjttbeife  rMfig  ftorfne#  4W|,  von  ms  tmmrt  für  einer  Sattuug,  geben 
43,3  ^&cü«  völlig  trorttte  jfe^ie.  Tta#  fpeeiftjrtjfe  ©emidjt  biefer  Ä’cble  iff  jener  be« 
vMltg  ttorfenen  ^etje#  faff  iXumforb  &ätf  bie  Äo^fe  n(s  bas  (Stripp«,  unb  bas, 

»a#  ba#  trorfene  -goij  tmrd>#  ©erfo^len  kliert,  für#  rege(abi(if<be  Sieifö  befleiben. 
©em^niiebe#  trorfene#  ei^enholj  #nt§ä(f  -iw  loo-tfeifen,  j2^8  Sjjeife  jfofjle,  1 $>f. 
©irfen|olj,  ba«  2 3a|jrc  gelegen  jjafte,  entwirfrfte  eine  ©arme,  bie  32  fJf,  QBafier  00m 
<£i#-  bi#  jum  Siebpunfte  er^f«;  an  ber  iuft  gefrorfnefe  $#beifpäne  34}  auf  einem 
Öfen  fiat?  getrorfnete  38  unb  burdj  bie  $t$e  frfjon  braun  geworbene  31.  3<<&t  man 
ba#  im  -Ooije  enthaltene  ©afjVr  vom  ^oijgemithte  «b,  fo  er^äfe  man  bnnbge|enb#  bnf. 
feibe  fXefuitat. < - • -u  r • » 11  f.  1 1 •")  !'■  1 


’>  ®ift.  3t«nal.  1S1*.  4. 
*•)  ®f».  Xwwl.  i*tj.  9. 
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»mt«  7W|nV-£  Jimt  .T;jiu!f  mi  ^afj-m&S  »<  enibhet  «<i  ,«<rr  IcnpLfiip  sl’Jf  , ■ 
i >-»•  •H ' • ■'■•  , '■  € # mi l*«f  ft Äff'« um ‘ ' **•*  ”‘iK-  «*»  *?»»> 

••  .•  ■ -.5  '■  4 . \mi  ■ *••'  -.1  >.•> : 

$>.  175.  Der  Sombinationismn»  bet  Slafur  äußert  fich  babutcfj,  tag  wir  kt  m«Un 
gälten  burdj  ein  3ufammentrcten  mehrerer  tum  eüwnber  qualitatro  verfchieba*  crßheineii» 
ber  ©ubßanjen,  eine  ober  mehrere  ©ubftanjen  erjjatten,  woran  wir  €ig«n{tf>afcaa  ma^r« 
nehmen,  welche  »on  jenen  etwa«  ab»ei<hen , bie  w«  an  tea  urfprüngluh  gett  enn.en  ©ub« 
franjen  bemerfeu  formten,  jcbcch  inane*  nur  jo,  baß  in  biefen  oeräutwrten  ßigenfehaftes, 
immer  nur  bie  (Kombination  bet  urfprünglidjen  (Kigenfchaften  ^er»orleu4tef. 

81a<h  meinen  2tnfic^fen  »p»  bet  UmfHmmnng  *tws  Xgpea,  fpigt, , ba§  in  ber  2lu«* 
Übung  bes  (EombinationiSimiS  §4cfjfiene  ei%  intwgf#,' ^uc^&Witgen  ber  »erfchkbenen  ©ub« 
flanjtn  roechfeffeitig  gegen  einauber  patt  fmöe,  baß  aber  nie  jene  ©ech  ftlmirfimg  unter 
ihnen  eintrete , »oburth  eine  Umjiimmung  ber  lijpen  in  biefrn  ©ubjianjcn  (Kteorgebracht 
würbe.  35a  hingegen  in  ber  Ausübung  beö  2h«mu5mu«,  nicht  biod  ein  innige«  roedjfel. 
fettige«  Durt^ringen , fonbet»  eine  foldje  »echfelfeitige  ßinwirftmg  ber  ©ubjianjen  auf 
einonber  »or  ftdj  gefct,  baß  in  btnfelbtt^bip  tßP«  |u*  fmulichen  Datßellung  umjlimmf 
»erben.  3*  erfien  ga8e  erftheint  bähet  bie  (Kombination  ber  unoeränberten  ur« 
fprünglidjen  $ppen  ber  getrennten  ©ubjianjen;  im  jweiten  Jade  hingegen  erfebeint  bie 
(Kombination  ber  umjHmmren  $ypen,  folglich  ein  $ppu«,  in  weichem  jidj  bie  urfptung« 
liehen  Xppen  ber  getrennten  ©ubßanje»  gar  nicht  mehr  trfetuten  laßen. 

3n  bet  3-hat  wirb  »ach  bitf«»^flärung,ba8  (Phänomen  ber  (Kombination  »on  jenen 
ber  chemifdjett  (Oecbiubung  fchneibenb  abgefonbert;  bie  ©ränien  biejer  jmei  fehr  »erfchie. 
benen  'Mctionen  ber  Kflatur  »erben  hier  mit  wi|fenfchafciich«r  $>räcifion  beßimrat,  »eiche« 
von  ber  gewöhnlichen  QBcife,  ba«  ©efen  bet  djcmifchen  iöerbinbung  ju  betrachten,  nicht 
behauptet  »erben  fann.  6«  laßt  fich- überhaupt  nicht  begreifen,  »ie,  felbß  au«  ber  innig* 
ßen  (Serbinbung  »erfchiebenarfiger  ©taffe,  eine  ©ubßanj  entfielen  foü,  bie  »on  ben  in 
bie  Sßetbinbung  fretenben  ©toffen  gänjlicfj  »ergeben  wäre. 

Daß  bie  chemifcht  93erbinbung  fich  nicht  bloßbutch  «ine  innigere ffierhinbung 
»on  einem  mechanifchen  ©emenge  unferfdjeibe,  folgt  fchon  barau«,  baß  bie  (Cerbin* 
bung  ju  einem  bloß  mechanifchen  ©emenge  fich  burch  jenen  ©trelt,  jene  innere  3ie»olu. 
tion  in  ber  ganjen  ©affe  nicht  äußert,  »ie  bie  SJerbinbung  ju  einem  themifdjen  ©emi* 
fche.  büßt  man  j.  S5.  «Sajferßofga«  unb  ©auerfloffga«  unter  einerlei  SXecipienfen  jufam* 
men  fommen,  fo  »erben  fich  biefe  beiben  ©afarfen  fehr  innig  burchbringen,  fo,  baß  man 
auf  feint  ©eife  einen  $htil  btö  f‘nfn  obet  bfS  flnb<m  ®arcS  auö  bcm  ©«menge  für 
fich  au«juheben  »trmöchfe;  allein  »ihrenb  biefer  wechfelfeitigen  Durchbringung , biejer  in* 
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nigcn  mechanifchen  SRengung  bcmcrft  matt  nicfjt  ha«  ’JÜlergmngjle  »on  «ine?  in  bet 
SKa(f«  vorgrhcnbcn  Revolution,  «nt»  öUfe  gonge  SKaffe  trägt  bas  ©cpräge  ber  lurfprüug. 
liehen  ©asarten,  bic  ^ter  einanbtr  wcchfelfeitig  burthbnmgen  gaben,  mit  (ich.  Jfticht  fo  am 
SBaffer,  welkes  geh  aus  tiefer  SRajfe  bilbct,  wenn  ftatt  bes  biogen  (Eombinationisnius, 
ber  Chemismus  (idf)  i^ätig  angert.  -ßiec  fommen  Srfeheinungen  von  2Bärme,  licht,  (Elcf. 
frljltät  h*tvor,  woraus  man  fehon  auf  «ine  wcdfjfeffcitlge  Umflimmung  ber  Snpen  jur  <h«* 
mif^cn ’Xrtion  f^tiepen  nitifj.  Tluch  ift  baS  Refultat  tiefer  Innern  Umwanbiung  cm  bem 
hieraus  cntj?e$«h&'en  SSaffer  fegr  bcutlich  roa^rjunefimen ; ba  biefeä  fo  fe f»r  von  ben  ur« 
fprihtglichen  ©asarten  oerfcfjieben  iff,  tag  man  gar  nie  vermuten  feilte,  fllö  fötme  SBaf- 
fer  auS  benfclben  entfiele«. 

Sin  auffaltcnbes  öeifpicl  fccS  CcmbinatieniSmuS  ift  unter  anbern  gotgenbe«:  SSknn 
©olpeter  imb  tfbcfifglj  m mehreren  ungleichen  Proportionen  tsern  ifd&t  imb  juftmmenge. 
fchmolien  werben,  fo  ccfjalt  man  SKajfen  von  fcfcr  vrrfehwbcnem  'XusfejKn.  (Der  nur  mit 
ein  Pa  r preccnt  £ochfal$  vermifchte  ©alpctcr,  ^at  bes  ©alpeter«  (ira^ligen  Smch, 
welcher  aftmäf>lig  abnimmt,  unb  halb  nicht  mehr  fidjtlich  bleibt,  «U  bes  Äothfaljes  öuan* 
titelt  jimimmt,  womit  zugleich  fdjroerere  €djnuljbarfdc  unb  ßärfe  ber  SRaffe  mädjfl;  be$ 
einem  großen  Tfitt^cile  »cn  ift  bic  CtnfMifatien  brr  erwägnten  ®la|fc  ber  (Ert;* 

flaflifation  6eS  ^otljfaljes  ähnM)>  $icc  geigt  fleh,  wie  bei  einer  bloß  methanifchen  93«r» 
mifchung,  bei  ber  biogen  2leugcrung  bes  dombinationisnui«,  allemal  bie  Äcfien  bes  einen 
ober  beö  anbem  $»pu$  henjocleuehfct,  weites  barum  flatt  finben  mug,  ba  an  ben  ein. 
jelnen  Sppcn  feine  Umflimmung  vor  fid)  gegangen  fji.  JSei  thenrifefjen  Eütrbinbungen 
hingegen,  nämlich  in  jenen  fallen,  wo  (ich  ber  (EhemiSmus  äugert,  ifi  eine  Umflimmung 
ber  $ppen  vor  fich  gegangen,  unb  bie  chemifche  QSetbmbung  begießt  fleh  auf  ben  Hccetb 
jwtier  umfiimmter  <Ji?pen,  baßer  in  biefem  Äccorbe  feiner  ber  urfpritngHchen  Sypen 
m«fjr  erfannt  werben  fann. 

$,  176.  (Die  €rfd)einuitg«tt  beä  CcmbuiatiomSmuS  begießen  fleh  vorzüglich  auf  bie 
mancherlei  ©asgentifch«,  auf  ben  Xiitgeil  ber  in  ben  ©asarten  enihataten  (Dämpfe,  in 
fo  fern«  biefe  mit  ben  ©asarten  nicht  chemifch  oerbunben  ftnb , unb  bager  auf«  ßpgree 
meter  fuh  wirffam  äugern ; ferner  auf  bas  (Uerfdjfucfcit  ber  ©asarten  bunh  tropfbare 
(Slufggfeiteri,  in  fo  ferne  feine  djemifefjen  IßcrSinbungcn  ßiec  ffatt  fm&en,  unb  folglich  bie 
rttfchlueffen  ©asarten  frßr  Teiche  »On  ber  5(üff»gftit  wic&er  getrennt  wetben  foimen.  ger« 
ner  auf  bas  in  ben  (SrpfluHen  mechanifch  eingefchloffene  SSSaffer,  welches  von  bem  eigent* 
liehen  ©rpfMifatienSroajfer  rocht  unterfdjicben  werben  mug,  ba  biefeS  tßcmifdß  mit  ben 
Crpfiaflcn  oerbunben  ijl.  Uebec  bie  ergen  brep  ©egengänbe  jjat  uns  porjäglich  halten, 
über  bie  (r|tern  oorjügtich  ©trjelniS  belegrf. 

$,  177.  Oiach  'Älepanbfr  v.  ßumbolbfs  {Beobachtungen  in  ben  oerfthiebenpen  ©tant. 
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punften  uuferrt  tftmofphüre,  foroojjl  tücf(ü$t(idj  ber  geogtaphifchen  länge  »nb  23reite,  als 
ricfficbltidj  ber  verriebene»  .§6$en  über  b«m  tWeereSnibeau , ijf  bie  atmofphärifdje  Suft 
aus  0,310  ©auerfiüffgas  unb  0,787  ©fkffbffgaS  gufammengefelt,  unb  enthält  fetten 
mehr  als  0,003  ^'o^lenfaurcä  ®as  * **)’). 

J&umboibt  behaupt«»  ferners,  bog  ba«  ©auffar’f4e  $pgromefer  nur  einen  ©rab  fad«, 
wenn  man  fid>  um  45  Joifcn  ergebt.  33ei  feinen  SScobadjfungen  beffanb  eine  lempero# 
t«r  von  25,  30  ©ent.;  ber  Sarcmeterfianb  fofl  hier  feinen  (Einfluß  ^aben.  Daß  bobei 
gebraute  ^i;gromc(cr  fnnb  auf  o°  in  einer  burch  fatjfauren  Äaif  möglich  auigetroef* 
nefen  luft,  unb  auf  100®  im  5Da(jer. 

§.  178.  Daten  in  SOlanchcjfer  °°)  $af  aus  feinen  Q3erfucf)cn  über  ©aSgemifcbe  unb 
©emifefe  von  ©ofen  itnb  Stampfen  foigenbe  ?^cori<  atifgefedt:  55enn  jwei  etafifche 
giüfjigfeitett  A unb  B mit  einanber  »ermif^t  (tuö,  fo  begeht  unter  tftn  'ifcitdjen  vou 
A unb  B feine  3u™cffiogung,  fonbern  Wog  unter  ben  homogenen;  ber  Drucf,  ben  alfo 
was  immer  für  eines  biefer  i^eiitben  für  ftd)  befragtet,  «leibet,  rügtet  auSfcbUeglich  00 n 
ber  SBirfung  §n,  bie  es  von  ben  $jjei(cben  berfelben  2(rt,  von  rceldjcr  e«  i(i,  erfeibet. 
©afferbämpfe,  bie  in  troefene  luft  von  bet  Xcmperatur  ber  Dumpfe  gebracht  »erben, 
vermehren  bie  ©lajiieitüt  ber  iuft  um  i&re  €(a{lidtüt  im  luftleeren  Staunte.  3n  ber  atmo« 
fpfcürifdjen  Suff , welche  als  efn  medjamgbes  ©«menge  aus  ©auerjloffgas , ©ticffloffgaS, 
fo^lenfanren  ®afe  unb  aus  ©ajferbümpfen,  betrautet  »erben  mug,  behauptet  jebe  biefer 
elafüfcben  glüfftgfeiten  i(jr  eigenes  ©cfe$  ber  abnejjmenben  Stagicitäf,  wie  man  fid?  ad, 
mastig  über  bem  ©eereSntveau  ergebt;  biefes  unabhängige  S3erjjalfen  biefer  etafiifcbe* 
glüffigf eiten,  befielt  eben  fe,  als  06  ffe  von  einanber  gänglicb  getrennt  wären. 

Dagegen  ftnb  mehrere  Simvnrfe  gemalt  worben : 

UraticS  beweifl,  bag,  roenn  nach  DaltonS  Iheorie  bie  (Sticffloffatmofphärt  »irfticb 
eine  gang  «nbere  progrefftve  Abnahme  in  ihren  Dicbrigfeiten  hätte,  als  bie  ©auertfoff«, 
mofphäre,  es  unmöglich  fepn  »ürbe,  bag  in  ben  bereits  erwähnten  4?öhm  bie  eubiome* 
frifdje  ©cnjHtution  bcs  atmofphärifdhen  ©cmcngeS  aud>  bie  völlige  ©(cicbförmigfeit  geigen 
fönnte,  bie  man  boch  gefunden  ^af.  ©egen  biefen  (Einwurf  hot  Dalton  feine  Xheorie 
noch  »»<$t  gefiebert. 

ferner  wirft  SSerthoilet  Dalton  «in:  ©iebt  es  in  ber  gangen  ^hof'f  »rgtnb  eine 
3nalogie  für  bie  Daltonfcbe  Annahme?  ijl  es  benfbar,  bag  eine  elaflifche  ©ubganj  |u 
tem  SBolum  einer  anbern  hmgufomme,  ohne  auf  ge  burch  ©ppanfivfraft  gu  »Wen?  Dafc 
ton  fuhrt  bogegen  bie  SRagnete  an,  bie  auf  einanber  burdh  Sppanfvfräfte,  auf  anbrre 


*)  Voyafce  de  Humboldt  et  Bonpland.  l Vol. 

**)  Bibliotiiefjae  BriUnni<jue  1803.  @ilbert(  Xnnaka  l|i*. 
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jfärpet  aber  nur  als  unetapifche  ©u&ffonjett  roirfen.  $tracr  fagt  ©erhoffet : bi«  .Srafr, 
roeldje  unter  getvijfen  Umpänben  ®a(ferPoffga«  unb  ©auerPoffgas  ju  ®affer;  bann 
©ticfga«  unb  ©auerpoffga«  ju  ©ulpeterfäur«  vereint,  entfielt  boch  nicht  erff  in  btm  SDfo* **) 
mente,  roo  bie  ®irfung  erfolgt;  pe  roar  fhon  früher  »orjjanben,  unb  mud}«  aflm^lig  bi« 
fte  uberroiegenb  mürbe. 

De«  Snglänbet«  ©otigh  ©nroenbung  ifi  folgenbe:  ®enn  bie  Tftmofp^dre  aus  jroei 
mechanifch  gemengten  aber  brjnamifd)  ifolirten  Etmofphären  von  ©auerfloffga«  unb  ©tief* 
ga«  befldnbe,  fo  muffe  jeber  entfernt«  ©djafl  hoppelt  gehört  »erben,  je  nadjbem  er  pcf> 
in  jeber  vtrfchiebentlich  fortpfanjt.  Dalton,  ermiebert  hierauf:  ®enn  bie  ©efefrombig* 
feit  ber  Sortpfanjung  be«  ©challs  in  ber  ©ficfgasafntofpjjdre  1000  5»f  ijl,  fo  ifi  fte  in 
ber  ©aucrfojfatmofp&dre  930,  in  bem  fojjlenfauren  ©a«  804,  in  bet  ©afferbampfatmo. 
fp^äre  «174.  ©in  ©(fall  au«  bet  (Entfernung  von  13  englifc^en  ©eilen  gehört,  mug 
bafier  naef)  59  ©ecunben  einen  fc^roaefen  ©inbrutf  auf«  ®ef>6r  machen,  vermitteip  ber 
©aflferbampfatmofp^ire;  bann  «inen  jmeittn  unb  jroar  ben  ©tärfjien  von  allen  butdj  bie 
©tiefgasatmofphäre  nad)  68$";  barauf  ben  brieten  burcf  ©auerjloffga«atmofp^öre  nach  74 
©ecunben,  unb  enblid)  «inen  vierten  »on  allen  ben  fcfroäcffien,  burdj  bie  2ltmofphäre  be« 
fo§lenfatiren  ®a«.  Die  (Erfahrungen  (iimmen  ^ientft  jirmlich  überein. 

^l&omfbn  pellt  mit  mehreren  anbem  <Ef>eniifem  ber  Daltonfcfen  ^ppotfiefe  entgegen, 
baf  eine  bebeufenbe  Seit  »ergebe,  *h«  jmei  in  ber  ©erührung  pdj  fefbfl  überfaffene  ^ete- 
rogene  ©aSarten  fitf  mengen,  ma«  nid?t  frpn  follte,  roenn  eine  für  bie  anbere,  ein  leeret 
SXaum  wäre.  Dief  »iberlegt  Dalton  burtfj  ben  ffiiberPanb  be«  ©Ittels  unb  ber  tmgr« 
mein  geringen  ©a|fe  ber  ©as*©olefü(en.  Sein  jertheüfes  ©fei  fallt  langfam  burdj  bi« 
iuft. 

€«  mug  bemerft  »erben,  bag  Dalton  fpäterhin  biefe  feine  Xnpchkn  ln  etwa«  abge* 
inberf  hat/  meb  alk«  au«  ben  ungleichen  ©rägen  ber  festen  Tltome  erflären  n>UI  °). 

$.  179.  SXücfpchtlich  be«  ©erfdjlucfen«  ber  ©aSarten  burefj  tropfbare  Slügigfciten 
jk^t  Dalton  au«  feinen  ©erfuefen  folgenbe  ©d)lüffe  ec):  ®aff«r,  ba«  ln  einem  ©efäg  mit 
einem  engen  #als  gcfodjt  wirb,  ober  ba«,  im  luftleeren  Kaum  gebracht,  «mb  bann  ge« 
fchüttelt  »orben  ip,  verliert  baburch  faP  alle«  ©a«,  ba«  e«  enthalt;  folche«  luftleer  ge* 
machte«  ® agier  verphlucft  von  »a«  immer  für  einem  ©a«,  ba«  pch  mit  bemfetben  nicht 
chemifch  verbinben  fann,  roenn  ct  nämlich  mit  blefem  gefchufteft  roirb,  «in  ®elum,  ba« 
btirch  «inen  ©ruch  ausgebrüeft  roirb , ber  §um  3ah*w  baÄ  ©olum  be«  ®ajfcrs  unb  jum 
Kenner  ben  ifubus  einer  ber  natürlichen  3ah^n  */  2r  3/  4 , enthält.  ©0  abforbirt  ein 


*)  ©«tten  neue«  ©p|tera  6er  ST!atunoiftirtcfcb*ft. 

**)  BiblioLhcgue  BriUnniguo.  »805. 
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©o(ijmtpcil  ©aff«/  <m  f^jcnfauwm.Öaä,  obec o^bitttnT icfflofe . ein  SBofutn  = i :=JL; 

•.“Hv  c"  * ' • i 

fcrncrS  an  SauerfiojfgöS,  ©alpetergas,  gefohltem  ©afferfioffgas  ein  93o(um  = — ; fer» 


ners  an  ©ttcf'gas,  ©ajferffoffgas,  ÄoblenoppbgaS  ein  SColum  = — j, .....  Schüttelt 
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man  luftleer  gemachte«  ©afTer  mit  einem  ©emifdf  oon  mehreren  ©aSarren,  $.>©,  ctmofp^äri* 
f<f>e  hift  fo  o erbinbet  es  f«b  mit  jeher  ©aäarr,  fo,  wie  wenn  bas  anbere  nief?t  gegentoür* 
tig  wäre;  bie  QJolumina  ber  ©asarttn  müffen  nnfer  bemfelben  Snicf  gemeffen  werben. 

©enn  ©affet  fcf»on  mit  einer  ©aeart  gefärtigt  i(i,  j.  SS.  mit  ffiafferfiofgas , »mb 
man  fdjütrclt  es  mit  einem  anbem  gltkb  fUrf  abforbabelu  |.  5&.  mit  ©tieffioffgas,  fo 
wirb  »an  erfier  fo  »iei  aus  bem  ©affet  ^emusge^eo,  n<irtbi»cm.<|mri<wi  -fo  »irt  obforbirf 
«Serbiti;  bag  bie  aliguofen  l^eile  eines  jeben'  im  ©äffte  agenon  jenen  proportional  fepn 
»erben,  meldje  außerhalb  bef  ©afferS  befielen.  3fr  «ber  bas  jwtite  ©as  mefir  ober 
weniger  abfoebabei,  fo  wirb  ber  SKütffraub  ein  ©emifdj,  nacf>  »on  Dal  ton  befümmten  9>ro* 
Portionen  fepn.  Sec  grbjjfe  l^eil  ber  $lüffrgfeften,  bie  nicf;t  fiebrig  finb,  j.  5S.  ©aitren, 
Xifof)c(,  bie  ©cfjwefelfaure,  ©aljauftäftmgen  isy  eerjtblucfen  bttfeibe  ©enge  ©afi  wie  rei» 
uet  ©affer,  wem»  fte  ju  bem  ©afi  feint  ifftiwitäe  ^nbeii.  ^»3tHr  (Üasarfeir,  btemtr  burd) 
Srucf  in  §lüfligfriten  j)ineingef)en,  unbfre  »crlafftn,  wenn  biefer  Swcf  nuf^bet,  ftnb  nur 
n»d)ait»fd>c  ©emifdjc  mit  biefen  glüffigfelfeti.  Sad  fo  gemixte  ©as  behält  im  ©affer 
feine  Slafiijitüt,  fo  wie  aufjcrfcalb  beffeibenj  bie  giüffigfcic  »ereilt  fid)  bann  fo,  wie  ber 
leere  Staun.  3ebe  ©nSart  »fl  bUt<$  feetf  Srucf  becfelben  ©asart  auf  bie  Oberfratbe 
ber  glüfligfeit,  in  ber  glüjfigfeic  enthalten;  eine  anbere  ©asart  bat  {jier  feinen  (Einfrujj. 
©enn  ©offec  ein  Bßotum  fohlen faures  ©as  . . . . .,  bas  feinem  SSolum  gleid)  ifi,  ab* 

forbirt  &at,  fo  übt  bas  ©aS  4ttf  bös  ©affer  feinen  Srutf  aus,  »inb  brütft  auf  bie 
©änbe  bes  ©efafjes,  wie  »enn  es  allein  in  bemfeiben  enthalten  wäre.  ©enn  ©affer 
eine  ©enge  ©auerfloffgaS  ....  *.V,  bie  i^flt  jufümmf,  nämlicb  *V  feines  SJoitimS  ab. 
forbirt  bat;  fo  brütft  baS  äuget*  ©auetfroffgas-'auf  bie  ÖberfWtbt  bes  ©affers  mit  ff 
feiner  .Straft,  unb  auf  baS  innere  ©as  mit  *‘y  fetner  Ätaft,  biefe  reagiret  auf  bie  ©änbe 
beS  ©efäfje«,  unb  nidjt  aufs  ©affer.  ©enn  ©affer  fein  ©as  erhält,  fo  mag  feine 
äöbcrflütbe  ben  ganjen  Srucf  bes  ©afes  ausgalten,  mit  bem  man  es  fc^wängern  wiff,  bis 
baS  ©aS  jum  Xbcil  in  ber  Slüffigfeit  eingebrungen  bat. 

§.  1 80.  lieber  baS  in  ben  (EnjfraHen  meebanifdj  eingefcbloffene  ©affer,  gibt  ©erjelius 
»orjüglicfj  JolgenbeS  an6):  3«  jebem  Crpfrafl  fann  ©affer  auf  jweierlei  Xrt  »orbanben  feijn, 


*)  ©i(berts  3(nna!en  igi». 
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i.)  enftorber  gebunben  als  «in  integrirenb«  ESeflanbtheil,  ob«  a.)  in  ben  3»»* 

fchenrüumen  einte  größern  jufammenhemgenbern  SDlaffe  nur  meefjamfef)  eingefchloffen.  Hus 
ber  teufen  Urfadje  ijt  es  begreiflich,  warum  €rpf!a((e  nie  rein  ober  o§ne  2(nf(jei(  bärge- 
flellt  »erben  fönnen,  »enn  man  fte  nod)  fo  fe§r  eibroafcht,  inbem  man  nemiieß  ju  ber  ein« 
gefcßloffenen  SJlutterlauge  nicht  gelangen  fann,  Das  Steinigen  ber  (Erpflalie  burch  öfteres 
Tluflöfen  unb  2tnfc^ießen  grünbet  (ich  barauf,  bah  *>as  aufs  neue  anfeßießenbe  Salj  eint 
mit  immer  weniger  fremben  Stoffen  belabene  ©lutterlauge  mechanifch  einfeßtießt.  ©roße 
Srpflafle  umfcßließen  »erhaitmßmäßig  mehr  SDlutferlauge,  als  Heine,  bähet  liebt  man  im 
3ucferrafftniren,  eben  fo  bei  ber  Bereitung  beS  Salpeters  mehr  bie  Keinen  als  bie  gro- 
ßen (Erpflalle.  Trocfene  Heine  2 rp (lalle  geben  burchs  3'treiben  troefenes  (Pulver,  hingegen 
große  ein  feuchtes.  Das  mechanifch  eingefchloffene  2Ba(fer  gehet  im  Seuer,  gewöhnlich  ju* 
gleich  mit  bem  (Erpflaflwajfer  »eg,  in  benjenigen  Salden  aber,  welche  fein  2rp(la(l»a(f« 
enthalten,  unb  welche  man,  ohne  fee  vor(jer  ju  verfleinern,  einer  §6^ern  Temperatur  aus* 
fc&t,  o«»anbelt  es  (ich  Pölich  in  Dampf  unb  fprengt  bie  Srpfialle  mit  heftigem  brachen. 
Daher  bas  93erfmflern  einiger  Salje.  (Erpfiattwaffet  fann  fein  •Snifiern  heroorbringen, 
weil  es  als  eine  chemifche  SOerbinbung  im  (Erp  fl  all  vertheilt  i|l.  Gewöhnlich  haben  bie 
(Ehemifer  bas  mechanifch  eingefchloffene  SBajfer  für  Crpflallwaffer  gehalten;  baher  waren 
ihre  Angaben  beffelben  fo  verfchieben,  je  nachbem  (ie  große  ober  fleine  (Erpflalfe  anwanb* 
ten.  Die  oerfnijlernben  Salje  enthalten  nicht  nothwenbig  Crpflallwaffer,  obgleich  bas  93er* 
fniflern  einen  ©ehalt  an  (Erpflaflmaffer  feineswegs  ausfchließt,  »eil  es  (Erp (lalle  geben  fann, 
bie  bas  €rp(lal(»affer  nur  bei  ein«  f<hr  hohen  Temperatur  fahren  (affen.  So  weit  ab« 
als  unfere  jefjige  Erfahrung  reicht,  fommen  alte  93erbinbungen  mit  Slöaffer,  welche  ba« 
Söajfet  fe^r  (larf  jurucfßalten,  bei  einer  nicht  fe^r  erhöhten  Temperatur  in  gluß,  unb  bai 
mechanifch  in  ben  (Erpjlallen  eingefchloffene  SBaffer  geht  burchs  Wochen  fort. 


fünfte  $1  b t ß c i l n >i  g. 

Sntponberabilismus. 

§.  i8>.  Der  3mponb«aSili$muS  ber  Slafuc  auß«t  fleh  babureß,  baß  ft<ß  ßäußg 
Srfcßeinungtn  ergeben,  wobei  bas  ftgens  ber  Srfcßeinung  nicht  als  etwas  materielles,  pon- 

berable6,  als  fä^ig  eingefcßloffcn  ju  »erben, ßdj  barflellf;  unb  wobei  es  fich  nicht 

entfeheiben  läßt,  ob  man  auf  ein  Jgiinjufommen  ober  Snfmcicßcn  eines  materielien  Stofes 
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ober  ob  man  »iefmehr  nicht  blog  auf  eine  QSerönbenmg  be«  3ufl<mbe«,  auf  eint  Umjlim* **) 
mung  be«  Tnpu«  jur  fmnlichen  4Darf!tftung  fc^ließcn  foll. 

Die  »orjügtichflen  {jiefcer  gehörigen  ©rfcheinungcn  finb  jene  ber  ©arme,  be«  Uchte«, 
ber  ®ärme  unb  be«  Xicfjts  gemeinfcljaftluh,  bet  Sitftrijitit,  bes  ©aloaniSmu«,  be«  2Rag« 
netismus. 

§.  18*.  $umbolbt°)  nimmt  an,  bag  man  unterm  'Jlcquafor,  bi«  auf  eine  (Erhebung 
non  2800  toifen  über  bem  9JIeere«nineau,  auf  jtbe  100  Toifen  Siebung,  ungefähr  1“ 
2tbnoj)me  ber  Temperatur  fe^cn  bürfe. 

©auffure  beflimmt  für  Europa  im  Sommer  90  im  ®infer  111  Toifen  normen« 
bigtr  (Erhebung  über  bem  9)leere«ni»eau,  wenn  ba«  Thermometer  um  einen  ©rab  falten  fofl. 

Unter  bem  'tfequafor  flefjt  ba«  Thermometer  am  SRcere  im  Ducchfchnitte  auf  25,  3® 
Sentefimaffcafe, 

®enn  man  {ich  über  2300  Toifen  erhebt,  fo  ifl  bie  ®4rme  für  otte  ©reiten  gleich 
grog , wie  au«  ben  gleichzeitigen  Beobachtungen  Jjwmbolbt’«  auf  bem  dhimboraffo  unb  ©09 
fuffac’«  in  einem  iufitbalion  über  'Paris  folgt,  hingegen  weifet  bie  um  4 — 5 SRinufen 
unter  bem  Itequafor  Heinere  J&orijontalrefraction  auf  eine  fundiere  2tbna{jme  ber  ®ärme 
unter  bem  Stequafor  afs  bei  un«. 

Uebet  eine  gemijfe  SDtccreseiefe  ^inau«  iff  bie  Temperatur  für  atfe  größeren  Tiefen 
conflant;  hiernach  liege  ftd?  vielleicht  bie  eigene  Temperatur  ber  Srbe  für  alte  geographl* 
fdjen  ©tanbpunfte  befiimmen  00). 

§.  183.  Hnt  teichfejten  (a|fen  fich  Klimata  burch  ihr«  Slnroirfung  auf«  fJjlanjen« 
reich  beurteilen.  6in  »iet  einfachere«  SRaag,  ba«.  mit  ber  ©egetation  im  genaueren  3u* 
fammenhang  fleht,  ifl  aber  bie  Temperatur  be«  Boben«,  inbem  fie  ein  SRittel  jmifchen 
ber  Temperatur  ber  Tttmofphäre  unb  ber  ber  'Pflanzen  ifl.  Diefe  Temperatur  wirb  aber 
au«  jener  ber  Quellen  gefunben,  bie  ftd;  burch«  ganze  3ajjr,  wenn  «ffr  5Bajfer  ber  Ober- 
fläche nicht  junahm  unb  ziemlich  flarf  ifl,  gleich  bieibf.  Die  Erfahrung  §at  gelehrt,  bag 
ber  Ttpril  unb  Dctober  gewöhnlich  bie  SJlittelfcmperatur  be«  Sagte«  anzcigen,  unb  bag  ber 
3uU  ber  warmfie,  ber  3anu“f  ber  f 0 ftefle  SRonatg  ifl.  Diefe  Btrünberungcn  fcheinen 
an  Heineren  Quellen  lf  SRonatfj,  an  jlarfern  1^  SRonatg  fpätcr  fich  zu  Fügern.  Kbet 
bie  5ö4rme  ber  Htmofphäre  pflegt,  ba  wo  fie  bie  SRittelgrabe  erreicht,  am  fdjnellflen  ab* 
unb  zuzunehmen,  in  ben  (Eptremen  ftch  aber  fafl  unoeränbert  einige  Seit  zu  erhalten.  Die 
5Bärme  ber  Quellen  bagegen  anbert  f«h  fchnell  in  ben  Cptcemen,  unb  bieibf  lange  unser* 


•)  Voy»gc  d’ Alexandre  de  Humboldt  1807. 

**)  Stufen  (lern«  Keife  um  bie  Seit,  auf  SBefebl  be«  tufflfcfcen  -Raffer«. 
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änberf  auf  bcm  SJlittel  fielen ; ißre  3u«  unb  'Hbnaßme  befolgt  einen  feßr  regelmäßigen 
©ang,  auf  redeten  bie  fcßncllen  Beränberungen  in  ber  ^Itmofpßäre  wenig  ober  nießt  ein« 
wirfen. 

©aßlenberg  8) , von  bem  biefer  2luffaß  über  bie  Temperatur  beS  Bobcn«  iß,  fugt, 
baß  alle  Quellen  am  fälteßen  fmb,  am  (Enbe  bes  Sriißjaßr«,  am  wärmßen  hingegen  im 
Jjjctbß;  bod)  fo,  baß  bie  unbeßänbigen  Quellen  juerß,  ißren  ^ocfjften  $>unft  errei« 
cfjen  am  (Enbe  bes  Tluguß,  uitb  wenige  3ei(  naeßbem  bie  fufttemperatnr  bie  ßöcßße  Stufe 
erreicht  ßot,  bie  bcßänbigen  aber  im  September,  daraus  ergibt  fidj,  baß  bas  Bcrßaltcn 
ber  Quellen  bloß  au«  einigen  wenigen  Beobachtungen  in  blefen  3aßr?je*ten  «fannt  wer- 
ben fann. 

DaS  Svefultat  einer  Uuterfucßung«reife  bes  Jperrn  ©aßlenberg  bureß  Scfjwcbcn  iß 
golgenbe«:  bie  (Erbtemperatur  ßeßt  in  SRorben  iberall  ßößer  al«  bie  mittlere  Temperatur 
ber  iuft,  unb  wie  e«  fcheint,  ßnb  bie  SMffcrenjen  beiber  um  fo  größer,  je  ßäßer  man 
in  Sßorben  ßerauffömmt,  ober  je  meßr  bie  ©intcr  an  ilälre  juneßmen.  ®ic  Hb’ 
nähme  ber  ßrbtemperatur  nach  ben  Breitengraben  jeigt  folgenbe  Tafel:  Berlin,  53,  5* 
Breite,  ©rbtemperatur  = 9*,  6;  Upfala  Breite  60’;  (Erbt.  = 6,  s°;  lidfale  Breite 
64°,  5 ; (Erbtemperatur  = a’. 

$.  184*  Sei  allen  chemifcßen  Beränberungen  ßnbet  eine  Tlenberung  ber  Temperatur 
ftatt;  unb  in  ben  meißen  gällen,  wenn  gasförmige  jförper  in  tropfbarßüfßge , ober  tropf* 
barßufßgc  in  feße  verwanbelt  werben,  ßnbec  eine  Sunaßmc  ber  Temperatur  ßatt,  unb 
umgefeßrt. 

hierauf  grunbef  ßcß  ba«  in  ber  $>ßi}ß?  angenommene  ©efeß  ber  vermehrten  unb  ver* 
minberten  ©ärmecapacität  bei  Berbiinmmg  unb  Berbicßtung  ber  Körper.  JjMct  aber,  wo 
wir  möglitßß  alle  ßppotßetifcßen  2luSbrucfe  weglaffen,  in  benen  ßiUfcßmcigenb  eine  nießt 
genugfam  gerechtfertigte  'Mmiaßme  liegt  (wie  jene  be«  ©ärmeßoff«)  brüefen  wir  bieß  0c» 
feß  folgenbermaßen  au«:  ©enn  in  einem  jförper  ber  Tppus  jur  (Eontraction  eine  Siicß. 
tung  naeß  ber  negativen  Seife  ßin  erhält,  b.  ß.  ßcß  meßr  nach  bem  Tppu«  jur  (Erpan* 
fton  ßinwenbet,  fo  gefdjießt  biefer  Uebergang  bureß  eine  Zlusübung  ber  Gontraaion,  unb 
umgefeßrt;  fo  wie  ein  Äörper,  ber  in  feiner  Bewegung  nach  ber  pofttioen  Seite  ßin,  ge* 
ßinbtrt  wirb,  unb  ßieburtß  fieß  meßr  naeß  ber  negativen  Seite  ßin  wenbet,  bei  ber  Um* 
ßimmung  feine«  Tppu«,  eine  Tfctton  naeß  ber  pofitiven  Seite  ßin,  an  bem  ißn  aufßalten* 
ben  Körper  atisübf. 

§.  185.  Siele  Äärper  übergeßen  bureß  ßcigenbe  (Erwärmung  au«  bem  feßen  in  ben 


*3  ©il&ert*  Xnnaltn  i*ts. 
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fropfbarßüjjtgen,  unb  aus  biefem  in  b<n  bunflformigcn  tfggregafjujlanb.  ©o  ub«gt$f  £•« 
in  ©ajfer  unb  ©ajferbampf;  SDletafl  in  fließenbes  93letall  unb  ©etallbantpf. 

$ichfi  merfmürbig  i(I  Riebet  folgenbes  ©efcß:  ©enn  ein  folcfjcr  älccper  in  feinem 
Äggregatjuflanbe  »on  Äußen  erwärmt  wirb,  fo  äußert  er  bet  fortgefeßter  Srroärmung  eine 
af(mä jjlig  juneßmenbc  Temperatur ; unb  bas  ©achfcit  tiefer  (extern  wirb  befchleunigt,  wenn 
bie  erwärmenbe  Sinwirfimg  ton  2(iißen  erhöhet  wirb.  Sä  tritt  aber  enblidj  jener  3uflanb 
ein,  bei  welchem  ber  Körper  au«  bem  fejlen  in  ben  ßüfjtgen  ^ggregafjujlanb  übergebt, 
weiche«  nic^t  in  ber  ganjen  ©affe  jählings  erfolgt,  fonbern  nur  nacf>  unb  nach  in  berfei* 
ben  eor  ft  cf)  gejjt.  3«  gleichet  Seit  fann  man  ba«  wunberooile  ^h^,,0,ntn  bemerfen,  baß 
bie  Temperatur  be«  Ä'ürptr«  auf  feine  ©eife  »eränbert  werben  fann,  fo  lange  nicht  bie 
ganje  231  affe  ben  ^ufianb  ber  glüfjigPeic  erreicht  hat;  mögen  auch  bie  SrroärmungSmiffel 
wie  immer  erhöht  werben.  3fl  bie  gan$e  ©affe  ßüffig  geworben,  fo  wädjfl  bei  fortgefeh* 
ter  (Erwärmung  beren  Temperatur  auf  biefelbe  ©eife  wie  jucor.  Ss  tritt  ober  wieber 
ber  3«fianb  ein,  wo  eine  bejiimmte  Temperatur  nicht  mehr  erhöhet  werben  fann ; unb  bieß 
jmar  bann,  wenn  ba«  Tropfbarflüfjigc  in  ba«  ©unflförntige  übergeht.  3)ie  conftante  Tem* 
peratur  hält  hier  abermals  fo  lange  an,  als  nicht  bie  ganje  ©affe  in  Dunfl  »ermanbelt 
worben.  3fi  biejj  gefefjehen,  fo  nimmt  ber  Temperaturfianb  bei  fortgefe(5ftr  (Erwärmung 
wieber  $u  u,  f.  w.  <2s  »erfleht  (ich,  baß  h*cr  burtf)gehenbs  einerlei  SJarometctftanb  wäfj* 
renb  ber  ganzen  (Erfdjeinung  angenommen  würbe. 

T>a  bie  Temperatur  nicht«  onberö  ifl , al«  ber  ©rab  ber  ©ärmeaefion,  bie  ein  Äör* 
per  gegen  einen  anbern  äußert,  gegen  ben  er  in  jene  Umftänbe  »erft^t  ij>,  woraus 
eine  ©ecfjfelwirfung  rücfftdjtlich  jener  Tlftion  h«»ergehen  fomt;  fo  bürfen  mir  bie  eben 
bargeflellte  (Erfdjciming  folgenbermaßen  auffa|fen.  3m  erwärmten  jförper  iß  ber  TrtpuS 
jur  ©ärmeaction  auf  einfh  gemi|fen  ©rab  geweeft;  baher  er  in  jenen  Körpern,  mit  benen 
er  in  bie  (»«4«  erfbrberliche  ©echfelmirfung  tritt,  ben  Tppus  jur  ©ärmeaction,  auf  eine 
jenem  ©rabe  angemejfene  ©eife,  gleichfalls  weeft,  9lun  aber  befteht  in  ber  ©ärnieac» 
tion  eine«  ÄörperS  nicht  bloß  ba«  Sßeemögen,  anbere  unorganifche  Körper  ouejubehnen, 
ober  in  anbern  organifdjen  Körpern  gemijfe  SXeije  hetuorjubringen ; fonbern  es  befiehl  biefe 
©ärmeaction  auch  noch  wefentlidj  barin,  ben  ’Mggregatjußanb  be«  erwärmten  Ä&rperS  4u 
»eränbern.  ®ie  ©ärmeoction  eine«  Körpers  äußert  ßeh  bah«  4u  gleicher  3«it  fubjecti» 
unb  objecti».  9lun  befieht  ob«  ßi «,  wie  bei  »ielen  anbern  Kctionen  ber  JJlatur,  wohin 
»ot  allen  anbern  bie  »italen  Motionen  gerechnet  werben  müffen,  ein  ganj  eigener  (Egoismus 
b.  ß-  «ine  eigene  SJerfheilung  b«  Kction  nach  ber  fubjecti»en  unb  objecticen  ©eite  ßin, 
mit  einer  jebesmatigen  Ueberwucht  nach  bet  fubjectioen  ©eite  ßin.  35iefer  (Egoismus  be* 
ßauptet  bei  ben  »erfchiebenen  ©raben  ber  (Erwärmung  be«  Äörper«  ebenfalls  feine  »erfeßie* 
betten  ©rabe.  SOon  biefen  fmb  uns  jwei  Maxi  tu  a befannt.  S)iefe  Maxima  ber  ©ub* 
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jectioität  in  feer  ©ärmeaction  freien  bann  ein,  wenn  ber  ÄSrper  au«  bem  fläffigen  in  ben 
bunft  förmigen  3uf^anö  übergebt.  3n  biefen  beibcn  galten  wirb  ber  ©rab  bec  ßbjecfioität 
es  o (oerfiefjt  fid),  baß  (»itr  bloß  oon  ber  3«na^me  ber  Temperatur  bie  Siebe  ifi). 

©ir  bürfen  oielleidjt  behaupten,  baß  in  atten  Betionen  ber  Statur  ein  ©rab  oon 
©goiimu«,  oorfKrrfdjenber  ©ubjectioität  im  Bngriffspunfte  ber  Bction  befiele;  bie  einjige 
Bction  ber  Seioegung  unbelebter  Staffen  burdj  medjanifdje  Kräfte  ausgenommen. 

Dafjer  fömmt  e«,  baß  bie  Siegeln  ber  Stcdjanif  fidj  bem  firengen  matjjematifdjen 
(Ealcut  auf  eine  bisfjcr  fo  gelungene  ©cife  unterwerfen  ließen,  meines  bei  jenen  Betionen 
niefjt  ber  gall  ijt,  roo  ein  ©rab  oon  ©elbftbeflimmung , ein  Bnatogon  non  innerm  leben 
§croorfritf.  ©ie  unbcjtimmt  finb  bafjer  bie  ©efe&e  ber  (Ejjcmie,  be«  lichte«,  ber  ©arme, 
ber  €leftrijität,  be«  ©aloanismu«  u.  f.  unb  ganj  oorjüglid)  jene  ber  lebenben  Statur 
unb  be«  ©ciftes. 

§.  186.  ©irb  an  einem  ÄSrper  ber  Tppu«  31t r ©ärmeaction  auf  einen  getoiffen 
©rab  geftimmi,  fo  äußert  ßdj  bie  ©ärmeaction  juglcidj  objectit»  unb  fubjeetio.  Die 
objectioe  Beußenmg  ber  ©ärmcaction  befreit  in  golgenbem:  Da«  Bnorgifebe  beroirft 
an  bem  baffeibe  umgebenben  Bnorgifcfjen,  eine  bejtimmte  3»mafjme  be«  ©oiumö;  {jinge. 
gen  an  bem  baffeibe  umgebenben  Drganifdjen  unb  lebenben,  einen  eigenen  ersten  Sieij 
(ffmpßnbung  oon  ©arme  ober  -£i(je,  ©rennen ).  Da«  Organifdje  unb  lebenbe,  äußert 
bie  objectioe  ©ärmcaction,  voriiiglicf)  bureb  Bfßittilation  ber  e«  umgebenben  fbrmfofen  le* 
benSmaterie  (in  Reißen  äilimaten  gejjt  Bnneigung  unb  Bfjimilation  fdjncller  unb  voll* 
fommner  vor  fidj,  als  in  fäftern  Älimafen);  bie  objective  ©ärmeaction  befielt  atfo  ^iet 
oorjuglicf)  in  einer  fjäfjern  ©timmung  jtir  Vitalität  in  ber  formlofen  iebensmaferie ; fo  reie 
bie  objectioe  ©ärmeaction  am  Bnorgifdjen  in  einer  (jefjern  ©timmung  be«  Tppu#  juc 
räumlichen  Bction  befielt. 

Die  fubjectioe  ©ärmeaction  bejießt  ßdj  am  Bnorgißben  auf  BuSbejjnung  ber  eigenen 
SDtajfe,  hingegen  am  Qrganifäen  auf  fdjnelle  ©uccejfion  ,oollfommncrer  lebcnsbilbec,  am 
organifdjen  Äärpec  fclbfl  (im  (jeißen  Älima  gc£t  bie  UJegetation  fdjnellec  oor  ßcf>, 
einjetnen  ©tbiibe  finb  oollfonimncr,  für j , ber  fProjeß  ber  SJitalität  crfdieint  fiier,  al«  ju 
einer  ^o^ern  9)ofcn$  erhoben).  Die  fubjectioe  ©ärmeaction  äußert  fid)  bemnaefj  am  Bnor* 
gißßen  burdj  erf^te  Stäumiidjfeic  an  fid}  felbft,  am  jOrgam’ßf)en  burtfj  er^ö^te  QSitalitJt 
an  fich  felbft. 

Die  ©ärmeaction  äußert  fid):  Bm  Bnorgifdjen,  objectio  burdj  ergäbt*  Slaumlid)« 
feit  ber  Umgebung,  fubjeetio  batcfj  erf>6f)f>!  Släumlicbfeit  feiner  felbft ; am  Organifdjen  ob* 
jectio  burdj  erjjöjjte  ©italität  am  Umgebenben,  fubjeetio  burdj  erf^te  SOitalität  an  ßdj 
felbft. 
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Srroägen  wir  bi«  fu6jectioe  ttengerung  b«r  ©ärmeaction  am  TCnorgtfchen  unb  Dt* 
ganifchen,  fo  tä§t  fidj  hierüber  folgenbe  Säetracf)fung  onfteKen : 

Surch  erhöhte  fubjective  ©ärmeaction  om  "2(norgi|cbeii,  entfielt  «ine  «r^i^te  9täum* 
lidjft'ic  (brr  Körper  befmt  ftcf?  aus);  hingegen  hat  ein«  vermehrte  fubjcctioe  ©ärmeaction 
am  Organischen,  eine  vermehrte  Darfiellung  von  febenßbilbern  jur  3olge  (bie  iebenßbilber 
folgen  einanber  fundier  nach , folglich  i(l  für  eine  bejiimmt«  2)auer  bie  Ttnja^I  von  auf« 
einanber  gefolgten  iebenßbilbem  beträchtlich«).  5Dort  nimmt  ober  baß  3ntenfioe  ber  2(c* 
tion  ab,  inbem  baß  Spfenfive  berfelben  zunimmt  (baß  außgebe^ntere  Slüffige  unb  ©unjl* 
förmige,  ijl  in  feiner  Sorm  unbeßimmter,  alß  baß  3eji«,  weltheß  leitete  in  bejlimmten 
Snjjiallen  anfcfjiegf,  unb  ^ieburcf)  in  feiner  räumlichen  ‘Xction  einen  ©röb  von  Selbjlbe« 
(iimmung  äußert).  $ier  hingegen  (am  Organifdjen)  nimmt  baß  Sptenfive  unb  3ntenjt»e 
in  ber  vitalen  tfction  ju  gleicher  3eit  ju  (bie  ©ucceftion  von  iebenßbilbem  geht  nicht  bloß 
tafcher  vor  ftch,  fonbern  biefe  febenßbilber  finb , jebeß  für  fich  betrachtet,  im  ©anjen  unb 
in  ben  einzelnen  $h*il*n  voflfommener  oußgebilbet). 

4)ier  jeigf  fich  abermalß,  «vie  in  unzähligen  anbem  Süden,  ber  h&her*  ©tonbpunft 
beß  Drganifchen  gegen  bem  ttnorgifdjen  betrautet,  unb  mir  pnben  «ine  Analogie  jener 
Srfcheinungen  auch  an  ben  Srfdjeinnngcn  beß  geiftigen  iebenß. 

Daß  mit  unvollfommnern  ©ei(leefähigfeiten  außge|iaftete  ©efen  vermag  nur  einzelne, 
burch  «inen  engen  ©efidjtßfreiß  befchrünfte  ©egenjlönbe  mit  Klarheit  Zu  burchfchauen,  unb 
biefe  verliert  (Ich  allmähfig,  wirb  wohl  «blieb  ju  einem  verworrenen  dhaoß,  wie  f«h  ber 
©egenjtonb  ber  ©ahrnehmung  eptenbirf.  Sticht  fo  am  häh«rn  ©eifte;  hi«  gewinnen  bie 
Unftchten  an  Klarheit  unb  IPräcijion,  wie  fich  bi«  tfnficht  erweitert;  Sinfeitigfeit  ijl  h»« 
«in  #inbernig  für  ben  tiefem  Sälief  in  baß  Sinzeine ; ©ielfeicigfeif,  weit  entfernt,  ©er. 
worrenljeit  h«vorzubringen,  bient  h>«  vielmehr  baju,  bie  ©erhältniffe  beß  ©ielfachen  zu 
erwägen,  unb  jebeß  Sinzeine  nach  allen  ©eiten  zu  berücf fdjtigen ; baß  tiefere  Sinbringen 
in  baß  Sinz«lne  bezieht  fich  bann  nicht  bloß  auf  bie  iiefe  nach  einer  Dimenfton,  fon. 
bem  nach  allen  Dimenfionen,  beren  eß  wahrhaftig  mehr  olß  brei  gibt,  ba  {ich  ja,  auch 
felbjt  ber  materielljie  ©egenftanb,  in  noch  hunberterlei  Svücf fidlen  betrachten  lägt,  bie  geh 
nicht  auf  ©eometrie  jurüef führen  laffen. 

$.  187.  Sßicb  eine  tropfbare  glüffigfeit,  6ei  einem  ein  für  aflemal  angenommenen 
eonjlanten  S3arometerfianbe,  auf  ben  gehörigen  ©rab  er^i^t,  fo  übergeht  jene  Slüffigfeit 
in  ben  bunji förmigen  3u(ianb.  ©o  z-  S3.  erhält  man  bei  einem  Säarometerjianbe  von 

30  englifchen  3 allen,  auß  einem  Äubiffuge  ©ajfer,  1700  ^ubiffug  ©ajferbampf  von 
ioo  ©rab  Sieaumur  Sentejtmalfcale.  ©irb  biefe  bunjifärmige  Slüffigfeit  genugfam  abge» 
fühlt,  fo  erhält  man  wieber  bie  urfprüngliche  Quantität  tropfbare  Slüffigfeit;  j.  Sä.  au« 
ben  1700  Äubiffugcn  ©afferbampfeß  von  ioo  ©raben  wirb  wieber  1 Äubiffug  ©ajfer. 
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©efc&t  mm,  «6’  roürb*:  6«tbJj®,  ihh^d'.bieitffidni^friimiöEt«  in 

©erüjjrung  fäof«n> iunb  bfißy  ®n  ibitii  rröS  £mo«p^  :«jf  eteien  Sfabiffnß 

©offer  ju  rebuciren,  b*<  üuomitlf  a wn  ©s  gffdjmoljen  werben  müßte ; fo  beßeljt  folgenbes 
©efe^:  SM«  (Enoärmungsmittel,  »oburdj  bie  üuantität  a an  ©S  geßßmolien  wirb,  finb  biefel* 
ben,  woburd;  i Äubiffuß  non  ioo°Sieaumur  in  1700  .Kübiffuß  ©afferbampf  ocrmanbelt  wirb. 

£>ieß  fcf)eint  «in  uniougbacer  Beweis  für  bie  oon  b«n  atomifiifcfjcii  ffjjpfifern  ange* 
nommtrte  SMaterinlttät  bes  ©ärmcßotfs  ju  fepn;  benn  bann  iß  es  fefir  natürlich,  baß  bic 
iduamitäf  A an  ©ärmeßojf,  rottdje  aus  b«n  Dämpfün  in  bas  ©s  tritt,  unb  n»b«l  bie 
1700  Äubiffuß  Dampfes  ju  ©affer  »erben,  aud;  »ieber  im  ©tanbc  feg«  muffe,  wenn 
•-fit  in  ben  Äubiffuß  ©ajfer  tritt,  benfelben  ganj  in  ©afferbampf  ju  oerwanbeln. 

2tlUin  burch  bic  oben  «rflacle  ©fcheimmg  * folgt  nur,  taff  bie  ifonabme  beS  ©arme* 
ßoffs  als  ©atteie , nichts:  tlajämigiS ;in.fSb:.faffe}<:fitne6»cgs  aber,  baß  bi*  €rf«heiowt* 
gen  brr  ©arme  «inem  matetielfen  Stoffe  jugffdjriebcn  »erben  muffen.  ffllrimeft  mag 
*S  »eit  pßilofopßiftbtr  fepn,  einer  Grcfcfyemung  feinen  materietfen  ©toff  unterjulegen,  wenn 
man  für  bas  Dafepn  biefe«  lebten  gar  feinen  bireften  Beweis  ßat.  ©ir  haben  bisher 
auf  fein«  ©eife,  and;  nicht  burcf;  bie  einpßnblichße  ©aagc,  bas  Dafepn  eines  matcritl* 
len  ©ärmeßoffcs  erroeifen  fön««n;  ,i»ir  mäßen  bähet  trachten , bic  ©fdjeimmgen  btt 
©arme  offne  2fnna^me  eines  eigenen  ©ärmeßoffs  ju  erflähm.  . t *■  ' wt 

Siech  weniger  fann  ich  es  rechtfertigen,  »enn  man  (wie  j.  39.  J?.  Daot;)  bie  (Er* 
(Meinungen  ber  ©arme,  als  Bcrocgwige«  in  ben  fleinßen  ißeileben  erflüren  roilf,  ba  bod; 
bie  ©irfungen  ber  ©arme,  mit  jener  ber  '.Bewegung  gar  nichts  gemein  |>a6cn.  ©ie 
laffen  jicb  }•  29.  bie  ganj  eigentümlich  enSveije,  bte  burcf;  erwärmte  Äätper  auf  ergani* 
fdje  jförper  erfolgen,  Sieije,  bie  ficfy  nicht  blaß  als  ©«fü^i,  als  Smpfmbimg  manifcßlren, 
fonbern  jugieid;  aud;  als  ganj  eigene  (EntwicflungSsfBeßifeln  im  oegetatieen  unb  animali* 
(eben  ieben;  »ie  taffen  feeß,  jage  ich,  biefe  reunberocllen  ©febeimmgen  als  bloße  9Wobiß« 
fationen  oon  Bewegungen  erdaren? 

©egen  wir  boch  einmal  außwreti,  bie  ©fdjeinuttgen  ber  Slafur,  bie  im  häcbßen 
©tabe  mannidjfalttg  ftnb,  fammc  unb  fonbers  auf  eine  einjige  ©fd;einung  ju  rebuci«n, 
unb  ßieburch  &i*  Slatur,  bie  oaförpecte  Darßeilung  bes  aus  ber  ^6d;fJen  gülle  ber  ß>ßan* 
faßt  entfprojfenen  ©ebichteS,  auf  jene  monotonen  grfdjcinungen  jurüef  ju  fuhren,  »eicht 
ihrer  ©nfplbigfeit  »egen,  oon  unferem  befd;ränftcn  ©eifie,  am  fiärßen  aufgefaßt  »erben 
fännen,  »eiche  aber  in  bem  ©efammtbilbe  ber  Statur,  bloß  bie  ©runblinien  ausmachen, 
unb  ojjngefäbr  bas  fmb , »as  bie  perfpefcioifchen  ©runblinien  in  einem  ©cmälbe  ßnb. 
Die  fJerfptftioe  fann  als  eine  bloß  tecf?nif<f>e  gertigfeit  erlernt  »ttben,  unb  iß  ein  wefent. 
lich«s  firfoeberniß  bes  ©tmäibcs,  iß  aber  nitht  bas  am  ©emilbe,  »as  baS  ©enie  bes 
ÄünßlerS  oertünbigf,  unb  bas  ftch  nicht  in  Siegeln  faßen  läßt. 
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®t*  »offtn  benwach  bie  Crft^iimrtgen  ber  ber  ©arme,  »eber  einfnt  materiellen 
®ärmejloife  jufdjreiben,  »en  meinem  wir  feint  unmittelbare  «probe  beS  IDafe^n«  anjufüh» 
rtn  ^abenj  noch  »offen  »ir  in  btn  Srfcheinungen  btr  üöörmt,  58t»egungen  cr6licftn,  ba 
jroifd^tn  bitftn  btibtn  ©rfcheinungen  eint  unenblidj«  Äluft  liegt.  ®ofür  »offen  wir  btnn 
«Ijb  bie  Srfötimmgen  btt  ®ärme  anfe^en?  3ch  böcfjft  am  Steffen  unb  Äürjeflen,  für 
ba«,  »aS  (Te  jinb,  nämiidj  als  ©rfcheinungen  btr  ®ärme. 

ifi  fonbtrbar,.unb  in  ber  X&a£  fann  biep  nur  3«itn  nicht  mehr  6tfrembtn,  btr 
burc$  erjroungene  iejjrmethoben,  burch  Aneignung  ftrer  Schul  »3bctn,  jene  Unbefangenheit 
bt8  ©ei fies  ütrloren  h«t,  »omif  »ir,  als  äe&tt  tfinber  ber  SJlatur,  o^ne  »orgefapte  Mei- 
nung in  biefeI6e  blitfen  fofften;  es  fann,  fügt  ich,  nur  jenen  nicht  btfremben,  bap  bie 
Crfcheinungen  ber  ®ärme  auf  einen  materiellen  Stoff,  ober  auf  SBemegungcn  rebucirt  »er« 
ben,  inbep  hoch  in  bet  SWechanif,  bem  eyaettffen  ih‘*^  ber  fRaturphiiofoppie,  bie  58ewe» 
gung  für  baS,  »a«  fte  ijl,  nämlich  für  einen  getoiffen  guflanb,  »orin  fttb  ein  Körper  he» 
pnbet,  betrachtet  roirb,  So  »irb  j.  58.  nicht  gefagt:  ®enn  fidf  ein  Äörper  b mit  ber 
©efch»inbigfeic  c bemegt,  jo  mup  er  fidj  mit  einem  58e»egungsf?offe  wrbunben  haben, 
«nb  aus  biefer  UJerbmbung  bes  Körpers  mit  bem  58e»egimgsffojfe,  üuperf  bcc  jbrpec 
«inen  gemiffen  ©rab  »on  58emegung.  Huch  hflt  man  nie  gefagt:  ®enn  ber  Körper  b, 
ber  pch  mit  ber  ©efchroinblgfett  o bewegt,  einen  gemiffen  ©rab  »on  S8e»tgung  aufiübt, 
fo  rührt  biep  baher,  bap  bie  fltinflen  ipeiiehen,  burdf  eine  eigene  2Robipcation  ber  58c- 
leuchfung,  6a(b  an  biefem,  batb  an  jenem  Jörte  j«  fepn  feinen.  9lein!  begleichen  Uri» 
jtnn  ijl  giienjanben  eingefaffen.  ®oh«  mag  biefes  »ohl  rühren?  ® eines  «Erachtens  bähet: 
©ie  SSeroegung,  nämlich  bie  fbrtgefe$fe  Sßeränberung  beS  Stanbpunftes  im  SKaume, 
ijt  für  urjs,  bie  mir  Hffes  nur  burch  SXaum  unb  Seit  ju  fafen  »rrmägtn,  an  ficfj  leicht 
aufjufajfen,  unb  läpl  fich  mehr  als  jebe  qnbere  «Srfcheimmg  auf  eine  Uid)tt  ®«fe  bem 
€altul  unterwerfen,  £s  mar  baljer  fein  ©runb  «orhanbrn,  bm  «Erfchrinungen  ber  5Scroc« 
gung,  um  fie  in  befiimmfe  Kegeln  ju  faffen,  anbere  ©rfcheinungtn  jjt  untergeben,  ©anj 
anbers  »erhält  es  ftch  aber  mit  ben  Srfcheinungeii  ber  ®ärme  (fo  »i«  mit  jenen  ber 
©eftrijitit,  bes  licht«,  ber  93ita(itäf  u,  h‘fr  »«mochten  »ir  biof,  bie  ©efefje  bec 

ferfcheinungen  ju  beobachten,  unb  haben  uns  ganj  auper  Stanbe  gefegt,  jie  a priori  ju 
bebuciren,  fo  lange  mir  mit  finbllchcc  Unbtfangenhtit  btefe  Stfcheinuiigen  als  bas  betrach- 
ten, »ie  fte  (ich  uns  unmittelbar  barpeffen. 

®iep  fonnte  nun  freilich  einen  ©runb  abgeben,  bap  »ir  »ünfehen  mächfen,  es 
mochten  affe  blefe  ©rpheimingen  blojje  SHobipcaticnen  tt'nts  eigenen  ©tope«,  ober  ®obip« 
ca  denen  oon  58emegungen  fetm.  Httein,  ip  biefer  ® unfeh  auch  «in  ©runb  jur  OJermu» 
thung,  bap  bie  Sa<f>e  pch  auch  objeefio,  in  ber  ®irfiichfeit  auperhaib  uns  feibfi  fo  oer« 
hatte?  £s  fleht  fe§r  ju  befürchten,  bap  »ir  einem  blopen  «Phantome  nachjagen,  unb  in 

58b 
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unnitg'ti  ©rübefrten  unf«e  Periirren,  1wetm  wir  alle  ©rfchrinungtn  brr  Statut  auf 
jene  Vertonen  junicffoftren  Wollen,  blt  wir  J^cer  ©Infefrigflie  roilfcn,  peüfommen  gu  faßen 
ftn  ©fanbe  finb.  2(<h  büchte/  wie  gingen  »Inen  feerem  ©eg,  wenn  tvir,  ofrnt  »orge» 
fafjte  Meinung,  bie  ©rfcheiuungen  für  ba«  annef-men  woHten,  was  jie  finb/  wenn  »ir  fle 
au*  ben  JjKinben  ber  Matur  In  ih«r  reinen  urfprünglfchen.  ©eftalt  befragten  wollten.  K<k 
3?rrfudje,  bie  Matur  au*  uns  felbfl  ronfhuifcn  ju  mollert,  werben  roo|l  ft  cf*  pcrgcbfkh 
fepn,  nttb  wo«  ba«  Ucbelfk  *ft,  fo  »erfäumen  wlrühet  ötefetn  jroecöefert  ©«eben/  ba* 
wichtige  ©efebüfr,  unfern  ©eifl,  burch  bie  Matur  fel6fi,  jr  hüben, 

©iejj  voran  gefehlt,  »eilen  »Ir  bie  ©rfdjeinuagen  ber  ©Arme  eben  fö  als  bk  ©e* 
(Meinungen  ber  ©Anne  (unb  nicht  einer  anbern  finglrt«  Helion)  betrachten;  »ie  »ir  in 
ber  fOtechanif  bie  ©twegung  ai*  ©ewegung  fel&fl,  betrachten,  Unb  in  ber  <5hat  f®<9* 
au«  biefer  Kn  bei»  ©egenfanb  aufjufaffen,  bie  fc^önfle  Analogie  in  ben  fXe^iitaten,  bk 
»ir  ba  «haften/  wo  »ir  bie  Bewegung  a(«  ©ewegung  anfrfwii,  « '*  * t '■’! 

©emt  ein  Äerpec  «1*  bewegt  erfcheint/  fo  iß  in  ihm  ber  $ppwS  Jur  ©ewegungSa« 
tien  auf  einen  gewiffen  ®tab  gerereft.  ©enn  ein  gluibunt  4t*  ©arm  erfcheint/ 
fo  ifl  in  i^nt  ber  $ppu*  jur  ©ärmeaction  auf  einen  gewiffen  ©rab  ge* 
»ccft.  4>af  ber  bewegte  Äärp«  einen  gewiffen  ©rab  vor*  ©efcbwinbigfelt  überfchtiften, 
fo  f innen  wir  f$n  nicht  me§r  beutlfch  fe^en,  et  «fcfieint  im*  at<  etwa*  Tinbe««,  ben« 
jupot/  unb  biofj  unfern  ©innen  gemäf?/  tonnten  »ir  lfm  für  etwa*  SlnbereS  halten;  »ir 
wollen  biefe  jweietlei  ffienxgungen,  Perm  jebe  unenö(i<b  niete  ©raöe  iw  ftcf>  fafjf,  bie 
tongfame  Unb  fcf>nef{e  ©emegung  nennen,  #at  ba*  3Iuibum  einen  gewiffen 
©rab  *>ort  ©Armenrtien  überfchtiiten,  fo  «rfeheint  es  mt*  als  etwas  2ln# 
bere*  benn  jtipot  (al*  SDampf),  unb  bloß  unfern  ©innen  gemä>f/  fbnn* 
fen  wir  bi« fe«  für  etwa*  ttnbere*  h®*1*“/  ®l*  ba*  gluibuim  ' ®k  ©ewe* 
gung*actiort  äußert  fich  am  bewegten  Körper , fubjeetio  t burch  feine  jÖrtSperänberungen, 
burch  fei«  ©rfdjeinen  ai«  langfam  bewegter  unb  fdjneil  bewegter  Körper,  hingegen  objecti* 
burch  bert  ©f ofj,  wenn  « mit  anbertt  ÄArpetn  jufammentommf.  ©o  langt  jener  jtor* 
per  6fo0  eine  fubjeetio«  ©ewegungsaction  ausübt , weränbert  fief)  an  betfelben  nichf*;  h*“* 
gegen  «rteibet  bie  fubjectipe  'Äction  ber  Bewegung  einen  ?|6gcmg/  (obalb  eint  objectio» 
■JCction  ber  ©ewegung  Pot  f«h  geht.  IDie  ©Armeattiött  ä u f c r t fich  am  warmen 
gluibunt  fubjeetio  burch  beffen  eigene  ftuflbthnung,  burih  beffen  ©e* 
fcheintn  als  Sluibum  unb  als  ©unfi;  ^*“9*8*«  «bjeeti»,  burch  ©inwir* 
fen  auf  anbere  &6rptr,  bie  es  ausbehnt,  ober  in  btntn  e«  gewiffe  IBtn* 
Anbetungen/  Meijf/  «r§S^te  i e&cnsth Atigfeit  u.  f.  ».  h*rPorbringt.  @5 
iangt  bas  ^tuibum  ober  ber  ©ontpf  btofj  eine  fubjectiPe  ©ütmeaefion 
ausübt/  nämlich  bloß  dis  warme«  gluibum  ober  bunflfätmigts  erfcheint/ 
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aAtr  nicht  auf  anberc  Äbeper  einwirPt  (nach  ber  Spraye  ber  atomifii» 
ft^en  Obbfiftr,  rotun  bat  gluibum  ober  her  SDompf  bureb  fefcr  fd)lecf)te 
itittr  ringsum  umgeben  ift),  »eränbert  fid>  am  Q^rfc^cinen  ber  SJßärme» 
fletion  nichts  (ber  atomifiifcbe  Obhfifrc  mürbe  fagen:  fo  lange  ber  er» 
wärmte  Körper  innerhalb  vollfommen  fd)lcdjtcr  leitet  eingefdjloffen 
bleibt,  gibt  er  #on  feinem  Sffiärmefioffe  nichts  ab,  bemalt  ba^er  einerlei 
2tggregaf|u(ianb);  hingegen  crleibet  bie  fubfeefioe  Slßärmtaction  be$ 
giuibumS  unb  bes  SDunjles  einen  Abgang  (ber  SDunfi  verliert  von  feiner 
€!rpanfibf raft,  wirb  wobt  gar  tropfbarflügig,  bie  tropfbare  glüffigPeit 
wirb  bid)ter)  fobalb  eine  objectine  Söärmtaction  not  ficb  gebt  («nenn 
nämlicb  bas  gluibum  ober  bunjlförmige  anbere  ii'ärptr  erwärmt).  ©o 
«hl  ber  beibtgte  Äärprr,  bureb  objectine  ©eroegimgsaction  (im  ©tope)  einem  anbern  .Stör» 
per  an  ©eroegimgsaction  inittOeilr , eben  jb  niel  nerliert  er  an  fubjcctiocr  ©tmegimgSac* 
tion  (nämlich  bic  Quantität  ber  ©ercegung,  welche  er  bem  anbern  Körper  mittjjeilt,  ift ' 
jener  Quantität  ber  ©eroegung  gleich,  welche  er  nerliert,  «iad)  ber  bePannten  gormcl  beim 
©tojje  MC  + mc  = MV  + rar,  ba^er  M (C— V)  = m(r — c).  So  niel  ber  war* 
me  Äfirper  bureb  objectine  «JOarmeaction  (bureb  ©cbmeljeu  non  <£is)  ei* 
nrm  anbern  Äörpcr  an  SBärmeactiou  (Tlction  bes  ©ebmtl  jeno)  mittbtilt, 
eben  fo  niel  nerliert  er  an  fubjrctioer  HBärmeacfion  (j.  SB.  wenn  1700 
jPubiPfuj?  QOafferbampf  von  too°  SKcaumiir  Centefimal  mitteljl  ©iS  auf 
1 jfubiPfuf?  OB a ffe r non  100°  SXeoumur  rcbucirt  werben,  fo  ijl  bie  Quan» 
titat  a «n  ©is  gefcbmoljen  worben.  9lun  würbe  aber  bie  Quantität  a 
nn  G is  bureb  Gonfumtion  beffelbcn  ünautums  eines  beflimmten  SBrenn» 
ft 0 ff« * gefcbmoljen  werben,  als  erforberlieb  wärt,  um  mlttelji  Grbi&ung 
ben  Äubiffuß  SJBaffer  non  100  ©rab  fKeaumur  in  1700  ÄubiPfufi  SDampf 
»on  100  ©rab  SKeaumuc  ju  »erwanbcln). 

§.188.  SJBirb  ein  priomatifeber  Körper,  j.  SB.  eine  metallene  ©fange  an  bem 
einen  Gnbe,  bas  wir  ben  SBrennpunft  nennen  wollen,  erbi&t,  unb  ift  einmal  ein  geroiffer 
©«barrungsfianb  eingetrefen,  fo  bemerft  man,  bap  ber  Körper  nicht  in  allen  fünften, 
einen  gleich  b^***  ©rab  ber  Semperatur  äußert,  b.  b>  baf*  in  ben  »erfcbwbenen  fünften 
bes  ÄörpcrS  ber  it;pu«  ber  SIDärmeacfion  auf  oerfdjiebenc  ©rabc  gejiimmt  ijl,  unb  bajj 
ben  ©raben  biefer  ©ttmranng  ritt  Ttbnebmcn  vorn  ©rennpunPfe  an,  nacb  bem  anbern 
€»*bpuufte  bin,  jlaft  jinbet;  bieg  Phänomen  wollen  wir  bie  Sffiärmefortpflanjung  nennen. 
©öS  ©ef*f  biefer  ©ärmefbrtpflanjung  bat  «»rjüglicb  lampert  in  feiner  Optometrie  unb 
iwerbing«  ©iot  *)  angegeben.  Um  ba6  ©tfeb  ju  fwben,  na<b  welchem  fid;  bie  SHJärme 

*)  Bibi.  BriUnniquc.  i8oi. 
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fertpffertjef,  Gebiente  fttf  @le<  etmr  «Iferti#«  ©fange,  bie  14  gefl'jlcirf  «rab  ? &u§  (ang 
war,  unb  in  »elffer  mefreire  ^öffmigfn  gebohrt  »orfu/am  'ifwrmomrtetfugefh 
nefmrn;  bie  gwifcfenraume  würben  mit  Shifdfflber  angcfMt;  tiefe  betätig«  würbe  mit 
tem  finen  €nbe  in  ©off«  gejMcf,  baß  auf  6o°  SXeaumuc  «Rolfen  würbe.  (Jeff  nadj 
einigen  ©tunben  blieben' bie  tfermomefrr  liefen.  83iof  fonb,  baf  fid)  biefe  gunnfmen 
b«  Tfermcmeterftönbe  burd)  eine  logaritfrriifdje  itnle  auebrürfen  laffen,  «renn  man  i*  *1* 
ren  Tlbjriffen  bie  (Entfernungen  btt  Tfwmemettr  »cm  Srennpunfte,  unb  aU  Orbinaten  die 
TOffferenjen- ber  Temperaturen  atmimmt.  • -•  - ln# 

SDic  rfeoretijefe  Unterfadjung  bauet  Sief  auf  ben  Dtewton'fdjen  ©a$,  bap,  wenn  's 
$4rper  ren  »erjtpKbfnen  Temperaturen  mit  einemb«  in  Sfröfrung  fommen,  bie  ©enge 
bet  ©arme/  bie  ber  »Ärmere  Körper  bem  foltern  in  ein«  feft  fnrjen  geit  mittfeilt,  bei 
übrigens  gleiten  Itmffiubfn,  bem  Unterfcftebe  tfret  Temperaturen  propottionoi  fr*.  ®le* 
fer  ©af  ift  ren  jRi^mann/^raft  »rtb  Stumferb  befKtigt  »erben.  •>  • ' U"  o 

Slerofon  fat  fofe  iempetatuten  bitrep  ein  SBecfafttn  imtrrfudjf , «eitpe«  auf  boS 
(Befcf,  nach  weltfern  bie  Körper  in  ber  iuft  abfüfien,  gebaut  iff.  3kd)  biefem  ©eff$, 
»rfdje«  fernodj  Slitfmann  burdj  iöerfiufe  bcfiAdgt  fat,*  befolgt  tät  Tibnafme  berSBJr« 
me  eine  geometrifefe  95«&e,  wmn- bie  geit  in  ein«  arftfmetffdjen  forrgeff,  b.  $<  ti»4Sffr> 
re,  bie  bk  ©ärmeabnnfme  anjeigf,  ift  eine  togaritpmifdfe  Unit ; mitteiff  biefet  fatm  man 
alji,  »tRn  man  bie  Temp«atur  beß  Äbrpers  in  einem  gegebenen  Kugenbiidt  fennt,  atfdj 
feine  Tempttöfur  ju  jeb«  3eit  finben,  »erauigefeft,  bap  bie  Temperatur  ber  iuff  ftdj  im* 
m«  gleidj  bieibf.  '•  „ ; 

1 Siot  fat  au«  feinen  obigen  Serfudjen  eine  eigene  Xrt  wm  fltjromefern  angegeben, 
roel^e  auf  goigenbem  beruft:  (Eint  ©fange  tnhrb  an  einem  €nbe  fo  fange  etfift,  brtein 
Tfetmomefer , wetdjec  in  ein«  befannten  (Entfernung  »cm  ©reraipunfte  abfhft,  fiafiouir 
geworben  iji;  au«  biefem  Tljertnonwfergrabe  wirb  bie  Temperatur  be«  goeu»  grfunben. 
nämiitp  y bie  Temperatur  (m  Srtnnpunfte,  T bie  in  b«  (Entfernung  x}  f>  iji  fär  bie 
(Eifcnjfange  y ss  Ta‘ , wo  log.  a = 0,330074,  JU  ben  gefundenen  y mup  bU  befte* 
fenbe  Temperatur  ber  iuft  abbicef  werben;  x iji  in  5Decrmefem  }u  meffen. 

5.  189.  €«  iji  fdfon  im  Tirtifei  Tinatomißmus  unb  §5lafiiri«mu«  am  Tin« 
organiftfen  geieigf  worben,  wie  bk  TfuSbrürfe  ©trafienbretf ung,  ©f raffen» 
jutürf »erfung  ju  »erfiefm  fepen.  ©ic  bebieaen  un«  berfdben  nieft  in  ifrer  bucfr 
jläbütfen  Sebeuftmg,  ba  »ic  feufi  SJatrriaiitit  unb  Sewegung  »on  lieft  unb  ©arm« 
annefmen  müpten ; fbnbern  wir  »enben  bief«  Tiußbn'icfe  biop  at«  futj  gtfapte  Seftfrei« 
Bungen  jener  ^fänomene  an,  bie  wir  an  Sicft  unb  ©ärmejiraflen  unb  an  burdffidjrigen 
unb  unburcflicftigen  Äörp«n  wafmefmen.  3n  biefem  ©eife  mup  ba«  golgenbe  geiefen 
»erben. 
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$.  i9o.  herfdjel* **) •**))  beroetfet  buref)  Serfuche,  bafj  nicht  nur  ©onnenroävme , als 
*»»  conflcuirenbcr  bcr  Somtenftrahlen,  »on  Spiegeln,  fo  oft  man  »ill,  jurücfge* 
«Dorfen  »erben  fänne,  fonbcrn  ba|j  biejj  audj  doii  brr  ©ärme  eines  iidjtes,  bcr  2Bar* 
me,  welche  bie  farbigen  ©oimcnjlra^ien  begleitet,  jener  eines  glü^enben  EifenS,  ber  ODär* 
«ne  eines  ^‘o^lenfeucrä,  ber,  ber  uid)f  jic^tbaren  Sonnenflrahlcn,  unb  bcr  nidjt  fichtbaren 
Ofenwarme,  bie  nümlid)  »o»  einem  nicht  glüucnben  Ofen  auSjlrahlct,  gelte.  Diefelben 
©ärmcftraljlm  »erben  aber  auch  burd)  burd)ftchtige  Cülafer  unb  iiafei)  gebrochen.  ©ir 
fc^cu  alfo  jroifdjen  ben  iicf>t-  unb  QBäimefiraljlcn  eine  »ollfoinraene  ilttjalic^fcit.  hinge- 
gen finb  aber  bie  Qüürmejirahlcn  viel  brechbarer  als  bie  iubtüeajjlai,  unb  bas  ©ärme« 
fpectrum  »erhält  fid)  jii  bcin  lichtfpectrum , wie  5*  : 3.  Der  Sinus  beS  SMcc&ungS-- 
»infels  ber  ©ärmcftrahlcn  ftcjjt  jum  Sinus  tyrcS  (Eüifaltewinfels  in  einem  conjianten 
aScrbditniijc.  Jluseinaubergcbrocfjene  ©ünne|cra()Icu  fa(fcu  fid)  turd)  entgegeugefe^te  iöre- 
cf)uiig  in  einem  anberu  SOlittel  »ieber  »crcinig«n.;  2>n  Srenngläjcrn  fjaben  bie  ©arme- 
prahlen  einen  anbern  gocus  als  bie  iidjtprahlen,  unb  i»ar  fc^citie  ber  ©ärmefocuS  (jim 
ter  bem  anbern  in  einer  (Entfernung  tan  ^ Bell  ,ju  liegen.  ©citer  unten,  »0  »en  ber 
fegenaunten  3»ri|tfrocrfung  U|,b  'Sce^ung  bes  iitbts  gt|pred;cu  »eiben  wirb,  jbll  ein  2)lch‘ 
rctes  hierüber,  als  t^eomifchc  Erläuterung  gefugt  »erben.  •./ . ■ 

§.  191.  Die  Erpanfii'fraft  ber  ©«ffcrbämpfc  hangt  «on  ihrem  Tentpcraturjuflanbe 
ob.  Um  bas  |jf«  Patt  jinbenbe  ©efefc  ju  finben,  ha&cn  »oriüglidj  Eaocnbifh,  53cban» 
ccurt,  ©djmibf,  ©ertfner,  ganj  rorjüglicb  Dalten  in  SHanchcfter  93crfudje  angeftellt,  unb 
beren  Slefultate  in  Tabellen  ausgebrüeff. 

Solöner  °*)  h«  »ad)  biefen  Dalton’fcfjtn  1a6ellen  bas  (ich  barauf  bejichenbe  ©efch 
algebraifcfj  folgcnbermajjen  ousgcbrücft:  Söei  bcr  Temperatur  = (8o  + u)°  Dicaumur,  fei) 
ber  Barometer jtanb  ber  ©a|Tcrbämpfe  = e cnglifdje  3oll,  fo  i(i  (oorausgefeht,  ba|j  ber 
grier»  unb  Siebepunft  bcS  ThermometcrPaubcS  bei  3°  englifdjeu  3olltn  bejlimmt  »orben, 
unb  bet  ThermomcterPanb  mit  Oceoa<f»malfcate)  log.  0 = log.  30  + 0,1365.  u.  log. 
( i,38oa  — 0,00253.  »Ol  f»c  an6{re  glufftgfeiten  als  ©affer  gilt  bicfelbe  gormel,  nur 
mit  anbern  conjlanteu  örojjeu. 

Die  Äraft  ber  Dämpfe  von  reas  immer  für  glüffcgfeitcn , i(l  im  gleid)tn  Hbflanbe 
über  ober  unter  ber  Temperatur,  bei  welcher  jebe  biefer  glüfjigfcitcn  in  ber  freien  luft 
fiebet,  biefclbe,  unb  biefe  Äraft  ijl  bicfelbe  fomohl  im  luftleeren  SKaume  als  unter  bem 
Drucf  einer  anbern  elajlifchcn  glüffigfeit,  »ie  ®olton  seigt000). 


*)  ©tlbertS  Ännolen.  i*o».  ®.  10. 

**)  ©ilbett«  Jtnnalen. 

•**)  Bibliolhcquc  briUnnique  1803. 
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3'»  einem  WßiiMUW,  ««fl  iuff , *MW  jrfrer  ©ithfigWt  «mb  ist  Itettn  Xu**-.# 
W cfcf  v&w.im9Z^,im*u?  s<«$  viel  ©affer  als  ©ampf  entfett  ***<& 
Wbtn  fallen  fei*  ©afftrböinpfe  au«  btm  Raffer  ungehuibert  in  beit  zXaum  traut  fötw 
««»  CÄwtfcn)  % ©i e ©enge  bief<«  ©fljferbawpfe«  nimmt  mit  btt  Temperatur  j«.  .1. 

■-  Sl«4  ©affons'Ängchtm  lägt  fi<^  ber,  ben  in  ber  Xtmofphäre  befmbtich««  ©afftr* 
bimpfen  au«fcf)(iegücf>  entfpreehenb*  Öarcmetrrganb,  nicf)t  au«  jenem  T^ermomKcrffanbe 
htgimmen,  welcher  in  bet  'Htmofpfxire  überhaupt  bejh^;  fonbern  bieg  au«  jenem  Ther- 
mometer jianöe  (mit  $vüfe  bec  oben  ermähnten  ©alton'ghen  Tabellen),  bei  welchem  bitfe 
©afftrbämpfe  mtfangen  (ich  nieberjufchlagen.  ©iefer  Tf}mt»i«ef«fhmb  fann  ber  Genben* 
jatiunfipunft  ber  ©afftrOämpfe  genannt  werben,  ©alten  jinbet  bemnad)  ben  bieg  ber 
ffet öampfa tmofp häce  entfpcechenben  ©arometerganb  au«  bem  jcbe«ma(igen  Gonbtnfo* 
rioR«pimfte  bjpfeij:  ^fierbampfatmt'tphüre.  Um  tiefen  ju  gut tn,  (»bient  er  geh  ei"« 
mit  ©afler  gefüllten  giafthe  «nb  beobachtet  btn  Thermometergänb  tiefe«  ©afftr«.  3*ntf 
Thermometergänb  nun,  bei  welchem  bie  giafche  anfängt  mit  ©ftngelt  befragen  jtf  wer* 
ben,  ig  ber  Goubenfation«punfr  ber  ffiagerbampfntmofphäre.  ©ie  ©Wglkhfeit  bc«  <3e- 
liehen«  ber  eeefthttbenen  Temperaturen  bt«  ©ag’erbampfe«  unb  ber  iuft  einjufehen , rtfttf 
man  ufcetiege»/  Mi  bec  Temperatur»  Utbtrfthufi  ber  iuft  jur  Gtjeugung  ber  ©ämpfer 
»We«0),  ,,  - s<-  *<.).»  \-w  r".  , v.v  - j ,-mi 

@on|l  gar  m<m  angenommen,  tag  fich  ©affer  unter  einer  Tempetafuc  ecu  :g”  X 
mit  ben  ©adartm  nur  cf,emffch  terbinbe,  ober  tag  eine  djemtfehe  fluflifung  ftatt  ßnbe; 
unb  tag  e«  über  80 0 X cr^i^e  eine  elßgifthe  glüfggfeit  befanbercr  3rf,  nämlich  $ampf 
»erbe.  $icttt  hat  mit  ©alfon  tiefe  Thetrie  entworfen,  unb  nimmt  an,  tag  bei  jebef 
Temperatur  ©dfftrbompf  gebiibet  werbe;  ber  für  geh,  a(«  eine  eigene  ©afarf,  io 
Ktmofphäre  begehet.  ©er  einige  llnterfdjieb,  ber  jwifdjen  einer  vtrbüngenben  unb  fo* 
chenben  (jlufggfeit  gate  gnbet,  lg  ber,  b«g  geh  bei  jener  ©ämpfe,  nur  ton  ber  ßbergadje ' 
ber  giügtgfeif,  bei  biefer  aber  auch  im  Innern  berfelben  hüben.  3cnrn  ©ümpfen  fe§e  bie 
Ktmefphäre  fein  ^inberntg  entgegen,  biefen  a6er  burcf»  tferen  ©rutf  auf  bie  Oberfläche  bec 
Slüffigfeif  5 benn  eine  gasförmige  ober  büngfÖrmige  giüfggfcit  bräeft  aöf  feine  folchc  giuf* 
fegfeit,  ton  anberer  SRafur,  wohl  aber  auf  jebe  tropfbare  5lüf|igfcit» 

©alton  geilt  über  bie  Tkrbüngung  Solgenbcö  auf ©ie  beenge  ber  ©erbünftung 
einer  giüfjcgfcit  ig  6ei  übrigen«  gleichen  Umgänben,  ben  Gfapicitötert  ber  geh  bübenbea 

J * • * ,<  ’ ■ , ’ 1 1 **  ’ " -*  f>  r . ’ * ’*  "e 

'•  • l/  ’■  ; j*f  ■ \ *•' » •*  •'  1 

*5  ®Ubert«  Ämialen  1509. 

**)  ©über«  Jfnnaftn.  «soj. 

”*)  ©über«  ÄnnaJtn.  igaj. 
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Dünfleobtt  Dämpfe  proportKmat.'  Jgtoebei  maß  man  aber  bie  {Stenge  btt  ln  btt  fufc 
f<bo*  »Ufgdiflert  Düaf»*'  übretfoif  n;>  »fern  bie  tfraffc,  ihft  »<«(»  bie  «»rbßnftotfg  »Sr  ßdj 
bcm  tliuerfcbieb  jwif <S)tn  ber  ©ppanffofrafr  See  fkh  biföftibrn,  imb  ber 
faon  to  ber  4uft  befinblichen  Dämpft,  unb  burtfy  bicfe  £raft  »erben  Me  T(eifcb*n  irr 
Dämpfit  burcß  bie  ^'fcberträurtie  ber  äuft  gorabr  f>  »le  ®ajf«r  burd;  Äiefefjleine  gr* 

• Die  Erlernungen  »on  ©irnte  «mb  Äülf  e benen  ftcß  Mth«  auf  eitt» 

gegengefefctr,  ob«  auch  nur  guottfofi»  »erfdjiebene  Vertonen,  fonbern  bloß  auf  »rffhfebeile 
******  auf  »eiche  riiwrfti  Äction  ausgeü6t  »erb.  Denn  btt  JMrptt,  ber  gegen  einen 
dnbem  falt  fc^eine,  foim  gegen  «inen  noch  anbern  »arm  erfchtinen.  Die  'Ätußttiing  »wr 
®ärtne  unb  ffitit  bejtyt  ffch  bajjtt  bloß  auf  bie  »crf^iebcnm  ©tobe  be$  ©rmccftfepns 
ober  ber  ©timmung,  bei  einem  unb  bemfrfben  Tpptw,  nämllth  Seim  DfpuS  gut  983 r« 
meoctfe«.  Ä»  hießet  'Xnfät  Hegt  ni<b«  b*pcth«if<he«,  nichts  »btt  einet  angenommenen 
Sßarnwmofetle,  bie  »i«  unmittelbar  nirgenbn  ma(rguftr(men  wermSgett. 

Sßemi  ein.  Äfeper,  non  einer  (ißnen  Temperatur,  auf  eine  niebrigere  gebraut  wirb, 
f>  entfielt  eine  Eoitfraawn/  tlnb  umgtfe&tf.  {Sollte  matt  (kraue  fließen,  53 Arme  tmb 
Äait«  ftpen  entgegengefeftt  Vertonen,  uämiieh  Helionen  nach  ©rpanfton,  unb  nach  ©on- 
traciion,  fo  »äre  biefer  <$d)(uß  falfh,  tba  au*  obiger  {Betrachtung  eigentlich  nur  fo  »W 
(et»orge(t:  5Bfrb  ber  typ»*  gut  SBärmeaction  auf  einen  getbtjfen  ©rab  ge»«ft,  fo  ent» 
ftefjt  am  Pieper  ein  btfilmntttt  ©Mb  »an  ©jepanfion ; wirb  btt  TppU«  jur  QBürmeaction 
auf  einen  (5(ern  ©rab  gewreft,  fb  entfifjje  am  Äirper  ein  (öderer  ©rab  »on  ©rpanftott, 
Dlefec  ©rab  »on  ©ppanfton  gegen  jenen  befrachtet,  ifl  aber  mir  ein  (beeret  ©rab  »on 
CppanfTon;  nie  aber  Würfen  mir  biefen  3u#anb  afs  abfoiute  ©ppanßort,  uub  jenen  «frftattt 
als  abfoiute  (Eontraction  betrachten;  inbem  ja  Met,  was  einen  enbilchen  «Kaum  einnimmt, 
«U  ©ppanfion  erfchtint , unb  biefe  ©ppanfun  ins  Uneublithe,  bi*  auf  bie  ©rtye  einem«. 
e(ematifch(n  fünftes  abnehmen  fann. 

§■  «93.  3<h  »itt  (ier  In  gebeäng^er  Äürje  bas  2Defenttt#e  au*  ben  ®ärmet(e. 
orieen  »on  Dalton,  Öertfebt,  J>.  Da»»,  auS&ebrn.  ©rjierer  »ft  in  allen'  feinen  %f 
firf;ten  tttomifUfrf,  bie  betben  (extern  neigen  fidj  tne(r  nach  bpnamifchen  2(nfichfen. 

5.  194.  Dattons  T(eorie  begießt  fich  »efentlich  auf  Solgtnbes*):  Der  ®är« 
ttteftoff  ifl  eine  elajtlfcbe  glüffigfeit  »on  großer  geinjjeif,  beren  Tjjeilchen  einanbrr  gurätf. 
Roßen,  roährcnb  fte  »on  aöen  übrigen  Körpern  angegogen  »erben.  Sei  gleichen  Tempe« 
raturen  ifl  £Ru(e;  bie  abfoiute  SKenge  be*  5B4rmefl(^*  ifl  aber  in  biefem  3aüe  in  itgenb 


*)  Soften  nraee  ©rfera  ....  fbu. 
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jiwi  heterogenen  Äätpern  feinesmegs , mtbet  in  gteicßem  Ößofuin,  notß  in  gltkßen  ®l* 
micßfen  glticß;  fonbern  ßongt  von  ber  Kfjinifät  berfelben  jum  iJSärmeßoffe  ob. 

Der  fp«cift|‘djc  ®4rmeßeff  bltibt  f«ß  bei  ben  verfcßiebentn  Temperaturen  nf<ßt  g(ritß> 
»eil  bie  KuSbeßnung  verßßitbener  Äürptr  burcß  g(  ließe  ßBürmeincrtmenfe  nirf>t  biefelbe 
iß,  unb  btt  löermanbtftßaft  ober  dapacität  bet  Äörpet  jum  SBärmeßojf  mit  bet  Kimaßme 
ißrer  Dicßtigfeit  junimmt,  (beim  ßSaffer  mürbe  rs  fuß  aiicß  jcigen , wenn  man  bafjelbe 
»erbitten  fännte).  93ci  Seßimmung  bet  fpecißfcßen  SBärmt,  mürbe  man  baßer  baffer 
tßun,  gleiche  Volumina  flott  giekßer  ©ercteßre  vorauSjufeßen,  mril  fieß  bei  jenen  mit  93er* 
änberung  ber  Temperatur  nur  bie  Ditßtigftif,  bei  biefen  aber  auch  nod>  bas  Volumen 
anberf. 

S3ei  ©aSarten  finnen  mir  bie  KuSbeßnung  verßinbem , bei  tropfbar flüflTgc-it  Äbrpern 
m<ßtj  bei  biefer  merbtn  baßer  glefdje  SSÖartnemomenfe  eint  verwerte  Temperaturjunaßme 
bemirfen,  50 egen  bet  flßerbitßfung  »ft  aueß  bit  Temperatur  einer  SRiftßuhg  von  gleite# 
©emießten  ©afjer  von  2»  unb  aia*  bit  von  De  Luc  unter  ben»  aritßmetifeßen  SRitttl 
las  nämlidj  ju  119,  unb  bei  gleicßem  9?olum  ju  115  gtfunbtn  mürbe,  noch  ju  groß. 
SHan  muß  baßer  ben  bis  jeßt  aufgeßellten  Saß:  baß  bie  Sßiftßung  immer  bie  magren 
miftiern  Temperaturen  ßafc«,  unb  baß  bie  bis  jeßt  gebrannten  üuesfßiber  * Thermometer 
roeii  fie  biefelben  rkßfig  arteigen,  rin  genaues  SKaaß  ber  Temperatur  fepen,  in  jgmeifti 
jie&e»,  unb  vielmcßr  hieraus  unb  ber  bnreß  bie  neuejbn  93erfmße  erroiefenen  ungleicßfbr* 
migen,  unb  jmar  ben  jQuabraten  ber  Temperatur  proportionalen  Xusbeßnung  bes  Sluecfftf* 
bert,  vom  Orte  ber  größten  Didjte  an,  auf  b»e  Untief) tigfeit  ber  bis  jeßt  übließen  Üued» 
filber.  Thermometer  fcßließen.  3fis  inbjrtfttjrfÖRveife  bis  ßier  ausgebrüeften  ©efeßes  fmb 
fblgenbe  drfaßrungtn  anjufeßen;  bie  3mtaßnw  ber  (Spannung  bes  2öaßcrbampfes,  mclcßer 
mit  ffiafler  in  ©ecüßrung  ßeßt,  unb  überhaupt  beS  Dampfes  jeber  homogenen  glüfftgftiL 
j.  25.  bes  Hetßer«  (nießt  aber  bes  ßBeingeißt«  ber  aus  ßßajftr  unb  Kifoßel  befielt ) be» 
obaeßfet  genau  eine  geometrifeße  ßJrogrcffion,  menn  gleußt  ^nettmenfe  ber  Temperatur  naeß 
einer  (Scaie,  bie  bem  ermähnten  Öefeße  ju  goige  tingitßeüt  merbeniß,  ßatt  ftnben;  fec» 
ner  behnt  fuß  iuft  unb  Dampf  uaeß  ber  neuen  Scale  für  gieieße  Sncre  mente  ber  Tem* 
peratur  naeß  einer  gtometrifeßen  $efgrefjion  aus j unb  enbiieß  nimmt  bie  Temperatur  in 
einem  abfühienben  SDlebium  in  gleichen  Seitmomenten  genau  in  geometrifeßer  ^rogrefjion 
ab,  menn  bie  Temperatur  naeß  ber  neuen  Scale  genommen  roirb,  ober  bie  QBürme,  roei* 
eße  ein  .Körper  beim  Kbfüßien  verliert,  ßeßt  im  93erßältniß  feines  Utbecfcßujfes  von  Tcm* 
peratur  über  bie  bes  abfüßienben  ©lebiumS.  ; 

Dalton’s  neue  Scale  jäßlt  jmiftßcn  bem  groß*  unb  Sicbepunfte  bes  ßBafferS  mit 
bie  gaßrenßtit’ßße,  jgo  ©rab;  biefe  finb  aber  fo  gethtilf,  baß  iß«  ©rbße  ben  Quabrafen 
ber  Temperatur  vom  ©eßierpunft  bes  öutcfßiberS  an  geretßnet,  proportional  iß.  Unter 
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bieJrni'QJorliusfShuhgen  fitoitfft  #ahtertheit’f<be' — 4oßr ■Ärah’auf  *—  i7f5  3*  auf  gs, 
212  auf  2i3;  außer  biefen  lebten  tör irf^rn  alle  ü6rigen  ©rate  von  einnnber  ab.  ©leid* 
viel  Wrabe  bee  neuen  <6caie,  »0  immer  genommen,  »erben  alfo  burth  gleiche  3nceemcnte 
•or  ÜBätme  hff®orge6racht  (ooraußgefe^t,  baß  f«h  ber  erwärmte  itörper  nicht  außjubeh» 
nen  vermag).  SDegen  ber  ungleichförmigen  Äusbchnung  bes  ©lafes,  muß  bie  aus  bet 
neuen  <£ca(e  berechnete  S^ren^ett  fc^e  corrigirt  »erben , wenn  fte  bie  »irfliche  Temptrafut 
geben  cx^Mwit  M&dHß 

üBaffertheiinemefer  »irb  mit  bem  vorhergefpenben  D.uecPfilber*  Thermometer  voll» 
fommen  eorrefponbiren,  wenn  es  nach  bemfelben  ®cfc$  vom  fünfte  feiner  gc&^ten  3>id> 
tigfeit,  ber  in  430  ber  alten  ©cale  fällt,  geteilt  iß. 

©croöfjnlich  nimmt  man  an,  baß  fi<h  bie  feßen  5?ärper  gleichförmig  ansbefmen.  Ob- 
gleich bieg  im  ßrengßrn  <5inne  nicht  »aßr  iß,  fo  famt  man  es  hoch  fo  In  93erglcidj 
gegen  bie  bt«  ®a|ferS,  bie  viel  größer  iß,  emnebmen,  T>ie  Tiusbehnung  bes  ®affers 
aber  iß,  »ie  3> al ton  $u  bewelfen  fcch  beßrebe,  fTne  gleiche  Temperatur  3U*  «nb  'Mb* 
nal;me  ben  Ouabrafen  ber  Temperatur  vom  fünfte  ber  größten  5Dicf>te  an , proportional 
«nb  gleichförmig  befthleunigf. 

b>VmJ>kraus  felgt,  baß  fich  ®affer  in  einem  thermemcfrifchen  ©efäfe  fcheinbar  ebenfalls 
gleichförmig  befchlcunigc  erheben  »irb,  unb  baß  ber  feheinbar  tiefße  ßSinft,  ven  welchem 
bieg  angehf,  tiefer  als  ber  »aßre  liegen  »itb,  <$4r  bie  ßheinbarc  unb  »aljrt  tfuSbehnung 

idlbllW  ’>’•/'  f mornursttnj'l  ( 

»irb  man  alfo  h«6en  v=sgt  unb  S ä gt*  ?=  — ; unb  für,  bie  Tlusbehuung  bes  ©e» 

fÄßes  *— (biefe  Jotmefn  bejifße«  fnh  'auf  bie  allgemein  befannten  Junbamentalglet- 
<h«ngen  ber  gleichförmig  hefchftnnfgtön gemerS  felgt  'hieraus,  baß  bie  wirf. 
Ihhe  tfusbthnung  bes  ®affer  vomMairmo  ber  »Dichte  an,  für  irgrnb  eine  Xnjajjl  von 
0taben  biefelbe,  »ie  bie  fcfieinbare  TfuSbehnuttg  von  ber  fcheinbaren  größten  5Dic&fe  in 
l&Jfnb  einem  ©efäße  für  biefelbe  Tfnjahl  von  ©raben  fcp.  "Huf  biefe'Jfrt  iß  bie  abfolute 
KttSbehnung  bes  ®affers  auf  Weföm  ®ege  bcßhnmbar,  ohne  baß  man  ju  »iffen  nöthig 
(dt,  bei  weither  Temperatur  feine  TMcht*  am  größfen  fep.-  faßt  ßd)  bie  Tfusbeljnung  eines 
Gefäßes  fmben,  fo  läßt  ßth  auch  bie  Temperatur,  bei  »efcher  bie  »Dichte  bes  ®affers 
«m  größten  iß,  ßnben,  unb  umgefehrt.  Snf  biefen  ®egtn  ßnbet  »Dal  ton  bie  ©röß* 

fytt  ‘ÄuSbehnung  bes  ®a([erS  für  180°  vom  fünfte  feiner  größten  SDithfe  gerechnet,  7^- 

feines  anfänglithen  ©olumS,  unb  bie  größte  SJidjtigfeit  bcS  ®affec«  bei  36  her  alten 
ob«r  37  ber  neuen  ©cale.  ' - r.  .m:  •:  ; . 

S«ner  ßnbet  er  bie  Stöße  ber  EusbeßRung  verriebener  Körper,  unter  anbern  bie 
ber  Thcrmomttetfugefn , woraus  folgt,  baß  ohne  ber  TluSbchnung  bes  ©lafes  bas  Thcr- 
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memeter  bcnm- ©iebepunfte.  um  ai0  ©rat)  höher  ftäpbe,  . jPi«  ^uJbc^nung,^« 
Duecffitbcr«  »on  3 2 hi«  2 li  ig  b^o i.'  Tfifohöf,  Dli'JfitSf,  Icinöt,  Ä'crpcntfiuH',  ©^fjfire» 
fclfüure,  tr.  beobachten  bieg  ©efe^  bei  ©affer«,  Ctfenert  geh  nämlich  wnj 

Qöunftc  ber  grögftn  Siebte,  bem  Quabrate  bfr  wirf  liefen  Temperatur  proportional  au«. 
(Die  ©rbge  biefer  3(u«behnmtg  ift  genau  von  ÜDalton  angegeben.  { 4 

■Die  3tu«be()nung  feflet  Körper  wirb  txrmtit^litf)  btn  öuabraten  ber  Temperatur  »oni 
fünfte  ber  grigtert  Dieb«,  ober  weil  fuh  i$r  Aggregat juftanb  nicf>f  änbert,  vom  obfclute# 
SftuKpunfte  (bet  brf  6ooo®  Hegt)  proportional  ftptf.  ©an  mag  aber  and)  bie  3ten  obtt 
4ftn  ^öotenjcti  nehmen,  fo  fann  man  von  3a  — 212  bie  ?lu6behnnng  gleichförmig 
ft  Jen.  '1 

®ag  jtr>ifcf)cn  ben  Körpern  in  SKücfgcht  be«  fpecigfcften  ©ärmegoff«  eine  groge  93er» 
ftbiebengeit  fei^n  müffe,  erficht  man  au«  bet  Temperatur  ber  ©ifefjungen  »ecghiebener  5lüf» 
pgfeiten  ober  einer  glüfggfeit  mit  einem  feflcn  .Körper,  bie  nie  ba«  ©ittel  ber  Temperatut 
ig,  unb  au«  ber  »erfchicbcnen  Seif»  in  mcltfjc  uerfrf>iebene  Slufftgfeiten  in  gleichen  unb 
ähnlichen  ©efägen  abfühlen.  Sei  Seränberung  bc«  3(ggrcgatjuganbctf  änbert  ftd)  bie 
©irmecapacität;  fte  roädjg  nämlieh  beim  'Jlnfieigen  jum  ®a«förmigen.  ©i<  änbert  geh 
aber  auch  mit  ber  fficrinberung  ber  Tcmpceatut  ber  brmfelbcu  2tggtegaf$uganb,  weil  gtfc 
bas  Solumcn  hiebei  inbett.  }’>  ji|iirn&cifl  wbtrtnjql  Md  «od  v)ßk'<  eui/niCt  .$*}  « 

©an  fann  annehmen,  bag  bie  gunahme  ber  93erroanbtfchaft  jnr  ©arme,  bergtu 
nähme  bes  93olum« , alfo  ben  önabraten  ber  Temperatur  proportional  fep ; bag  fitg  nifo 
fcic  ©ärmccapadtät  j.  S.  be«  ©ajfer«  bei  33,  122  unb  213  = 22  : 224  : 2*  »er» 
galten.  3u«  Sermifcfmngen  van  Ci«  mit  ©affet  fanb  Salton,  bag  bic  ©enge  eon 
©arme  1764°  (»on  ber  Temperatur  32  bi«  aöb)  = ber  ©enge  »on  ©ärme  in  J£q 
(»on  ber  Temperatur  132  — 123)  = ber  ©enge  »on  ©arme  in  128”  (»on  ber  T«m* 
peratur  50  — 45,  3)  fcp;  ober,  wenn  man  7 Thciie  ©arme  braucht,  um  ba«  T(jfe< 
mometcr  bei  50  um  :°  geigen  ju  manchen,  wirb  man  213  nur  j Thciie  brauchen.  2fu« 
tiefem  würbe  bie  iänge  ber  0rabe  in  ber  ©egenb  »on  313  ju  jener  in  ber  ©egenb  ija 
nach  ben  gewöhnlichen  ©falen  = 7:5  folgen,  wata  biefe  ©rabc  gleiche  Temperaturen? 
crcmcnce  anjeigeu  follen.  Sei  ber  Zugabe  ber  fogenannten  latenten  ©arme  in  ©rabeif, 
mug  man  alfo  bic  ©egenb  ber  ©rabe  bcjcidjncn.  üei 

Salton  gibt  folgenbe  ©ethobe  an,  bie  fpcjiftfcfje  ©ärme  ber  Körper  ju  gnbene 
ffiejeichnen  w unb  W bie  ©croid)te  zweier  Äörper,  »on  benen  ber  erge  um  d ©robe 
fältcr  ig,  al«  ber  jweite  ig,  unb  o unb  C »hec  Capadtäten  für  ben  ©ärmegoff  bei  ber» 
felbcn  Temperatur,  unb  m unb  n bie  93eränberungcn  ber  Temperatur  nach  ber  93ermü 

WCd 

fchung:  fo  ift  m + n = d,  c : C = Wn  : tnn  alfo  pi  = VcfVV'c'  c*er  ^ ^ 
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"VVVT  u,,b  c = vvmT*  '^icfc  ^c{&ofce  frfr  »er^u«,  baß  bcr  eine  Äorptt  ju  b«n> 

anbem  feine  themifche  Kfßnität  habe.  ' ‘>ri  f >■■■•■' 

Die  Gapacität  bes  ©efäßes,  ober  überhaupt  fe(!er  Äärper,  wirb  auf  biefctSe  'Htt 
fceßimmf.  Ä6rper  aber,  bie  ©trwanbtfchaft  j«m  9ßa([er  hoben,  müffttt  fn©cfößen,  beren 
Gapacität  man  jirvor  beßimmt  (jaf,  unterfuebt  werben.  liefern  ©erfahren  iß  elnjuwenben, 
baß  ficf)  bie  Gopadtätcn  bcrÄdrper  mit  ißrer  Temperatur  anbem,  imb  baß  man  ßcf>  ßiebeq 
ber  neuen  @ca(c  ju  bebienen  jjabe.  Dolton  jie^t  hoher  SSHaptrs.  unb  l eslie'S  Verfaß 
«en  cor,  bie  Körper  bei  gleich  cm  ©dum  berfelben  Temperatur  bcr  lieft  aufijufefcen,  unb 
bie  Seit  ju  beobachten,  in  welch«  pe  biefeibe  Snjahl  ©rabc  Söärrne  verlieren,  bie  Seiten 
ß«h«n  birect  im  ©erhältniß  ber  Gapacitäfen , inbem  man  annimmt,  baß  in  gleichen  Seiten 
gleich  viel  SBärmeßoff  aus  bem  jförper  ber  lufe  mitgetheiit  unb  foetgefühet  toirb.  Hu\ 
bieß  ©erfahren  ßat  bie  Scale  feinen  Ginßuß  unb  iß  einer  größeren  ©enauigfeit  fähig« 
Die  fo  gefunbtnen  Gapacitäfen  bnreh  fpeeißfeßes  ©erpicht  geth«ilt/  geben  btn  fpejißfdjen 
Qßärmcßoff. 

< Dalton  behauptet,  baß  bie  HJlenge  von  GBärmeßoff,  welcher  ben  ffcinflcn  S^cilcfjcn 
«Her  elaftifcßen  Slilffigfeieett  ange(>4rt,  bei  bemfelben  Drude  unb  berfelben  Temperatur 
biefeibe  fep.  hieraus  folgt,  bas  ber  fpeeißfebe  Qßärmcßoff  gleicher  ©erpichte  von  irgtnb 
jrpei  elaßifchen  glüfßgfeiten  ficf>  umgefehrt  roie  bie  ©erpichte  ihrer  tftome  verhalten,  bei 
gleichen  ©oltmmt  ober  in»  birecten  Q3*r(jältnl|fe  ihrer  fpejißfcßen  ©erpichte  unb  im  unrge* 
feheten  ber  ©erpichte  ihrer  Tltome  ßeßen. 

i’  Vereinigen  ftch  jroei  elaßifcße  fronte  um  rints  einer  anbem  2Crt  ju  bitben,  fo  ent* 
weicht  bie  Jjiilfte  ihres  Qßärmeßoffe.  Der  Qöäcnttßoff,  bcr  beim  3«fämmenbrücfen  bet 
©asarten  entweicht,  iß  im  Vergleiche  gegen  bas  ©anje  nur  ein  fe^r  geringer  Thril,  unb 
fchernt  nur  berjenige  ju  fepn,  ber  ftrf)  jwifthtn  ben  fieintn  fugdförmigen  Theilchen  bcr 
©asarten  mit  ihren  2BÄrmcafraofph«rcn  beßnbet,  unb  ber  gar  nicht  ju  ber  ©asort  gebärt, 
»eil  ftch  berfeibe  auch  im  luftleeren  Staunte  beßnbet,  wie  man  aus  bet  Sunahme  bcr  Tcm« 
peratuc  erfcf)cn  fann,  welches  ftact  ßnbet,  wenn  man  faßt  im  luftleeren  Staum  treten  läßt. 
SDton  ferrnt  bähet  bie  fpejißfche  QBärme  ber  eloßifehen  Slüjßgf eiten,  wenn  man  bas  ©e* 
wicht  ißrer  ^tomt  fennt,  wdcht  Dalton,  wie  fchon  erwähnt  worbtn,  nach  feinen  ijppo« 
thefen  aufgeßeilt  hot  c).  91  ach  «hm  >ß  bas  ©ewicht  eines  Qltoms  ®af[erßeffgas  = i ge» 
bas  bts  Saucrßoffgas  = 7,  bcs  Sticfßoffgos  = 5,  bcs  Saipetergas  = ia,  bcs 
^ohienfaurengas  = 19,  ber  Saljfäure  33,  bt6  ®a|fcrbunßcS  8,  2lcthcrbunßes  11,  unb 


*D  SDfcfi  flnbet  im  {weiten  TWfe  »on  JDaltenS  neuem  CpfTera 
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be*  Htfoboibunfh«  16.  ißacaasgefebf,  bafteft#  ber  fptjtfif^e  ©Atmfffoff  bee  ©affets  ju 

bim  brt  ©afferbwtffts  = 6:7  ob«  = 1 : 1,  166  »erhält , finbet  erben  fpcjififdjfn 
©Armejloff  oll«  ©asarten,  bann  ba«  ©off«  = 1 gefegt,  fite  $Ui&*  ©eimthte*  ,.jtf  1 
■ n ßntbte  ©enge  bts  ©Armeftoffs  ju  jinbtn,  »efd>e  f«b  beim  SJerbrennen  entwirf  elf, 
feebient  fi<b  SDalton  bei  ©asarten  ejncr  ©iaf e,  bte  30000  ©ran  ©afferfieffgas  fei«; 
unb  mit  einer  9iöf>rt  »erfe()cn  ift;  an  birftc  wirb  bas  ©ms  entjunben,  unb  bie  glommen 
an  ben  -.»ertiefren  ©oben  ffiws  atnnerneu  mit  ©afjir  gefüllten  ©efafjes  geleitet,  beffen 
CopacitAt  fite  ©iteme  burd)  einen  porfAujigeii  SSerfud)  feeftimmt  »orben  ijh  SD«  3«««$» 
me  ber  Temperatur  öeö  'Baffere  »irb  herauf  beobachtet;  hiebei  ge^f  TV  — f-  besganjeB 
©Armeftoffa  »«rlore».  SDas  ©«brennen  bt$  ©afferfteffgas  er^t  bie  Temperatur  eine« 
gleiten  ©olumS  ©affer  um  4,  5°,  be«  fe§lfn(ipjfpftigen  ©a|ferjlojfgaS  um  10*  ...  * 
Del,  7Utoi>oi  unb  äe$er  »erben. jn  einer lampe  »erbrennt,  ^>psppr,  le,  6rh®cfel> 
^amp&er  uub  Änufdjucf  auf  f4»itf  licf»en  Unterlagen,  SDas  ©erbtennen  »en  1 o ©ratt  Del 
cr^o^t  bie  Temperatur  »on  jocco  ©ran  ©affet  um  5°,  »an  Talg  unb  ©«eh«  um  5,  »' 
von  Äo^le  um  s\ 

©alton  jeigt  ^erauf,  baß  bie  tSWrttmg  (ErawforbS  unb  löPoifierS  ni<hf  rieb* 
tiej  ftp,  nasb  »eichet  nur  allein  ber  ©ouerflcff  bie  öuelle  ötö  hcrrorgebrachten  lichtes  unb 
6er  ©arme  fet),  fonbern  baß  biefer  in  bem  ©erfcrennenten  unb  bem  ©auetfioffe  liege; 
benti  bie  ©enge  ber  entbunbenen  ©Arme  ober  gefchmoljenert  igife« , ifi  nicht  ber  »erbraudj» 
len  ©enge  ©auerfioff  proportional,  ©enn  beim  ©efferenne«  von  t 9>furtb  -£toljfö&le  fein 
©erlufi  flott  finbet,  fagt  Salten,  fo  »irb  burtb«  ©etbrenhen  »en  1 5>funb  J^oljfc^ie 
bie  Temperatur  »on  45  — 50  fffunb-  ©affer  »tm  30  — ara*  er^t.  Siefelbe  Tcm* 
peratur  »irb  ^inrett^en , 7 — 8 9>f»mb  ©affte  in  ©afferbimjl  ju  »ertoanbein.  / 

©ifebt  man  w ©e»ieb«tbtii*  irgenb  eines  Körper«  (j.  ©.  ©cfe»efcl(Aure>,  beffm  fp« 
jijtfcber  ©Armejleff  = c iff,  mitWTfjetlen  eines  attbem  ÄAtpers  (5.©.  ©offer)  brfft« 
fpejiftfeb«  ©Atmefioff  € ifi,  fe&t  «ton  ferner  ben  fpejißfchen  ©Armefioff  beS  ©emifrfseS 
s=  M,  bie  Tfnjo^l  fo^ren^eit'ft^er  ©rabe,  bie  bti  bcr  SDliftburtg  frei  »erben  » n,  unb 
nennt  \ bie  Tfnja^t  fahrende  it’f<h<f  ©rabe  »cm  abfofuten  fTfuffpimfte  in  bet  ©»beit  bet! 
aten  ÄArpers  bei  33°,  fo  §at  nMn  (cw  + CW)  x =»(»  + W)  Mn  + (o  + W)  Mn,- 
00  + für  frei  iwrbenbe,  — fite  gebunbei«  ©Amte  ju  fe^Or»  fAmmt.  _©iefe  ©leidjung 
jeigt,  bßp  ftdj  ber  abfoiute  Slullpnnft  aus  btr  ©trrmif^ung  jmrier  AfArper  »irb  ftn* 
ben  lafftn,  irenn  fiitbfi  ©Arme  gebu»ben  unb  mtbunben  »itb,  €kb»efe£fAure  itnö 
©affer  geben  fAr  x,  5300;  üalf  unb  ©affet  4260;  ©alpeterfAure  unb  Äalferbe  1 10005 
©etbrennen  bes  ©afferfloffgaö  5400;  SJerbrcnntn  bcs  5>be3pbors  54005  SJerbrennen  ber 

^»oljfoble  44005  ©itfel  6000.  Umgefcbrt  nimmt  manx  =6ooo,  fo  finbet 

man  bie  ©enge  ber  frei  rocrbtijben  ©Arme  burd>s  ©erbremten  ber  ^oljfabU  mit  &ra»* 
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fttb.'6  unb  lä»ö4f$*re  Shrfuth«  überein  fKmmenb.  KuS  biefem  großen  9&ert^e  »eh 
x tft  es  beultid)  r bag  bie  2ßärme,  fcie  n6tgig  ifi,  «int  tropfbare  güiffigfeit  in  eine  ela, 
flifcge  ja  »ermanbein,  nur  «in  geringer  Theil  bes  ©anjen  ftp.  ©ie  großen  Unttrfdjltbe 
jiooo  untr  4150  (affen  ftch  mit  burd)  eine  SJeränbtrung  bet  <£apacität  niit  btt  Tempe. 
«tur  erftfren.  .v:  • . j t:-: 

•«-  ©ft  ®ätme,  bie  burths  SXeiben  unb  burch  ben  Stoß  f«!  wirb,  wirb  es  nur  bur«$ 
bi«  bamit  »erbnnbene  Söerbichftmg ; txnneinnial  gehämmertes  Siftn  embinbet  feine  3Bärme 
rtK^r,  außer  es  rorrb  wieber  geginnt,  wobei  cfl  fitf>  oulbe^nf,  unb  wieber  SSärmt  auf. 
nimmt.  . . : 1.  ..')  . .1/ ' ; j ...  j . 

glüfftgfeifm  leiten  bie  ®ärme  einmal  wie  bie  festen  Körper  bnrcfj  ein  frufettroeifes 
gortfcfjrciten  berfeibm  oon  Thcildjen  juThcildjen,  bann  a6fr4tmb  jroar  »iclmefir  burcfi  bie 
<Sf»egitng  brr  Theilchen.  ©ureff  leeren  Statinf  iirib,!fetirt$'’eiafHfihe  gtäffigfeiten  pßanjt 
“ftch  aber  ber  ®ärmeficff  auch  noch  btird)  Strahlung  fort.  ©rrrch  fte  erhalten  wir  bi« 
®ärmc  ber  ©onne  unb  eine«  gno&^nficfjcn  gcuerS.  L - 

©alten  nimmt  mit  .©erfthel  an,  man  muffe  Siebt  unb  ®ärmeflrahlen  ber  Sonne 
j^epfdjeiben.  ©ie  firafjlcube  ®ärme  gju^enber  Körper  ober  erwärmter,  fann  ft^r  gut 
xeßectirt  nicht  leicht  aber  gebrochen  werben,  «peil  fte  nid;t  (iarf  genug  iß,  bie  burthßchtigen 
•Körper  ja  burdjbtiugen.  , > * • ■ . 

'*•  . * • ♦ • “•  w 1 , . ' * fc*  i » . M > , .\i.  ' •!»*■  * *’  * " 

©ie  gewöhnliche  ‘i^oortr  ber  Abnahme  ber  ®ärme  ber  Suff  nach  oben,  iff:  baf  bie 
Stift  unmittelbar  burc&  bie  Sonnen fira^ien  nicht  erwärmt  wirb,  unb  baß  fee  ißte  ®ärme 
b!oß  burri)  erwärmte  grbo&erfläxlje  erhält.  ,©irfe  Theorie  ifl  nach  ©alton  in  ißrem  le$. 
ttni^ctle  fatfeh;  benn  ba  bie  iuft  euw  gläfpgfeit  $,  fo  würbe  fidf  bie  oon  ber  Srbober. 
fid>e  erwärmte  Suft  «»heben,  unb  e$  würbe  gccabe  bas  ©egen^eii  ber  {Erfahrung  hiermrf 
folgen,  ©alton  erfiärt  bie  ®ärmeabnahme  aus  folgenbem  fPrincip:  ©as  natürliche 
©ieidegemicht  bt«  ®ärmeftojfs  in  bertttmofphäre  tritt  bann  ein,  wenn  jebes  2ftom  Suft 
in  betreiben  fenfrecfjten  Säule,  mit  betnftiben  Quantum  ®ärmeffoff  begabt  ifl;  unb  folg, 
lid)  jinbet  bas  natürliche  ©lefchgewshc  bes  ®ärineßoffä  in  einer  Iftmofphare  bann  flatt, 
wenn  bie  Temperatur,  fo  »ie  man  ^6«  ß«3tr  nach,  unb  nach  abnimmf.  ©enn  mit 
ber  iöerbünnung  bet  Suft  nimmt  ihre  ©apacifit  ju,  ifl  bemnath  bie  SDlcnge  ber  ®ärme 
ein  beflimmtts  Quantum,  fo  muß  bie  Temperatur  burth  bie  ©idjte  befiimmf  werben. 

5.  195.  Derfiebt’s  Theorie  bee  ®ärme  bejieht  fith  wefemlid>  hierauf:  ©ie  ®ärme 
rührt  feinesweges  von  einem  Stoffe  h«,  weither  ans  einem  .Körper  in  ben  anbern  über, 
geht.  Sffiärme  entfielt  bann,  »enn  ein  Körper  gezwungen  wirb,  mehr  €leftrijität  ju  lei. 
ten,  als  er  frei  mürbe  geleitet  haben.  ©8  entfiel  baburdj  ein  3&ftanb,  wo  bäS  ©let$. 
gewicht  ber  Kräfte  in  jebem  fünfte  bes  Körpers  geflört  ifl,  aber  fo,  baf  es  feiner 
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ßnnlicg  «{«nbgrtjnTremwngi  bfr  .ftr4ftt  gefomme«  ig.  Siieftr  tfcgonb  ig  mm  oben,  Web 

*■.<  ■'■-•'  -v.  ■ ■ ; ni  zj  fn 

$. Mpf  <&.  S>avt)  trfütt  bie  Söarmeerfdjfimmg  folgenbertnagen*  ©a  matt  t$ 
bagin  bringen  fann,  bog  affe  Körper  bei  bem  €rtalten  einen  f Innern  Stalin  einnegmen, 
fo  tfir  es  offenbar,  baß  bie  tgeibgen  bcr  SRatene  bureg  3roifcgenräume  getrennt  ftpn  muffen, 
nnb  bp  jeba-  Körper  bas  HJertnÄgen  fug  airfjiibefjtten,  einem  &irper  von  niebrigerer  lern» 
petatur  mittet  ihn  fann,  b.  g.  »ennögenb  ift , bie  igeiiegen  beffciben  in  eine  ejrpanßoe  SSt* 
wegimg  jit  fegen,  ,f>  ift  « ein  bbtbfin>ubrf<beini«b«r®tbb^/  bafi  feine  eigenen  Tgeildje» 
fi cf)  in  SSttvegung  beßnbcn.  SDa  jebeeg  {eine  iötrdnbcrung  in  ber  tage  bet  Tgeilcgen 
eines  körpert  fe  lange  (lau  gäbet,  o(s  bie  Temperatur  gleiegf&rmig  ig,  fo  mug  bie 
33eroegung,  wofern  fie  Vorgängen  (ft,  fegroingtnb  obre »eflenfirmig,  fegtt,  »ber  eine  Stavegmft 
ber  ober  eine  föewegimg  ber  Tgeifagen  csnb  um  einanber. 

£s  fc^cint,  bog  man  offe  i'gatjemene  ber  2Bärme  trfldrm  föiuie,  wenn  man  anuimmv 
tag  in  ben  fcflen  ^'6rpcrn  bie  Sgcifcgen  gtf)  in  einem  fxgdnbigen  Sugunbe  einte  fdjeowü 
gtnben  ©ewegung  begnben;  bag  bie  Tgeilegen  bcr  gt»  gegen  Äirper  feg  mit  ber  grigten 
©cgneliigfeit  unb  bueeg  ben  grbgttn.  fKaum  bewegen ; bag  in  ben  tropfbargiijfigen  unb 
etqgifrg  r I^epew  / flflg er  ber  jfegwtogenbtn  iÖetoegung,  weltge  in  bem  [egten  am 

grißten  gebaegt  werben  mag*,  bie  Sgeilegtn  me  Bewegung  nmb  um  igre  eigene  H?*miß 
verfcgicbencn  0raben  ber  ©eftgroinbigfeit  gaben,  boeg  fo,  bog  bicTgeitegen  ber  elagißgett' 
glüffigf  eiten  feg  mit  ber  grigten  ©tgnettigWt .bewegen)  nnb  bag  bei  ben  ätgerifegen  ßub»J 
ganjen  bie  Tgeilcgen  fug  tunb  um  igre  eigenen  tycn , unb  geerennt  von  einanber  bewegen, 
«wb  in  geraben  linien  ben  SXoum  buwgbriogen.»  »i«  «)  < b - • fnsUpmu  :tw  hji 
« $.197.  3cg  befcgüege  ba«.  gitt  fibft  Saaatieerggdmmgen  ©efagte,  mit  bet  folgen^ 

ben  EBärmetgeorie  naeg  meinen  Xnßegten,  bie  von  ben  gewbgnikgen  fegt  abneUgtn. 


1.  < - •'  . «,.•  JT*  'fniniy.-i  v ’f  ' i'ffl.'  ifltj 

$erfucg  einet  matgematifegen  €nt®tcfe(«ng  ber  gunbamentalgefeg«  bet 
, 2ß ärrnee rfegeinungen,  wobei  biefe  btog- als  Svefuitat  gesviffer  . j 
; Motionen  betraegrec  werben,  unb  fein  2öäcmegoff  n.'; 


vorausgefegt  wirb. 
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,ejl;ter$t)ptit  ^rir ©injicöcfien  iauf.Ttlnw  ’gewtffa  ©raT Jm’froWlcn  ftaffe 
$ e«  bet  Sppua  jur  ©eroegungaaction.  23ir  rcoÄfr»  *n«  ^r'fölgmbfrtnogw  -rt'ui^rficfrir: 
3tm  «rflfn  Satie  colorifiijirt  b«  £&rp«  auf  ein*  brflimmte  ©eift;  Im  iroeiten' galle 
raotuifijirt  (von  motu»)  er  auf  «in*  ferflimmre  ©eife. 

{.  199.  3>et Äorptr  calorifijirt  fubjcetiv  ober  objectiv,  jt  nadjbcm  fein  ®ür* 
mcjuflanb  feinen  Volumen,  imb  Aggregat jujiaub  benimmt,  ober  ben  ©olu* 
m-tn»  unb  Aggregat  juflanb  in  einem  anbern  tförper  inbert;  eben  fo  mefttifT« 
|irt  b*r.£orpcr  fubjcetiv  ober  objettiu,  Je  nadibem  er  |l<h  bloß  fbrtberoegt,  ober  einen  an* 

bern  tförper  jin:  ©eroegung  tfimmt,  (j.  SS.  im  Sfefje).  - vl 

§.  200.  55er  einmal  bejle&enbe  guflanb,  von  welch  immer  ein«  *rf,  erhält  fid) 
mrccrünberf  in  alle  <£roigfcitcn  fort,  wenn  nicht  eine  veranlaffenbe  Ur fache  j«  einer  guflanb«. 
veränbenmg  hinjutritt;  jene  Urfadjt  nennen  mir  eine  £*aft,  bereu  Statur  unb  9Stfen&eie 
mir  nie  ju  ergrünten  vermögen,  fonb«n  an  ber  mir  bloß  ba«  Quantität ive  au«  ihren 
©irfungen  ju  befiimmen  uns  beftreben.  55>a«  ©efefc  ber  Irigheit  finbet  flat C 
für jeben  3uflanb,  roorinne  fleh  ein  Äörpcr  beflnbet. 

<■  3ebtö  3u»  ober  abnc(jmcn  te«  dalorificirene  am  Körper,  ifl  ein«  poftfiv  ob«  negativ 
mirfenben  ©ürmefraft  sujufchrciben ; eben  fo  roie  jebe«  gft.  ober  tfbnehmen  be«  Wie- 
tuifijirene  am  Körper,  einer  pofetiv  ober  negativ  mirfenben  mithanifchcn  tfraft  juju. 
feftreiben  ifl.  t£in  Körper  mürbe  baffer  nie  auefühlen  ober  roürm«  m«ben,  wenn  er  fic§ 
bloß  feibfl  überlaßen  Wiebe;  roenn  er  nitbf  mit  Körpern  in  catorificirenbe  ©edjfeU 

mirtung  treten  möchte;  (in  ber  Sprache  ber  Htomiflifer,  roenn  er  mit  vollfommen  fehlet!)» 
ten  leifern  umgeben  roöre),  eben  fo  roie  ein  Körper  nie  eine  Kenterung  in  feiner  ©eroe» 
gang  «leiben  möchte,  wenn  ce  bei  bet  tXci6ung,  beim  0tof»e  u.  f.  burch  raechanifche 
Kräfte  nicht  inßutnjirt  ttürbe. 

§.  aoi.  ©ir  rooflen  ben  abfoluttn  SJluflpunft  bce  (Eaiorifijiren«,  jenen  guflanb  nen» 
ntn,  roo  be«  Körpers  CEalorifigircn  = o tfl,  elnfbeäler  guflanb,  ben  nur  bec  dalful 
btftimmen  fönnte,  nicht  bie  (Erfahrung.  55er  abfolute  SRulIpunft  bc«  ©otuinjiren«  ifl  bec 

@tiflfknib,  »ikguflunb  b«ü  »i* '<&($■  rtifraW  «efhhrung  ftKiwit,  fonbern  b«  mir  i6e<J 
ifl;  benn,  b«  für  un«  fWIe  jlehenbe  spunft,  j<  iS.  ein  gipfUm,  ifl  vielleicht  ein  ftdj  int 
SXaume,  mit  allen  übrigen  girfletnen  beroegenber  9>unft ; bet  «btt  gegen  bie  übrigen  gip* 
flerne  fortmä^renb  einerlei  läge  behauptet.  ,.'3,!-  - 

§,  202.  ©efrgdffen  mit  an  ber  ffiarmeaefion  bloß  beten  Äußerung,  alö  ein  ba« 
ffiofumen  beflimmenbeä,  unb  nennen  bie  ©armeaetton  in  biefec  einfeirigen  Siücfjtchf  (unter 
midier  allein  jle  bcmdalful  unttrroorfen  ro erben  fann,  fo  roie  bie  ©ewcgungaaction,  nur 
al«  Slaumburchlaufung  bem  dalful  unterliegt,  nicht  aber  al«  timtuf  ein  orgdtiffch» 
SEJeftn  einmirfenbes,  j.  SS.  ata  ba«  eine  Contufion,  bie  in  Siterung  übecgeht,  SStroitf 


igs 


f enbe) , bas  ©otumifiji ten;  fo  fännen  wir  fngen , (Taft  fubjectives  unb  objeefives  Sa. 
iorifijirm,  eigenes,  unb  mlftjjeiienbes  SBolumiftjiren;  fo  wie  wir  fagen  fönnen, 
eigenes  unb  mittfjetfenbeS  ÜRotuijijirm,  ®4{jrenb  bes  mittfieilenben  SWotuifijirenS , nimmt 
ba«  eigen«  ©otuiftjircn  ab  (rodjjrenb  beS  ©fofies,  verliert  ber  fc^neller  bewegte  Äärper  an 
feiner  ©efd>»inbigfeit);  eben  fo  nimmt,  wä&renb  bes  mitt|«ilenben  ©olumifijirens , bas 
eigene  IBolumifijiren , ab  (ber  wärmere  Äirper  füglt  ab,  jie§t  (td^  jufammen,  Inbem  er 
ben  filtern  erwärmt  unb  ausbejjnt),  . - . .. 

$.  203.  3n  bemfelbcn  ©innc,  als  man  ln  ber  SJtedjanif  bie  'Äusbrütf«  bewe. 
genbe  unb  beft^leunigenbe  ^raft  nimmt,  fagen  wirs  totale  unb  auf  bi*  Sttaf« 
fenein^eit  ausfallenbe  ©drmefraft. 

§.  204.  ®cnn  bie  QJlaffe  M mit  ber  ©efcfjwinbigfeit  C motuifijlrf,  fo  i(l  MC  bas 
SWaafj  bes  eigenen  ®lofi#jireti3 : erhöbt  aber  bi«  SKaffe  M bie  ©efäwinbigfeit  c ber 
©affe  m (im  ©tofj«)  um  r«—  c,  fo  i|l,  (wenn  beibe  ©affen  uneiafKfcf)  (inb)  m (v  — c) 

= M _j_  m (C  — c)  bas  ©aa{? . bes  mittfctilenben  ©otuifijirens.  £Run  finb  aber 

Mm  ' * 1 

bie  2lusbrucfe  MC  unb  ^-^7—  (C  — c)  einanber  nidft  proportional.  (Eben  fo  befielt 


fein  ©runb  bafür,  bajj  (in  ber  SBärmeacfion)  ba«  eigene  unb  bas  miffjjeiienbe  SOo* 
lumijijirm  einanber  proportional  jun^men  muffen  (namlid)  eigene  KuSbe&nung  unb 
burdfs  $§ermom«t«r  beflimmte  Semperaeue).  <3rs  fann  fogar,  unter  gemifen 
©imenfionen,  bei  juneffmenbem  mlttfceilenben  ©olumtfijiren  bas  eigen« 
IColumifijiren  abneljmen,  wie  bitf  |.  93.  beim  QBaffer  ber  <$all  ifi,  bas  von 
(3,  5)*  JKeaumur  bis  8o°  fomo^l*  a(6  von  (3,  y)’  SX.  bis  o*  jidf  auSbe^nt.  2tr§n(i{f}e 
SUfultate  liefen  ficft  felbfl  aus  ber  anafytifdjen  ©tdfanif  entwicfeliu  €s  flöge  §.  93.  bie 
©affe  M mit  ber  ©ejtfjminbigfeit  C,  an  bi«  ©affe  m,  welche  bie  ©efdjminbigfcit  c fat, 
beibe  ©affen  fepen  unbofiforamen  ciaftlfcb,  unb  jroar  fö  conflituirf,  baß  man  bie  ©(ei. 
jungen  erhielte*.  • - ' •'  ■’  ’ . 

MC  + mc  = MV  + mr,  unb 

f ;‘  MF  (C)  + mF  (0)  = MF  (V)  + mF  (v);  ■ ' ’ -'t  - ‘ • , . . . 

hun  fann  F (V)  eine  feldfe  gunetion  ausbriufen , baß  aus  biefen  beiben  ©leicbungett 
folgt  MC  = f (m  (v  — c)),  worin  f (m  (v  — c))  eine  gunrfion  ausbrutft,  bei  bet 


df  (m  (t  — c))  . _ 


lüefßdjtlidj  ber  £8cränberlicf)feit  von  m (v  — c)  folgt;  aus  — ~fj 


— o 


, n 


bet  ©ertfc  m (v  — c)  = a,  unb  aus 
Btftyt  wirb1,  «in  pofitiver  ©««&.< r 


ddf  (m  (v  — c)) 
(dm  (v  — c))*  * 


worin  m 


(v  — c)  = a 
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$*  « 05.  <£s  Jagt  füfc  r priori  nicht  Stäupten,  ba§  »kt  t>te  unmittelbare  ®ir» 
fang  bet  ©ärmefrafr,  bas  unmittelbare  (Ealorifigiren,  an  bem  burcf>  b(e  SSJäc* 
tnefrafc  (binnen  einer  Beit  t)  injluenjirtm  Äörper,  majjrnefjmen.  SBat  mir  an  bwfrm  -Kör* 
per  tutffidjtlich  ber  SBärmcacfion  bemerfen  fönnen,  ijl  bieg  beffen  eigene«  unb  miftgeiltn* 
bes  Söolumiftjiren,  »efdjes  eben  nicht  mit  bem  unmittelbaren  (Lalerifiiiteit  proportional 
änbern , mobl  a6er  (bei  übrigens  unoeränberten  tlmilanbe»)  eine  gunction  een  bem  jtbcS* 
maligen  ©rabc  bes  unmittelbaren  (falorijijircns  fegn  rang,  ba  wir  (>iee  ein  ©efefc  ber  den» 
tinuirit  nicht  bezweifeln  formen,  ’Hnd)  beretgtfgm  uns  bie  ®ärinmfd)fmungen  (bte  ju* 
ne^menbe  Temperatur  bei  junejjmenben  erroarmcubm  Sftiftel«)  ju  bem  ©d&tuf{e,  bag 
bas  mittgeilenbe  (ßolumifijiren  bes  Äorpers  M gegen  bin  Äbrper  m änbcte,  »cnrt 
bas  unmittelbare  dalorifiprm  am  Äbrpee  M anberf , unb  jnwr,  bog  beibe  fortmagrenb  ju* 
gleicg  (obwohl  nicht  notfjttenblg  einanbcr  proportional)  51:  nehmen  bag  alfo  (bei  unser* 
inbertcr  SRatur  brrÄötpet  M,  m)  einerlei  ©rab  bes  mittgeilenben  Q?olumifii«renS 
(e iner lei  Tempecafu r),  auf  einerlei  Qr ab  bes  unmittelbaren  da fori fiji re nS 
fdjliefjert  laflfe,  5Dieß  ijl  grSfeentfieils  n>o(jl  and)  som  eigenen  SJolumifijicen  wa^r, 
jeboth  nidje  burchgejjenbs ; fo  befiele  j.  £>.  beim  ÜSajfer,  trenn  «einen  fef>r  fleinen UBertg 
hat,  unb  menn  c bas  umniftelbare  duforifijiren  bes  SßafferS  bei  (3,  5)0  SK,  auSbrütff, 
für  c + a unb  fit  e — a,  einerlei  eigenes  ©olumiujircri  = 0. 

$•  206,  ©t'r  bürfen  ferner«  annefimen,  boj?  bas  unmittelbare  dalotifijieen 
bem  (baffelbe  fjernor&rf ngenb«»)  SPtomenfe  ber  SBÄrmef raft  proportional 
feg.  3th  roilt  ben  analogen  ©a$  ans  ber  SWedjanif  ertoeifen. 

«Da«  unmittelbare  SJlotuifizüen  einer  SHaffe  m ijl  bie  Söewegungsguantität  ss  mv. 

*"  1 ff'  ‘i  ' •*  wV*  ' 1 

Slun  folgt  aus  ber  hefanntm  gormcl,  dv  =:2g.  — dt  (wrin  g bte  SSefchfennigung  ber 

iSdjroere , ■—  bie  befegfeunigenbe  Äraft , unb  t bie  3eif , binnen  melier  bie  SKajfe  m non 

jp  inguenjtrt  mürbe,  woburd)  m bie  dnbeSgefchmlnbigfeit  v erhielt)  Tnr=3g/pdt=sg 
jf  f (t)  dt  sas  ag  . f (t)  [nad)  l agrange  ©ejeidjnung  ber  erflen  abgeleiteten  gnnction]. 
3«  eben  bem  ©fnne  iji  MV  = 2g  / Pdt =• ag  / F*  (t)  dt  = ag  F (t).  ©inb  nun 
19  »nb  f,  bann  SB  unb  T jufammengehbrigeSSerthe,  non  v,  t,  V,  t,  unb  ißF(T)=i 
ä f (t),  fo  iji  m»  = agf  (t)  = 2g  F (%)  = M5Ü. 

ds  mag  ba(jer  bte  reranberlithc  Ära  ft  p ober  P rort  ber  3«it  t »ie  immer  Abhängen, 
jene  mög  auf  bie  beliebige  SHajfe  m ober  M'*mie  immer  lange  mirfen,  fo  ijl  allemal 
bas  unmittelbar  {jmmrge&rathte  SKotinftjiren,  bem  Äraftmomente  f p dt  ober  f P dt  pro* 
portional,  b,  ber  ©umme  ber  *prebufte  aus  ben  fuccefjioen  Äraftmertjjen  in  bie  Bf  f- 
tlemenff,  binnen  »eichen  jene  Äraftmcrthe  beflanberr. 
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IDaffrtbe  gilt  ber  ©ärmetheorie,  vom  unmittelbaren  Galorifijiren,  wel« 

wir  algebraifdj  fo  ausbrücfcn: 

C = A.  /p«lt,  worin  C bas  Sinnen  bet  Seif  t burdj  bie  ©ärmefraft  p,  juge« 
wachfene  unmittelbare  Galoriftjiren , unb  A eine  conflante  ©röfjc  ijl.  S3d  Integration 
oon  pdt,  iji  bann  bie  Konpanfe  fo  ju  bepimmen,  bap  /pdt  mit  t oerphwinbe.  3n 
biefem  ©inne  f;a&en  wir  a(fo/  bei  einerlei  ©affe  M,  bie  binnen  verfchiebtntn  Seiten 

t',  t*,  t", , werfc&iebenen  ©ärmefräften  p',  p',  p", , auögefe^t  murb«, 

wobei  ocrfeffiebene  ©efe$e  ftatt  fanben,  für  bie  Sncremcnte  an  unmittelbarem  Koloripjiren, 
bie  öleidjungen:  C'  = A /pdt',  C“  = A/p'dt', 

C”  = A /p"dt’,  u,  f.  w. 

2$  in  biefen  »erfdjicbenen  fällen,  bie  Temperatur  oon  M gepiegen ) unb  jroar',  erp. 
(id>  von  r auf  r , bann  oon  r*  auf  r,  bann  »on  x"  auf  r,  bann  u.  f.  m.,  unb  hat 
biefem  gemap,  bas  üuecfftlber  im  Thermometer,  an  QJolum  jtigenommcn,  um  folgcnbe 
gunctienen : erpiieh  um  f (r  — r),  bann  um  f (t — r) , bann  um  f (t — r“) , bann  u.  f.  ro., 
fo  würbe  bie  quantitatioe  SXelation  jwifdjen  C unb  f (r — r),  bann  jwifdjen  C*  unb 
f (r — r),  bann  grt>ifcf?en  Cf  unb  f (r — r"),  bann  u.  f.  w.,  ober  allgemein  )wiphenCs 
unb  f (r — rx),  bie  quantitatioe.  Relation  angebcn,  bie  patt  finbef,  jroifcfjcn  bem  Sucre« 
mente  an  unmittelbarem  Saloripjiren,  ober  jroifdjen  bem  ©omente  ber  ©ärmefraft,  unb 
jwifdjen  bem  emfprcchenben  Sncremente  an  mittheilenbem  93olumip3iren,  »on  ©eite  ber 
gegebenen  ©affe  M,  gegen  bie  gegebene  öuecffilbermaffe  im  Thermometer. 

§.  207.  3d?  will  hier  nur  bie  ©ethobe  angeben,  wie  man  biefem  intereffanten 
©efeh«,  burd)  TJerfu^e  auf  bie  ©pur  fommen  fänne,  unb  wie  man  hieburdj  bie  Relation 
jwifdjen  bem  ©omente  ber  ©ärmefraft  unb  mittheilenbcm  SSolumippren,  ober  (in  ber 
©prache  ber  'Xtomipifer)  jroifchen  ber  Quantität  ber  ©arme  unb  her  Temperatur,  ober 
jwifd)«n  ben  ©raben  bes  Kalorimeters  unb  jenen  bcS  Thermometers  (bas  ich  lieber  ein 
Thfrmoffop  nennen  mochte)  pnben  fänne.  S)ie  eigentlichen  Tlerfudje  hierüber,  bie  fc§r 
Uclifat  flnb,  unb  bas  pd>  hierauf  ftü§enbe  ©efefc,  will  i<h  erp  in  ben  Slaif)frägen  ju 
tiefer  ©thrift  befannt  machen, 

§.  208.  ©an  nehme  bepillirtes  ©affer ; ferner  ein  ringsum  »erphliefjbares  ©efäp, 
duS  fogenanttten  fehlechten  ©ärmeleifern,  b.  h-  aus  foldjer  ©aterie  jufammengeffft,  m 
welchen  ber  Tppus  jum  Katorifijiren  mäglichp  fdjwadj  geweeft  wirb,  fo,  bap  bas  barin 
cingefchloffene  ©aper  ein  nur  fehc  unbebcutenbes  miftheilenbeS  23olumip,}iren  ausübf,  f«h 
beinahe  lebiglich  auf  baS  eigene  5Jolumipjircn  bephränft,  unb  baher  (bem  ©efefe  bet 
Trägheit  gemüfj)  an  biefec  Tfction  beinah«  feine  ißeränbmmg  erleiöet  c).  ©üblich  neh» 

»)  ®6«n  fo  Änbett  (M)  am  bewegten  StSrpet  beinahe  nid>t«  In  ber  eigenen  SBeroegung , wenn  et  Im  ©fegt 
on  onbere,  In  biefc  nur  wenig  efnroirft,  wenn  »c  j.  SB.  bie  Äorper  nur  ftreifr,  ftatt  fie  central  ju 
gegen. 
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me  man  ein  fepr  emppnbfkpes  Üuecfptber.thermomefer.  map  burcp  eine  eigene^ 

©orricpfuitg  m&glicp  gcmacpc  ferjn , bas  ©affte  im  ©efüpe  unter  einander  gu  rühren,  bei 
„ ringsum  oerfcplofencm  ©efape.  ©as  ©efäp  roirb  nur  »äprenb  bes  fcpnelt  ju  t>  errichten» 
ben  ©afereingiepens  geöffnet;  bic  gange  übrige  Seit  aber  befrembig  verfd^Ioffen  gehalten. 
SPacp  jebem  ®ngupe  wirb  fogleicp  bas  SBafer  im  ©efüpe  gerührt,  um  fogleicp  bie  gange 
Sfüfpgfeit  auf  einerlei  Temperatur  gu  bringen,  »o  bann  biefe  Temperatur  fogleicp  auf» 
gefeprieben  »irb,  ©as  ©afer  wirb  immer  bem  ©emiepte  naep  gemefen. 

SRan  unterfuepe  »orläuftg  fein  Thermometer  an  ben  ©ajfrrmafen  »on  ber» 
ftptebenet  Temperatur,  unb  groac  in  ber  SXücfpcpf,  bap  bas  SBaffer  non  einerlei 
Temperatur  bei  jeglichem  ©eroidjfantpcile,  am  Thermometer  biefeibe  Temperatur  an« 
geige,  als  bie  0e»icpteinpeit  bes  Qöajfers  für  (ich  abgefonberf,  om  Thermometer 
\ angeigf,  »eitles  prenge  genommen  unmöglich  ijl,  aber  boef)  näherimgsroeife  Patt  pnben 
fann,  ©iep  »irb  namlicp  bann  Patt  fnben,  wenn  bie  ©ewicpfcinheif  am  2ßafer, 
unb  ade  ©eroiepfe,  unter  »eichen  bie  Temperatur  be*  ©afers  gemefen  »irb,  grop 
genug  gegen  bie  SRafe  bes  Üue<fp!6ers  im  Thermometer  pnb,  bap  biefe  SRafe  ge» 
gen  jene  beinahe  üerfcpmtnbff.  ®ic  (Erfahrung  beroeip  bicfeS ; es  ip  aber  auch  leicht  aus 
ber  bpnamifepen  ©ärmetheotie  eingufchen,  »ie  uns  ber  ©Pop  bei  tmeiapifepen  Äirpern 
auf  eine  analoge  ©eife  barthuf.  Jpicc  folgt  nänflicp  aus  MC  + mc  = MV  + mv, 
unb  aus  V = v,  ber  ©ertp  für  ben  Suwadjs  an  ©ephwinbigfeit  in  ber  gepopenen 

SPafe  m,  fo:  v— »c  = M + -^m>  änbert  man  nun  h1«  <««$  M,  jeboep  fo,  bap 

alle  ©crepe  non  M fo  grop  gegen  m ftnb,  bap  m gegen  pe  ade  beinah*  berfcp»inbe*, 
f0  jf  v — c bei  allen  jenen  »erfepiebenen  gropen  PSertpen  non  M,  nüperungSmeife  un» 
»eränberlicp  = C — c. 

.. ©ie  PJerfucpe  pnb  affa  mit  flelnen  Thermometern  unb  beträchtlichen 
©affermaffen  anguPellcn,  unb  bie  (Einheit  bet  ©affermaffen  (bie  ©eroieptein» 
peit)  ip  grog  ongunepmen. 

SRun  gu  ben  äJerfucpen  fel&ff. 

©an  giepe  gu  bem  ©afer  t>om  9)ormafge»icp(e  Q,'  unb  ben  ber  popen  SPormat» 
temperatur  T,  baS  »ir  furj  bas  9lormal»affer  nennen  »oflen,  noep  einanber  bie 
SSJoferguantÜäten  q,  q,  q",  u.  f.  ron  ben  Temperaturen  r,  r“,  r“,  u.  f.  ».  (»e« 
bei  man  jeben  biefer  SJerfucpe  immer  »ieber  auf  biefeibe  ©eife  »ornimmt);  unb  g»at 
in  foiepen  PJerpältnifen,  bap  bie  naep  jebem  (Einguge  gerüprte  SPlafe,  naepeinanbet  bie» 
felbe  SJiormaltemperotuv  r erpälf  [r  < T,  aber  * > x > t“  > x > u»  f,  »., 
bOper  q'  > q*  > q"  > U.  f.  ».] 

3n  allen  biefen  fuccefpoen  Operationen,  ip  eine  unb  biefeibe  bie  ©lafe  Q,  wn  bet 

®b  3 
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Temperatur  T,  auf  jene  r erniebrigl  »orten;  alfo  ffl  In  offen  tiefen  fucoeffmcn  Opera, 
tionen  in  ter  ©affe  Q,  einerlei  IBerminberung  am  unmittelbaren  ©alorl. 
figiren,  «nfjlanben.  35iefe  conftante  ©erminberung  «m  unmittelbaren  (Ealoriftgiren  in 
ter  SOIoffc  Q i(I  einer  auf  tiefelbe  binnen  ter  jctesmatigen  IDauer  = t ter  Ausgleichung 
ber  Temperatur,  (greifcfen  Q unt  q',  ater  jroifchen  Q unt  q*,  ober  groifchen  Q unt  q“ 

ober  .)  na$  irgenb  einem  ©efcfce  continuirlich  negati»  »irfenten  ©ar« 

mefraft  gugufchretöen,  beren  ©oment  /p'dt  = /p’dt  = ffdt  ....  /Pldt  = N in 

affen  Operationen  einerlei  ©ertlj  haben  muß.  9ladj  betn  ©efe|e  ber  gleichen  Steacrion, 
in  jeber  tpnamifchm  ©e<hfel»irf ung , hotte  aber,  in  allen  Operationen  bas  jebeSmalige 
©omenf,  ber  poflrto  auf  bie  ©affen  q',  q'>  q*>  .......  < qx)  »irfenten  ©cirmr* 

fraft,  einerlei  ©erth,  unb  g»ar  jenen  /vlt  = N.  TsaS  auf  bie  Einheit  ber  ©affe 
ausfaltenbe  ©oment  ber  poftfio  »irfenten  ©armefraft , binnen  ber  jrtesmaligen  IDauer 
= t beö  AuSgleichens  ber  Temperatur  (bes  «Streifes  unter  ben  ©affen  Q unb  q',  ober 
Q unb  q",  ober  . . . .,  bei  ber  roechfelfeitigen  ilmflimmtmg  ber  Tppen  gum  ©alorifigi* 

N N N N 

ren),  »ar  alfo  in  ben  fuccefjioen  Operationen  = —7-,  -4-,  — «.  f.  nj.  — ; »oburd) 

in  ben  ©affen  q',  q',  q" q«,  alfo  auch  in  ben  ©eroicljteinheifen  berfelben  fot* 

genbe  Temperaturerhöhungen  ent|fanben:  r — r,  r — r%  r — r",  — 

r — r«;  fcrturS:  woburdj  bie  eigenen  Auebefmungcn  (bie  man  burch  93er« 

fuche  auSmitteln  fann),  bie Sncremente  an  eigenem  töolumifigiren  <p  (r — r),  tp  (r  — t"), 

<p  (r — t“)  . . .,  y (r*—  rj an  ber  ©eroidjfeinljeit; 

ferner,  »eburch  bie  3neremente  an  mittheilenbem  iBolumipjiren  an  ber  ©creidjteinheit 

= f (r  — t)j  * (T  — 0>  f (f  — t") f (r  — rj,  entjianben.  Unb 

fo  liefen  fcch  benn,  burdj  Sntcrpoliren,  aflgemein  bie  ©feichungen  anfc$cn,  welche  bie 
Relation  gwifchen  fofgenben  ©röfen  angeben  möchten : bem  Tempcrafureincremente  r— r., 
bem  ^ncremente  an  eigenem  53olumifijiren  <p  (t — r,),  bem  ^ncremente  an  mictSjeilmbm 
Sßolumifcgiren  (gegen  beS  Thermometers  Ourcfftlbermaffe)  f (r — t,),  nnb  bem  ^ieju  er. 
foberlidjen  (binnen  irgenb  einer  3eit  t,  nach  irgenb  einem  ©efe^e,  »irfenben)  ©omente 

ber  ©armefraft  . Alle«  auf  bie  ©ewichteinheit  begogen. 

§.  209.  ©tun  ein  Xörper  in  einem  unbegrangten  ©iftel  abfühlt,  g.  55.  eine  er-- 
hefte  ©etafifugel  in  faltet  iuft c),  fo  ift  tief,  nach  unftrer  Anfccht  ber  ©ärmeactien. 


*5  2>i?§  ertilren  bfe  Atsmlftifet  bur«b  efn  3Cn<(lraölfn  wn  SSÄrmeffcff,  iwl<6«e  abnirmnt , »it  bar  um. 
aebenbr  SRittei  eie  $«mperamr  brt  <msfrrat)lenben  .Scrpers  nnnimmt.  JtuSftrafjicn  pon  ‘HBkrat  unb 
n>irt  ven  ben  Atomlftifem  als  «in  centrales  'Äusfir'omen  ftnairter  TOaterien  trtlirt  (®4r. 
nwjteff,  Xicbtfeff).  ®ie  grfdjfimingrn  e«r  (Irabitnben  SBirtne  am  i^fbifpieael,  fcibfl  am  ‘PriS. 
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bas  Diefultat  her  ©echfelroirfung  jwifdjm  bem  Körper  unb  bfm  ©if tef,  welche  ©eehfel« 
wirfung  gr&ger  ober  Heiner  ijl,  je  nadjbcm  ber  'itipuS  jur  ©ärmeaction  in  b eiben  ©af. 
fen  auf  eine  mefir  ober  minber  »crfchiebme  ©eife  geweift  i|l ; bas  SXefutfoC  biefer  ©«h* 
fclwirfung  i|i  bann  bieg  am  Äirpor  wahrnehmbar,  nithtam  ijnbegränjttn  Mittel, 

f*  dt 

ba  bas  ^icr  auf  bie  ©ajfeneinhcit  ausfallciibe  ©oment  bec  ©armcfraft  = — d-=oiji. 

(Eben  fo  änbert  fid)  blog  bie  ©efchminbigfeit  C einer  ©ap  M,  wenn  biefe  an  bie 
mit  ber  ©efdjminbigfeit  c laufenbe  ©affe  = oo  ftSfjf,  wobei  c feine  SOeränbertmg 
erfeibet. 

5.  axo.  ©ir  nehmen  ein  (Erwärmen  jroifcben  ben  Körpern  M unb  m an,  wenn 
fle  einanber  auch  nicht  berühren,  in  welchem  lehren  Satte  wir  bie  (Erftheimmg , fira^ten» 
be  ©arme  (mit  bem  Tftomijlifer)  jn  nennen,  nicht  anjh§en;  nur  benfen  wir  uns  hie* 
bei  nicht  eine  «uSflrahlenbt  ©ärmematerie,  fonbem  eine  i^re  Operationst i« 
nien,  vom  Sentro  natf»  allen  ©eiten  hi"  entmerfenbe  Äraft,  in  beren  ©e« 
fenhcit  ;u  bringen,  wir  nicht  wagen,  wohl  beffcn  auch  nicht  bebiirfen.  ©0  betrauten  wir 
bie  firaf;tenbc  ffiärme,  auf  eben  bie  ©eife,  als  wir  bie  "Xction  beS  leuch  tenS,  an  einen» 
anbem  Orte,  betrachten  werben  (mathematifche  Sutwirflung  ber  Itchterfdjeimmgen). 

5.  an.  SRenntn  wir  $ unb  t bie  'iemperaturen  bes  erfühlen  Äirptrs  unb  ber  ihn 
umgebenben  luft,  am(Enbe  irgenb  einer  Beit  t,  ferner  50  unb  f0  biefeiben  ‘Jemperafurffi, 
ju  Anfänge  berSeir  t,  fo  fcefle{?c  fofgtubt  (aus  ben  (Erftheimmgen  hergeleitete)  ©Icichung 
log.  (i — t)  = log.  (i0 — O — Al.  ©otttc  bieg  ©efe|  nicht  bloß  innerhalb  g ewiger 
©ränjen  fratt  finben,  fonbem  allgemein,  für  jeben  ©r«h  non  t,  fo  würbe  baraus  fo U 
gen,  bag  5 nie  = t werbe,  ba  fit  $=t  folgt:  t = c»;  ein  ©efefj,  bas  eben  fo 
wenig  ungereimt  ifl,  als  jenes,  bes  entliehen  ©ertfjcs,  am  <$lächni  Uralte,  t,cr  tJnrtfj  bie 
^ppecbel  unb  burch  bie  als  Tlbfcijfenape  angenommene  2(fr;mptote  «ingefchlojfen  ifl,  unb 
ber  einem  imenblich  grogen  ©ertfje  ber  Kbfcijfe  «ntfpricht. 

§.  213.  ©ir  betrachten  bes  Eatorigjiren,  unb  bas  lumiftjiren  (bie  ©arme»  unb 
leuchte  »Hction)  als  EXefultate  ber  non  ben  Körpern  ausgeibten  Äctionen,  «hnt  (ine  ©är» 

me«  ober  lieht «©atcrie  ju  fingeren  (mathematifche  €ntmicf(ung ber  ©arme. 

unb  lidjt« (Erscheinungen),  ©ie  lägt  fich  ^iernac^  folgenbeS  h^ß  «uffalienbe  Phänomen 


ma,  bat«"  mit  bem  fhablenben  flcfctt,  fo  größt  Önologie,  baß  btibe  ©attungen  bt*  ©trabten«,  als 
»trßbifbent  fKobißcaiionm  oon  eintrtei  Ttuäßrabltn  angtnommm  retrbtn  tlnntn.  Sinn  Ktßt  fl*  an 
Wt  21tvmißifte  Mt  gtagt  ftffltn,  rootum  btrni  btt  reelftKlidjf  llnttrfdjitb  flntrttt  (>  btim  XuSftrabltn 
bitter  fo  abnticben  fKatcrftn  (SJitmeßoff  unb  Sicbeftoff);  baß  ttßnt  »om  CmnaKorp«  remigtr  aus» 
promt,  wenn  ba«  Umgtbtnbt  mtbr  tnoitmt  iß,  als  totnn  cs  tutmgtc  cntArmr  Iß;  baß  blngtgm  ?i<bt» 
fteft  imaWnbtrlicb  $ltlä)  «usftwmt,  feg  bas  Umgtbtnbt  reit  immer  ftatf  ober  förea*  btltucbtrt  ? 
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begreifen?  ©enn  ber  Körper  M jenen  m erwärmt,  fei  nimmt  bie  eigene  ©arme  beS  er. 
flern  ob;  b.  (>•  ber  Körper  M »ediert  burd>  objecti»e«  Satorijijiren  an  fubjectinem  Sjjlo« 
rlfigir«n  ;*  er  »ediert  burefj  mitt^eifenbeä  ©olumijtjiren,  an  eigenem  Q3oIumift;iren  fomofil 
als  an  ber  Jäjjigfeif,  in  anbern  ■S'irpem  ben  $ppu«  jiim  93oluraipjiren  ju  weeftn;  (ganj 
auf  biefelbe  ©eife  »ediert  eine  ©affe  M,'  bie  fidj  gcfdjminber  ai«  jene  bewegt,  unb  an 
biefe  floßt,  am  fubjectiüen  ©otuifijircn  fowohl,  als  an  ber  Säjjigfeit,  eine  ©affe  m'  ju 
befchleunigen,  wenn  bie  ©affe  M gegen  bie  ©affe  in  ein  objectioe«  ©otuißjiren  aus« 
geübt  bat).  Slicfjt  genug;  ber  erwärmte  Körper  M »ediert  am  fubjccti»en  (Eaiorifijicen 
um  fo  mehr,  je  anfejjnlidjcr  fein  objeettoe«  Salorißciren  iß,  folglich/  auf  einem  je  gerin« 
geren  ©rabe  m urfprüngtich  felbfl  calorifijirt  [M  fii§(t  um  fo  mehr  ab,  je  fäfter  m »or 
ber  ©echfclwitfimg  zwifdjen  M unb  ra  ifl].  ©anj  anber«  »erhält  fid)  bieg  beim  iumi« 
fijiren.  ©enn  ber  feuchtenbc  jPunft  b beu  bunfein  fUmfc  a befeuertet,  fo  nimmt  beS 
erjlern  leuchten  nicht  ab;  b.  f>.  ber  fPunft  b verliere  burdj  objectioe«  lumijijiren,  an  fub« 
jeefbem  lumifijiren  nicht«;  er  »ediert  nicht«  burdj  ’&uffobern  jum  ©tanbpunft« 
»erfünben,  am  eigenen  ©tanbpunf t»erfunben;  er  »ediert  nicht«  an  ber  Sä« 
fcigfeit,  anbere  fünfte  jimt  ©tanbpunftoerfünben  aufjufobem  (marhematifdje  Cnfwicfiung 
ber  lichterfcbcinungen).  $>a(jer  ifl  cs  auch  für  ba«  fumifi,jiren  »on  b gleichgültig,  ob 
urfprimgiich  ber  fPunft  a me(jr  ober  weniger  befeuchtet  war. 

5Diefe  wefentfichc  93crfchicbenheit,  im  Cf^arafter  be«  (faforiftjiren«  unb  in  jenem  be« 
iumifijiren«,  folgt  au«  ber  zweifachen  Statur  jener  Oeiben  Vertonen.  3)a«  ©alorifijiren 
bejieht  fich  auf  ein  Staumergreifcn,  ein  Siaumfaffen,  ein  Uneignen  be«  Siau« 
me«;  bas  (Ealoriftjirm  äußert  fich  fchaffenb.  SDa«  lumiftzicen  bezieht  fich  auf  ba« 
bloße  ©erfünben,  eine«  fdjon  vorläufig  ergriffenen,  gefaxten,  angeeigneten  Siaume«; 
ba«  iumiftgirert  äußert  fich  hlo«  af«  ©anifejlötion  einer  fchon  beflehenbcn  S5e« 
Ziehung  auf  ben  SKaum. 

©enn  ber  Körper  b jenen  a erwärmt,  b.  h-  wenn  b jenen  a zut  ®<ränberung  im 
©ofumiftziren  auffobert;  fo  befleht  eine  Qluffobcrung  jum  £er»orb  ringen;  biefe  Äuf« 
fobtrung  fe|t  aifo  ^raftaufwanb  »orau«,  muß  baher  am  tiuffobernben  Qrrfchäpfimg  nach 
fich  zi(h£n/  b*e  «i9{u£  ’Jfction  muß  abnehmen;  ba«  eigene  QJolumtftZ'nn  i«  b muß  ab* 
nehmen,  wenn  b ba«  a auffobert,  fein  93olumiftjiren  zu  änbern. 

©enn  hingegen  ber  fpunft  b jenen  a beleuchtet,  fo  fobert  er  ihn  auf,  feinen  fchon 
»orhanbenen  ©taubpunft  im  SKaunte  ju  »erftinben.  (Eh<  ^er  9^unft  a leuchtete,  nahmen 
fchon  bie  fünfte  b unb  a biefdbett  ©tanbpunfte  im  Svaume  ein;  e«  bcflanb  fchon  ba« 
mal»  bie  SSejiehung  jener  ©tanbpunfte  auf  bie  übrigen  ©tanbpunfte  im  Svaume.  SDurch 
ba«  leuchten  be«  fünfte«  n cntflanb  weber  eine  neue  Siaumergreifung  noch  «ine  neue 
^Beziehung  ber  ©Canbpiuifce  auf  anbere  fünfte  be«  SCaumes  unb  tvec^fclfeitig  auf  einait« 
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b«r.  ©nrdj  bas  ficbtwerben  bea  fiunfrtS  n,  würbe  alfo  nkfjta  ^erttoraebro^t;  fonbern 
bie  fcbon  beftebenbe  töejiebung  fam  Heg  ju  i|jr»r  ©anifefiation.  5Die  2£uffoberung 
$um  f eudjfen , frf f bo^er  feine  ©rfdjipfung  an  bem  eigenen  iumifijiren  Im  fünfte  b 
»oraue;  bajjer  baa  eigene  fumifijiren  bea  93unf  tea  b niefjt  übnimmt,  wenn  bet  9^unfi  b 
ben  ?>unft  a,  unb  wie  fiel  immer  «nbere  fPunfte  nodj  jum  teueren  auffoberf. 

gofgenbe  Ttnalogie  mag  ju  einer  weitern  ©efcifation  über  biejen  ab  ftractcn  ©egen« 
jfanb  ©eiegen^eit  geben. 

SEBenn  mir  ein  Äörper  ala  eine  Äuget  Pom  ^albmejfcr  r erfc&eint,  fo  barf  icb  an* 
nehmen,  ber  Ä6rper  fei;  auch  fdjon  bamata  a(8  Äuget  Pom  -halbmeffer  r beflanben,'  ala 
it^  i§n  noch  nicht  bemerft  |atfe.  5Daa  S5ilb  einer  Äuget  pom  J^albmefper  r j(f  in  mir 
entjtanben  bureb  ©inwirfen  bea  Äorpera  auf  midj.  ©a  bat  nimticb  ber  Äörper  mich  auf« 
gefobert,  baa  23ilb  einer  Äuget  Pom  ^atbmeffer  r in  mir  (jeeporjurufen.  Jj)ier  iff  eigenf« 
Ii<b  nidjta  anberra  gefc^e^en,  ata,  bajj  bie  93ejie(jimg  jroifdjen  bem  Äörper  ala  Object 
unb  jmifdjen  mir  ala  ©ubjeef,  jur  ©anifeffation  beroorgetreten  ifl,  inbem  icb  jum  S3e« 
roufjtfepn  biefer  Schiebung  gelangt  bin.  ^ier  ift  bureb  ©inmirfen  be«  Äörperä  auf  mich, 
bureb  bejfen  an  mich  geffeflte  Xuffoberung,  baa  Q3ilb  feineä  ptajlifcbcn  ^fuabruefa  in  mir 
berporjurufen,  eigentlich  Sticbta  fjerocrgebrad)t  worben,  fonbern  ct  iff  bfof;  unfere  meebfet* 
feitige  SSejiebung  biebureb  manife(tict  worben.  33aber  war  jene  Ttuffobcrung  mit  feiner 
©rfdjöpfung  an  eigener  2Cction  »erbunben.  SDcr  Äörper  perminbert  an  feinem  ©rfdjei« 
nen  ala  Äuget  pom  ^albmeffer  r nicht  baa  3tllcrgering(ie,'  mag  er  auch  im  ©eiffe  pon 
wie  Piel  immer  febenben  3nbipibuen,  baa  tßilb  ber  Äugel  pom  J^albmeffer  r beroorge« 
braebt  baten. 

§.  3i3.  ©it  febren  nun  wiebet  ju  unfern  matbemafifeben  95etra<bfimgen,  am  wei« 
ter  oben  angegebenen  calorimetrifdjen  Apparate,  jurfirf,  wobei  wir  baa  ©alorijijiren  an 
bet  ©inbeit  bet  ©affermaffe  berikffiebtigten. 

bie  ©affeneinbeit,  unter  perfdjiebenen  Umflanbcn,  bei  Perfcbiebenen  Äörpern, 
burtb  einerlei  ©oment  ber  ©örmefraft,  nich ( einerlei  ^ncrement  an  eigenem 
(Oolumlficiren  = <p  (r — rij,  wobt  abet  einerlei  3ncrement  am  unmittelbaren 
©alorifijiren  = Cx  binnen  ber  S'rit  fx  erbalt,  fo  muß  bet  ber  ©armefraft  au8gefe|te 
Äörper,  nach  93erfcblebenbelt  ber  Umjiänbe,  eine  baa  effectipe  eigene  ©olumipjiren  bebin« 
genbe ttetion  auaüben,  bie  wir  bie  bebingenbe  Ttction,  unb  bieftcb  b>«auf  6ejlebenbe 
Äraft,  bie  ber  ©affeneinbeit  jufömmt,  bie  bebingenbe  Äraft  = px  nennen  wollen, 
©a  ifl  leicht  ju  begreifen,  baf}  C x—<p  (r — r,)  jenea  ©oment  ber  tSejJrebungen  noch 
eigenem  QSolumifiiiren  auabruefe,  weichte  ©oment  mit  jenem  im  ©leiebgewiebte  fleht,  baa 
binnen  ber  Seif  t pon  ber  bebingenben  Äraft  p„  auegeübt  wirb,  ©ir  höben  alfo 
Cx—  cp  (t — Tx)  — “X  /p*dt , worin  “H  conjlant  ift. 
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€in  SSeifpiel  au«  ber  analpfifcfjen  SSledjanif  mag  bie  Analogie  ju  unferer  SBefoaup» 
tutig  liefern.  ©«  »erbe  bi<  SSIaffc  M,  «on  ber  Ärafc  p,  binnen  einer  Seit  t,  getrieben; 
unb  eö  fei  V bie  ©efdjroinbigfeit,  roeldje  unter  biefen  Umflänben  bie  SSIaffe  M nm  <£nbe 
ber  Seif  t erlangen  toirbe,  wenn  niefft  eine  enlgegenmirfenbe  ^raft  p »eranlaffen  med)fe, 
bo§  bie  SSIaffe  M blofj  bie  ©efdjroinbigfeit  v am  €nbe  ber  3«»t  t erreicht,  tiefem 
gemäfj  ifl  (bei  jebem  ©efe|e  oon  p = F (t)  unb  p ==  f (t)) 

ag  (p— p)  dt  „ 

dT= ^ , «tfo 

2g  /p  dt  — Mv  = 3g  /p  dt  j 
ober  ba  dV  = ^ dt,  folgtidj 

MV  = sg/pdt  i|t, 

MV  — Mv  = 3g  yp  dt. 

25  as  ^ncrement  bc«  totalen  SSIotuifijirens  roeniger  bem  3fnttfmenfc  bei  cffectioen 
SSIotuiftjiren«,  ifi  proportional,  bem  SOIomente  ber  (ba«  3ncremtnt  be«  effcctioen  SDIo« 
tuifijiten«)  bebingenben  ^raft. 

$,  214.  3Die  bi«  fiierfjer  «orgetragenen  mat$ematif4en  ttnfidjten,  wfftd)f!idj  be« 
Galoriftjiren«  am  ©affer,  gercäfroen  folgenbe  tabeliarifcbe  Ueberftdjf. 
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§.  ai5.  ®*c  Stoffe  bcs  ©afferS,  wel#e  non  trgenb  einer  Temperatur  r„  = y, 
auf  bie  SftormaiteiTiperatiir  r er^ö^e  wirb  (inbcm  jene  ©affe  mit  ber  ©affermaffe  Q 
non  ber  Dlormaltemperatuc  T,  vermif#t  wirb),  jene  ©affe  q,  mufj  eine  gunction  non 
x — y fegn,  bfe  (i#  bur#  93erfu#e  unb  ^nterpoliren  mä#te  finben  (affen.  ffiir  fe|en 

(/Vjt  n_ 

q* 


inbeffen  qx  — y (*  — y);  unb  ba^er  ifi' 


; ferner  ifl  bas  auf  bie 


y/  (r  — y) 

(Einheit  ber  ©affermaffe  ouSfallenbe  ©oment  ber  bebingcnben  Äcaft 

= B(^r~j  ~'P(T—y)  w*J,  rcenn  bas  ©affet  non  y"  auf  r°  ber  Temperatur 

erhoben  wirb.  3n  beiben  Eusbrücfen  finb  N,  r,  A,  B,  conflant«  ©r6(5en. 

(Js  i|l  baffer 

(y'  (x  — y)  dy  \ * 

A . N.  'Yy '(y  — y))a  — y)  Jwx4-wxd,9!)(T — y)J,  wobei  (nach  bem  Sifferen« 

jirtn,  bie  3ei#tn  (— ) geänbert  mürben)  ber  'Jlusbrucf  für  bas  auf  bie  Sin^eit  bet 
©affermaffe  ausfallenbe  ©oment  ber  bebingcnben  Ätaft,  wenn  bie  ©af* 
fermaffe  von  y°  auf  (y+dy)°  ber  Temperatur  erhoben  wirb,  roel#eS  na§e« 
rungsweife  au#  bann  no#  wahr  bleibt,  wenn  dy  ein  fe£r  Keines  enbli* 
#es  Sncrementum  ber  Temperatur  y*  barffellt. 

!N  • r\lt 

"Mus  ijjnlidjen  ©rünben  ifl  — ^ ^ , wobei  na#  bem  (Differenzen  bas 

3ei#cn  ( — ) geänbert  würbe,  ber  Tfusbrucf  für  baS  auf  bie  (Sin^eif  bet  ©affet* 
maffe  ausfadenbe  ©oment  ber  ©armefraft,  wenn  bie  ©affermaffe  von 
y"  auf  (y  + dy)°  ber  Temperatur  erhoben  wirb,  welches  ni&erungsroeife 
au#  bann  no#  ma§r  bleibt,  wenn  dy  ein  fe&r  fleines  enbli#es  3ncre* 
mentum  bet  Temperatur  y°  barflellt. 

2}cjfi#ntn  mir  baf>er  bur#  r.  bas  auf  bie  ©n^cif  bet  ©affermaffe  erfobctli#t  ©o* 
ment  ber  ©armefraft,  um  bie  ©affermaffe  von  a°  auf  y*  ber  Temperatur  ju  ergeben 
(a < y,  unb  a conftant , hingegen  y verünberli#) , fo  ifl  dz  = 

y/' (t— y)  dy  fllfo , _ _ N N 

(y/(r  — y))*'  ‘ ' y (T  — a)  y (t  — y)* 


£s  wirb  alfo  bur#  ein 


©oment  ber  ©armefraft  Z,  eine  ©affermaffe  M,  von  a°  auf  y"  erwärmt,  wenn 
MN  MN 


I.)  Z = — ■ 

y (r  — a) 


y (r  — y) 


fl»  *). 


*)  91ad)  Den  caforimrtrifd)«n  SSetfuiben  »on  Eavotfier  un6  2opUcf,  reürDc  felgen,  es  fer  Z Dem 
y proportional,  trenn  angenommen  trerPen  Dürfte,  es  ft«  Die  gefcbmol|f  nc  4 ismaffe  im 


Digitized  by  Google 


303 


Sitfj  Siefultat  iß  nicht  bloß  für  bie  ©ißenfdjaft  von  bem  ßichßtn  3nftreße,  fon* 
bern  aucfj  für  bie  löebürfniße  be«  bürgerlichen  beben«  fe^r  wichtig.  ®ir  bürfen  mit  jicm* 
lieber  ©enauigfeit  annehmen,  bafj  bei  gut  conßruirfen  djeijungen  ber  Ueffeln  (wie  5.  15. 
an  ben  neueren  englifdjen  ©ampfmafchinen)  ba«  Moment  ber  ©ärmefraft,  ba«  auf  bie 
Slüfiigfelt  wirft,  bern  verbrannten  SBrennßoße  =S  proportional  fep;  baßer  benn  Untere 
©leichung  auch  ben  löremtßoß  quantitativ  angibt,  ber  erfobert  wirb,  um  eine  ©aßermaße 
= M,  von  a‘  auf  y'  ju  erwärmen,  wenn  man  Z bureb  C.S  fubjlituirt,  worin  C eine 
donjlante  iß,  bie  au«  einem  juverläffigen  SOerfuche  beßimmt  werben  muß. 

IDrücfeu  wir  aus  ber  lefjten  ©leichung,  y burch  Z ober  bureb  C.S  au«, 

II.)  y = <P.(M,  N,  t,  a,  Z)  = 

— ^-(M>  N,  r,  a,  C.S),  worin  bloß  y,  Z,  S,  vcrünbfrlicb  ßnb,  fo 
iß  bie  Temperatur  y ausgebrüeft,  ju  welcher  bie  ©aßermaße  M,  vom  Temperatur* 
grabe  a au«,  burch  ba«  ©oment  ber  ©ärmefraft  Z,  ober  burch  ben  verjeßrten  23renn* 
ftoff  S,  erhoben  wirb. 

©utef;  bie  ©leichungen: 


IV.)  y = <P  (M,  N,  t,  a,  B,  A,  U,wx),  wobei  (eifere' ©leichung  au«  erßerer 
enfßanb,  inbenr  man  y allein  auf  eine  ©eite  ber  ©leichung  brachte,  iß  bas  ©oment  ber 
bebingenben  Äraft  U,  burch  ben  Temperaturgrab  y ausgebrüeft,  auf  welchen,  bie  ©aßer» 
maße  M,  vom  Temperaturgrabe  a au«  erhoben  wirb;  unb  umgefehrt. 

©enn  bie  ©aßermaße  RI  von  ber  Temperatur  a,  mit  ber  ©aßermaße  von  ber 
Temperatur  a'  (oßne  ©ärmeverluft)  vermißht  wirb,  fo  iß  wüßrenb  ber  Seit  bc«  ©treites 
jwifchen  beiben  ©aßen  eine  ©ärmefraft  wirffam,  welche  (nach  bem  ©efeße  ber  ©leid)* 
heit  jwifchen  tfetion  unb  SXeaction)  binnen  jebem  Scifelemente  gleich  ßarf  pofitiv  unb  ne» 
gativ  auf  beibe  ©aßen  wirft;  wenn  ber  ©treit  vorüber  iß,  unb  beibe  ©aßen  bie  ge* 
meinßhaftliche  Temperatur  y erlangt  haben,  fo  iß  jebe  ©aße,  burch  einerlei  ©oment  ber 
©ärmefraß  von  entgegengefeßten  ©erthen,  inßuenjirt  worben;  es  beßeht  baßer  (©lei* 
djung  1)  bie  ©leichung 


Colorimeter  bem  OTomrnte  Oer  SBarmcfraft  proportional,  wogegen  ld>  manchen  3 wel« 
fei  b»ge.  ®efm  Ueberne&en  eines  Äorper«  au«  bom  etyftaainifäm  ln  ben  flüffigen  3uftanb,  unb  um/ 
gefrort,  fcbeiut  bie  2ßarm/frafr,  blop  ai«  bie  JJinbtrnilfe  aufbebenb  lu  erfdpetnen , hingegen  ber  lieber, 
gang  au$  ftnrtn  AggrtgatAuflanbc  in  bfn  anbem.  als  rin?  riarnt  Jietinn  aufitirm*n  hf#  aat  mnül 


Digitized  by  Google 


204 


ifj  (r  — y)  = y(f-a),y(t-q')(M-  M') 

M . y/  (r  — a')  — M'  . y/  (r  — o) 
woraus  ftd)  Öre  gemeinfchaftliclje  QBärmegrab  bes  ©emenges  y ßnben  läßt. 

§.  316.  ©ewijfe  dvärper  M unb  m von  vrrfthiebener  Qualität/  gegen  «inanöer  in 
catorifijiretibe  ©ecßfelwirfung  gebraut,  äußern  fidj  fefjr  energifcf)  im  mittheilenben  ©olu* 
mißjiren  gegen  einonber.  Das  roechfelfeitige  Ktifü^len  unb  ©rwärmen  gefchiejjt  feßr  frfjncll ; 
bas  ©egcnt^eil  erfolgt  bei  ben  verfchiebencn  Körpern  M'  unb  m'.  ©rffereS  ftnOec  j.  ®. 
fifltf  jwifchen  ©etall  unb  SOletalf,  (eueres  jroifcfjen  SÖletall  unb  Jjolj ; ja  noch  auffüllen* 
bcrijleS,  baß  erßeres  ßattßubet  jroiftßen  SRetall  mit  rauher  Oberfläche  unb  luft, 
le(jtereS  jwifchen  SSlctall  mit  glatter  Oberfläche  ttnb  fuft.  'Mud)  läßt  fuß  h'tts 
nach  Weht  hegreifen , baß,  wenn  M mit  m (ich  fcßncll  abfü^ft , ßdj  auch  M mit  m fchncfl 
cr^i^e.  Auf  eine  analoge  QBcife  ijf  ber  AuStaufcf>  ber  ©cfdjwinbigfciten , beim  Stoße 
vcrfdjieben,  natß  ber  Qualität  ber  ftoßenben  Körper;  anbcrS  bei  ßartcu  unb  iueicl)cn,  an* 
berS  bei  elaflifdjen  Körpern. 

p bie  binnen  btm  ©lemente  dt  jener  Seit,  mäßrenb  wcldyr  jwet  ©affen  M 
unb  m gegen  einanber  nach  Ausgleichung  ber  Temperatur  jlrtifen,  wirfenbe  ©ärmefraft 
(roelcße , poßtio  auf  bie  eine  ©affe,  negativ  auf  bie  anbere  wirfenb,  bie  eine  erwärmt, 
bie  anbere  abfujjlf;  eben  fo,  wie  bie  jwifchen  jwet  ©affen  tvirfenbe  ©toßfraft,  bie  eine 
©affe  befchlcunigt,  bie  anbere  vtrjägect);  fo  iß  ber  »Jnmachs  ober  bie  Abnahme  an  bem 
binnen  ber  3ctt  t in  jeber  ©affe  vermehrten  ober  verminberten  unmittelbaren  Cfalorißjiren 
C — A f pdt. 

ISeiießen  mir  p unb  C auf  M unb  m;  hingegen  p'  unb  C'  auf  M'  unb  m';  feßen 
p = k,  unb  p'=k  — l;  fo  hflhen  wir  C = Akt,  hingegen  C = A (k  — 1)  t;  mir 
haben  alfo  h*ec  jwifchen  M unb  m einen  flärfern  ©ärmetaufch,  als  jwifchen  M'  unb  m', 
fair  einerlei  Dauer  t ber  ©echfelwirfung,  bei  jebem  ©crt(je  von  t.  ©äre  aber 

A n t* 

p = k,  p'=nt,  fo  wäre  C=Akt=Bt,  unb  C'  = = Dt*;  hier  wäre  alfo 

2 

ber  ©ärmetaußh  jwifchen  M unb  m großer,  eben  fo  groß,  ober  Heiner,  als  ber  ©är* 
metaufeß  jwifchen  M'  unb  m',  je  nachbem  j.  iS.  ber  ©ärmetaufch  beiberfeifS  brjogen 
, , ^ B B B 

würbe,  auf  bie  Dauer  = {-  ober  = — ober  = 2 — . 

©0  erflärt  ßcß  benn  bas  verfchiebentliche  Abfählen  unb  ©wärmen  ber  jförper  unter 
einanber,  fo  wie  bie  ©feßemung,  baß  auch  her  fältejle  Körper  einen  noch  fältern  erwär* 
men  unb  ber  heißfßr  ^ärper  einen  noch  hf*ßcrn  abfüßlen  fönne  [ber  wie  immer  langfam 
bewegte  .Körper,  befdßcunigt  im  ©toße  ben  noch  (angfamer  bewegten  Körper ; ber  wie  immer 
fcßnell  bewegte  .Körper,  verzögert  im  ©toße  ben  noch  fcßneUer  bewegten  .Körper],  aus  un» 
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fern  auf  Möge  Kceionen  gegrünbeten  ©ärmetgeorie,  auf  bio  ungejroungenfte  ©eife.  ©ir 
6eburfen  gier  feines  aus»  unb  elnflrdmenben  ©ärmefloffs,  unb  bes  ^rincips  bes  be« 
roeg  liegen  ©leieggeroiegtS  (principe  de  l'cqnilibre  mobile)  roornad)  Prevost  ein 
beflänbigeS  2(uS*  unb  Ginfirdmen  oon  ©aterie  annimmt,  unb  begauptet,  ber  .Körper  (leige, 
falte  an  Temperatur,  ober  begatte  fie  unoeränbertidj  bei,  je  naegbem  bas  Ginfirdmen  > 
< ober  = gegen  bem  XuSjlrämen  ifl.  3DaS  3unegmen  an  Temperatur  ifl  unfern  2tnfieg« 
ten  genüg,  eben  fo  bie  58eränberung  eines  SuflanbeS,  als  bas  3unfOm(n  0,1  ©*fd?roin» 
bigfeit.  5Dic  oeranlaffenbcn  Urfadjcn  ju  biefen  93erSnberungen  nennen  mir  ©drmefraft 
unb  medjanifege  ,£rafl;  mir  nehmen  eben  fo  ungern  einen  ©ärmcfloff  an,  als  einen  58e» 
roegungSfloff. 

§.  217.  ©enn  bie  ©affe  M gegen  jene  m (jrocier  beliebiger  Körper  j.  58.  ©etafl 
unb  iuft),  in  jene  Umflänbe  perfekt  mitb,  unter  rocldjen  eine  calorijijirenbe  ©ecgfetroirfurig 
eintrefen  fdnnte,  unb  es  beftegt  ein  fotcgeS  58ergältnig  jroifdjen  bem  unmittelbaren  Goto» 
rijtjiren  C unb  jenem  c an  ben  ©affen  M unb  m,  bog  jene  ©ecgfctroirfmig  ju  3}u([ 
roirb,  bag  nämlieg  fein  roeegfclfeitigcs  Grroärmen  unb  Wägten  flatt  gaf,  fo  roirb  nichts 
befto  roeniger  bie  ©affe  M eine  anbere  calorijijirenbe  Ginroirfung  auf  bie  ©affe  m' 
eines  britten  Körpers  (j.  58.  Queeffilber)  äugern  fdnnen , als  bieg  m tgun  roirb.  58ei 
angenommenen  ©raben  bes  unmittelbaren  Galorigjirens  ber  ©affen  M,  m,  in',  roirb  bie 
Ginroirfung  oon  M auf  m'  fo  roie  bie  Ginroirfung  oon  m auf  m',  non  ber  ©affe 

m'  abgängen;  mir  bejeidjnen  jene  Ginroirfungen  bureg  Am'  + Bm'*  -f  Cm'M 

unb  burd)  a m'  + b m'*  + c m'3  H . 

3fl  m' fegr  flein,  fo  bürfen  mir  jene  Ginroirfungen  burd)  Am'  unb  a m' ausbrüefen ; 
in  biefem  gälte  finb  aber  ber  Grfagrung  gemäg,  bie  Ginroirfungen  einanber  gteid), 
(im  gatte  eines  f leinen  ©ertges  ber  Quecfjilbermaffe  m'  am  Thermometer  flefgt  ndmtidj 
baS  Tgermometer  fo  goeg  in  ber  ©affe  M als  in  jener  m , wenn  M unb  m einanber 
niegt  roecgfelfeitig  abfüglen  unb  errodrmen) ; es  ifl  bager  A = a. 

gotgenbe  Httalogie  aus  ber  ©edjanif  mag  bas  ©cfagte  erläutern,  ©enn  M eine 
ootlfommen  roeidje,  m eine  oottfommen  elaflifege  ©affe  ifl,  unb  roenn  m'  eine  oelt* 
fommen  elafliftge,  gegen  M unb  m eerfegroinbenbe  (fegr  f leine)  ©affe  ifl;  roenn  ferner  M 
unb  m oor  igrem  ©foge  an  m',  beren  ©efegroinbigfeit  = c ifl,  bie  ©efegwinbigfeiten  C 
unb  c gaben;  roenn  überbieg  jene  breierlci  ©efegroinbigfeicen,  naeg  bem  ©toge  jroifcgeu 
m unb  m',  ju  folgenben  roerben,  C ju  V unb  c ju  v,  ferner  im  erflen  gatte  c ju  W' 
im  jroeiten  gatte  c'  ju  w';  fo  ifl  im  erflen  gatte  W'— c'  = C — c',  im  jroeiten 
gatte,  vf' — c'  = a (c  — c'),  3fl  M oon  m nur  ber  Qualität  naeg  oerfegieben, 
aber  M=m  ber  Quantität  naeg,  unb  C = c,  fo  ifl  im  erflen  gälte  YV'  — c = 
= C — c',  im  jroeiten  gatle  w'  — c'  =2  (C — c').  Jgiier  äugert  geg  an  ben  jroei* 
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«rt«i  Äirpern,  von  einerlei  ©affe  unb  SSemegung,  atfo  von  einerlei  ©rabe  bei 
©otuifijirenS  =MC,  jweierlei  mitt^eilenbeä  ©otuifijiren  gegenm',  bo§tr 
es  fefjr  falfd)  »Are,  m'  als  einen  ©otuometer  für  M unb  M ju  betrauten. 

5)2 an  finnte  §ier  gtcidjfam  fagen:  Da«  ©otuifijiren  fetj  in  beiben  Körpern  M unb 
M gleich,  a6er  bie  SSeroegungstemperatur  biefer  ÄÜrper  fep  verfchicben,  roie  ber 
©effer  bec  SSeroegungstemperatur  m'  beroeifl.  ©arum  ijl  aber  bie  SSeroegungS« 
temperatur  bei  M unb  M gegen  m'  verfdjieben?  20« ii  au«  bem  verfdjiebenen  S^arafter 
ber  ®ei<bh*it  unb  glajlicifät,  eine  verfdjiebene  Urt  be«  UmflimmenS  am  Tppus  jum  ©o. 
tuifijirrn,  im  £6rper  m'  folge. 

2B«nn  ba^cr  aud)  ber  »eiche  Äirper  M,  unb  ber  elaflifche  ÄirperM,  burch  einerlei 
©oment  von  medjanifcfjcr  Äraft,  in  SSeroegung  gefegt  »orten,  fo  ijl  es  bod)  fe^r  begreif« 
fid),  »enn  biefe  beiben  Ä'ürper  (gegen  m')  eine  verfdjiebene  SSeroegungstemperatur  iugern. 
(Eben  fo  fann  einerlei  ©emidjfantjjeü  von  jroei  verftf)i«b«nen  ©ubflanjen  burdj  einerlei 
©oment  ber  ©ärmefraft,  burch  einerlei  ©enge  verroenbcten  23rennmaterials,  verriebene 
Temperaturen  erhalten,  b.  (j-  (T  verfchiebentlidj  gegen  bas  Thermometer  Äufjfrn,  3rot< 
qualitativ  verriebene,  aber  quantitativ  gleiche  ©affen  M unb  M,  burdj  einerlei  ©oment 
ber  ©Ärmefraft  influenjirf,  erhalten  einerlei  ©rab  be«  unmittelbaren  Gaiorijijirens,  unb 
betmodj  äußern  fte  verfdjiebene  Temperaturen;  b.  £>•  l^r  miftheilenbeS  SCoiumifijiren  gegen 
fiueeffdber  ra'  ijl  verfdjieben ; b.  h-  fie  »ecfen  ben  TnpuS  511  m 93olumif»jiren  im  öuecf  jiiber 
in'  auf  verfdjiebene  ©cife.  T)ie  Thermometer  (welche  wir,  wie  fie  bisher  conflruirt  (inb, 
lieber  Th«tmofcope  nennen  feilten),  mJgcn  baher  immerhin  bas  mittheifenbe  93olumi> 
fijicen  ber  ÄArper  M unb  M,  gegen  einerlei  •fi'ävper,  j.  SS,  gegen  öuecfjtlber,  anbeuten, 
nicht  aber  ba«  unmittelbare  (£alorif?jiren  von  M unb  M. 

Die  hi«r  blog  mit  SXücfficht  auf  Xction,  ohne  angenommene  ©Armefloffe  betrachtete 
€rfcheinung,  erfiirt  ber  Ktomiflifer  burch  bie  verfchiebenen  ©ArmecapacitAten,  burch  ein 
mehrere«  ober  minbereS  Söerfchlucfen  ober  SSinben  be«  ©ArmefloffS.  ©arum  nimmt  man 
benn  aber  in  ber  ©edjanif  nicht  ein  verftfjiebeneS  Söerfchlucfen  ober  SSinben  eine«  S8e»e. 
gungSfloffS  an?  ©aä  berechtigt  uns  benn,  eher  einen  ©Armefloff,  als  einen  SSeroegungs« 
floff  anjunehmen?  ©ir  nehmen  nitht  nur  feine  latente  ©Arme  an,  fonbern  »ir  fubfli« 
tuiren  in  unferer  Theorie  gar  nichts  für  jenen  SSegriff , ba  biefer  (ich  blog  auf  SSefeittgung 
ener  (fich  bem  Tftomiflifer  aufbringenben)  ©ch»i«rigfeit  bezieht,  bie  bei  einer  S$etrachtung 
ber  ©ärmeerfcheinungen , gar  nicht  vorfallen  fann,  »0  alle«  blog  als  3lction  befrachtet 
»irb,  ohne  Annahme  eines  ©ArmefloffS,  »ie  in  ber  ©echanif  2Wes  als  Äcfton  betrachtet 
»irb,  ohne  Annahme  eines  SSe»egungsjlojfes. 
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$.  3i8.  ®it  fommen  nun  ju  ben  grfcßeinungen  be«  ficßte«. 

3n  bem  tfrtifel  Tfnatomismu«  unb  ^iafiicismu«  am  ttnorganifcßen  rour* 
beit  bie  jmei  JJaupfgefeße  bec  Äatoptrif  unb  SDioptrif,  nämlich  vom  giften  2(uffada*  unb 
3utücf»ecfungs»infel , ferner«  vom  ©ebroeßenroerben  jum  perpenbifel,  ober  vom  fPerpen* 
bifei  unter  einem  befiänbigen  93erßätmi|fe  ber  Sinusse  be«  ginfaüs«  unb  Brecßungsroin* 
fei«  vorgetragen. 

Serner«  rourbe  bafelbfi  gejeigf , mie  biefe  ©efeße  auSgebrücft  »erben  muffen/  menn  fi« 
ftc^  bloß  auf  bie  grfcßeinungen,  fo  »ie  fid>  biefe  uns  barfieden,  beließen  foden,  oßne  (H(l< 
fcßtveigenb  eine  Jjpppotßefe  in  feeß  ju  faffen.  liefen  Änfußten  gemäß  bebiene  icß  mieß  ßiec 
floft  ber  ÄuSbrücfe  ginfaüsroinfel,  Brecßungsroinfei,  3urücf»erfung6»infei  foigenber  ’ÄuS» 
brüefe:  ©infel  ber  ©craßienape ; ©infei  ber  eingebilbeten  iinie  hinter  ber  giäcße ; ©in« 
fei  ber  eingebiibeten  iinie  vor  ber  giäcße;  »obei  fieß  Ullti  auf  ben  befanntermaßen  gefaif* 
fen  fPerpenbifei  beließt. 

§.  319.  Unter  übrigen«  gleichen  Umftänben,  wirb  ber  ©infei  bet  eingebiibeten  iinie 
ßinfer  ber  gläeße  (Brecßungsroinfei)  fleiner,  »enn  ba«  ©ittel  bitter  unb  brennbarer  ifi, 
roelcßt«  vielleicht  naeß  ben  neuem  'Mnftcßten  ber  gßemie  befer  fo  au«gebrücft  würbe:  ber 
erwähnte  ©infei  nimmt  ab,  wenn  ba«  ©Ittel  bießter,  unb  »enn  es  (an  bet  ©oltaifcfjen 
©äute)  meßr  pofitio  eleftrifcß  ifi.  ©aßet  wirb  biefer  ©infei  weit  fleiner  ausfaden,  »enn 
unter  übrigens  gleiten  Urojiänben  ba«  ©ittel  ©aferfioff,  ai«  wenn  e«  ©auerfioff  ifi  (»ir 
fpreeßen  ßier  immer  von  bem  gafte,  »0  naeß  ber  angenommenen  ©eife,  fteß  ausjubrüefen, 
ber  ©traßl  au«  einem  bünnern  in  ein  bteßtert«  ©ittel  übergebt)  °). 

©ie  ©ießtigfeit  unferer  fltmefpßäre  nimmt  mit  ber  Ttnnäßerung  an  unferer  gebe  ju ; 
bitß  muß  naeß  bem  oben  angeführten  ©efeße  gur  golge  ßaben,  baß  ein  leueßfenbet  5>unft 
un«  nicht  ba  erfeßeint,  wo  er  roirfließ  ifi.  SHacß  ber  angenommenen  $ppotßefe  von  ber  Be- 
wegung unb  ^iblenfung  be«  ließt««  in  feinet  Baßn,  wirb  bas  ©efeß  biefe«  Phänomen«  auf 
eine  gurve  bejogen,  roeieße  ber  ©traßl  vom  ieutßtenben  fünfte  bi«  ju  unferm  2<ug« 
fcurd) laufen  fotü  J^ier  unterfeßeibet  man  befanntiieß  bie  afhonomiftße  unb  irbifefje  ©traß» 
lenbreeßung;  bas  ©efeß,  voejügiieß  ber  leßtern,  ifi  noeß  feßr  unbefiimmt.  gine  Jpaupt- 
feßwierigfeit  iji  ßier  jene,  baß  forooßl  ber  leucßtenbe  fPunft,  als  bas  'Äuge  bc«  Beobach- 
ters mit  eigenen  ©unfifreifen  umgeben  finb,  bei  benen  bie  ©efeße  ber  Bcecßbatfeit  fuß  fo 
feßroer  befiimmen  iafen  ®*). 


’)  ÖEine  merfmärbige  2tuina&mr  von  kiefern  ©efe|e  rein  ©remfler  gefunben  toben  f©iIB.  Ttnnai. 
* 8.1  S'' , inkem  er  behaupt« , ei  befi^e  bas  «tromiumfaure  ©leporpb  unter  oflen  bis  )ebt  uirtrrf achten 
Sbtpem  bie  größte  |frahienbre<henbe  Straft,  bie  grögte  hoppelte  ©trohftnbreehung  unb  Ne  gtojjee  färben« 
tetffteuenke  Straft.  ©oDtr  bie  S&tennbarfeit  bei  Storni  „„p  ßter  fo  potberrftbenb  mitten? 

**>  3<b  f«fF«  bieten  ©egenftanb  geSlefentlKb  (b  furj,  ba  er  f*on  an  einrtn  anbem  Orte  mrftiiuftiger  erörtert 
würbe  (Xnatomiimui  unb  ‘Plaflicümui  am  Ttnorganifchen). 
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§.  320.  ©crfwurbig  finb  bie  tjrfdjeinungcn  bet  fogenannten  hoppelten  Sfrahlenbte* 
thung,  unb  ber  Polarität  bcs  lichtes,  weldje  mit  nach  unfern  Thtftdjfen  bie  €rfcheinungen 
ber  SSeleudjfung  hinter  unb  vor  ber  Slädje  in  jroei  verfchiebencn  fünften,  ober  auch  bie 
€rfc^eimuig  bec  hoppelten  eingebilbeten  iinie  hinter  unb  vor  ber  Slöc^e  nennen  fönnten. 

Um  burd)  neue  JluSbrücfe  nicht  unbeutlidj  ju  werben,  unb  jugleidj  um  nid)t  in  un* 
m'i^e  ©eitläuftigfeit  ju  verfallen , will  idj  f;ier  ba$  Phänomen  ber  fogennnnten  hoppelten 
Strahlenbrechung  nach  ber  bisher  üblichen  Sprache  ber  Tuoptrif  Vorfragen;  erinnere  aber 
babei,  man  möge  bie  §ier  »orfommenben  HuSbrücfe  old  bloße  t'irgungs gcid^eii  befracht 
ten,  unb  fie  ja  nicht  in  ihrem  6ncf)ftäblirf)eti  Sinne  neunten;  inbem  fonfi  ganj  gegen  ben 
©eift  biefer  Schrift,  fc&on  im  93 ortrage  ber  (Srfthcinungcn  ben  Jpppot^efen  freier  Sin* 
gang  gefiatfet  werben  möchte,  welkes  bod)  nur  in  ben  Srflärungen  ber  Srfc^einungen 
gcfche{jen  barf. 

©enn'  bie  Kpe  bes  Strahles  irgenb  einen  ©infei  mit  ber  Oberfläche  eines  islänbi* 
ftfjcn  (Erpftafis,  ober  irgenb  eines  anbern  Grpftads  von  boppelter  Strahlenbrechung  bilbet, 
fo  wirb  bet  Strahl  im  Srpftade  getheilt,  unb  bilbet  zweierlei  25rechungSwinfel  (b.  h- 
es  ftnben  jtoei  aus  einem  fünfte  austaufenbe  eingebilbefe  linien  hinter  bet  glädje  unb 
folglich  jwei  ©infcl  her  eingebilbeten  iinie  hinter  ber  {Jlädje,  ftatf)  (Einer  biefer 
©infei  ift  allemal  fo  groß,  baß  unter  feinem  Sinus  unb  jenem  bcs  Sinfallstvinfels  (bes 
©infels  bec  Strahlcnape)  ein  beftänbiges  93erhältniß  fiatt  ftnbef;  ^ingrgen  ift  ber  anbere 
©infei  einem  anbern  ©efe|e  unterworfen;  es  ift  nämlich  fein  Sinus  eine  ganj  eigene 
gunction  bes  Sinus  am  Sinfaflswinfcl.  Sftath  bec  angenommenen  Jgppothefe  von  bec 

©aterialität  unb  Bewegung  bes  Uchtes,  ferner  von  ber  i(K‘bmg  bes  lichtes  in  jwei 
Strahlen,  nennt  man  jenen  Strahl,  meldjcr  ftch  auf  ben  erften  ©infei  bejiejjf,  ben  Strahl 
ber  orbentlidjeu  Qkethung,  unb  jenen  ber  (ich  auf  beu  lottern  ©infei  bezieht,  ben  Strahl 
bec  außerordentlichen  Sörechung  co)  (rayons  de  refraction  ordinaire  et  extraordi- 
naire)  °0'). 

Jpauptfcction  (Section  principale)  heißt  in  ber  <theor,c  ber  boppelten  93rcthung  bie 
burdj  bie  Srpftadape  geführte  (Ebene,  noch  beren  beiden  entgegengefehten  Seifen  bie 


*)  Recherche*  experimentale*  et  matlu'niatiqucs  par  Biot.  Memoire  jur  nne  modification  re- 
morqnahle  qu’  eprouvent  le»  rayons  ....  par  Araeo.  Tteiifjerft  (nttreffante  Qcnt&rcfungen  t»irr* 
Santen  tote  muerbingf  Brewstcr;  in  Om  Philosophical  Transaction*  of  the  Royal  .Society 
of  London.  1815. 

**)  9lfld>  unfern  ^tnfldjten  tonnten  fiatt  biefer  bvpetbetffcbra  Kufträcfe,  foigcnbe,  bie  (eine  .ßnpctbrfe  ln  fl<b 
faffen , gcreibn  werben : tfingebiloete  Cime  «n  ber  ottxmlidjrn  unb  aujjfrc'rfcmtlldjen  Sage. 

***)  3teS  'Pbinoracn  mürbe  »on  Jijupgenl  entbeeft;  bie  bflbei  (iatt  jwbenben  ©efepe  wutben  von 
raplace  unb  ©tot  berechnet. 
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${KlI'ing  bes  Strafe«  allemal  erfofgf , man  mag  ben  (Erpgall  um  bi«  erwähnte  Cnjflatt» 
at-c  roie  immer  brt^rtt. 

Sa«  5>^nomfn  b«r  licffpolarifation,  roetcfes  von  Malus  entbccft  mürbe0),  befielt 
roefentlid)  barinn;  jroci  unbelcgte  Spiegelplatten  A,  B roerbcn  gegen  cinanbcr  fo  gegellt 
bag  ber  auf  A unter  35°2s/  einfallenbe  Sonnengrahl  regectlrt  auf  B unter  35°  25'  auf* **) 
fällt;  roirb  nunB,  ohne  ben  9?eigung«roinfel  mit  bem  Strahle  ju  änbcrn,  fo  gebrc(jf,  bag 
ber  von  B regcctirte  Stra(jl  bie  grogte  Sichtigfeit  erlange;  fo  roitb  in  jenem  Salle  »on 
B gar  nicht«  regectlrt  merbcn  (fonbcrn  ber  auffalienbe  Strahl  gänzlich  burthgelajfen  merben), 
rnenn  B fo  gebrc^t  mirb,  bag  bie  3urucfrocrfung«ebcnc  auf  jener  fenfrecht  ge(jt,  bie  bem 
bichtegcti  jurucfgemorfeuen  Strahle  entfprath.  ©äre  ber  Strahl  auf  B,  bei  allen  ©en* 
bungen  von  B,  nicht  unter  35°  25',  fonbern  unter  einem  anbern  begänbigen  Steigung«» 
roinfel  aufgcfallen,  fo  märe  jroar  bei  feiner  läge  von  B ber  Strahl  g an j lieh  jurücf« 
gemorfen  unb  gänzlich  hinburchgelaffen  morben;  allein  ba«  Maximum  unb  Minimum  ber 
Sichtigfeit  in  ben  regectirfen  Strahlen  hafte  abermals  in  jenen  jroel  um  90°  von  «inan« 
ber  »erfchiebenen  lagen  gaff  gefunben,  rcie  juoor  °°). 

©irb  ein  au«  einem  Icudjfcnben  fünfte  emanirfer  fichfgraljl  mit'eincm  rhomboibi* 
fdjen  islänbifdjcn  Spathc  a,  fenfrecht  aufgefangen,  fo  theilt  geh  ber  Strahl  in  jroel 
Strahlen,  beren  einer  o,  ber  rcfraction  ordinaire,  ber  anbere  e,  ber  rcfraction  extra- 
ordinaire  unterliegt. 

©irb  jeber  biefer  jroci  au«  a frefenben  Strahlen  miffclg  eine«  rhomboibighen,'  i«län» 
bighen  Spatbe«  b fenfrecht  aufgefangen,  fo  entgeht  folgenbe«:  1)  3g  bie  Section  prin- 
cipale  in  b parallel  ju  jener  in  a,  fo  erleibet  ber  Strahl  o eine  rcfraction  ordinaire, 
hingegen  ber  Sfral  o eine  rcfraction  extraordinaire,  unb  feiner  ber  beiben  Strahlen 
mirb  getheilt.  2)  3g  bie  Section  principalo  in  b fenfrecht  auf  jener  in  a,  fo  erleibet 
ber  Strahl  o eine  rcfraction  extraordinaire,  hingegen  jener  e eine  rcfraction  ordinaire 
unb  feiner  ber  beiben  Strahlen  roirb  getheilt,  b.  h*  bie  Refractionen  roerbcn  verroechfelt. 
3)  3g  bie  Section  principale  in  b mit  jener  in  a roeber  parallel,  noch  unter  einem  reefj- 
ten  ©infei  geneigt,  fo  erlcibct  ber  Strahl  o eine  rcfraction  ordinaire  unb  extraordi- 
naire, eben  fo  erleibet  ber  Strahl  e eine  rcfraction  ordinaire  unb  extraordinaire. 


*)  Jtucb  hierüber  f)Qt  ©rewfler  neue  Sntbecfungen  ^in}ugefägt. 

**)  Die  brpetbetifdirn  Jtuebrücfc  reftretirtet  errat)!,  burrbgefafirncr  Strahl,  wären  burcf)  folgenbe  umjti. 
taufd)rn:  e ingrbilbm  finie  nach  bem  beleuchteten  punete  eot  ber  Slädje  »on  B,  unb 
«ingebübm  £inie  nad>  fce nt  beleuchteten  p untre  hinter  ber  gldd>c  »on  B.  Der  h»pa« 
thetifebe  JfuSbruct : Pldjtigfrit  be«  surüdarworfenrn  ober  burdjgrlaiftnen  Strahls,  wäre  burd)  fclgtnben 
ju  »crtauftbeit:  Sntcnfitat  ber  S&eleutbtung  tti  punftee  »or  unb  hinter  ber  Stäche 
«on  B. 

Sf 
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Sa«  ebenÖcfagte  gnbet  flott,  nitfje  Weg  wenn  a unb  b Si^omboibe  oon  i« fänbifd^em 
©pafhe  gnb,  fonbern  auch  bann,  wenn  ge,  was  immer  für  CEctjflaffe  oon  boppelter  Straft« 
lenbrethung  gnb ; c«  fann  fogar  b ein  (Etpgall  »an  einet  anbem  c§emifd)tn  Bufammen* 
fe$ung,  a(«  jtnet  a feijn, 

tfefjnliche  Scmcrfungen  ftnben  fiaft  für  baö  fo  eben  golgenbe:  SSJirb  ber  oon  bet 
unbelegten  ©piegelplatte  A unter  350  25'  regcetirfe  ©tra^i  (galt  een  ber  imbelegten  ©pie» 
gclplattc  B aufgefangen  ju  werben)  burcf)  einen  r^emboibiftgen,  islanbifehcn  ©patg  fenf* 
recht  aufgefangen  fo  erteibet  biefer  Strahl  im  ic-länbifcfen  ©patfje  blog  refraction  or- 
dinaire, ober  Wog  refraction  extraordinaire,  ober  refraction  ordinaire  unb  extraor- 
dinaire,  je  nacfjbem  bie  Sections  prracipales  be«  isidnbifdjen  ©pat^e«  parallel  ober 
nach  fenfredjter  Dichtung,  ober  in  fcfjiefer  Dichtung  jur  Srechungsebene  be«  ©tra^lcs 
laufen  u.  f.  w.  • . 

SOierfroürbig  unb  ganj  neu  ig  bie  ©ntbeefung,  bng  beim  ißlünbifchcn  (Erpgafle  unb 
bei  anbern  Qrpflallcn  »on  boppelter  Strahlenbrechung  auch  eine  hoppelte  garbenjergreuung 
flatt  gnbe,  b.  h*  bag  ber  ©tcaf)lcn6iinbel  bet  refraction  ordinaire  eine  entere  Satten» 
jergreuung,  al«  ber  ©trafilenbünbel  ber  refraction  extraordinaire  üugert  °). 

Malus  gellte  einen  iicfjtfTra^t  mitteig  eine«  Äolffpathrhomboib« , unb  lieg  bie  jtoet» 
erlei  ©tragen  auf  eine  ruhige  SBaffergäche  auffallen;  bei  jweefmägiger  'Snorbnung  be« 
©anjen,  ergab  geh  folgenbe«:  Ser  ©trafjl  von  refraction  ordinaire  erlitt  eine  partiale 
Siegepion  (rote  ein  gewbhnlicher  iichtgrajg),  ber  ©trajjl  oon  refraction  extraordinaire 
mürbe  00m  ®a(fer  günjlich  gebrochen,  erlitt  eine  totale  SXefraction,  ohne  alle  Siege» 
plon.  Siefe  Scrfudjc  beuten  auf  eine  Analogie  in  ber  $>olarifirung  be«  lichte«,  mitfelg 
Srpgallen  oon  boppelter  Strahlenbrechung,  unb  mitfelg  iXegepion  (wobei  für  einen  unb 
benfelben  ©trahl  bie  SXcgepionecbrnen  in  jmei  auf  einanber  folgenbe«  gällen  fenfrccht  geh 
fchneiben). 

§.  33i,  Sa  in  bem  ttrtifel  2Cnafomi«muS  unb  ^lagicitfmu«  am  Xnor» 
ganifchen  bie  f>hünomene  be«  pri«raatifthen  Silbe«,  ber  fogenannten  garbenjergreuung 
oorgefragen  würben,  unb  jwat  ln  folcfjen  2(u«brncfen,  bie  (bem  ©eige  biefer  Schrift  ge* 
mag)  feine  Jjppothefen  in  gth  faffen,  fonbecn  bie  Ccgheinung,  wie  fie  fich  uns  unmittelbar 
bargellt,  betreiben;  fo  oerweife  i<h  Wog  bahin,  ohne  biefe  jwat  {jifhfr  gehörigen  ©egen* 
gänbe,  noch  einmal  ju  mieberholen. 

Sflach  iübiefe«  Söerfudjen  über  bie  Phänomene  ber  fogenannten  gatbenjergreuung,  mug 


*)  SDieg  (SntOeduna  i(t  oon  SB  re»  (l  er. 
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man  anneßmen,  baß  eine  ©eugung  ber  licßtßraßfen  nöfßig  ifl,  bamlf  bas  ließt  ßes  ge- 
beugten  Straßles  in  uerfcßiebenen  fünften  auf  bas  fJrisma  falle , bei  biefem  Kuffailen  »er* 
fcßfebene  Sinfalisroinfei  ßabe,  unb  »crmöge  blefer  uub  bet  ©eflalt  beä  Prisma  uerfcßiebentlitß 
gebrochen , unb  nach  ffiefcßaffenßeif  bet  ©asart  jerflwut  werbe,  ©cnn  aifo  bie  ©litte  bes 
©ilbes  eines  ließtflraßis,  bet  btircß  eine  Deffhung  ßinburtß  geßt,  unb  auf  ein  Prisma 
füllt,  weiß  ifl,  unb  nur  bie  SKdnber  gcfirbt  erfcßeinen,  forüßrt  biegbarer,  ba§  bie  mitt- 
leren ©tragen  burcß  bie  SXänber  ber  ßeffming  nid^r  gebeugt  worben  finb.  £>as  weiße 
prismatifcße  ließt  ifl  eon  anberer  9lafur  als  bas  freie,  ©eugung  bes  licßfcs  oor  ober  • 
ßinret  bem  Prisma  ifl  jur  Sntßeßung  bes  ©iibes  nöfßig.  TÜIe  Körper  beugen  bas  ließt 
gCeicfe  flarf.  fPrismatifcßeS  weißes  ließt  gibt  naeß  einmaliger  ©eugung  feßon  garten; 
hingegen  freies  erfl  naeß  einer  jweimaiigen  °). 

Km  prismatifdjen  ©iibe  (spectruin  solare)  feßeint  in  jebem  einjelnen  garbenbilbc, 
ber  Chemismus  ßeß  auf  eigent  QBeife  ju  üußern,  wie  SXitter,  $.  IDaop  unb  meßrere 
anbere  gejeigt  ßaben.  6s  mag  ßier  eine  Knaiogie  mit  ben  Srftßcinungen  an  ber  rolfai* 
feßen  ©üule  befielen.  3nbcß  fmb  bieß  noeß  ©crmutßungcn,  bie  ßtß  bloß  auf  bunfle 
©orflefiungen  bejießen  **). 

§.  222.  Unter  ben  mancßerlei  ©rflürungsmetßoben  bes  ^ßünomen  ber  garbener- 
feßdmingen  geßört  unter  anbern  jene  oon  ©cebef  0OO)/  wclcßer  nur  brei  Jpauptfarbcn  an- 
nimmt:  ©efb,  Slotß,  ©lau,  u.  f.  w. 

$.  223.  3m  KrtiPel  Knatomtsmus  unb  9>laflicismus  am  Knorganifeßen 
würbe  bas  eigentliche  SSefen  ber  leutßfenben  unb  beleuchteten  Körper  feßon  erörtert;  icß 
uerroeife  alfo  auf  tiefen  ©egenßanb  baßin. 

66en  fo  würbe  bafelbfl  baS  ’2ßcfen  burcßßcßtiger  unb  unburtßßtßfiger  Körper  erörtert. 

§.  224.  9lacß  ber  angenommenen  Tßcotie  non  ber  centralen  Kusßraßlung  bes  litßts 
bei  einem  leutßfenben  Körper,  es  mag  biefer  eigenes  ober  erborgtes  litßt  auSßraßlen,  b.  ß. 
ein  leutßfenber  Äörper  an  unb  für  ßtß,  ober  ein  befeueßteter  Körper  fepn;  naeß  biefer  hb« 
petßefe  wirb  angenommen:  ©S  werbe  ein  9>unft  nur  bann  gefeßen,  wenn  bie  ©piße  bes 

1 

- — — 

'-icv  •}  in.J'lIfVi  V'J'I  :'i  f rflii.l-.  * ' '■> 

*)  3 <6  ßa6t  ßitr,  um  In'cbetr  rttfianben  ju  tetrbtn , 6«  aßgmm’n  ufcfiefccn  3fuSbrficfe : ©eugung  u.  f.  re. 
Feibfßalten,  c6  fit  gtf idj  ftinr<t>mcfgenC>  bit  JJmpoeytfe  ron  brr  WRatcrfolltÄt  unb  ©tretgong  bt«  8ltb« 
»crmilffben.  3 cf;  btgnägt  mfob  bloß  ju  rrimimt,  man  mä|fe  bftft  VUisOrücfe  nfctj t in  tbretn  bucblMb- 
lidjtn  Sinnt  nrljrnrn , fcnbmt  fit  auf  biefclbt  2Bdft  aueltgrn,  reit  bieji  bei  brn  2tu?tnicfcn,  ©rtetjung 
unb  3nräcfrefrfung  btr  Strablrn  »cn  mit  nrftbtbm  iff.  ®ft  ©ntgung  lißt  fl$  gldrbfaltt  fcurd)  tin« 
tingtbilbttt  linlr , retlcbr  uon  btr  2irt  bts  ©eta&lrf  obretiefet,  ausbtikftn.  w . . 

**)  J>.  5>a#y  gibt  in  feinen  (UtmeaUn  btS  (ßttnifdjtn  5ßtüs  btr  ,*3latunw(Ttnf«ßaft  einige  SSBtnfe  ßittfib« 

.*  C.  iti'  ' * e . r • • •!.  - f : 

***>  ©ißretiggtr«  1.  ©anb.  ‘ ' '•  ■ 

3f  a 
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fidjtfegels  an  biefem  fünfte  unb  bi«  Bafis  beffelben  Hegels  an  ttnferm  tfuge  fleh  6«» 
finbet.  ©fr  ©infei,  ben  an  imf«rm  'äuge  bie  ä^en  jroeitr  foldjer  lichtfegel,  bi«  jroei 
leuchtenben  9>unften  entfptechen,  bilbcn,  h«i|jt  ber  ©e^roinfel,  ©iefer  unb  bi«  nermuf^rte 
Entfernung  bes  ©egenjlanbes  mit  einanbcr  combinirt,  «rwecfen  in  uns  bi«  Beurrheilung 
bi«  ©röße  eines  angenommenen  ©egenflanbes ; unb  hiernach  laffen  fleh  bie  mancherlei 
opttfchen  läufchungen  erflären. 

Unterwerfen  wir  biefen  ©egenflanb  Sieg  folgen  änfichten,  wo  bi«  lichtfrfdjeinungen 
feinem  materiellen  lichtfloffe  jugefchrieben,  fonbern  als  eigentümliche  äctionen  befrachtet 
»erben,  fo  faden  bi«  ©«griffe  von  materiellen  iid)tfegeln  ganj  hinweg;  unb  biefe  Äegel 
btjit^en  fcch  bloß  mehr  auf  bie  Operationslinien  beS  lumißjirens,  »ie  mir  bieg  in  ber 
goige  weitläufiger  {eigen  »erben. 

§.  225.  ©ie  Beleuchtung  einer  gläche  ifl  rücffichtlich  ber  ^ntenfität  verfchieben,  wenn 
man  biefe  glädje  bem  leuchtenben  fünfte  in  oerfdjiebenen  Entfernungen  ausfe$t.  SÄan 
barf  h<er  annehmen,  bie  3nt«nfttäf  ber  Beleuchtung  f«p  bem  üuabrafe  bet  Entfernung 
verfehlt  proportional. 

©ie  Erflärung  biefer  Erfcheinung  fällt  f«hr  leicht,  nach  bem  EmanationSfpjlem«, 
»enn  man  bie  3ntenfität  bts  lidjts  ber  ©ichfe  beffelben  proportional  fe^t. 

3dan  fatm  aber  auch  bie  Beleuchtung  einer  gläche  als  eine  bloß  bpnamifche  ©cd)« 
felmirfung  jwifchen  bem  leuchtenben  fünfte  unb  ber  gläche  betrachten.  9Ran  fann  an» 
nehmen , baß  ber  leuchtenb«  $*unft  ben  tppus  im  beleuchteten  Äärper  ju  umfUmmen  jlrebf, 
unb  baß  bie  Erfcheinung  ber  Beleuchtung  nichts  anberS  fet>,  als  bie  SNanifeflation  bes 
©treites  währenb  ber  Umfiimmung  ber  Xppen  (fo  »ie  ber  ©rucf  beim  ©toße  bie  5Ra* 
nifefiation  b«S  ©freites  iß),  inb«m  bi«  Beleuchtung  fogleich  aufhärt,  wenn  bi«  Einwirf ung 
bes  leuchtenben  ÄärperS  auf  ben  beleuchteten  aufhärt.  ©irb  ju  gleicher  3«>t  ber  beleuch- 
tete Ä'ärper  erwärmt,  fo  bürfen  wir  bas  5>h^nomen  ber  Erwärmung  nicht  als  bie  äcu* 
ßerung  bes  ©treites  bei  bet  Umfiimmung  ber  5ppen  betrachten , inbem  bie  ©ärmecrfchei* 
t\ung  am  erwärmten  Äärper  auch  bann  noch  fortbauert, 1 wenn  bie  Einwirfung  b«s  leuch» 
tenben  ÄärperS  aufhärt. 

Jg>ier  läßt  fich  vielleicht  bie  Erwärmung  auf  bie  Umfiimmung  bes  ©jpuS,  hingegen 
bie  Beleuchtung  auf  ben  ©treit  währenb  ber  Umfiimmung  bes  $ppuS  beji«h«n  (fo  »ie 
»ir  an  einem  anbern  Orte  beim  ©toße  ber  Äärper,  ben  ©rucf  auf  ben  ©treit,  hingegen 
bie  veränbertcn  ©efchwinbigfeiten  auf  bi«  umflimmfen  Inpen  bejegen  haben;  fo  wi«  wir 
beim  chemifchen  9>rocejfe  ©arme*  licht*  Elcftrijitäts-Erfcheinungen  auf  ben  ©treit,  hin* 
gegen  bas  vetänberfe  chcmifdje  ©erhalten  bes  Diefultats  auf  bie  Umfiimmung  ber  Ippen 
bejogen  haben;  fo  wie  »ir  bei  Beränbenmg  bes  äggregatjußanbcS,  bie  dreien  nach  Eon* 
traction  auf  ben  ©treit,  hingegen  bie  refultiretibe  äction  nach  Eppanfcon  auf  bie  Umfiim» 
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mutig  bes  TppuS  bejogett  hoben).  Slach  biefen  ‘2fnftd^tcn  iß  jwar  bas  geomrtrifche  ©e. 
f efc  ber  QScränberlicfifeit,  ber  ^ntenßtät,  ber  53eleu<htung  nic^t  barget^an,  06  es  ßd) 
gleich  hiernach  begreifen  U ißt.  > 

Kömmt  es  bemnach  bloß  barauf  an,  eine  Jgtppof^cfe  aufju jleffert , womacb  («4  bie 
(frfcheinung  etflären  läßt,  fo  »erbte«  alferbings  bas  ©manatlonsfpßem,  unb  eben  fo  bas 
Q3i6ration«f»rtem  (benn  beibe  führen  auf  biefeiben  SXefultate)  beibehalfen  ju  werben.  3dj 
wieberjjole  aber  bie,  für  ein  ferneres  ©ebenen  ber  P^iiofop^ie  ber  Statur  fo  »irrige  (fr. 
mo^nung,  man  möge  bei  bergtridjen  Srflärungen  ja  nie  »ergeßen,  baß  bie  S5afis  ber« 
felben  bloße  ^ppotßefen  fepen,  bie  nur  baju  bienen  foüen,  uns  in  unfern  goigerungen  unb 
fernem  93erfudjen  ju  (eiten,  bie  aber  ja  nie  als  ausgemachte  2Öa^r^eiten  gleich  Atomen, 
, befrachtet  werben  bürfen;  ba  wir  fonß  not^wenbiger  9öeife  in  jene  bem  Sorfchen  nach 
©oh^eit  fo  nachtheilige  ©eißeSßimmung  »erfaßen  müßten,  wobei  bie  (fr Meinungen 
nicht  me^r,  unmittelbar,  wie  jte  ficfj  uns  barßellen,  fonbem  mit  vorgefaßten  Meinungen 
aufgefaßt  werben.  2öir  fejjen  bann  bie  ©irflidjfeit  nicht  meßr  wie  fie  iß;  wir  feßen  bie 
SSelt  burch  5>rismen,  wo  alles  in  verfcfjobenen  ©eßalten  erfcheint. 

QBenn  ein  bunfler  Körper  burch  bie  (finmirfung  bes  ieuchfenS  in  ben  3ußanb  bes 
95rennens  verfemt  wirb,  unb  wäßrenb  bem  ©rennen  auch  bann  noch  fortfeuchtet,  wenn  ber 
leuchtenbe  Körper  hinweggenommen  wirb,  fo  iß  bieß  fein  (finwurf  gegen  bie  -Öppothefe, 
baß  Xemperaturserhöhung  am  bunfeln  Körper  ßch  auf  bie  Umßimmung  bes  Tnpus,  hin. 
gegen  ©eleudjtung  auf  ben  ©freit  bei  biefer  Umßimmung  beließen.  Denn  bas  ©rert. 
nen  unb  baS  bamit  »trbunbene  leuchten,  erfolgt  nicht  im  luftleeren  SXaume,  fonbem  nur 
im  ©auetßoffgafe  ober  einem  anbern  bas  ©erbrennen  unferßüfjenben  ©afe;  ja  es  hört 
augenbticfiich  auf,  wie  ber  brennenbe  Körper  aus  ber  unmittelbaren  Berührung  mit  bie. 
fern  ©afe  tritt;  ln  btefem  Salle  nämlich  hört  bas  leuchten  bes  Körpers  fogleich  auf,  woßl 
aber  bauert  feint  erhöhte  Temperatur  noch  eine  längere  Seif  fort.  3“  bem  hier  ange. 
führten  Soße  bes  ©rennens  f innen  wir  bemnadj  nicht  fagen:  bas  leuchten  bes  Körpers 
iß  bie  'Jleußcrung  bts  burch  ben  leuchfenbem  Körper  im  bunfeln  .Körper  gemeeffen  Tppus 
gut  teuchtenben  ttetion;  fonbem  wir  mäßen  fagen:  bie  Erwärmung  bes  bunfeln  Körpers 
iß  bie  'Meußerung  bts  in  ihm  höher  geweeften  Tppus  gur  wärmenben  Fiction  (ba  bief« 
fortbauert,  wenn  auch  ber  bunfle  Körper  aus  aller  ©echfelroirfung  mit  irgenb  etwas  an. 
bem  h«n>ortritt) ; hingegen  iß  baS  leuchten  bes  bunfeln  Körpers  bloß  bie  Äußerung  bes 
©treiteS  einer  ©echfelwirfung  unter  bem  bunfeln  Körper  unb  einem  anbem  Körper  (in. 
bem  bieß  leuchten  fogleich  aufhöct,  wenn  ber  bunfle  Körper  aus  einer  folgen  SBechfel. 
witfung  tritt);  unb  jipac  iß  Solgenbes  hier  ju  unterßheiben : i)  entweber  erßheint  ber 
bunfie  Körper  bloß  als  beleuchtet,  ehn*  ju  brennen,  wo  bann  bieß  ©eleuchtetfepn  bie 
Tleußenmg  bes  ©Weites  währenb  ber  ©echfelwirfimg  jmifchen  bem  beleuchteten  unb  bem 
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leudjfenben  Äirper  Ijl;  2)  ober  ber  bunfle  Körper  leuchtet  im  Suganbe  bes  Verbrennens ; 
unb  in  biefem  Salle  ifl  bas  teuften  bei  bunfein  Äärpers  ein«  Keugening  bes  Streites 
jwifchen  bem  bunfein  Körper  unb  bem  oben  benannten  Safe.  3fl  bie  Snfjünbung  bes 
bunfein  ÄitperS  burch  (Einroirfcn  bes  leuchtenben  ÄärperS  h<r»orgebracht  worben,  fo  ^flt 
nicht  unmittelbar  ber  leuchfenbe  Körper  ben  bunfein  entjimbet,  inbem  biefe  €nfjünbung 
im  luftleeren  Siaume  nie  erfolgt  wäre,  auf  meid)  einen  h°h«n  SemperafurSgrab  ber  leudj-- 
tenbe  Äärper  ben  bunfein  auch  immerhin  gebracht  ha&en  ntbcfjte;  es  hat  in  biefem  5aH* 
ber  (euebtenbe  Äärper  weiter  nichts  bewirft,  als  ben  bunfein  Äärpcr  bajjin  §u  flimmen, 
mit  bem  Safe  in  jene  SEÖechfelroirfung  ju  treten,  woraus  bas  ^banomen  bes  Verbrennens 
bereorgebt.  3fl  biefes  einmal  eingefreten,  fo  bauert  es  fort,  wenn  auch  ber  leucfjtenbe 
ÄÜrper  ju  ejrigiren  aufjjärt;  aber  bas  ^(junomen  bes  Verbrennens  ^&rf  augenbltcflich  auf, 
wenn  bas  ®as  ju  erigiren  auf^Srt.  SQenn  burdj  fortbauernbe  Sinwirfung  bes  leuchten» 
berÄbrperS  auf  ben  bunfein  bas  Verbrennen  biefes  festem , wenn  es  auch  fehon  im  ©angc 
ift , oergärft  wirb,  fo  wiberfpricht  bieg  ben  eben  angefielltcn  Kngchten  nicht;  hier  ge« 
fehlest  nichts,  als  bajj  burch  €inwirfen  bes  leuchtenben  Äärpers  auf  ben  beleuchteten,  lei- 
tete« immer  mehr  unb  mehr  gefKmmt  wirb,  in  eine  allmäjjlig  energifchere  ÜBcthfelwirfung 
mit  bem  ©afe  ju  treten. 

Da  bie  fPhoSphoreScenj  auch  als  ein  langfames  Verbrennen  betrachtet  werben  fann, 
fo  ifl  fte  fein  Sinwurf  gegen  unfere  hier  aufge{iellfen  Tfngdjten,  es  wäre  bann,  bajj  bie 
(Srfcheinungen  ber  ^Phospfjetescenj,  bei  ben  fogrnannten  Iichtfaugern  auch  im  luftleeren 
fXaume  oor  fich  ginge  (benn  bas  leuchten  j.  58.  bes  faulen  $ol$cs,  welches  nicht  burch 
»orläugges  (Einwirfen  eines  leuchfcnben  Körpers  auf  bas  faulenbe  $o($  entfielt,  ifl  nichts 
anberes,  als  bas  leuchten  eines  leuchtenben  ÄärperS,  nicht  aber  bas  leuchten  eines  bun» 
fein  Äärpers,  ber  burch  Sinwirfung  eines  leuchtenben  jfirperS  jum  leuchten  gegimmt  wur» 
be).  Da  aber  überhaupt  einzelne  Anomalien  einer  ^geeric,  bie  übrigens  mit  ben  allge- 
meinen ©rfcheimmgcn  übereinfiimmt,  uns  nicht  bewegen  bürfen,  eine  folch«  $hf0r‘e  Ju  öer* 
werfen;  fo  mt'ijjce  bei  ben  Iichtfaugern  wohl  unterfucht  werben,  ob  fie  ohne  allen  Sutrift 
eines  bas  Verbrennen  unterfKi|enben  Safes,  auch  wirflich  ju  leuchten  «ermägen.  SBcnn 
biefelben  auch  unter  bem  ausgepumpten  Siecipienfcn  einer  luftpumpe,  ohne  ©inwirfen  bes 
leuchtenben  ÄärperS  (}.  58.  in  einem  »ollfommen  bunfein  gimmer)  fortleuchten  m6d)fen, 
fo  wäre  bieg  noch  fein58eroeis,  bag  bieg  leuchten  ogne  ©nroirfen  »on  luft  oor  geh  geh«; 
benn  man  fennt  bie  ^bgagon  ber  lufttheilchen  an  ben  Oberflächen  fefler  Äorper;  es 
wäre  nämlich  gar  wohl  mäglich,  bag  ber  ganje  innere  SXaum  ber  ©locfe  ganj  luftleer 
wäre,  inbeg  ber  luftfauger  an  feiner  Oberfläche  mit  einer  bunntn  luftfchicht  bebeeft  bliebe, 
welche  hinreichen  mochte,  eine  geraume  Seit  hinburdj,  jenes  fcfwache  Verbrennen  ju  un- 
terhalten, welches  geh  als  ein  5?hoSP&occ6c'rtn  butßcKt» 
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5.  226.  SDenn  wir  uns  auf  »erfdjiebene  J&S^en  ü6er  bem  SÜlecreeniöeau  ersten, 
fo  bemerfen  wie  »in«  Veränberung  an  ber  blauen  garbe  bes  Reifem  3n  £u« 

ropa0)  jeigt  bas  ©au|[ur’fcb‘  (Epanometer  auf  »in«  Jjöhe  »on  2438  hoffen  gegen  39%  auf 
ben^lnben  aber  41°;  ergebt  man  fidj  auf  ihnen  «uf  3000  ioifen,  fo  jeige  es  46°  (beiw 
feiben  örab  bot  ®ap*  iuffac  auf  berfelben  -Jpö^e  über  ^aris  beobachtet).  25er  Jpimmel 
erfcheint  immer  bunfler  unb  bunfler,  je  hbhec  man  fimmt , welches  »ielleicht  »on  btr  ge« 
ringen  ©ichtigfeit  unb  ihrem  geringen  ©ehalf  an  ©ünfien  herrührt.  (g^roarj  midjte  «c 
wohl  «rfebeinen,  wenn  mir  uns  über  bie  'Xtmofphäre  erbeben  finnten.  3m  ©iircbfcf>mtt 
erfebeint  ber  Jpimmel  auf  gfeicben  JP)6^en  unter  ben  Tropen  bunfler,  a(s  in  Europa.  3» 
?>aris  b®t  bie  ©laue  bes  Jjimmcls  int  ©ommer,  bei  25°  Gent,  r6°  bes  ©auffuc'fdjen 
(EpanometerS,  unter  bem  Dfeguator  a6er  23°  (»on  »elf  bis  fdjroarj  (tnb  53°). 

5.  337.  Unnerfenntlidj  iff  bie  SESirfung  bes  lichtes  auf  bie  gunctionen  ber  Vege* 
tafion.  35as  Sonnenlicht  bewirft  wajjrenb  ber  Vegetation  »orjüglid)  bie  ©ntwiefiung  bes 
brennbaren  ©toffs , als  namentlich  bes  ^o^Ienfloffö  unb  SSSafferfloffs.  3m  ©unfein  ge« 
wadjfene  $ flauen  fielt)  wäfferig,  jueferartig,  hinget«  im  lichten  geworfene  mehr  Miget 
unb  ho'ä'ä**  S&otur.  ©ei  erfiem  prübominirt  ber  ©auerftoff  (bas  negatio.elcctvifthc); 
bei  (e|fetn  ber  brennbore  Stoff  (bas  pofiti»  electrifdje).  ©ort  |errfcbt  eine  blaffe  garbe 
(nach  Sftewtons  51nfccf>ten  wenig  "Äbforbtion  bes  iicfjts) , |ier  eine  bunfle  (nach  SJlewton 
viel  Sbforbtion  bes  lichte).  Vergleichen  wir  |ier  biefe  ©egenfü|e,  unb  bebenfen  ba§ 
(nach  SRewton)  bie  Strahlenbrechung  burch  Ätfraction  jum  lichte  entgeht,  unb  bag  big« 
felbe  um  fo  ftärfer  tfi;  je  brennbarer  ber  Körper  ifl,  fo  ftnbet  fcch  in  bem  ©anjen  eine 
fchbne  Uebcreinflimmung.  ©iefelbe  Uebereinflimmung  jeigt  fcch  j.  ©.  auch  on  ber  Äohle 
in  iheem  jmeifaegen  Vorfommen ; bie  $ohle  als  burchfichtiger  Zirpet  (als  ©iamant)  äugert 
»inen  hohen  ©tob  t>on  ©frahlenbrechung ; unb  jugleid)  als  unburchficfjtiger  j?6rper  (Äohle), 
eine  totale  lidjtabforbtion  nämlich  eine  fegroarje  garbe. 

©aS  licht  mag  auf  bie  »ergebenen  gunctionen  bes  »egetatioen  lebens  einen  eben 
fo  entfehiebenen  £ in  fing  üugern,  als  bie  'Äction  ber  91tr»en  bes  ©ehintS  unb  SKücfen* 
marfs  auf  bie  gunctionen  bes  ^^ierletens.  ©a  wir  nun  hi«  befiimmte  ©pffeme  »on 
Sfleroen  beutlich  untergheiben  f innen,  beren  jebes  »orjüglicf)  eine  eigenthümlich«  gunefion 
in^h^S^**4  fehl»  fo  bürfen  wir,  nach  ©efe|en  ber  Analogie,  »ermuthen,  bag  bie  »er« 
fchiebenen  bpnamifchen  SJiobigcationen  bes  iichts  (nach  SJfewton  bie  »erfchiebenerlef 
©wählen  bes  Iichts)  gleichfalls  ihre  eigenthümiiehen  SSBirfungen  auf  bie  »erfchiebenerlef 
gunctionen  bes  »egetati»en  leben«  ausüben,  ©inb  es  nun  jene  bpnamifchen  SRobijicatifl» 
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nett  fee«  Sieb«,  woburcb  bie  ©rfcbeinungen  ber  färben  (j.  53.  «nt  Spectrum  solare)  «nt. 
fledert  (nach  Sleroten  bie  »crfcbiebentlicb  gefärbt««  ©trahlen);  ober  finb  «8  jene  bpnami. 
fdjen  SDlobificationen  be«  Siebtes,  woburcb  in  ber  ©ruppirung  jene«  ^b^nom(n 
ba«  unter  bern  Sflamen  ber  hoppelten  ©trahlen6reebung  befannt  ifi,  welche  am  »egefatioen 
leben  bie  »erfdjitbenen  Functionen  rcefentlid)  in  ^l^ättgfeic  fe|en?  3 fl  e«  j.  55.  (wenn 
wir  un«  nach  ber  üblichen  Qöeife,  »«lebe  eine  SHaterialität  be«  liebt«  »orau«fe$t,  au«brü* 
efen),  ba«  rot^e  Siebt,  welche«  »orjüglicb  auf  biefe,  bas  »iolefte  Siebt,  welch««  »orjüglicb 
«uf  jene  Function  hinwirft?  ober  ifi  es  ber  ©trab!  ber  orbentlieben  93re<bung,  welcher 
»orjüglicb  auf  biefe,  hingegen  ber  ©traf)!  ber  auberocbenfticben  IStedjung,  welebet  »orjüg. 
lieb  auf  jene  Function  ^inroirft?  .....?€«  wäre  fef>r  intereffant,  compatatioe  33etfu« 
6jt-  über  biefen  ©egenflanb  anjufießen , wobei  alle  übrigen  Umftänbe  gleicbgefebf  mürben. 

5.  338.  <E«  (offen  fieb  bie  Srfcb*inuitgen  be«  Siebte«  auf  bie  mannicbfalrigfie  5ßeife 
erflären.  2in  biefer  $mjicbf  »erbienf  unter  anbern  ©olbner’ö  Theorie  be«  Siebt«  erwogen 
ju  werben,  ©te  bejiefjt  fieb  wefentlieb  hierauf: 

®enn  einem  fefien  Äärper  eine  gemiffe  'Temperatur  gegeben  wirb , fo  wirb  er  flüfjrg; 
erhifjt  uian  bie  Temperatur,  fo  wirb  bie  FWfftgfeit  2>ampf,  ober  ber  -SÜrper  wirb  Suft. 
€rhäb«f  man  bie  Temperatur  notb  mehr,  fo  entfielt  ein  9>fwnomen,  welebe«  man  mit 
bem  3Su«brticf  bejeiebnet:  ber  Körper  brennt.  9Ran  fann  aber  h'cc  bi*  @pracbej  än. 
bern,  unb  fagen,  ber  Körper  wirb  liebt.  9Ran  braucht  »on  feinem  Siebtfioff  ju  fpreeben, 
eben  fo  wenig,  wie  man  »on  einem  35ampffioff  u.  f.  m.  fpriebt. 

$.  329.  3cb  befcbliefje  ba«  bi«  »on  6<n  Siebterfebeinungen  ©efagfe,  mit  meinec 
Theorie  über  biefelben,  welche  »on  ben  bisherigen  'Xnficbten  gänjtieb  abweiebt. 


• Tlerfuob  einer  mafhemaf ifeb«n  ©ntwieflung  ber  Funbamentaigefeh« 
ber  Siebterfebeinungen,  wobei  btefe  bloß  ai«  SXefultate  gemiffet 
■JSctionen  betraebtet  werben,  unb  fein  Siebtfioff  »or«u«* 

* : ■ ' gefegt  wirb. 

■ • 5.330.  ®ir  wollen  hier  »erfueben , bie  Funbamentalerfcbeinungen  beim  53orberleueb« 

ten  unb  Jj>intfrleu<bten,  nämlich  bie  fogenannte  Sieflection  unb  SKefraction  (vlusbruefe,  welche 
nicht  rein  au«  ber  (Erfdjeinung  abgeleitet  finb,  fonbern  bie  »orgcfafjte  Knficbt  einer  SBlatcrialitaf 
be«  Siebte« , ober  eine«  aßgemein  »erbreifeten  Tiether«  in  fieb  faffen ; furj ! ttusbrücf  c,  welche 
ba«  Smanation«.  ober  Vibration« . ©pflem  »otauSfe|en)  «uf  eine  50eife  ju  erflären,  wel* 


Digitized  by  Google 


«7 

dje  »eher  barauf  beruht,  alle  (Erfcheinungen  aus  einer  bejlehenben  ©aferie,  beren  (Epiflenj 
roir  an  fid>  bocf)  nicht  beweifen  fönnen,  ober  aus  gewiffen  ©ch»ingungen,  Vibrationen, 
ober  anbern,  ohne  ^tnreicf;enben  ©runb  erfonnenen  Verlegungen,  ^erjuleiten.  ©ir  »ollen 
vielmehr  in  unfern  Srflärungen  ba|jin  (heben,  nichts  annehmen  ju  muffen,  von  beffen 
©piflenj  mir  nicf>t  einen  unmittelbaren  Vemeis  ablegen  fönnen;  woburdj  freilich  bie  SRa= 
turpfjilofophie  roeit  abjlracfer  »erben  muff,  als  »enn  man  allenthalben  feine  gufludjt  ju 
einer  erfonnenen  SRaterie  ober  Vereegttng  nimmt,  unb  bann,  auf  eine  fcbc  bequeme  ©eife, 
bie  gormeln  ber  SDledtanif  auf  ben  jebcsmaligen  gall  anroenbef. 

2in  ber  $hat  läf3f  fZ  »on  ber  mat{jcmaflfch « atomiflifdjen  fPhbfif  behaupten,  bah 
alle  berfelben,  mögen  fie  ftd?  auch  auf  bie  h{ter03ci,ihn  (Erfdjetnungen  bejiehen, 

nichts  Änberes  fetjen,  als  unoeränberlid)  biefelbe  2(n»enbung  mechanifcher  ©efehe  auf  fol* 
che  Satte,  bie  entmeber  als  medjam'fche  ©rfcheinungen  unmittelbar  auftreten  (unb  h*ct  tx‘ 
fcheint  bie  Vaturphilofophie  auf  einem  ©tanbpunfte  von  Soibenj,  h'cc  «reicht  f»e  eine 
Xiefe,  »ie  bisher  biefs  in  feinet  ©Iffenfchaft , aufier  ber  reinen  ©athematif  aufjumeifen 
ifi),  ober  benen  man  burch  fünflfCc^e  gictionen , mechanifche  (Erfdjeinungen  unterzieht ; 
woraus  man  bann  burch  ben  3auberflab  ber  mathematifchen  '&nalf;fe  $u  ben  überrafdjcnb* 
ften  SKefultaten  gelangt,  bie  mit  ber  (Erfahrung  auf  eine  oft  »unberbare  ©eife  überein* 
flimmen;  roobd  freilich  nicht  vergeffen  »erben  barf,  roie  fünjllich  bie  erffen  Jjqpothefen 
unaufhörlich  fo  jugcfdjnitfcn  »erben,  baf  bann  baraus  jebe  <Erf lärmig  folgt;  leiber  aber 
auch  oft  bei  ben  Jgiaaren  h*rge$ogen  »irb.  ?l(s  SSelcg  $u  biefer  festen  SSehauptung  mag 
unter  anbern,  bie  ©ethobe  bienen,  »ornatf)  Viot  in  einem  formelreichen  ©erfe  bie  Sr* 
fdjeinungen  ber  iicfjtpolaritat  ju  erflüten  fucht. 

©enn  ein  Körper  burch  <Stojj  ober  irgenb  eine  anberc  mechanifche  Veranlagung 
einen  $on  von  ftdj  9ibt,  n>eldjen  mein  Ohr  »«nimmt,  ohne  mit  bem  Körper  in  unmittel* 
barer  Verübung  ju  flehen,  unb  »enn  ich  femerS  mich  überzeugt  habe,  bah  biefer  Ion 
meinem  Ohre  nur  bann  mitgetheilt  »erbe,  »enn  j»ifdjen  biefen  unb  bem  Körper,  iuft, 
ober  ein  anberer  materieller  ©toff  in  ununterbrochenem  3ufammenhange  fl<hf;  »enn  ich 
enblich  erfahren  ^abe,  bah  ber  $on  einer  vibrirenben  ©aife,  »oran  ich  bie  Vibratio* 
nen  burch  Verüfirimg  mit  bem  ginger  beutlich  »ahrnehmen  fann,  nach  ©aafjga6e  bie* 
fer  Vibrationen  (ich  änbert;  fo  barf  ich  mit  vieler  ©ahrfcheinlichfeit,  ja  mit  bem  hoch* 
fren  ©rabe  empirifefjer  (Evibenj  fchliejjen,  ber  5on  fei?  bie  ©irfung  einer  Vibration, 
unb  ich  barf  füjjn  auf  biefe  hZl*  tvahrfdjcinliche  ^ippothefe,  bie  fXcgcln  ber  ©edjanif 
anroenben,  unb  hieraus  ben  mathematifchen  $f)cil  ber  Wuflif  entmicfeln. 

©enn  ich  aber  einen  leudjtenben  ^unft  beobachte,  unb  mich  überzeugt  habe,  bah  ber* 
felbe  auch  im  luftleeren  Siaurne  leuchte,  bah  es  feiner  ununterbrochenen  wahrnehmbaren  mate* 
riellcn  Verbinbung,  jroifcfjen  bem  leuchtenben  fünfte  unb  meinem  2fuge  bebarf,  um  j»i* 
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feßen  beiben  eine  Sleaction  (jeroor  jubrtngen ; wenn  ieß  ferner«  auf  feine  ©eife  eine  g5e* 
roegung  am  ieueßtenben  fünfte  ober  an  bem  3rotftß*nmittel  jroifeßen  bem  fünfte  unb 
meinem  'Muge,  ^abe  mahrnehmen  fämten,  roelcße  lÖeroegung  mit  bem  feuchten  normen* 
big  »erbunbett  wäre;  wenn  fteß  biefeS  fo  »erhält,  fo  Ifl  es  wahrhaftig  eine  bloße  gictien, 
eine  nießt  ^inreicbenb  gegrünbete  Jpopotßefe,  wenn  wir  einen  eigenen  licßtfloff,  ober  eine 
gewiffe  Vibration  eine«  auf  feine  ©eife  bemerfbaren  3fet^er«,  »orausfejjen  wollen. 

©ir  muffen  Sleroton’s  ©eifle  ßulbigen,  reeller  »on  bergieießen  gictionen  auSgefjenb, 
fo  viele  ©rfeßeinungen  ber  ßptif  auf  eine  fo  genügenbe  ©eife  ju  entwickln  »ermoeßte, 
aber  nichts  beflo  weniger  muffen  wir  trachten,  bafjin  ju  gelangen,  allmählig  bie  Statur 
immer  reiner  unb  reiner  ju  befrachten,  b.  ß*  bie  ©rfeßeinungen  fo  ju  feßen,  wie  fTe  feeß 
uns  toirflith  barflellen,  unb  uns  bem  3»le  ju  näßern,  bie  ©rfeßeinungen  auf  eine  ©cife 
ju  erflären,  wobei  wir  bloß  bas  anneßmen,  was  wir  Waßmeßmen,  nicht  aber  ju  erfün» 
(leiten  gictionen  unfere  gußueßf  nehmen,  ©otlfen  wir,  burch  bie  fcßänen  SXefultate  aus 
Siewton’s  ißeorie  6«  iitßterfeßeinungen  geblenbet,  au«  einem  aftjußeiligen  ©ifer  für  ben 
feltentn  SJlann,  uns  nicht  ertönen  bie  erßen  ©rünbe  biefer  lehre  ju  unterfuchen,  unb 
ju  verfuchen,  ob  nicht  auf  eine  anbere  ©eife,  bie  freier  »on  J^ppotßefen  wäre,  bie  lichter* 
feßeinungen  {ich  erflären  ließen,  fo  wäre  Siewton’s  leßre  uns  meßr  fcßäblich  als  nüßlicß 
geworben;  benn  fte  follfe  uns  ja  jum  ©rforfeßen  ber  Slatur  auffobern,  unb  fiatt  beffen 
hätte  fic  unferm  ©eifle,  nur  eine  einfeitige  Slicßfung  ertheilf,  welcße  ißn  ßinbern  müßte, 
bie  Slatur  in  jener  mannicßfaltigen  gälte  aufjufaffen,  wobureß  allein  eine  (ebenbige  2fnfi(ßt 
berfelben  in  uns  ßervorfreten  fann. 

3cß  will  hier  iu  jtnem  SSerfitcße  blo«  eine  SBeranlaffung  geben.  Unvermägenb  [in 
Slewton’S  gußtapfen  ju  treten,  unb  eine  umfaffenbe  ganj  neu  begrünbete  ißeorie  bes 
licßte«,  wie  er  bieß  auf  eine  fo  bemunberungswürbige  ©eife  tßat,  ju  feßaffen,  feßränfe 
id>  mich  hier  barauf  ein,  bie  gimbamenfalgefefje  ber  fogenannten  Sleßepion  unb  Slefraction 
beS  licßte«  (KuSbrücfe,  bie  wir  hi«  bloß  als  ©etapßer  anwenben  wofien)  auf  eine  eigene 
©eife  ju  erflären,  wobei  rneber  eine  licßtmaferie,  noch  gewiffe  SSewegungen  angenommen 
werben,  fonbern  wobei  bas  leueßten  bloß  als  eine  uns  burch  ißre  ©rfeßeinung  befannte 
Kction  betrachtet  wirb,  wobei  wir  aus  ber  Krt,  wie  triefe  Kction  »or  fteß  geßt,  auf  bie 
Slatur  beS  Stjpus  ju  biefer  Hcfion  fcßließen,  fo  wie  wir  au*  ber  ©iograpßie  irgenb  eine« 
berühmten  ©anncs,  beffen  ©ßacafter  uns  ßerauSjußeben  bemühen.  gugleicß  traeßten  wir 
(aber  (lets  mit  ber  Söorßcßt  nicht  in  bie  vorgefaßten  2fnficßten  ber  atomiftifeßen  g>hpfcfec 
ju  verfallen)  mathematifeße  Olnficßten , wo  biefe  auf  eine  ungejwungene  ©cife  fieß  ergeben, 
mit  einjußecßten;  eine  Aufgabe,  bie  freiließ  äußerfl  feßwierig  wirb,  inbem  hier  ber  Slecß* 
nungSanfaß  nießt  naeß  feßon  befannttn  Siegeln  ber  ©eeßanif  confhruict  werben  barf,  fon* 
bem  man  fuß  gejwungen  fußt,  bei  jebem  ©cßritte,  ben  ©aicul  auf  eine  neue  ©eife,  an* 


Digitized  by  Google 


319 

juroenben.  Diefe  SRethobe,  bi«  Statur  ja  befrachten , wirb  bah««  wohl  ni«  «ine  «tleich* 
tcrfe  OTct^ob«  für  ben  Unterricht,  ober  für  ptafttfehe  tfnmenbungen  h«6eifuht«n,  roo^ 
aber  möchte  fie  einfhnalen  bafiin  leiten  finnen,  bie  Statut  auf  eine  geifiigere  »ielfeicigcre 
©eife  ju  betrachten,  unb  ade  Krfdjtinungen,  »on  Darftedung  bes  Srtjftads  an,  bis  ju 
ben  hbchfien  Schöpfungen  bes  menfcbUchen  ©eifteS  §in,  flUf  «ine  gemogene  är t ju  be- 
frachten. Stun  ju  unferem  ©egenftanbe  felbfh 

§.  331.  Das  feuchten  ifl  eine  tfefion,  rooburch  ein  materiedet  ^unft  feinen  ©taub* 
punft  im  SXaume  nach  allen  ©*if«n  h,ne  »erfnnbet, 

Diefe  'Hcticti  tritt  unter  bem  hö<bft«n  ©rabe  von  ©clbftbeftimmung  auf,  äußert  fid) 
am  freie  jlen  unb  »iclfeitigjten  am  felbßleuchtenben  fünfte. 

Der  felbftleucbfenbe  ^unft  leuchtet  für  (ich  adein,  ofme  Sinroirfen  eines  anbem  auf 
ihn.  Sr  leuchtet  nach  aden  Seiten  hin,  unb  »erfünbet  h<«burch  feinen  ©tanbpunft  bem 
ganjen  Staunte,  Die  Qfction  beS  feuebtens,  bie  fumification,  äußert  (ich  bei  ihm  nach 
jeber  ©eite  hin,  in  einer  geraben  Unit  (b.  h*  bie  2lttion  bes  fcud)ten$  geht  nad)  einem 
©cfe|e  ber  Kontinuität  in  aden  fünften  irgenb  einer  geraben  finit  »or  jtch,  welche  finic 
man  fich  00m  leuchfenben  fünfte  au«,  nach  irgenb  einer  JHichfung  gejogen,  benft;  welches 
fcch  äußert,  wenn  in  jene  t>erfd)iebenen  fünfte  ein  bunfier  Körper  geholten  wirb,  wo  bann 
ber  IppuS  jur  fumification  in  bemfelben  In  aden  jenen  fünften  nach  einem  ©efeße  ber 
Kontinuität  gemeeft  wirb.  Um  bas  ©ie  flimmern  mir  uns  nicht),  unb  in  gleichen  2(b « 
jiänben  ringsum  gleich  fiarf;  b.  h-  in  aden  fünften  ber  Oberfläche  jener  .S'ugel  00m 
beliebigen  Jjjalbmeffer,  beren  üRittelpunft  mit  bem  leuchtenben  fünfte  jufammen  fällt;  in 
aden  jenen  fünften  äußert  (ich  bie  fumification  beS  leuchtenben  fünftes  ganj  auf  einer- 
lei 2frt;  unb  h‘«burch  wirb  benn  ber  ©tanbpunft  bes  leuchtenben  fünftes  im  Siaume, 
auf  bie  geometrifd)  «iufachfle  unb  präcifefie  ©eife  angebeutet. 

©ir  wollen  jene  unenblich  »ielen  geraben  finien,  welche  wir  uns  »om  leuchtenben 
fünfte  auSlaufenb,  wie  bie  ^»atbmeffec  einer  ^ugel  benfen,  unb  in  welcher  bie  fumißca- 
tion  bueth  ben  leuchtenben  fpunft  in  ben  »erfhiebenen  Sntfernungen  »on  bemfelhen,  nach 
einem  ©efefje  ber  Kontinuität  »or  (ich  geht,  bie  Operationslinien  bes  leuchtenben 
fünftes,  nennen;  fo,  baß  wir  fagen  fönnen,  bie  Operationslinien  befolgen  am  felbfileuch- 
tenben  fünfte  nicht  bloß  ben  höchfen  ©rab  ber  ©tjmmefcie,  fonbern  fie  »erhalten  f«h  ju 
einanber  als  ganj  gleich  unb  ähnlich-  Sei  einer  bloßen  ©pmmetrie  an  ben  Operation«» 
linien  (j.  S.  wenn  bie  Beleuchtung  nach  aden  ©eiten  hi«  (ine  unb  biefelbe  wärt,  unb 
nur  »on  einem  $atbmeffer  angefangen  in  aden  übrigen  ^albmeffern,  welche  gegen  einem- 
ber  um  30  ©rabe  geneigt  wären,  auf  eine  eigene,  aber  unter  einanber  gleich«  ©eife, 
bie  Beleuchtung  »or  fich  ginge),  wäre  auch  her  ©tanbpunft  bes  leuchtenben  fünftes  im 
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JXatime  mit  gcometrifcfjet  Präcifion  6ejlimmt,  aber  nicht  mehr  auf  bi*  aftereinfathfie 
®eif«. 

IDa  bas  leuchten  jene  Tfctien  ijl,  moburd)  bet  materielle  Punft,  melier  leuchtet, 
feinen  ©tanbpunft  im  SXaume  »erfunbet,  fo  befielt  in  ber  Tiefion  b*S  ieud)tcns  ein  ©tre« 
ben,  jenen  ©tanbpunft  auf  bic  geometrifch  einfadjjle  unb  präcife|le  'Seife  anjubeuten.  3jl 
nach  SRajjgabe  ber  Umjlänbe,  beibe«  nicht  oereinbarlich,  fo  wirb  wenigflens  bic  ptäci* 
fion,  bie  SSefiimmt^eit  als  bas  'iöefcntlidjjie  herwrtreten , unb  bie  (Einfachheit  in  ben 
Plitteln  ^ieju  wirb  nur  in  fo  ferne  meinen,  als  fte  gerabe  nothwenbiger  «Seife  biefeS 
t^un  mufj.  ©pmmetrie  wirb  bemnad)  fo  viel  wie  möglich  fiel)  in  allen  gällen  an  ben  Ope« 
rationSlinien  einjenben,  wenn  gleich  tiefe  ©pmmefrie  ben  höchfien  ©rab  ber  (Einfachheit 
nicht  allemal  erreicht,  nämlich  jenen,  wo  in  allen  OperationSlinien  vodfomment  ©leichheit 
unb  2(ehnlichfeit  obwaltet. 

§.  232.  IDcnfen  wir  uns  ben  bunfeln  Äörper  (Fig.  in.)  ABCD,  bei  wel= 
ehern  a irgenb  ein  Punft  feiner  Oberfläche  ifi,  fo  wie  ben  leuchtenben  Punft  b,  welcher 
lehferc  nach  ollen  ©fit««  bes  SKaumeS  hi”/  auf  einerlei  ©eife  feuchtet,  benfen  wir  tiefe 
beiben  Äörper  in  ein  »oltfommenes  ©aeuum  »erfegt ; nehmen  jwifchen  beiben  webet  eint 
ausfirahlenbe  fichtmaterie,  no<h  einen  feinen  Tiether  an;  fonbern  bleiben  bloß  bei  bemjenu 
gen  flehen,  bas  wir  unmittelbar  beobachten  f innen,  nämlich  babei,  bajj  wenn  ber  Punft 

a,  welcher  in  ber  Oberfläche  bes  ÄirpcrS  ABCD  (ich  befiubet,  in  eine  ber  .Opera* 

tionsUnien  b a bes  leuchtenben  fünftes  b verfemt  wirb,  bajj  er  leuchtet,  unb  bajj  berfelbe 
Puhft  a foglcid)  ju  leuchten  aufhört,  wie  er  in  feiner  Öperationslinie  bes  leuchtenben 
fünftes  b fich  befinbet  (wenn  j.  ©.  jmifchen  b unb  a ein  Äörper  gefegt  wirb,  welcher 

bie  Kction  bes  leuchtens  hinter  jicfj  nicht  fortfc$t,  ein  fogenannter  unbur chfichtiger  Äör* 

per),  fo  haben  wir  ^iemit  fchon  eine  wichtige  ©teile  aus  bem  ©erhalten  bes  fünftes  a 
ausgehoben,  unb  wir  bürfen  hiernach  bie  erjlen  3»3e  ber  d^araf teriflif  bejfelben  rütffitht* 
lieh  feiner  iumification  entwerfen.  . 

35er  Punft  a jeigt  fich  uns  als  oorhertfehenb  paffw  gegen  ben  leuchtenben  Punft 
betrachtet;  ba  er  es  aber  ijl,  welcher  einmal  beleuchtet,  ben  $ppus  jur  iumijicafion  in 
ben  übrigen  fünften  bes  ÄörperS  ABCD,  ober  auch  m einem  Punfte  eines  anbern 
bunfeln  Äörpcrs,  ju  weefen  bejUmmt  ifi,  fo  jeigt  er  (cd)  in  tiefer  lebten  #injtchf  auch 
aciti».  !$eboth  trägt  auch  fein  actioes  ©erhalten,  ba  tiefe«  bem  pafjioen  unterworfen  ijt, 
immer  noch  bas  ©epräge  feines  urfprunglichen  SuflanbeS  von  Pafjlintät ; baher  benn  bie 
Krt  unb  Slöcife,  wie  fich  ber  Punft  a in  ber  Ausübung  ber  iumijication  verhält,  auch 
hieoon  Äunbe  geben  mujj.  ©8.  mujj  am  fünfte  a bie  inmijteation  (Kction  bes  ieuchtenS), 
fo  vor  fich  gehen,  bajj  babei  bie  iumification  eines  punfws  überhaupt,  juglcich  aber  auch 
jene  SOtobificafionNt  augebcutef  werben,  weiche  ben  SBejiehungen  bes  punftes  n,  nach  bef* 
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fcn  jebesmaltgcn  ßJerßaltnifTen  entfprecßen.  Die  iumißcation  beä  fünftes  a muß  fuß 
als  «in  leudjten  eines  fünftes  überhaupt,  jugleicß  aber  aucß  als  bas  beugten  beS  9>unf< 
tes  a inSbefonbere,  ausfpretßcn.  . . 

ßöäte  ber  fhmft  a fein  infegrirenber  $ßeil  ber  öbcrßatße  bes  ÄürpcrS  AB  CD, 
fonbem  bloß  ein  abgefonberter  für  ficß  beßeßcnber  f>unft  im  Slaume,  fo  mürbe,  menn  er 
in  eine  Operationslinie  b a bes  leucßfenben  fünftes  b verfemt  mürbe,  im  fünfte  a bie 
Iumißcation  folgenbermaßcn  rot  ßcß  geßtn  müflen:  ber  f)unft  a mürbe  ringsum  nach 
ollen  ©eiten  ßin  auf  einerlei  ßBrife  leuchten,  ba  er  oom  fünfte  b aufgefobert  mirb,  $u 
leucßfen,  b.  ß.  feinen  ©tanbpunft  im  Summe  ju  oerfünben.  ■ Da  jtboeß  ber  jPunft  a 
fein  felbßleticßfenber  if!,  fo  mürbe  er  in  ber  'Ausübung  ber  Iumißcation  feinen  (Eßarafter 
oon  f>afßoitit  ausfpreeßen,  er  mürbe  nümlicß  eine  ausgejeitßnefe  Operationslinie  oon  a 
naeß  b anneßmen,  unb  ßieburtß  glricßfam  ben  (Eßarafter  feiner  ?(bfunft  als  ein  leucßten* 
bes  oerfünbtn.  Da  aber  jugleicß  im  feuchten  eines  fünftes  bas  Streben  beßeßt,  auf 
eine  geomctrifdj.prücife  ßBeife  ben  ©tanbpunft  bes  leueßteubfn  fünftes  anjubeuten,  folg« 
litß  baS  ©treben  beßeßt  naeß  ©ptnmetrie  in  ben  Dperationslinien;  fo  mirb  ber  9>unft  a 
nic^t  bloß  itadj  bem  fünfte  b ßin,  eine  ßcß  ausjeießuenbe  Operationslinie  anntßmen,  fon» 
bern  jugleitß  auch  naeß  ber  entgegengefeßten  Sließtung  a k.  Unb  nach  ber  entgegengefeß* 
ten  Slicßfung  jmar  barum,  roeil,  bei  jeber  anbern  SXicßtung  bie  3ra9e  entließen  fönnte, 
rcarunt  bie  leßfere  Operationslinie  a k,  mit  ber  linie  a b,  noeß  einer  ©egenb  bes  SXau» 
nies  ßin,  ficß  neige,  ba  boeß  bie  Umßunbe  naeß  biefer  ©egenb  ßin,  ganj  biefelben  roü« 
ren,  als  naeß  ber  «ntgegengefeßten.  Qöir  feßtn  ßieraus,  baß  ein  bloß  materieller  9>unft 
allemal  nur  burcßßcßfig  fetjn  föiuie;  baßer  es  uns  nitßt  rounbern  barf,  menn  aueß  ber  un» 
burcßßcßtigße  Äirper,  menn  et  feßr  bünne  gefeßtagen  ober  gefeßnitten  mirb,  allemal  eini* 
ges  ließt  ßinbureß  laßt. 

3ß  aber  ber  $>unft  a fein  freier  $unft  im  Staunte,  fonbern  an  bie  Obcrßücße  bes 
ÄürperS  AB  CD  geßeftet,  fo  iß  feine  Xction  bes  leueßfens  nitßt  meßr  frei  naeß 
allen  ©eiten  ßin  blefelbe;  er  ßeßt  ßierinfalls  in  einer  2(bßüngigfeit  oon  allen  übrigen 
fünften  bes  ÄirpetS  AB  CD,  ba  cs  ja  oon  biefen  abßängt,  in  roie  ferne  jie  bie 
Ttcticn  bes  leutßtens  in  jenen.  Operationslinien  gcflaften  mollen,  roeltße  in  bie  Sßaffe  bes 
Körpers  AB  CD  fallen*  Ueberbieß  iß  es  ber  Punft  a,  bureß  meltßen  urfprüng» 
litß  ber  Sopus  jur  Iumißcation  allein  in  allen  übrigen  fünften  oon  ABCD  ge. 
roetff  merben  fann.  Der  ^unft  a ßeßt  alfo  (rütfßtßtlicß  ber  Iumißcation)  in  einer  aus. 
gejeießneten  SScjießung  $u  ben  übrigen  fünften  oon  ABCD.  Diefe  Sejießung 
banft  er  aber  bem  Umßanbe,  baß  er  ein  Sßcil  ber  Oberßätße  AB  iß,  unb  baß  er 
fuß  in  a (mcltßes  in  ber  Operationslinie  b a liegt)  beßnbet.  Die  lumißcafion  ßcs  9>unf» 
tes  a muß  baßer  eine  QJejießung  auf  bie  Dbrrßäcße  A B in  fuß  faßen,,  jugleicß  aber 
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aud>  auf  ben  ©tanbpunft  a in  bitfer  Obergädje ; folglich  ein«  fÖejiehung  auf  bie  fangen« 
tirenbe  (Ebene  a ß, 

Der  an  bec  06*rfIoc^c  bes  bunfeln  Körpers  A B C D geheftete  ?>unf  f a , mug 
bemnaef)  in  ber  fumigeation  «ine  jroeifache  SSejiehung  anbeuten ; nämlich  rücfgehriieh  bes 
i«ud)tenben  fünftes  b,  unb  rücffit^tUcf)  bec  Obcrgäche  aß,  non  »»eitlem  an  er  aus  bet 
SJlajfe  §erau$,  ober  in  biefe(6e  hinein  blieft. 

Unb  ergibt  geh  benn  «ine  abgefonberte  tfeugerung  ber  fumigeation  über  ber  Slädje 
aß,  unb  unterhalb  berfelben;  nämlich  eine  jroei fadje  Tleugmmg  ber  fumigeation  in 
ber  falben  ©pf)äre  mndg,  unb  in  jener  m hg;  wobei  jebo<h  ber  urfprünglieh*  (Ega* 
raffet  bes  feu<hten6  nie  gänjiiefj  »eclifcfjt,  nämlich  nach  allen  ©eiten  hin  ju  leuchten, 
unb  fo  viel  es  bie  übrigen  Umftänbe  gulajjlrn,  mit  bem  £6cbjien  ©rabe  ber  ©pmmetrie  in 
ben  Operationslinien. 

2>as  eben  ©efagte,  mag  uns  ben  ©runbdjorafter  bes  fünftes  a,  als  eines  jur 
3ction  beS  feudjfens  feigen  »erjeichnen;  unb  cs  fömmt  nun  blog  mehr  barauf  an,  ben 
§>unft  in  bie  Umjlünbe  ber  leucfjtenben  2fction  ju  »erfe§en,  unb  mit  SBerüdfidjtigung  bes 
Erfolges , bie  (ich  a priori  ergebenben  SXefuitate  aus  uns  fefbji  ju  conjfruiren.  3(uf  ahn« 
licfie  ’Hrt  möge  bie  Anthropologie  bie  ©efcf>ic^te , unb  umgefe^rf,  biefe  jene  beleuchten. 
58ei  einem  einmal  befannten  (Eharafter  lagt  gef)  bie  J&anblungsroeife  in  ben  maneberiei 
Umgänben  vorhinein  ocrmut§en;  unb  umgefeljrt  lägt  gef)  aus  ben  beobachteten  Jpanblungs- 
roeifen  bet  (Eharafter  immer  mehr  unb  me§r  ergrunben. 

55ir  betrachten  »oterg  bie  fumigeation  bes  fünftes  a in  ber  halben  Sphäre  mndg, 
unb  bann  beffen  fumigeation  in  ber  falben  ©phäre  mhg. 

§.  233,  itens  fumification  in  ber  halben  ©phäre  mndg. 

Söenn  ber  ^unft  a geh  in  ber  OperationSiinie  b a bes  leuchfenben  5>unffeS  b begn« 
bet,  unb  hiebucch  aufgefobert  wirb,  ju  leuchten,  b.  h»  feinen  ©tanbpunft  im  fXaume 
nach  allen  ©eiten  hin,  ju  verfünben;  fo  iugert  pch  bie  fumigeation  bes  fünftes  a,  in« 
nerjjalb  ber  halben  ©phäre  mndg  auf  foigenbe  SBeife:  er  leuchtet  nach  allen  ©eiten 
hin  auf  einerlei  ®etfe,  b.  (j.  bie  OperationSiinien,  toeldje  von  a auslanfen,  »erhalten  pch 
ju  einanber  als  gleich  unb  ähnlich;  unb  biefe«  liegt  in  ber  SRafur  unb  QBefenheif  ber  iu» 
mipeation  eines  fünftes.  i>a  aber  überbieg  baS  feueren  bes  fünftes  a pch  auch  als 
fpecielleS  feuchten  biefes  fünftes  auSfprechen,  folglich  j<ne  (Beziehungen  in  geh  fugen  mug, 
»eiche  bie  IBerhältniffe  beS  fünftes  a Anbeuten;  fo  mug  in  ber  tumigeafion  bes  $unf« 
tes  a,  auch  nodj  ber  Sfjarafter  ber  ^aflioität  liegen,  unb  jwar  mit  ber  begimmten  93e* 
jeichnung  bes  Objectes,  auf  welches  geh  jene  ffafgoität  bezieht.  SJiun  aber  b«ji«hf  geh 
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biefelbe  ouf  ben  leuchfenbm  $unft  b,  »on  »eitlem  ber  $>unft  a in  ber  'tfcrion  feinte 
icucbtens  inpuenjitt  wirb;  ba^er  btnn  bie  iumification  bte  fünfte«  a fttf)  nidjt  ba^in  be- 
fchränfen  fonn,  ringsum  nach  allen  ©eiten  h<n  (innerhalb  mndg)  gleich  unb  ähnliche 
OperafiotiSiinicn  anjune^men;  fonbern  eä  mufi  überbiefj  eine  ftd)  t>or  allen  übrigen  aus» 
ieidjnenbe  Operationslinie  nach  ber  SXidjtung  a b entfielen;  benn  ^ieburcb  roirb  auf  bie 
einfache  unb  befiimmtefie  ©eife  bie  obenerwähnte  ©ejtehung  beS  fünftes  a ;u  jenem  b, 
in  ber  iumification  auSgefprodjen. 

©ei  biefer  läge  ber  Umfiänbe  ijl  aber  ber  $unft  a in  feiner  iumification  wefent* 
lieh  »on  ber  Uraction  ber  iumification,  nämlid)  »cn  bec  Symmetrie  in  ben  Operation«* 
linien  abgerokhen;  ba^er  er  beim  nicht  bei  ber  vorerwähnten  iumificutionSrorift  flehen  blei- 
ben  fann,  fonbern  fogleich  bajjin  fbrebt,  bie  aufgehobene  Symmetrie  roieber  {jcrjufleßen.  (Sr 
conjh-uirt  bemnach  eine  jroeire  ausgezeichnete  Operationslinie,  nach  einer  Dichtung  a r, 
welche  jene  iage  furt,  bafj  ar  unb  ab  fymmetrifch  gegeneinanber  in  ber  halben  ©p|)äre 
mndg  liegen.  3>er  ^unft  a leuchtet  bajjer,  innerhalb  ber  halben  ©phäre  mndg 
nach  ollen  ©eiten  (fin,  auf  einerlei  ©eife,  jeboch  mit  einem  ausgezeichneten  ©rabe  »on 
Sntenfitat  noch  ben  SXichtungen  a b unb  a r. 

©ic  »ollen  nun  bie  SKichtung  ber  Operationslinie  ar  beftimmen. 

©an  benfe  {ich  f‘nc  Ebene  burd)  bie  iinie  ab  gelegt;  unb  benfe  (ich  biefelbe  um 
b a,  als  UmbrehungSape  betrachtet,  fo  lange  h«rumgebreht,  bi«  jene  Sbene  auf  jener  « ß 
fenfrecht  ju  flehen  fömmC.  ©ir  »ollen  bie  foichermajjen  ouf  a ß gefeite  (Ebene,  bie 
Jpauptoperafionsebene  ber  3nbifferen$  nennen;  benn  jie  liegt  in  ber  £auptope» 
rationslinie  ab,  unb  behauptet  gegen  bie  SJJormalcbene  a ß bie  läge  ber  3nbifferenj , b.  h. 
ber  gleichen  Umfiänbe  nach  entgegengefe|ten  ©eiten. 

SRun  ijl  leicht  einjufejjm,  baß  bie  Operationslinie  ar  ln  bie  J^auptoperationSebene 
ber  Snbifftrenj  faßen  muffe;  benn  es  befiehl  nicht  mehr  ©runb  bafür,  baff  jene  Opera- 
tionslinie ouf  bie  eine,  als  ouf  bie  anbere  ©eite  ber  ^auptoperotionsebene  ber  ^nbiffe* 
renj  faßt,  auch  naicb  ar  gegen  ab,  in  ber  halben  ©phäre  mndg  nur  bann  eine  fijmme- 
trifch«  läge  behaupten  fönnen,  »enn  ar  in  ber  benannten  4>aupfoperafionscbene  ber  3n- 
bifferenj  liegt.  TfuS  eben  ber  Urfache  muh  ober  auch  » r mit  ber  ©bene  a ß einen  ©in« 
fei  raa  bilben,  welcher  jenem  ba/9  gleich  fömmt;  unb  fo  ifi  benn  bie  fage  ber  Opera« 
tionSlinie  ar  befiimmt.  . > 

©ir  woflen  ab  bie  primiti»e,  ar  bie  fecunbäre  Operationslinie  ber  iumifi- 
cation beS  fünftes  a in  ber  halben  ©phäre  mndg  nennen,  unb  hieenach  baS  hier  auf» 
gefunbene  ©efe|  folgenbermafjen  ousbrücfen: 

©enn  irgenb  ein  fPunft  a ber  Oberfläche  AB  beö  bunfeln  Körper«  AB  CD  in 
bie  Operationslinie  ba,  eines  leuchtenben  fünftes  b »erfe|t  wirb,  unb  man  benft  (ich 
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burd?  bm  ^unft  a eine  bie  O&erfictdje  A B tangeniirenbe  (E6cne  a ß gelegt;  fo  ankert 
(ich  bie  fumification  bcS  fünfte«  a,  oberhalb  btt  {Ebene  aß  (nach  ber  ©eite  (jln,  Don 
»o  aus  ber  bunfle  Körper  im  fünfte  a beleuchtet  roirb)  folgenbtrmajjen:  ber  ^unft  a 
leuchtet  innerhalb  ber  halben  ©phäre  mndg  nach  allen  ©eiten  hin,  auf  einerlei  ©eife, 
ausgenommen  nach  jwcien  SKichfungen  a b unb  a r,  als  toohin  bie  (Beleuchtung  auf  eine 
ausgezeichnete  ©eife  »er  fidj  geht,  Ucbtrbiefj  fällt  jene  auSgejeidjnete  Operationslinie  a b 
ber  fumijication  bes  fünfte«  a in  bie  öperationSlinie  b a beS  leuchtenben  fünftes  b, 
unb  bie  ÖperationSlinie  ar  fällt  in  jene  (Ebene,  welche  burch  ab,  auf  a ß fcnfrecht, 
gebacht  wirb;  enblich  Gilbet  bie  finie  ar  mit  ber  ©bene  aß  bcnfelben  ©infei,  ats  ,bie 
Unie  ab.  Ober  fürjer  auSgcbrücft : bie  primitioe  ÖperationSlinie  ab,  unb  bie  fecunbäre 
ÖperationSlinie  ar,  liegen  in  einerlei,  auf  aß  fcnfrecht,  unb  burch  bie  fünfte  b unb  a 
gebachter.  (Ebene,  unb  bilben  mit  aß  einerlei  SReigungSrotnfel. 

Der  atomijlifche  fPhofifer  brüeft  baffelbe  @cfc§  folgenbermafjen  aus,  wobei  eine  SD?a> 
tcrialität  bes  iichts,  unb  gleidjfam  ein  2lbprellen  beffelbcn  »erausgefeft  wirb. 

Der  »em  leuchtenben  fünfte  b auf  ben  fPunft  a auffallenbe  ©trahl  b a,  wirb  untec 
bcmfelben  EReigungswinfel  mit  a ß roieber  juruefgeroorfen , als  er  auf  ben  9>unf t a eingefallen 
ijl;  unb  jwar  in  einer  (Ebene,  welche  burch  Geibe  ©trabten  gejegen  auf  aß  fcnfrecht  fleht, 
bah<r  benn  biefe  (Ebene  bie  3untcfroerfiing3ebenc  genannt  wirb  °). 

©ir  fagen  eigentlich  in  unferm  auSgebrücften  lehrfafje  ganj  baffelbe,  als  ber  atomi« 
jlifche  ^hbf‘fer > tnit  bem  rinjigen  Unterfchiebe,  bafj  wir  bie  uns,  ihrer  3Hatur  nach  unbe» 
fannte,  bloß  ihrem  (Erfcheinen  nach  befannte  2(ction  beS  feuchtens,  als  Fiction  bes 
icuchtens  auSbrücfcn;  ba  hingegen  ber  "Ätomiftifer,  bie  'Xction  bes  feuchtens,  als  eine 
befliminte  Fiction  (jene  bes  »on  fich  ©erfens  materieller  fichttheilchen)  erflärt,  wofiir 
er  boch  feinen  unmittelbaren  (Beweis  hflt. 

§.  234.  ©enn  wir  »erfdjiebencrlci  bunflc  Äirper  ganj  in  biefelben  Umffänbe  »er« 
feiert,  als  jenen  ABCD,  fo  wirb  allenthalben  baffelbe  flatt  finben,  nur  wirb  bas 
feuchten  bes  fünftes  a,  bas  wir  nach  ber  fecunbären  ÖperationSlinie  ar  »orjüglich  wahr* 
jimehmen  im  ©tanbe  finb,  mit  »erfchiebencn  ©raben  ber  fjntenfitäf  »or  fich  gehen.  Das 


*)  Sßatum,  n«<6  ?fnfirf>t  brr  2feomi(tifer , tri  einem  fctitd)  (Tätigen  Äctprr,  ein  $5eti  br«  gitfite«  binburefc 
gebe,  unb  ein  $l>etl  bf«  giditc«  juntefgetporfen  iperbe,  Ifl  nidjt  tpobi  cinjafebtn:  ffreilid)  irfrfc  infr  fine 
SJrrfdjiebenbeit  in^igur,  öeHwinbigfrit  u.  f.  t».  an  ben  gteftitbeildien  angenommen,  allein  erföchte  biefe 
S&ebauptung  nidit  al«  eine  blejje  Äuäfliföt,  um  tine  einmal  angenommene  J>ppot(tefe  mit  ©eroalt  ötitcl). 
jttfebtn?  geuebten  unb  CSravitatirn  ftnb  5teticnen,  butd>  meid)«  bie  Körper  ihre  25ctbfe!i»irfimg  in  ben 
größten  Entfernungen  aubeuten.  Sie  Qjrapltatien  unterliegt  einem  fo  einfatben  ©efebei  feilte  c<  fid)  mit 
bemgeiföten  nidjt  audi  fo  »etfjalten?  5Benn  aber  biefe«  ifl,  fo  fftblt  man  (Id)  wenig  geneigt,  bie  feine 
gfötmatetie  (wenn  fit  fefjon  eine  ©iaterie  fepn  foü,  ba  man  bocb  feine  Örapitationsmaiene  angimmr;, 
al«  au«  fo  heterogenen  ibeiidjen  )ufammengefrfct  aniunefjmen. 
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ift,  nach  unfern  3fn(itbtat  eben  nicht«  Unbegreiflitbe« ; »ir  fefttn  hierin  »fit«  nicht,  a!ö 
bie  »erftbifbenen  ©rabe,  auf  »eiche  b«  it?pu«  jur  iumiftcation  bei  »erfdjicbcnm  Ä6r« 
pero,  biircf?  finnlci  einrotrffr.be  tfction  gcrotcft  »irb.  Eben  fo  »irb  bif  ©efdjwinbigfeit 
einer  großem  SJRaffe  weniger,  als  jene  einer  fieinern  SJlajfe  Jsurd)  einerlei  ©toßfraft  um» 
jlimmt.  £ben  fo  »irb  ein  oufgeroeefter  ©eift  btirdj  eine  93eranlaffung  int  böebfren  ©ra» 
be  begUfterf,  inbeß  b«  träge,  im  bumpfen  ©a^inferüten  Sßerfimfene,  bitbureb  auf  feine 
SBeife  afftjirt  »irb.  ©eit  gelungener,  unb  nic^t  reo{jl  ju  begreifen,  erfc^eint  bie  <£r» 
flärung  bet  Storni  (Ufer,  ber  eben  erwähnten  öe(eucbtung«.2)lobalität.  ©a  jene  nämticb 
eine  Ue&tmaferie  anneftmen,  fo  »fTbcn  jte  auf  ben  ©djluß  gebraut,  ber  bunfie  Äbrper 
werfe  nach  93erf<f)<eben§eit  ber  Umftänbe  ein  oerfefiebene«  Quantum  von  ber  aufgefafie* 
nen  lic&tmaferie  jurutf;  unb  ba  ber  übrige  tfjetl  bod)  nicht  »erfdjroinben  fann,  fo  muß 
bem  bunfein  Körper  ein  eigene«  niefjt  »ofti  ju  begreifenbe«  ©heben , licbtftoff  ju  vcrfc^u* 
efen  jugemut^et  »erben,  ^fuffadenb  bleibt  e«  immerhin,  baß  ein  dtürper,  auch  ber  bun* 
f elfte,  er  mag  wie  immer  lange  beteuertet  »erben,  unb  ongenommenermaßen  lang 
iicbtftoff  oerfcf  (uef en , babureb  nicht  im  geringften  fernerer  »erbe. 

§.  335.  aten«.  iumification  in  ber  falben  ©p^äre  mgh. 

3n  ber  halben  ©pfjäte  mhg,  bejiebt  ft<b  bie  Fiction  be«  fünfte«  a nidjf  auf  eine 
eigene  fumiftcation,  ba  ba«  leuchten  eine  Kction  ift,  »riebe  vom  Körper  au«geijt,  nicht 
aber  in  ben  ^6rper  ^tneinge^t ; inbem  bureb  ba«  leuchten  ber  fPunft  feinen  ©tanbpunft 
im  Diaume  »erfünben  foli,  ©a«  feuebtenbe  fprid^t  ju  bem  übrigen  SKaume;  c«  fpritbt 
nicht  in  ftcb  b'n(<n* 

3n  ber  falben  ©pftäre  mhg  bejiebt  fi«b  bemnaeb  bie  'Mction  be«  fünfte«  a,  auf 
rin  eigentümliche«  ©heben,  in  ben  übrigen  fünften  (bie  mit  ifjm  in  gleicber  tage  ßnb, 
jebotb  barum  »on  i^m  bejjerrfcbt  »erben,  »eil  er  ein  fPunft  ber  Qberftäcbe  ift,  ber  ftcb 
überbieß  in  ber  Dperationslinie  ba  be«  leuebtenben  fünfte«  b befinbet)  bm  $ppu«  jur 
iumtßcation  ju  »etfen.  J^icbureb  gelangen  aber  biefe  fünfte  niebt  feibft  jum  leuchten, 
fonb«n  bloß  ju  bem  ©heben,  bie  lumiftcafion  in  ben  uaebften  fünften  ju  »etfen,  roel» 
cbe«  bann  fo  fortge^t,  bi«  enblieb  bie  iumiftcation  in  einem  foicben  fünfte  b'  entfielt, 
»eltber  an  ber  Qberflätbe  D C ftcb  befinbet,  bei  welchem  bie  fumiftcation  fid)  al«  »irfli» 
tbe«  leuchten  äußert  *). 


*)  3faf  J^nticbe  3frt  wirb  efn»  SRefbe  von  einanbee  Setä&renben  Sugrirt,  weftbe  von  einer  Sette  einen  Ctofi 
erbiit,  Hiebe  burdpuo  fn  ®cttegung  gefegt,  fonbetn  nur  bie  lebte  Sugel  erbilt  eine  gewifte  <S«fdju>in- 
blüfeit.  Ojben  fo  wirb  ein  Selter  ber  «ieltrijitAt  niebt  feibft  elefttifd),  fcurdb  SBetübrung  mit  einem  elef. 
trlfcben  Sortier;  fbnbern  er  wirb  rt  nur  bann,  wenn  et  ifoiitt  ift,  b.  , wenn  er  ben  erhaltenen  3m- 
pull  nicht  fortleitrn  feenn. 
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®er  $unft  a äußert  jtch  gegen  bie  näc^flen  fünfte  ber  SJlaffc  A B C D activ 
in  feinem  ©treben  nad)  Jortleitung,  niedre  beflo  weniger  aber  trägt  er  immer  noch  bie 
©puren  feiner  5>afftvität  gegen  ben  leucßtenben  ipunft  b an  jith,  eben  fo,  mit  ber  jum 
feerer  gcroorbene  ©chüler  aud)  bei  aller  Originalität  feiner  SKet&obe,  feine  ©tauten  nie 
gdnjlich  verläugnet.  -i..  ... 

9Bir  muffen  bemnaef  bau  ©freben  be«  fünfte«  a,  bie  iumijkütion  in  ben  übrigen 
fünften  ber  9)7 affe  A B C D fortjuleiten,  in  einer  jroeifödjen  SXucf ftcf>t  betrauten, 
nämlich  feinem  Sfiarafter  ber  fPoffivitüt  gegen  b,  unb  feinem  ©haraffer  ber  Xrtivitüf  gegen 
bie  übrigen  fünfte  ber  9)lajfe  AB  CD  nach. 

©einem  Sjjarafter  ber  fPaffivitüt  gegen  ben  leudjfenben  'punft  b ju  Solge,  fhrebt 
bet  Punft  a bie  fumijication  nach  ber  JKicßtung  ak  fbrtjuleiten,  welche  SKidjtung  in  ber 
Jj>auptoperation«ebene  ber  fjnbifferenj  liegt,  unb  mit  ber  OperationSlinie  bi 
be«  feueßtenben  fünftes  b eine  gerabe  Unie  hübet.  93ir  brüefen  jene«  ©treben  beö  ipunf« 
te«  a rücfficbdüb  ber  ©tärfe  unb  SXicßfung  bes  ©treben«  bureß  bie  iinie  ak  au« 5 
unb  fermen  baßer  jene«  ©treben  bes  fünfte«  a,  atfeh  bureb  jwei  jugleicfj  flott  finbenbe, 
gleidjgeltenbe  Scflrebungen  ak'  unb  ak'  ausbrüefen,  wobei  ak'  unb  ak'  in  ber  Jjjtaupt. 
operationsebenc  ber  3nbifferenj  liegen,  unb  wobei  ak'  fenfeeeßt  auf  a k'  ober 
auf  ber  fangentirenben  (Ebene  aß  fle^t. 

©einem  Gb«after  ber  tfetivität  gegen  bie  übrigen  fünfte  be«  Zirpet«  A B C D 
ju  S^9er  ber  $)unft  a,  bie  fumificacion  nach  allen  J^albmeffern  ber  ^afBcn  ©pßare 
mhg  ßin,  fortjuleiten;  wobei  ein  ©efeß  ber  Kontinuität  flatt  finben  mufj,  bas  von  ber 
©onfiitution  be«  .SÜrperS  AB  CD  abßängf. 

»Denfen  wir  un«  alle  gleich  großen  93eflrebungen  be«  fünftes  a (nad>  rabialer 
gortleitung  ber  fumißcation),  in  einerlei  gläcße,  (vom  fünfte  a auglaufenb)  wirffam,  fo 
Ifl  bitfe  Slücße  notßwenbig,  bie  gefrümmte  Oberfläche  iai',  eine«  .Segel«  iai'i,  beffen 
Kpc  in  ak',  unb  ©pi$e  in  a fallen.  "Xlle  von  a au«  nach  ai',  unb  überhaupt  um  a 
ringsherum,  in  bemfelben  ©inne,  auslaufenbe  SSeflrebungen  y nach  fumißcation«fort* 
leitung,  muffen  gleich  9ro{j  frr>n ; ba  bie  Umflanbe  ringsherum  gleich  f«nb.  hieraus  folgt 
aber,  baß  au«  allen  biefen  (jtdj  auf  bie  gefrümmte  Segelebcrfache  iai'  bejitßenben)  93 e. 
flrebungen  y,  wohl  ein  befiimmte«  © cfammtbefireben  nach  ak'  erfolge,  aber 
feine«  nach  einer  von  a au«  in  ber  ©bene  aß  laufenben  SXichtung;  benn, 
e«  ergeben  fteß  allemal  $wei  entgegengefeßte  gleich  Stoße  SSeflreßungen  ln  biefer  Sejie. 
ßung,  bie  fid)  baßer  aufheben,  nach  ber  ©leicßung : 

y.  Cos.  a ai  — y.  Cos.  ß ai'=o. 

2Da  ba«  ßier  ©efagte,  eben  fo  von  jebem  anbern  .Segel  gilt,  ber  feine  ©pi$e  in  a 
unb  Ute  in  ak'  ßat,  aber  mit  ber  ©bene  aß  irgenb  einen  UBinfel  a ai  = <y  bilbet; 
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fo  folgt,  bafj  btm  Punfte  a,  für  jeben  ©infei  p ein*  Summt  »on  Sejlrebungen  nadj 
ak'  entfpreche,  bie  au«  allen  jenen  Seflrebungen  folgt,  bie  ftdj  auf  afle  5?cg<Co&erfläc^m 
bejitfien,  bit  mit  btr  Oberfläthe  aß  nach  unb  nach  ©infei  »on  o bl*  p bilben;.  baj?  ab« 
aus  allen  bitftn  unenblidj  »ielen  SSefhebungen,  nicht  bit  alfergeringfle  nach  tincr  auf  ak' 
fenfrechfen  Stiftung  fofgt.  55ejeichnen  »it  baff«  jenes  ®efammtbeflreben  bes  a 

nach  ak',  für  {rgtnb  tfntn  ©inftl  <p  burcfj  xj  nehmen  ferner  an,  wir  mären  mit  ber 
(Eonflitufion  bes  jfärperS  A B C D §inlänglid)  befannt,  um  bit  ©leidjung  jroifchen  d x 
unb  dp,  a«ö  btn  SSebingniflfen  ber  Aufgabe  ju  beflimmen;  fo  lieft  ftcfj  aus  bieftr  SDif» 
ferenjialgleichung  dx=f  ( <p ) dp  anfe$en  (t^orm  wir  dp  afs  conjlant  befrachten,  unb 
f (p)  afs  «fit  abgeleitete  Suncfion  mit  Lagrtoge  bejeichnen)  woraus  x = fV  (p)  dp 
s=  f (p)  + C folgen  m6<hft.  3Dit  donflante  C muffe  fo  bejlimmf  werben,  baß  x 
für  p — o »erfchroinben  mächte;  wir  fe(jen  bah«  x = f (p)  — f (o), 

©ejtithnen  wir  burth  n bie  halbe  rectiftjirtt  Peripherie  pro  radio  = i , olfo  burcf) 

— , ben  rectijtjirten  SÖogen  pro  radio  = i,  welcher  go°  btfrägf,  fo  ifl 


f (t-)  — f (°)  = h 

baS  ®efammtbeflreben  bts  Punftes  a,  bie  iumiftcation  nach  ®k'  fortjuleiten. 

®S  hat  bemnach  ber  Punft  a,  ber  (ich  im  Streben,  bit  lumification  in  ber  SKafft 
AB  CD  forfjultiten,  actio  gegen  bie  ihm  nächfitn  Punfcc  ber  ©affe  AB  CD  äufjert; 
jugleich  nbte  feine  Pafjtoität  gegen  b nicht  gänjlid)  »«läugnet,  inbtm  er  im  Rubeln, 
flecs  oom  Urfprunge  fein«  gä^igfeit  ju  hanbeln,  Äunbe  gibt}  cs  hat,  foge  ich,  ber  punft 
a,  ein  jmeifadjeS  Streben  ber  gortleitung  ber  iumifreation,  nämlich,  bas  eine  nach  ak' 
=ak'  + li,  baS  anbere  nach  ak'=ak*;  ober  bas  eine  nach  ak'=ak  . Cos  baq.  + 

f (o),  unb  bas  anbere  nach  «k* — ak  , Sin  baq,  wenn  wir  aq  fenf» 
recht  auf  aß  in  a auftragen. 

SDiefe  jmtierlei  Seflrebungen  bes  Punftes  a , combiniren  fich  ju  einem  einigen  Stre« 
- btn  für  iumifcationsfortleitung,  nach  einer  SXidjtung,  bie  in  ber  J^auptoperationS* 
ebene  btr  3nbifferenj  liegt,  unb  mit  bet  iinie  ak'  einen  ©infei  X bilbet, 

9lun  ifl  offenbar 


taDg  X = 


ak  . Sin  .baq 


@8  ijl  aber 


, ak  , Cos  baq  + f — f (o) 


£h  2 
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Ji-mttrJ 
'U  3i>ll  V)  tili 


— r-j  .ni|i|»uj 


* ?V  /»  tt'  ale  'jy  Siw  brqtf'i  iijti.n/. 

, , . *$??,<>  • süos'.ba  qui'  i » i • > i 

3f*  bfl^tc  f ^ — f (o)  ==  <*,  ,cb.  == +,.  = — , fo  IM  = kak,  über 

; < kalt',  ober ■ 1 > k*k'|.b.  h-  (nach  bet  ©pradje  bet  Utomißifer)  bet  ©frahl  wirb 
ehfroeber  gar  ni<h t,  obre  er  »rrt>  juui  ^erpen&lf  el,  obetnetroieb  oom  fPerponbi» 
fei  gtbra^ntf  aJlntwl  ober  bWbt  «rin  ber  SÖre<hu«gs»fwne.  ®ir  motten  ben  ©a$  foU 
genbermaßen  außbrücfoiit  '•>  b*  an.a  iOi- 


'Iiitit  e t. 


V Vj;  .ii.r 


•3<  nadjbem  ber  2Berfh  »on  f Ct)  — f (o)  pepbiit^  f lein  # ober  pofiti»,  ober 


negatto  ifl ; erfolgt  bie  3«rfMwng  bkt  lumißrotion,  uent  5>w*fn  «•  aus,  iirbie  SRaffc 
ABCD  hinein,  untereinemj'iBtiifcl,. welcher  («tof  ben  *P«rpenbifel^ak'  bejogen)  eben  fo 
groß  ober  firiner  ober  groß«  iß£*  ol<  ber  EBinfef , welchen  ber  ^ecpenbifel  qak'n 
mit  ber  öpcraeionslime  1 a beß  leudjfenben  fünftes  bilbet;  immerhin  ober  erfolgt  bie  lu* 
mißcationsfortleitung  noch  einer  SUt^fung,  welche  in  ber  #auptoperationsebene  bet 
^nbifferenj  liegt.  ••  ‘ ’•  ' • •'  f':i  ">P 

91och  fönnte  man-  jweifeln,  06  beim  vom  nÄdjften  X^eii<^en  an  a,  in  berfeiben  SXich* 
tung  an  bie  folgerten  geriehen  bie  lumtßcationsfocteimng  erfolge,  in  melier  JXi^tung 
bas  nädjße  *i^eil^en  an  a,  oom  fünfte  a influen^irt  worben  ifl,  unb  ob  bann  bie  lumi* 
ßcationsfortlcitung  in  ber  einmal  angefangenen  graben  iinie  fleh  fortfe^e.  ©ieß  ifl  wo^l 
nicht  bezweifeln;  benn  jebes  ^ßeiiehen  innerhalb  ber  SRaffe  ABCD,  bas  ringsum 
benfeiben  Umßänben  unterliegt,  unb  nicht,  wie  ein  “Ifjeifihen  a ber  Oberfläche,  «nbern  Um» , 
ßänben  über,  unb  anbern  Umßänben  unter  ber  tangenfirenben  (Ebene  a ß unterliegt;  jebes 
$heüdjen  innerhalb  ber  SDloffc  ABCD  muß  bi«  lumißcation  nach  entgegengcfe|ter  ©eite 
fortfefcm,  a(s  jene  SXichtung  iß,  oon  welcher  ^er  es  lumißjirt  würbe;  ben,  bei  jeber  an» 
tern  SXidjfung  ber  3ortfe$ung  ber  lumißcation  ließe  fufy  fragen,  warum  benn  bie  Siicßtung 
jener  Sortierung  gegen  bie  SKidjtung  ber  lEmpfängniß , gerabe  nach  biefet  ober  jener  ©tit* 
bes  fRaumes  hin,  ß<h  neige,  TO0^r  f*^  bo^  Mn  h'ntti$cn,Jcr  ©runb  angeben  ließe. 

€s  bleibt  uns  noch  ju  er&rtcrn  übrig,  was  benn  eigentlich  barunter  »erßanben  wer. 
ben  muffe,  wenn  bie  9vi«htung  ber  gortleitungsiinie  ber  himißcation  innerhalb  ber  klaffe 

ABCD,  als  baoon  abhängig  erfiürt  wirb,  ob  ber  Tlusbrucf  f — * (o)unenb. 


lieh  flcin,  ober  poßfi»,  ober  negatio  iß. 

©er  fPunft  a äußert  ftch  gegen  bie  übrigen  fünfte  ber  SSJajfe  ABCD,  riufßdjt» 
lieh  b«  iumißcationSfortleitiiug  auf  eine  ausgezeichnete  2Deife,  in  bem  er  ein  theil  ber 
Dbetßäche  bes  Körpers  A B C D iß,  unb  zugleich  ß<h  in  ber  OperaricnSlinie  b a bes 


♦ 
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leudptenben  b heflnbet.  3Iucfflcht(ich  tbs*  ®<rebens  nach  iumijtcationSfortMfung, 

ln  berSUchfuitg  ak  ufcf  er  eine  ac ti»e  'Jleuftmjagjaus,  aiefc^e  j»ar  »erföiebtne  ©rabe 
ber  (Jntengtät  gufägf,  aber  nitht  ju  SRufl  »erben  fann;  inbent  bie 'Jfeygenmg  nach  ak 
bie  SRafuc  unb  ®rfen|eit  ber  lümfgcadoh  bis  fünftes  a ju  bewüdj  wrfünbet;  ba  §»■ 
burtfy  augebrafet  »0  / bog  < « feine  iiimtgcation  beni  fhmfte  burfpainglkh  oetbanfe.  Äonn 
aber-  Vw\  iumigcadoasaugepuug  nach)  ak:  nkfjt  ^ £®»ü , »erben  ,•  fc  fann  ge  auch  nicht  ne. 
S«ti»  .»oben;  tnbtra  ber  Qebe^cmg  wsm  poftttwt.  -JMS*  oegdtiwm  .in:  iRuÄ  begeht  c). 

©Je  Xeugmmg  be«  fünfte«  a nach  » k,  bieibt  bemnad?  in  alten  SöHn»  acriri,.  i>.  (j, 
als  actis«  Jleugenmg  betrachtet,  unter  einem  pogtisen  SBert^c  j nie  aber  unter  einem  ne. 
gativen  ÜBert^e,  b.  $,  nie  a(s  pafg». 

< ©as< Greben,  bes  fünftes  a,  bip-imnigeadett  innerhalb  ber  9Kajf«  A B C D.  nach 
dhrt! übrigen  öIs,,*ctio«  Ümfierong  betrach* 

tet,  cb«b  J»  9iu(l  obte  negativ  »erben,  bemt  es  lägt  geh  fein  ©runb  bagegen  benfen. 
fDet  'puttfr  a fann  fi<b  boger  rütffichtiiih  ber  allgemeinen  gordeitung  ber  luwigcadon 
enfteeber  actis  ober  inbißfarenty  ob«  paffi»  »erholten,  in  teeichem  lebten  3ali«  an. 
genommen  »erben  muß,  es  begnbe  geh  ber^unft  a,  gegen  bie  übrigen  5>unfte  ber  SÖlaffe 
ABCD-d«  ber  lag«,  geh  von  ijhen  ftonigjlven  iU  iafen.  ©o  »irb  benn  $, 2J.  in  ber 
iinie  alj  torr  9>unft  n »om  näehßöi  5>«ultt,  bhc|er5»on  feinem  nach  gen  fünfte  u.  f.  f, 
bie  ganje  iinie  ai  ginburth  lumfgjirt;  alle,  bief*  fünfte  getangen  ob«  nicht  felbft  jum 
Aeuchfen  (aus  fchoti  ermähnten  ©runben),  fonbern  jum  eigentlichen  leuchten  getätigt  erg 
»ieber  ber  fe|te  §Jnnft  ber  lüde  ai,  «ämt«h  jener  ^)«nft  b«  iinie  ai,  ber  an  ber  Ober» 
gä<he‘  fce«  ifärpetS  A B C D geh  btgnbtt,  3Dpa  Iptuhten  biefes  fünftes  wäre  bann  ein 
negatives  leuchten,  bfljj  geh  gegen  bem  pefitioett  fo  vergalt,  als  bie  negative  gegen  bie 
pogtiv«  (Eieftrijität.  ■ - 


. , « * 4 1 .1  »ri  “r*  r 

*)  Sbf  (ff  »etrigfhti«  eine  annehmbare,  .£ppofh«(e,  trenn  gleich  nicht  von  matbematifcber  TOan 

tann  ftdj  eine  frummc  £ime  benfen,  n>cM  «ine  Ölrichun«  jmifchen  3f6fcl(Te  unb  Orbinare  y befiehl, 
teornads  pcfiiioe  unb  neaatiur  Orbtnacen  möglich  fiat , mo  hingegen  feine  Ortinate  «leih  Sind  (ft;  b.  b. 
»o,  fit  >~o,  au«  txr  ^ieidjutt«  für  x rin  imaginärer  SKrttb  folgt.  3nb«S  muffen  hoch  auch  foiht 
f internen,  bie  bloß«  SKefultate  br«  Caicuie  finb,  uns  nijfcc  «etieittn,  anjunebmen.  bag  bergieicbcn  öe. 
ftbe  in  ber  SRatur,  in  ber  js&nflfdKn  ®dc  auch  mir  flieh  flott  finben  muffen.  ®mn  mf*  oft  ((halten 
mir  j,  SB.  bei  JUtflafung  rintr  Aufgabe  b«  ‘Phpfif  «ft»  CSIeidjung  beS  nt tn  ÖStabeS,  »«raus  n Äuf« 
löfunaen  folgen,  btren  bc<6  nur  eine  einjig«  auf  ben  p|?ftf<hfn  {fall  pagt ; 6fer  f?nt>  bfe  Ätrtarn  (n— i) 
3(uflofungen  biege  Sflebrnrefultate  beS  ^oiroJS,  bie  nur  nrbtnber,  als  an  fl<b  iimiüh,  übetfinffig  mit  in 
ber  Strtfcnung  aufgenommrn  mürben,  unb  blog  bemeifen , b«§  »fr  in  ber  anaiptifdjrn  Knflcfet  ber  3fuf« 
gäbe  noch  jene  Unbtholfenbdt  in  un<  filfiren,  reornach  mir  mit  im  ©tanbr  flnb,  ben  ©egenfianb  rrfn 
für  fkt)  |u  betradjien , fonbern  uns  bembtiiat  fegen,  eine  ©irrige  ffU benumjlÄnbr , bie  mir  nicht  ju  fon. 
lern  vermögen,  mit  getbeiiuiiegeti.  &m  fo  finb  bie  ©lafcginen  in  ihrem  er  fern  Ütfptunge  tjsdjft  com» 
plijirt,  unb  entgaiten  «ine  ©Jenge  unnbgen  Smifcbengeirfeirrre,  erft  in  ber  feige  «dangt  man  >u  (euer 
einfach  tn  Cenfitnction , morinn  brr  t »cti  |1  c @tab  van  Äiuggeit  benjoclrucglct,  nämlich  bie  ^igenfegaft, 
mit  bm  geringem  ©Jitteln  bit  grbftr  ©itfung  }u  «halten. 


. Digitized  by  Google 


230 


5,  236.  S5ie  (Erfahrung  lehrt  Jolgenbes:  ©enn  (bei  übrigen S gleicher  ©efchaffcn. 
h«it  }n)für  Äirper)  bie  iuniißcotion  oon  bcm  «inen,  bem  onbern  mitgetheilt  wirb,  baß 
bi«  Jortlcifung  bir  iumißcation  in  jenem  Äirper,  welcher  ton  anbtrn  lumißjirt  wurbe^ 
nach  «in«t  Sinie  geht,  welche  entroeber  in  bie  urfprüngliche  leitungSlini«  bak  feil It,  ober 
bi«  fuß  meßr  gegen  ben  iperpenbifel  ak'  neigt,  ober  bie  fcdj  »on  biefem  ^erpenbifel  hin» 
wegwenbef,  je  nacßbem  ber  lumißjirt« Körper  gleich  bief>f , bitter,  ober  meniger  bicf)C  iß, 
in  SBergleidjung  mit  bem  lumißjtrenben  ■R'brper.  SBergleichen  wie  bief«  (Erfahrung  mit 
unferer  l^eorie,  bejie^en  ße  nämlich  auf  ben  anaiptifefjen  "ÄuSbrud  für  tang  X,  fo  er* 
gi6t  fi«b  Jolgenbes : ©enn  ber  XppuS  jur  iumißcatton , bureß  ben  Äbrper  M im  Körper 
N geroedt  wirb,  fo  iß  bie  allgemeine  Jortleitung  (nach  ai  . , . nicht  na<h  ak)  im 
Äbrper  N «ntroeber  gar  feine,  ober  eine  actio«,  ober  eine  pajßoe  (b.  $.  ber  ipunft  a im 
Körper  N,  hat  ju  ben  nacfißen  fünften  gar  feine  JortWfung,  ober  er  lumifijirt  fie,  ober 
re  wirb  burdj  fte  (umifijirt)  je  nachbem  bie  ©affe  N,  mit  jener  M oerglidjen,  «inen  glei* 
d?m,  ober  einendem,  ober  «inen  geringem  ©rab  oon  ©atcrialitat  behauptet  (bie  ©chwere 
als  eine  ber  ©aterie  allgemein  jufommenbe  oon  i§r  auf  feine  ©eife  ju  trennen  möglich* 
©igenfdjaft,  barf  bei  gleichem  SCoiume  oerfcfjiebener  Körper,  als  ©aaßßab  ihrer  ©ateria- 
litüt  betrachtet  werben). 

3nbeß  iß  nicht  bloß  ber  ©rab  ber  ©aterialitat  allein  enfßheibenb  für  bie  Dichtung 
ber  JoctleifungsUnie  ber  iumißcation,  auch  bie  Statur  unb  ©efenheit  fces  Körpers  jeigt 
(ich  hier  roirffam;  unb  oorjuglich  fdjeinf  hier  eine  Relation  jroifch«n  ber  Scichtung  jener 
ieitungslinte,  unb  ber  ©cennbarfeit  bcs  Körper«  N ju  beß«h«n ; folglich  auch  jroifdjen  ber 
©rennbarfeit  bes  Äörpert  N,  unb  jwißhen  bem  CBer^ältniffe,  welches  ßatt  ßnbet,  in  jenen 
©eßrebungen,  bie  iumißcation  fottjuleiten,  bi«  fich  auf  ben  leuchtenben  ß)unft  unb  auf 
bie  eigene  ©affe  N beziehen. 

$.  237.  ©enn  bie  ©eßrebungen  bes  fünfte«  a,  bie  iumißcation  in  feiner  ©affe  ABC  D 

fort  juleiten,  nicht  bloß  ben  9t  i d>  f u n g e n a k unb  a i fo  wie  ber  © t ä r f e nach,  oon  einan* 

ber  abmeidjfn ; fonbern  wenn  biefe  ©eßrebungen  auch  in  ihrer  Sfatur  unb  ffiefenheit  ßch  oon  «in* 
anber  unterfcheiben,  fo  fann  aus  begleichen,  nicht  bloß  quantitatiooerfcfjiebenenfonbernauch 
qualitativ  oerfdjiebenen  aus  foldjen  heterogenen  ©eßrebungen,  nicht  ein  einziges  combinir» 
tes  ©eßreben  h*roorgchen.  3>n  biefem  Jolle  wirb  nicht  eine  einjige  Jortleitungslini«  (unter 
ben  ©infei  X gegen  ben  f)trpenbifel  a k')  beßeh«n  finnen,  fonbern  es  werben  mehrere  Jorflei. 
fungslinien  zugleich  ßotf  ßnben,  unb  es  wirb  bemnach  hinter  bem  Äorper  Ali  CD  nicht  mehr 
ein  einjelner  ii^tpunft  «rßheinen,  fonbern  «ine  ganje  ii«hfßü«he,  welche  oon  ihrer -Oefero* 
genität,  jiigleich  aber  auch  oon  bem  ©ef«$e  ber  Continuitüt  in  bcm  JortleitungSßreben 
(ein  ©ef«b  brr  Kontinuität,  welches  fich  auf  Öuantitit  unb  Qualität  begießt)  babureß  ifun« 
bc  geben  wirb,  baß  biefe  beleuchtete  Jlödje  unter  oerfchiebcnen  Jarben  erßheinf,  welche  nicht 
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nach  roher  ®i(Iführ,  in  bijarrer  Q5untf<häcfigf<it  unter  einanber  verworfen  gnb,  fonbern 
welche  bi«  fc^önfl«  Harmonie  b«r  Serben  in  einem  einzigen  jufammengehärigen  35ilbe  bar« 
fteden. 

Da«  ©efe$,  in  ber  Sprach«  be«  Xfomigifcr«  ausgebrücft,  bag  ber  au«  einem  Prisma 
aufgefangene  farbige  ©tragl,  j.  53.  be*  violette,  fcurd>  ein  folgenbe«  fPriöma  nicht  mehr 
in  farbige  ©tragen  jergreuf,  fonbern  blog  gebrochen  werbe,  bieg  ©efefc  brücfen  wir  fot. 
gcnbermagen  an«:  ®enn  ber  beleuchtete  fJunft  a ber  Dbergäch«  AB,  be«  Äirper« 
AB  CD  in  feinet  Sortierung  ber  iumifcation  innerhalb  ber  SOlaffe  ABCD,  ju  gleicher 
Seif  jweierlei  23egrebung«n  äugert,  bie  quantitativ  unb  qualitativ  verfchieben  gnb,  unb 
wenn  h'eburch  «in  ^»nft  b'  ber  Obergeich«  beffelben  ^irper«  ABCD,  begimmt  worben, 
nach  ber  Sichtung  b'  a!  unter  einer  begimmten  SSobalität,  j,  55.  a!«  violett  ieuchtenbe«, 
ju  leuchten;  fo  wirb  ber  fPunft  «'  (ber  in  ber  Dperationslinie  be«  fünfte«  b'  liegt)  ber 
Dbergäch«  eine«  anbern  burd)  gichtigen  ■fi’ärper«,  in  gortteitung  brr  lumipeation  nach  feiner 
SJlaffe,  jwei  SSegrebungen  ju  gleicher  3«it  äugern,  welche  jmar  ber  Sichtung  unb  ©rige 
nach  verfchieben  feqn  f innen,  aber  nie  ber  Qualität  nach,  verfchieben  pnb.  Den  ©runb 
biefe«  ©efe$e«  ber  in  ber  Satur  unb  ®efenh«it  be«  leuchten«  liegt,  f&nncn  wir  eben  fo 
wenig  angeben,  al«  ben  ©runb  jenes  ©efe$es  ber  ©ravitation,  wornadj  biefe  bem  Qua* 
brate  ber  Entfernung  verfemt  proportional  wirft. 

®enn  ber  Storni gifer  fagt:  21  Ile  im  Jarbenbifbe  getrennten  farbigen  Strahlen  ge* 
ben  vereinigt  weige«  licht;  fo  fügen  wir:  SDenn  bie  Operationslinien  aller  jener  fünfte 
bie  unter  jenen  verriebenen  SSobalitäten  leuchten,  wie  wir  ge  am  prismatighen  garben* 
bilbe  wahrnehmen,  wenn  all«  jene  Operation« linien  geh  in  einerlei  fünfte  vereinigen,  unb 
bafelbg  «inen  materiellen  ^>unff  §ur  lumigeation  gimmen,  fo  wirb  biefer  materielle  tpunft, 
Inbem  er  allen  biefen  Tlufoberungen  ju  gleicher  Seit  ein  ©enüge  leiget,  unter  jener  $?o. 
bigeafion  leuchten,  bie  wir  im  weigen  lichte  wahrnehmen. 

Einen  materiellen  $>unft,  welcher  blog  in  bie  Dperation«linie  eine«  violett  leuchten* 
ben  fünfte«  verfemt,  violett  leuchtet,  in  allen  übrigen  Operationslinicn  von  anber«  leuchten, 
b en  fünften,  gar  nicht  leuchtet,  einen  fPunft  bah«r,  welcher  gegen  bie  Einwirfung  eine«  leuch* 
tenben  fünfte«  unempgnblich  ig,  in  fo  ferne  biefer  nicht  violett  leuchtet,  einen  foldjen  $>unft 
n ennen  wir  «inen  $>unft  von  violetter  Sarbe.  Dag  ein  folcher  ?>unft,  einem  weigleuchten* 
ben  fünfte  ausgefegt,  violett  leuchte,  ig  fegr  natürlich;  benn  er  ig  in  bie  Operationelinie 
eine«  leuchtenben  fünfte«  verfemt,  welcher  ju  gleicher  Seit  violett,  roth  u.  f.  w.  leuchtet,  er 
irirb  bah«r  violett  ju  leuchten  begimmf,  unb  bleibt  gegen  alle  übrigen  ^rnpulfe  gleichgültig. 

Ein  analoge«  Seifpiet  mag  un«  biefe«  erläutern:  Die  bewegenbe  Äraft  P ergreig 
bie  SSafle  A in  ihrem  ©chwerpunfte,  unb  jene  B augerhalb  be«  ©chwerpunfte« ; in  bei. 
b«n  Sillen  fepen  bie  SDlaffen  A = B vor  ber  Ergreifung  in  vollfommener  Suh«  gewefen, 
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unb  in  betben  gdllen  ha&e  bieÄrofc  P 30  ©ecunben  auf  bie  ÜWaflen  A unb  B geroirft; 
im  ergen  gaffe  &ot  bie  Slaffe  eine  '©efchmiubigfeit  c,  im  zweiten  gafle  eine  ©efehwin* 
bigfeit  c unb  zugleich  eine  ffiinfelgefchminbigfeit  w,  erholten.  Die  $raft  P ig  bager 
im©tanbe,  in  einer  SDtaffe  fortfdjreitenbe  unb  zugleich  tlmbregung6bcrocgung  geroorzubrin. 
gen,  unb  bennodj  bringe  fte  in  einem  gölte  b(og  fortfegreitenbe,  in  einem  anbrrn  gaff« 
beibe  ©eroegungen  zugleich  geroor.  ©efrgt  mm,  wir  wären  mit  ben  ©eftgen  berSDlecga« 
nif  nic^f  befannt,  unb  es  märe,  aus  irgenb  einer  Urfacge  nicht  möglich , bie  SÖlajfen  A 
unb  B ber  Cinroirfimg  ber  .Straft  P anbers  auszufegen , als  bie  ®laffc  A centraf  unb  bie 
Sfloffe  B epeentrifeg,  fo  fdnnten  wir  fagen,  ber  Äbrpcr  A ifi  ein  fortfdjrcitcnb  fedj  beroe« 
genber  Körper,  unb  ber  Körper  B ifi  ein  ftef)  fortj'cgrcifcnb.rotatorifch.bemegenber  Sibv 
per;  ober  wenn  wir  bie  fortfegreitenbe  ©ewegung  bie  a= liege,  unb  bie  fbrtfdjreitenb.rota* 
toriftge  ©ewegung  bie  b=licge  ©emegung  (blofj  als  gmclicge  «Erfcgeinung , mebei  mir  nichts 
ju  trennen  oermäcfjten,  aufgefafjt)  nennen  möchten,  f0  fönnttn  wir  fagen:  Der  Äbrpet 
A iji  ein  a=licger  Äbrper,  unb  ber  Körper  B ifl  ein  b e=  lieber  Äärper,  benn  wenn  man 
ergeren  ber  Äraft  P ausfe|t,  fo  erhält  er  oflemai  eine  a= liege  ©emegung,  unb  wenn 
man  legtern  berÄroft  P ausfegt,  fo  ergdlt  biefer  offemaf  eine  beließe  ©ewegung.  SJlan 
finnte  biefj  mit  eben  bem  SKed&fe  fagen,  als  man  j.  ©.  fagt;  ber  Körper  A ifl  ein  grü- 
ner Körper,  hingegen  ber  Ädrper  B ein  rotier;  benn  mirb  erflerer  ber  ©cleucgtung  aus. 
gefegt , fo  erhält  er  eine  grüne  garbe,  unb  B erhält  unter  benfelben  UmjUnben,  eine  rotge 
garbe  u.  f.  ro. 

Unb  fo  liege  geh  benn  auf  biefe  fSeife,  cgne  'Jfnnagme  von  Schwingungen  ober  ©e. 
«cgungen;  ogne  eine  fiegtmaterie  ju  gngirtn,  bei  roeldjcr  jeber  einzelne  ©trag!,  aus  oer« 
fcgiebentlicg  gefärbten  ©trollen  jufommengcfc^t  wäre,  bas  Phänomen  bes  garbenfpectrumS 
auslegcn;  freilich  nur  auslegen;  fege  uneollfommen  erfldren;  was  oermag  aber  auch 
ber  Sflcnfcg  ju  erfldren? 

§.  238.  Die  »erfegtebenen  ©rabeber  Durch  ficht  igf  eit,  unb  enblich  ber  niebcrfle  ©rab 
berfelben,  bie  Uriburchfichtigfeit,  laffen  fid>  nach  unferA  Jfngtgt  fege  mogl  begreifen.  Der 
$6rper  A B CD  ifl  nämlich  um  fo  bureggegtiger,  je  weiter  in  t>ic SJlaflfe  hinein,  bie  fumiftcation 
»om  fünften  a aus,  nach  ber  combinirten  SXicgtung  ber  gortleitung  fortgefrgt  «erben  fann. 
©6  lägt  geh  fehe  wogl  benfen,  bag  jeber  einzelne  Punft  einen  eigenen  2Biberftanb  dugere, 
um  $ut  lumigeation  geroeeft  ju  werben,  welches  um  fo  mehr  einlenchtet,  wenn  man  be» 
trachtet,  bag  bie  iumigeation  eines  an  geh  bunfeln  Ädrpers  in  bemfelben  ein  erzwungener 
guganb  lg,  inbem  er  ja  fogleid)  z«  leuchten  aufgdrt,  wie  er  nicht  megr  bucch  ben  leuch* 
tenben  fpunft  inguenjirt  mirb.  Die  Tfction  bes  leucgtcnS  unterfcheibet  geh  gier  wefentlieh 
oon  ber  2(ction  ber  ©emegung,  bei  welcher  legeern  blog  bie  Däggeif  berSDlaffe  ;u  über* 
wdltigen  ig,  inbem  bie  einmal  erteilte  ©ewegung  unausgtfrgc  fortbauert,  wenn  auch  bet 
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bie«53e»egung  «tyeilenbe  Äörp«  auf  beu  bewegten  Äörper  nicht  mehr  einmirfc.  Sä  ifl 
bewtuch  fejjp  natürlich,  baß,  nach  ber  JRatur  beä  Körpers  ABCD  Die  lumification  in 
ber  combinirten  gortleitungSrichfung , mehr  ob«  weniger  mit  fortgefeht  wirb,  fo  baß  bei 
einer  gewiffen  Diefe  beä  Äorpers  hinter  bemfelben  nur  eine  ätißerfl  fchrc>acf>e,  ober  wohl 
gar  feine  lumifkatien  »angenommen  werben  fann,  Diefe  Mnfidjt  ber  Dinge  ifl  fb  na» 
fürlich,  baß  bas  ©egent^eil  in  ben  Srfdjdnungen  «nä  äußerfl  befremben  müßte.  ©if 
fe^en  (wenn  mir  unfete  hier  aufgeflellte  ?.f;eerie  aiä  richtig  oorausfc&en)  n priori  ein,  baß 
fein  Körper  fo  burchfid;tig  fepn  fönne,  baß  « nicht  enblich  bei  einer  geroiffen  Diefe  aiä 
unburchjtchfig  erfdjeinen  müßte;  unb  baß  auch  ber  unburcfjftdjtigfle  Körper,  bei  einem  ge» 
mijfen  ©rabe  oon  Dünne,  aiä  burdjfic&tig  erfcheinen  muffe;  unb  biefeä  trifft  mit  ber  Sr* 
fafcrung  oolifommcn  überein*  ■ f . ■ - 

Die  Ätomijiifer,  meiere  biefe  Srfcfjeinung  nicht  läugnen  fonnen,  muffen  annehmen, 
baß  ber  licht  jtoff  bei  feinem  Durchbringen  burch  bie  ©aterie,  einen  St)*'*  ff‘ntr  3Rafl* 
bei  feinem  Dur^juge  abfe|e,  unb  nur  mit  bem  Ueberrcfle  hinburch  fomme.  Diefe  'Mn» 
ficht  läge  fich  nicht  »0^1  mit  berhödjfl  feinen  ©ateriaiität  beä  lidjtfieffeä  pereinbaren ; benn 
eä  ifl  nicht  ju  begreifen,  mit  eine  fo  feine  ©aterie,  metche  bie  ©affe  in  einer  geroiffen 
Diefe  ju  btirchbringen  permochte,  fte  nicht  auch  roeiters  hin,  bei  einer  großem  Diefe  ber 
©affe  ju  bucchbritigen  oermöchte,  ©aS  halt  fie  benn  eigentlich  auf?  StTOa  bie  materi» 
eflen  &<f  Ötofft  feibfi?  Unmöglich!  betm  bas  äußerfl  feine  giuibum  meicht  ben» 

frlben  fefjr  mo^i  aus,  unb  bringt  offne  afien  ©iberftanb  burrfj  bie  $)oren  ber  ©affe.  Ober 
ifl  eä  eine  Mrc  »on  jXeibung,  »on  Mbhäfcon,  weiche  einen  $(jeil  beä  lichtfleffs  in  feinem 
laufe  jurücfhält?  ©etcadjten  mir  ben  ©egcnflanb  nach  ben  ®runbfä$en  ber  Jjpbrauiif, 
fo  ifl  auch  bieß  nicht  möglich;  benn  bieß  fönnte  hö^ßettä  eine  ©erfpätung  beä  Durchbrin» 
gens  ber  lec^tt^rtic^cn  ^ccoorBringcn  (unb  feibfi  biefe  SBerfpämng  läßt  ftch  mit  ber  außer» 
orbentiiehen  ©efdjroinbigfeit  bes  licßtä  nicht  jufammm  reimen) ; bei  biefer  QSerfpätung  müßte 
aber  erfolgen,  baß  ber  burchfichtige  Körper  auch  bann  noch  «ine  Seit  QinDurc^  fcßmacheS 
licht  oon  ftd)  geben  müßte,  wenn  «Cie  Sinroirfung  beä  (euchtenben  Körpers  aufgehört  hätte, 
welches  hoch  nicht  flott  ftnbef.  ©elleicht  befiehl  jroifchtn  bem  lichtfloffe  nnb  ber  burch* 
fertigen  ©affe  eine  eigene  chemifcße  'Mfßnität?  ©iil  man  eine  Jpnpothefe  behaupten,  fo 
läßt  ftch  (befonberä  in  ber  atomiflifchen  Ph^ßO  SHoncßes  annthmert,  boS  innerhalb  gemiffer 
©cänjen  fefjr  natürlich  fcfjeint,  über  biefeiben  hinaus  aber  roenigflenä  an  bas  Unglaubliche 
gräitjt.  ©ie  ließe  ftch  benfen,  baß  eine  ©aterie,  »eiche  in  jeber  ©ecunbe  7 mal  bie 
Peripherie  bes  Srbäquators  ju  Durchlaufen  permag,  baß  biefe  fo  fdjnett  ben  burch fichtigrn 
Körper  butchbringenbe  ©aterie,  bie  pßpfifeße  3e'f  hüben  fönne,  fidj  mit  ber  ©affe  bes 
burdjjichttgen  Körpers  eßemifdj  ju  perbinben?  ©an  fann  freilich  einen  fo  h«h<n  ®rab 
ber  Mfftnicät  jmifchen  jener  ©affe  unb  bem  lichtfloffe  annehmen,  ja  noch  mehr!  man  fönnte 
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i£m  fogar  berechnen,  wenn  man  j.  iS.  »orlüugg  bnreh  ißerfiidje  begimmf  gatte,  welche 
bie  gcögtc  ©efegwinbigfeit  beS  SauergoffgafeS  fet?,  bei  «tiefer  berfelbe,  über  Kalium  greis 
djenb,  ftch  noch  mit  bcmfclben  »erbinben  mochte;  (}*«  liege  fid)  berechnen,  wie  fedj  bie 
■Affinität  »om  burdjgdjtigen  Äörpcr  unb  iicf^tflüffc  jur  "ifffinitäc  »on  Dppgen  unb  jfalium  ' 
»erbalte,  IDieg  liege  geh  beregnen/  b.  g.  cs  ließe  geh  eine  gabl  bafur  gnben,  ba  es  ja 
feine  gabt  gibt,  bie  als  bie  grögte  ober  fleingc  erflört  toeeben  fann.  2(ber  jene  3<>bl 
mügte  einen  ©rab  »on  ©röge  erreichen,  wobei  wagr(ich  eine  gute  Portion  ©tauben«  ge* 
gört,  um  nicht  barin  bas  Unffatt^afte  einer  fegr  allgemein  angenommenen,  unb  feiger 
bureb  Sormeln  reieblicb  »erjierten  $»potgcfe  anjuerfennen. 

SBJir  gaben  95eifpiele  »on  leucbfenben  Körpern  (ber  Sonne,  ber  givgeme),  welche 
feit  unbenflidjcn  Seiten  ber  leuchten,  ohne  an  ihrer  SD?a|Jc  auch  nur  ba«  ©eringge  »erlog« 
ren  ju  gaben.  23cnn  i{^r  feuchten  im  tfusfonbern  einer  SWaferie  begegt,  wie  ig  es  be* 
greiflicb,  bag  nid;t  enblich  eine  ICerminberung  ber  Sfiaffe  entgehen  feilte;  ba  fidj  boeb  fein 
Reservoir  »on  iicbtgoff  kmerfen  lagt,  aus  welchem  ber  Abgang  immer  wieber  ergebe 
würbe.  So  unmöglich  es  wirb , biefeu  Sinwurf  auf  eine  ©eifc  ju  beantworten,  welche 
bem  unbefangenen  ©eige  ein  ©enüge  leiget,  fo  leicht  wirb  cs,  anjunegmen,  bag  bie 
tfetion  beS  feucgtenS,  blog  als  Fiction  betrachtet,  in  groigfeit  fortgefegt  werben  fönne,  fo 
wie  bie  räumliche  Fiction,  bie  Dargellung  einer  Jenn , fid)  ins  Uncnbliche  fortfegen  fann. 

®ir  tb'in  wogl  baran,  wenn  wir  in  allen  S'rfdjrinungen  eine  SWaterie  annebmen; 
unb  blog  bie  Unempgnbiichfeit  unferer  Sinne  anfingen,  wenn  uns  ringeworfen  wirb,  bag 
ja  »on  biefer  SOlatcrie,  auch  nicht  k>$  2(llergeringge  wabrgenommen  werben  fönne;  wir 
tgun  wohl  baran,  wenn  es  uns  blog  barum  ju  thun  ig,  grflürungSarfen  ber  €rf<heinun« 
gen  aufjugnben,  bei  benen  uns  feine  abfolute  ^nconfequenj  erwiefen  werben  fann;  benn 
cs  bleibt  uns  bann  allemal  eine  ?(usgud)t  übrig,  ba  wir  ja  biefe  Materie  ins  Uncnblidje 
fort  »erbünnen  fönnen,  benn  eS  gibt  ja  QJrudjtgcile  ohne  ©ibe,  burch  welche  bie  tDicgfe 
biefer  SRaterie  ausgebrüeft  werben  fann. 

fegen  wir  aber  bei  unfern  grflürungsweifen  ber  Srfdjcinnngen  ber  Dlafur,  einigen 
Sßertg  barauf,  fooiel  möglid),  nur  baSjenige  an junegmen,  was  uns  bie  grfegeinung  an« 
mittelbar  barbietet;  unb  '2(i(e6  ju  »ermeiben,  was  unglaublieh  fegeint,  wenn  es  gleich  nicht 
als  ungnnig  erflirt  werben  fann,  fo  müfjen  wir  in  manchen  Srflürupgcn  »on  ber  atomi* 
gifchen  'Hnftcgt  abweichen,  wobei  wir  groben  mögen,  im  ©eige  gjewfon'S  ju  unterfuchen, 
wenn  wir  gleich  »on  feinen  ergen  'ilnficgfcn  ^ie  unb  ba  abweichen. 

gu  einem  folchen  Streben  in  ber  Siatnrpgilofopgic  foll  uns  Sftcwfon'S  fegre  leiten; 
follen  wir  bem  feltcnen  SUanne  magrgaff  gulbigen , unb  foil  feine  fegre  fruchtbar  in  uns 
feimen;  ba  Oingegen  blogc  blinbe  'Äiiganglicbfeit  an  bas  bisher  ©efagte  ba«  tfnbenfen 
ifteroton’S  entheiligen  mügte. 
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§.  339*  ©ir  gafffn  »elfer  oben  bic  ©teiegung 

ak  . Sin  baq 
fang  X = 


ak  . Cos  baq  + f 


Sie  (Erfahrung  gibt  uns 


sin  J> 


= C,  roorin  C congant  ig  (bas  fogenanute  S5re< 


sin  b aq 

egungswgÄlfnig  bet  jroei  ©icteln),  roenn  an  ben  ©ittein,  beren  bioptrifegeS  Vergalten 
unterfuegt  wirb,  nichts  geünbert  roirb,  unb  wenn  blog  bec  QBinfel  baq  unb  jugUidj  jener 
X fteg  änbem. 

hieraus  folgt  aber: 

C ak  ‘ 


Y~  x — C1 . Sin*  baq  ak.Corbaq  + 


ober: 


f(r)-r(° 


■) 


= C : (Jf  i — C1  + C‘ . Cos*  baq  — - C.  Cos  baq); 
giebureg  »irb  auägebrücft,  für  bas  ©treben  beS  fünftes  a,  naeg  gortieiturtg  ber  iumijt* 
cacion,  innerhalb  brr  ©affe  ABCD;  ba<  fBergältnig,  ber  ©ejicgung  auf  ben 
leuegfenben  ^>unft  b,  jur  QJejtegting  auf  bic  ©affe  ABCD.  Sie  9ieegg 
nung  jeigt , bag  bieg  SSergaltnig  ooin  ©Intel  baß  abgünge,  melden  bie  OperationSlinie 
ba  beS  leuegfenben  fünfte«  b,  mit  bem  Elemente  a ber  Oberfläche  beS  jfirperS  ABCD 
bilbet.  ©irb  baq  = o gefegt/  fo  folgt  baS  Vergältnig  obiger  jroeierlei  Vejtcgun* 
gen,  für  ben  gall,  n>o  bas  gläegeneleroent  a,  »om  leuegfenben  fünfte  fenfreegt  (naeg  qa 
beleuchtet  »irb;  für  biefen  gall  ig 

ak  : ^ — f (o)^  = C : (r  — C);  ein  gleichet  ©ertg  unter  biefen 

jroci  SSejiegungen,  befielt  alfo  nur  bet  jenen  ©ifteln,  bei  benen  ein  Vreegungstwrgält* 
nig  c=  i fbotc  finber,  »te  bieg  beinahe  am  ‘2fnttmoniumglafe  ber  ga«  ig,  »o 
C = W lg  [*»$  9l«»»n’s  Verfliegen]. 

«Sejeiegnen  »ir  bureg  li  jenen  ©ertg  »on  baq,  unter  toelcgrm,  bei  jraei  gegebenen 
SSJlittein,  ein  gleieger  ©ertg  unter  ben  SSegrebungen  (naeg  gortleiten  ber 
iumiftcation)  in  iSejiegung  auf  ben  leucgtenben  ?>unft  b,  unb  in  23ejie» 
gung  auf  bie  ©affe  ABCD,  begrgt,  fo  gaben  »ir 
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o,  5 

. Cos  fi  — — i. 

' 93eim  SDiamanf  i|I  (nath  OTewfon)  0 = 0,  41,  alfo  fi  = Are.  cos  (x  + . 
nämlich  unmiglidj.  ©enn  öa^er  üd)(  aus  iuft  in  ben  SDiamant  fid?  fortfefjt,  fo  gibt  ts 
feinen  ©infei  ber  OporafionSlinie  b a mit  bem  gfoeSenelemente  a bes  Äärpcrs  A B CD, 
unt«  meldjcm  ©infei  bie  33effrebungen  beS  fünftes  a nad)  fumigcationSfortieifung  in 
Selben  Segnungen  (auf  ben  (euthtenben  ^)unft  b,  unb  auf  bie  ©affe  AB  CD)  gegen 
etnanber  gleich  groß  mürben. 

Seim  'Xiitimcniumgiafe  hingegen,  tritt  ein  gleicher  ©ertjj  ber  S3eftre6ungen  in  jenen 
groei  Segnungen,  bann  ein , wenn  bie  Dperationsiinie  ba  mit  bem  ^erpenbifei  qa  einen 
©infei  6iibet  = Are.  Cos  0,  78.... 

Seim  gemeinen  ©iofe  erhalten  mit  /t  = Are.  Cos  o,  aa ba  (jier  C 

= fr  W- 


SXücfftdjtlicS  bes  ©trebenS  bes  fünftes  a,  nach  gortieitung  ber  iumification  inner- 
halb ber  ©affe  ABCD,  gelangt  bas  83erh<ilffii|j  ber  Sejieöung  auf  ben  IeucS  = 
tenben  $>unftb,  gur  Segnung  auf  bie  ©affe  ABCD,  Sei  feinem  ©ertfce 
beS  ©infeiS  baq,  gu  einem  maximum  ober  minimum,  fonbern  jenes  SBer&ältniß 
fortan,  ober  nimmt  fortan  ab,  roic  ber  ©infei  baq  gunimmt:  benn  aus 


A ^(1  — C*  -f  C* . Cos*  baq)  — C . Cos  baq^ 
d baq 


= o 


folgt: 


Cos*  baq  — Cos*  baq  = 


C = 1,  roirb  nämlich  bie  fumificatien  in  ber  SÜdjfung  bak  fortgcleitef , fo 
hat  bie  SSegiehung  auf  b gur  55cgi#hung  auf  bie  ©affe  ABCD,  welche  (entere  = o 
ift,  ein  conpantes  SBerhälfnij?  = 1:0. 


■JluS  bem  conpanten  ©erfge  ron 


sin  3L 


— — - — , bei  groei  gegebenen  ©itteln,  folgt 
sin  baq  ' 

bag  bei  allen  ©erthen  von  baq,  ber  &tfbruef  f — (o)  enttoeber  = o , ober  = +, 

ober  = — bleibe. 


f (“)  - f (o)  = 

(Y  1 — C*  + C'  Cos  baq  — C . Cos  baq^ 
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folgt 

tang  X — 


Sin  baq 

Cos  baq  + y i — C*  + C*  . Cos*  baq  — C . Cos  baq 


C 


3(1  C=  i (ge^t  btt  ©tra£l  ungebrochen  aus  einem  ©ittel  in«  ankere),  fo  ifl 
tang  X für  aiie  ©ertfte  von  baq  migiidj,  b.  Fi.  bet  ©tra§[  fä(;rt  au«  einem  SOIitfct  in« 
anbere,  bei  allen  ©errett  be«  €infal(«roinfef«.  SDaffelbt  gilt  für  ben  galt/  roo  C < i 
(roo  btt  ©trajjl  jum  ^erpenblfel  gebrochen  wirb).  3(1  aber  C > i (roirb  bcr  ©trajjf 
»om  ^erpenbifel  ^inrotg  gebrochen),  fo  roirb  tang  X imaginair,  wenn  baq  > Are. 

Cos  roirb;  in  biefem  gälte  finbef  alfo  feine  gortleitung  ber  iumiftcation  in« 


nerfcaib  bet  ©affe  ABCD  flatt,  bie  ©affe  AB  CD  ecfcf>eint  als  ein  unburdjfldjtigec 
Äirper.  ©o  roirb  j.  55.  ein  ©trafji,  ber  unter  ben  gehörigen  ©infein,  auf  bie  eine 
©eifeeine«  ®la«pri«ma,  auffallt,  an  ber  anbern  ©eite  nid)t  me$r  in  bieiuft  außtreten, 
fo  baß  ba«  ©ia«pri«ma  bann  als  eben  fo  unburdjft<$tig  trjfteinen  roirb,  als  wäre  cä  ein 
(Prisma  au«  Jjof}. 

3ugleidj  roirb  bie  Stefraction  in  eine  SReflejrlen  »erroanbelt  roorben  ju  fepn  ftbeinen; 
benn  ber  ©fra§(  roirb  an  ber  btitten  ©eite  be«  Prisma,  ba«  'Äuge  bc«  SSeobadjters 
treffen  ®). 

SDiefe  le(jte  ©rfdjeinung  crflört  ftdj  fefjr  roofcl  au«  meiner  §ier  aufgefiedten  i^eorie, 
roelcfyes  einjufe^en  folgenber  ©rirterung  bebarf. 

©e9  ba  bie  Stiftung,  nadj  roeldjer,  in  ber  ©lasmaffe  be«  Prisma,  bie  fumifica« 
tionSfortleilung  oor  ftdj  ge^t,  unb  a jener  5>unft,  in  welchem  bie  iuft  ba«  (Prisma  be« 
rüfjrf.  33tr  (Punft  a be«  ®la«pri«ma  roccft  im  fünfte  a ber  näcf>ften  iuftfd)id}fe  ben 
5t)puS  jur  iumiftcation,  roelc^e  (nad)  fefjon  ermähnten  ©rünben),  auf  eine  eigene  ©eife 
über,  unb  auf  eine  eigene  ©eife  unter  ber  tangentirenben  ©bene  a ß t>or  (icf)  gc§t. 
5Die  iumiftcotion  bt«  oberfien  iuftt^eil^en«  a äuge«  jtef)  oberhalb  « ß »orjüglicb  burefj 
bie  pei  JpauptoperationSlinicn  ab  unb  ar,  roetdje  in  bie  ©Iasmaffe  fallen,  ober  ju  fdjroadj 
fmb,  um  bemerft  ju  roerben.  3U  gleicher  3«*  aufjert  \ii)  bie  iumiftcation  be«  iufttgeii« 
egen«  a,  unterhalb  aß,  ol«  blofje  iumificationsfortleitung,  unb  jroar  nadj  einer  linie, 
roeldje  mit  bem  9>trpenbifei  qa  ejnen  ©infti  X bilbef,  ber  bnrd)  obige  ©leidjung  au«ge« 


*)  SBettn  (<b  mitb  bi«  unb  an  anbern  Orten,  bet  TfuSbrfirfe  be«  Jftomiftiter«  bebienc,  fo  geliebt  bieg 
Wog  um  leichter  »erftanben  ju  roerttu,  unb  midi  törjer  autjubräefen.  fjmmer  aber  werben  berglei» 
d>en  2iti$brMc  61og  metapborifeb  angeroenbet,  unb  ber  jebeSmal  ausgebräate  ®ag , erb  Alt  erft  atlcmai 
feinen  »eBflanbigen  ©inn,  wenn  ber  ©ab  in  jene  ©pradje  überlebt  roirb,  roeitbe  meinen  bi»r  aufge|lefl« 
ten  2fn(ld)ten  jutommt. 


* 


I 
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brücft  iß.  #af  nun  bet  ® Infel  baq  jenen  ®erfh  erreicht,  bei  welchem  X imaginär 
wirb,  fo  wirb  bei  jebem  großem  ®crtße  »on  baq  ber  ®ertß  für  X imaginär,  folg« 
lieb  bie  gortlcitung  ber  lumißcation  in  bet  luft,  unterhalb  aß  unmöglich ; in  biefem  Salle 
übt  baffer  bas  lufttßeilchen  a,  bie  lumißcation  unterhalb  aß  nicht  meßr  aus,  fonbern  cS 
übt  bie  lumißcation  bloß  meßr  oberhalb  aß  au« , b. ß.  bas  lufttßeilchen  a übt  bie  lumi« 
ßcafion  nicht  mehr  nach  ber  übrigen  luftmajfe  hin  aus,  fonbern  bloß  mehr  nach  jener 
©eite  hin,  welche  bem,  bas  lufttßeiichen  a iumißjirenbeu  ©[aStßeilcßen  a jugewanbt 
iß.  ®ie  lumißcation  beS  lußfheilchenS  a iß  alfo  nun  »orßerrßhcnb  paffer* , nämlich  oor» 
hcrrßhcnb  bie  iBejießung,  nach  bem  es  lumißjirenben  in  ßch  fajfcnb.  £>ie  lumißcation  bcs 
luftrßeiicheRS  a in  ißrer  actioen  2leußerung  (nämlich  ber  lumißcationsfortleitung  in  ber 
luftmajfe)  vermißtet,  menbef  ßch  baßer  in  einem  hohem  infenßoen  ©rabe  nach  ber  paffioen 
2(eußerung  hin,  nämlich  nach  ber  Äußerung  oberhalb  aß ; in  biefem  gäbe  wirb  alfo 
baS  leuchten  bes  lufttheilchcns  a energißher  oberhalb  a ß , folglich  auch  entrgißher  nach 
ben  JpauptoperationSlinicn  ab  unb  or;  unb  biefe  gemahnte  an  (Energie  iß  groß  genug, 
baß  bie  lumißcation  nach  ar,  welche  ehcbem  nicht  wahrgenommen  werben  fonnte,  nunmehr 
feßr  merflich  iß.  ©a  aber  bie  lumißcation  nach  ar  non  jenem  ^lugenblicfe  an,  merflich 
geworben  iß,  von  wo  aus  bie  lumißcation  unterhalb  a ß (in  bie  luftmajfc  hinein),  nicht 
mehr  ßaff  gefunben  ^at ; fo  muß  es  bem  atomißifthen  <Pßt)fcfer  »orfommen,  als  wäre  ber 
materielle  licßtßraßl  non  feinem  ehemaligen  ®ege  abgelenft  worben,  unb  jwar,  baß  er, 
ßatt  unterhalb  a ß fortjulaufen,  nunmehr  oberhalb  a ß fortlaufe,  b.  ß.  ßatt  gebrechen 
$u  werben,  jurüefgeworfen  werbe. 

Siefe  Tfuseinanberfehung  mag  nicht  bloß  baju  bienen,  um  bie  oben  erwähnte  Srfcßei* 

nung  mit  bem  5>riSma  ju  erflären;  fonbern  ße  mag  uns  $u  gleicher  Seit  auch  noch  i“ 

folgenber  ^Betrachtung  führen: 

®enn  ein  Körper  von  einem  anbern  beleuchtet  wirb,  fep  biefer  festere  ein  leuchten« 
ber  ^unft  felbß,  ober  auch  nur  ein  beleuchteter  *Punft  j fo  faßen  wir  ben  beleuchteten  $6r* 

per  entweber  felbß,  ober  inbem  wir  ißn  betrachten,  feßen  wir  nicht  ben  Körper,  fonbern 

ben  leucftenben  Körper,  in  welchem  le|tern  gälte  mir  ben  beleuchteten  Üärper,  ^einen 
©piegel  nennen.  31’  beiben  gälten  wirb  ber  beleuchtete  Körper  oom  leuchfenbeh  jur 
lumißcation  geßimmt;  jeboch  auf  zweierlei  SSeife.  (Erfcßeint  ber  .beleuchtete  Körper  felbß, 
fo  fünbigt  er  feinen  ©taubpunft  im  Diaunto  an,  unb  lumißjirt  bemnach  auf  eine  ®eife, 
welche  oorßerrfeßenb  actio  iß,  Srfcßeint  hingegen  ber  beleuchtete  Äorpcr  nicht  felbß, 
fonbern  erfeßeint  bureß  ißn  bloß  ber  leucßtenbe  jfärper,  fo  fünbigt  er  nicht  feinen  ©tanb* 
punft  im  SKaume  an,  fonbern  ben  ©taubpunft  bes  ißn  inßucniirenbcn  Körpers;  baßer  in 
biefem  gatle  bie  lumißcation  am  beleuchteten  Körper  ßch  »orherrfchenb  pafßo  äußert. 

3eber  Körper  fann  fpiegcln:  wenn  man  ißn  nur  in  bie  läge  vetfeßt,  baß  bie  be« 
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leuchteten  fünfte  feiner  Ö6erpiief>e , in  iprer  luraification  auf  einen  gemiffen  ©rab  »ordere* 
fd>ent>  pnffto  pd)  Äußern,  b.  p.  in  i^cer  lumipeation  mepr  eine  ©ejiepung  auf  ben  feuchten« 
bm  ^öunft,  als  eine  ©ejiepung  auf  ipre  ©affe  anbeufen,  b.  p.  bap  fte  mepr  eine  iunti« 
fication  nach  bet  ©eite  beS  leudjtenbcn  fünfte«  pin,  als  ein  Streben  nach  gortleifung 
ber  iumipeation  innerhalb  ipret  SERaffe  äußern,  ©irb  bie  Oberfläche  eine«  Körper«  ge« 
glättet;  werben  nämlich  bie  oberjten  fünfte  be«  ÄörperS  mepr  in  einerlei  ©bene  orrfept, 
fo  pören  biefe  fünfte  auf,  ifolirte  für  fiep  beflepenbe  fünfte  ju  fetjn,  roelc^e  bie  iumipca* 
tion  hinter  pep  fortfepen  fönnen,  unb  baper  bie  famification  in  einem  popen  ©rabe  actio 
nusüben  fännen.  ©ie  iumipeation  fann  pep  nun  (nach  bera  ©lätfen)  niept  mepr  fo  un« 
gepiubevt  hinter  ben  oberfien  Xpeilcprn  fortfepen;  baper  benn  bie  iumipeetion,  in  ipcec  ac« 
tioen  fteuperung  geporf,  pep  in  einem  pöpern  ©rabe  paffio  äupert;  baper  ber  geglättete 
Körper  fpiegelt;  ba  hingegen  beim  Äörpcr  mit  rauher  Oberfläche,  wo  bie  ipeile  ber 
Oberfläche  mepr  ifolirt,  abgefonbert  von  einanber  liefen,  baffer  nicht  gesintert  werben, 
bie  iumifleation  hinter  ficf>  fortjufepen,  fl cf)  actio  Auflem,  folglich  ipre  eigenen  ©tanb* 
punfte  im  fXaume  oetfünben,  wobutefj  un«  bie  rauhe  Oberfläche  felbß  erfepeint. 

«Dicfc  Befrachtungen  mögen  baju  bienen,  um  fotgenbe  poepß  intereffante  ©rfepeinung 
ju  erflären,  welche  urfprüngltcp  oon  ©ollofion  pertüprt,  bann  oon  ©aluS  weiter  unter* 
fu<pt,  unb  enblich  oon  faplace  (nach  ber  atomifHfcpen  iicfjtt^forie)  bem  Galcul  unterwor* 
fen  mürbe.  ©an  nehme  ein  ©taSprisma  (Fig.  IV.)  ABC,  unb  laffe  einen  iidjtfhapf 
SI  auf  tbi;  ©eite  Ali  fallen,  welcher  aus  ber  iuft  in  ©las  bringenb,  jum  fPerpenbifel 
gebrochen  wirb,  unb  baper  nach  IE  fortgeht.  DtbnW  man  nun  2t(le6  fo  an,  bap  ber 


©infei  IE q grop  genug  auSfafle  (nämlich  großer  als  Are  .Cos 


fo  wirb 


bas  'Äuge  in  1'  eint  ooöfommene  SXffleplon  Wahtnehmen,  b.  h«  «tu«*  iicptprapl,  aber 
feinen  beleuchteten  ©egenpanb.  ©irb  nun  in  E,  an  ber  ©eite  bes  Prisma  CB  «in 
©affertropfen  gebracht,  fo  erfepeint  bem  Tfuge  in  1'  ber  ©affertropfen  als  ein  ©gflertro* 
pfen,  b,  p.  btc  ©affertropfen  äupert  fuf?  in  feiner  lumifleation  als  actio,  nämlich  als  bie 
iumipeafion  in  feiner  ©affe  fortfeßenb,  unb  nicht  blop  als  fpiegelnb.  Unb  in  ber  Spat 
mup  biep  auch  fo  f«?n.  ®enn  6*1  jenem  ©infel  IEq,  bei  welchem  ber  fpunft  E ber 
iuftebene  CB,  aufpärt,  ben  ©trapl  IE  ju  brechen;  jener  ©infel  IEq  iß  noch  $u  fl  ein, 
bomie  ber  $>unft  E bes  ©ajfcrtropfen«  aufpöre,  ben  ©trapl  IE  ju  brethen;  namlicf;  bie 
iumifleation  in  feiner  ©affe  fortjufepen.  ©ei  bieftm  ©infel  IEq  äupert  pep  bemnaep 
bie  iumipeation  bes  IropfenS  reflecfio  unb  refractio,  alfo  immer  noep  jum  tpeil  actio; 
ber  Iropfen  fünbet  bemnaep  immer  feinen  ©tanbpunft  an,  erfepeint  baper  als  tropfen: 
läßt  man  mm  ben  tropfen  unoeränbert  in  E pängen,  unb  änbert  blop  ben  einfalltnben 
©trapl  SI  bapin,  bap  ber  ©infel  IEq  gropec  werbe,  fo  gelangt  man  enblich  ju  jener 
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©tiße  be®  ©infeiö,  oen  welker  an,  für  aff«  folgfnben  gtüßern  ©infei,  bet  tropfen 
Dem  2(uge  unterhalb  1'  nicht  mehr  als  tropfen  erfdjeinf,  fonbern  bloß  einen  iic^fflta^f 
Dem  ttuge  gumirff.  3n  Dicfem  gatie  ijl  nämlich  Der  tropfen  411  einem  Spiegel  geworben, 
D.  h-  Der  'Punft  E beä  tropfen®  äußert  feine  fumification.  nun  me§r  pafjio,  nicht  mehr 
actio,  nicht  mehr  auf  feine  eigene  SHaffe  §in  bejogen,  fonbern  mit  oor^rrfd)cnbtr  Bcjie» 
hung  auf  ben  i^n  beleucbtenben  9>unft  E bec  ©iascbene  CB.  ©er  ?>unft  E beutet  bähet 
in  feiner  fumißcation  nid)t  mehr  auf  feinen  Sranbpunft  ^in,  Der  tropfen  erlernt  nicht 
me^r  fel6fl  als  tropfen;  fonbern  bie  fumificaeüm  be®  ©afferthellchenS  E begießt  (ich  nur 
me^r  auf  Den  e®  beleudjtenben  5>unft;  Die  fumißcalton  äußert  (ich  am  ©aflertheilchen 
Enurmehr  oberhalb  CB,  unb  oorjügltch  im  ©ntwurfe  ber  £auptoperafion®linien,  welche 
mit  CB  gleiche  ©infei  bilben,  weiche  fleiner  fmb,  al®  IEB,  wenn  IEB  jenen  ©infei 
ausbrücft,  unter  welchem  bie  fuftrefraction  aufjuhüren  begann,  ©er  tropfen  inE  ifibcro* 
na0  nicht  <*n  unö  für  ftch  ein  bloßer  Spiegel;  er  ijl  e®  in  fo  lange  nicht,  al®  er  fo  De* 
leuchtet  wirb,  baß  er  in  feiner  fumiftcacion  ftdj  noch  actio  äußern  fann.  ©ic  er  aber  fo 
beleuchtet  wirb,  baß  er  in  feiner  fumification  fid)  nur  mehr  paffto  oerhalfen  fann,  fo  wirb 
er  §um  Spiegel,  fein  feuchten  ifi  nämlich  nicht  mehr  ba®  ©erfünbert  feines  Stanbpunf* 
te®,  fonbern  ba®  ©erfünben  be<  ihn  SMputkteftben.  ©aß  ber  ©infel  IEq  für  bas 
©piegeln  (ba®  bloße  SKefieetiren  ohne  fÄefraction)  be®  ©affertropfenfl  grüßet  werben  muffe, 
al®  für  ba®  Spiegeln  ber  fuft,  Diefe«  folgt  au«  Der  gormel 

b a q > Are  . Cos  (■  -0  ; inbem  C bejogen  auf  ©la®  unb  ©affer  flcinrr 
ifi,  als  C bejogen  auf  ©ia®  unb  fuft.  ;•  i.f  . > 

§.  340.  ©ie  ©rfcheinungen  Der  (meine®  ©rächten®  feßr  unpaffenb)  fogenannten  ficht« 
pelarität  Begießen  ftch  wefentltch  auf  Malus  ©erfuch,  Wobei  bie  jwei  Spiegel  a unb  r 
(Fig-  V.)  gegen  Den  .ßorijont  um  gleithe  ©infeigeneigt  ftnb,  unb  wobei  am  untern  Spiegel  r, 
unter  oerfchiebenen  'Ägimuten,  bie  grüßte  Beleuchtung  nach  j«n«  ßbene  bt  fiatt  jinbet, 
worin  ber  einfaiienbe  Strahl  ba  (ber  00m  ieuchfenben  fünfte  b auf  ben  obem  Spiegel 
a einfSilt)  liegt;  ßingegen  bie  fieinfle  Beleuchtung  noch  jener  ©bene  sl,  bic  auf  ber  ©bene 
bt  fenfrccht  ließt,  ©iefer  allgemein  befannte  unb  fchon  erwähnte  ©erfuch,  läßt  ftch  nach 
ber  atomifiifchen  ^ßeerl* / bei  Annahme  einer  Materialität  be®  fichtt®,  auf  eine  feßr  ge* 
jwungene  ©elfe  erflaren.  ©en  fid^teßeiteßen  wirb  ßier  eine  ftßr  unregeimäßige  ©eftalt 
jugemuthet,  unb  je  nachbem  ber  Spiegel  biefe  ober  jene  Seite  trifft,  follen  bie  ^.ßeile 
jurüefgeworfen , ober  ßinburdh  gelajfcn,  ober  oerfchlucft  werben,  u.  f.  w.  ©er  ftch  bie 
Mühe  h***«  nehmen  will,  mag  biefen  ©egenflanb  in  Biot®  ©erfe  über  bie  Bewegung 
ber  licßttßrilcßrn  um  if)«  Schwerpunfte  weiter  oerfclgen,  worin  feßc  intereffante  ©rfchei* 
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nungtn  unb  ©efefe  »orfommen,  bk  (Erftärungen  aber  wenig  elnleudjtenb  finb,  wenn  ihnen 
gleich  burcfj  häufige  S^rneln  ein  fe^r  confequentes  'Änfe^en  erteilt  wirb. 

3ener  ron  SRaluS  juerfl  angeflellte  93erfuch,  möchte  ficf>  auf  eine  »iel  ungejwungenere 
®eife  au«  unferer  §ier  mi(get§eilten  $(jeorie  ber  fogewmnten  Surücfroecfung  be«  Sichts, 
begreifen  (affen. 

®enn  in  be«  (eudjtenben  fünfte«  b Operationslinie  ba.,  ber  Spiegel  a bergeftatt 
gelegt  wirb,  baß  bie  burcfj  ba  gebaute,  auf  bem  $orijeiife  fenfredjte  (£bene,  auf  bie 
Spiegelfläche  mg  fenfredjt  $u  fielen  fimnrt,  fo  wirb  ber  ?)unft  a ber  Oberßädje  biefe« 
Spiegel«,  in  ber  jjalben  Sphäre  mndg  nach  allen  Seiten  §in  auf  eine  gleite  unb  ähn- 
lich* ®eife  leuchten;  um  aber  »on  feiner  (Paffiritat  gegen  b Äunbe  ju  geben,  unb  um 
bie  Symmetrie  im  feuchten  ^erjufieüen,  wirb  ber?)unft  a nach  ab  unb  ar,  JJauptopcrcu 
fionslinien  conflruiren  (bam  = rag.  ®ir  nehmen  an,  es  ftp  ar  fenf  recht  auf  ben  Jjo* 
rijont).  2luS  eben  ben  ©rünben  wirb  ber  ?>unft  r ber  Oberfläche  bes  untern  Spiegels  r, 
nach  allen  Seifen  §in,  in  feiner  obern  falben  Sphäre,  auf  einerlei  ®eife  leuchten,  ju* 
gleich  aber,  um  feine  $>affi»ität  gegen  a ju  uerfünben,  unb  um  bie  Spmmetrie  ^erguflcU 
len,  ^auptöperacionslinien  nach  ra  «"b  rb  ecnfiruiren.  2>er^unft  r wirb  aber  ju  glei- 
cher 3«<f  im  ©ntmurfe  feiner  ^aupfoperationslinien  ra  unb  rh,  (ich  fo  »erhalten,  um 
eine  SSejic^ung,  nicht  btoß  auf  ben  i§n  unmittelbar  influenjirenhtn  ?>unft  a,  fonbern  ju« 
gleich  auch  auf  ben  ^unft  b,-  welcher  brr  leuchtenbe  g)unft  ifl,  oon  welchem  r ur« 
fp>  fing  (ich  influcnjirt  wirb,  anjubeufen.  Sie  wirb  nämlich  ber  fPunft  r ba^in  (heben, 
ben  i^n  unmittelbar  beleudjtenben  $)unft  a,  unb  jugleich  bie  erfle  üueile  b feiner  iumiß* 
cation  anjujeigcn.  2)teS  gefehlt  aber  auf  bie  einfacher  ®eife  baburch,  baß  fich  in 
ben  Jrjauptoperationsliniert  ra  unb  rh  ein  meßr  ober  minber  intenfioe« 
iumifijiren  manifefHre,  je  nadjbem,  bei  oerfchiebenen  tfjimuten  be« 
untern  Spiegels  r,  bie  Dperationslinie  rh  in  eine  (Ebene  fällt,  welche 
mit  bet  fXicßtung  ber  Qibene  bar  mehr  ober  weniger  jufammenfällt  (b.  h< 
weniger  ober  mehr  »on  berfelben  abmeidjt). 

liefern  gemäß  wirb  (ich  ftolgenbes  ergeben:  ®enn  ber  obere  Spiegel  a unoerän« 
bert  biefelbe  SKidjfung  behält,  wenn  bie  OperatlonSlinie  ba  beS  teudjfenben  fünftes  b 
biefelbe  bleibt,  wenn  btr  untere  Spiegel  r gegen  ben  Jporijont  biefelbe  Steigung  beibe» 
§5ftf  ttnb  wenn  überhaupt  an  bem  ©anjcn  nichts  geönbert  wirb,  als  bas  tfjimuf  bes 
untern  Spiegels  r;  fo  wirb  ber  9>unft  r bes  untern  Spiegtls  r,  bei  allen  "Xjimuten 
jn>ei  Jja«ptoperafion6lmim  ra  unb  rh  conflruiren,  welche  unoeränberlich  mit  ber  Stäche 
b e«  untern  Spiegels  biefitlben  ® infei  bilbcn  werben.  (Es  »icb  überbieß  bie  $auptopera» 
ttotrdlink  ra  burchgehcnbs  in  eine  unb  biefelbe fXItßtung  falten;  hingegen  wirb  bie  Jpaupt. 
operaiionstinie  xh,  bei  oeränbmera  Xjinuue  btß  untern  Spiegels  r,  jebtsnwl  in  eine 


I 


Digitized  by  Google 


* 4 * 

erobere,  burd)  ro  auf  ben  Jporijont  fmfrecht  gebaute  ©6ene,  fallen.  ®enn  ba«  tfjimut 
ton  r = o ifl,  b.  h*  wenn  bie  Jlächc  t{4  untern  ©piegel«  r auf  ber  Jläche  bar  fenf- 
recht  fle|)t,  fo  roirb  bie  Jfjauptoperationölinie  rh,  in  biefelbe  ©bene  bar  fallen/  als  bie 
Dperationslinie  ba  be«  leudjtenbat  fünfte«  b.  (Diefer  le$te  §«11  roirb  ein  treten,  fotoe&l 
roenn  ba«  Tfjimut  be«  untern  ©piegel«  r = o ifl,  al«  aud)  bann,  roetm  bas  Hjimut 
= x8o°  ifl.  3n  biefen  beiben  Julien  wirb  ba«  iuraiftjirert  in  ben  Jj>miptoperation6li* 
nien  ra  unb  rh  im  (j&djften  ©rate  inten  fit  vor  fid)  gehen.  ®ie  aber  allmä^lig  ba« 
tfjimut  be«  untern  ©piegel«  r,  ton  o°  ober  i8o°  abrotit^t,  wirb  ba«  fumtfiiirin  in  ben 
JpauptoperationSlimen  ra  unb  rh  oflma^lig  intenfit  fd^rnäe^er  werben,  welche«  folchermaf« 
fen  fortgcjit,  bi«  ber  untere  ©piegel  r jene«  ‘Jljumit  erreicht  f>at,  bei  rocld)ern  bie  .§aupt» 
operation«linie  rh  in  jene  auf  ben  JJorijonf  fenfrcchte  ©bene  fällt,  toelrfje  unter  allen 
jenen  ©benen,  in  rotiere  rh  fallen  fann,  bie  ton  ber  (Ebene  bar  am  aflermciflen  abroei» 
djenbe  läge  fjat.  (Diefcr  Jall  tritt  aber  offenbar  bann  ein,  wenn  rh  in  jene  ©bene  fällt, 
welche  auf  ber  ©bene  bar  fenfredjt  fleht,  folglich  roenn  ba«  "Xjimuf  bei  untern  ©pie» 
gel«  r = 90°  ober  = 270°  ifl.  Jpicrnu«  crMärt  fttb'  benn  bie  ©rfcheinung  am  Uppa* 
rate  ton  9Mu«  (appareil  de  Malus),  bafj  bie  flärffle  öcluidjtung  am  untern  ©piegel 
r bann  beflefje,  rotnn  bie  Jlädje  bc«  untern  ©piegel«  nad)  b ober  nach  t geroenbet  roirb, 
bafj  hingegen  bie  fdjrcächfie  (Beleuchtung  am  untern  ©piegel  r bann  befiele,  roenn  bie 
Jlädje  be«  untern  ©piegel«  nach  1 ober  nadj  s geroenbet  - roirb. 

®ir  fe(jen  in  biefem  ^öcf>fi  merfronebigett  5^^änomcne  feine  eigenf§ümli<$e  ©eflalten 
ber  iichttfjcilchen,  feine  eigentümliche  ©ruppiruitg  berfelben  gegen  einanber,  auch  feine 
eigentümliche  ©igenfehaft  berfelben  ton  ber  ©lasfläche  abjupretlen , ober  in  bitfelbe  ju 
bringen,  je  nachbem  bie  itc^tt^eilcfjfn  mit  ber  einen  ober  ber  anbern  ©eite  an  bie  ©la«. 
fläche  anfloffcn:  ülein!  wir  felgen  hie*  nicht«  »oh  edlen  biefen  erjroungenen  atomiflif<h<n 
J^ppotefen,  roornad)  ein  iich(t«üth«i‘  in  einen  ©laefärper  etwa  eben  fo' erbringen  raichte, 
roic  ber  .Seil  in  ba«  .P)olj.  ®ir  glauben  tjdmehr  in  jenem  ^>huftomcne  t*n,h  wichtigen 
gug  ber  ©harafteriflif  be«  beleuchteten  fünfte«  übecljoupt  §u  entbeefen.  ®lr  fe^cn  hier- 
in weiter  nicht«,  al«  eine  hoppelte  SSejiehurtg  in  ber  lumfjtjirenben  Svcaction  be«  fünfte« 
r;  nämlich  «ine  (Bejiehung  auf  ben  ihn  unmittelbar  in^nenjitenben  ?hmft  a unb  juglcidj 
eine  (Bejahung  auf  ben  ihn  urfprünglich  infhienjirenbenv^unft  b.  (Die  (Beziehung  auf 
ben  (Pimft  a äußert  f«h  in  ber  Umufijirenben  Sleaction  be«  fünfte«  ryimreh  ben  jfb«S- 
maligen  ©ntrourf  ber  ^)auptoperatton«limen  - ra.  unb  rh,  welche  ihren:  SXichtungen  nach 
fchon  burch  ben  f>unft  a tiflig  bejhmmt  fmb,  roenn  ba«  Jfjimut  be«  ©piegel«  r gegeben 
ifl.  2)ie  (Beziehung  auf  ben  $tmft-  tö  lann.  fid>  baher  in  ber  lurai^jirenben  Steaction 
be«  fünfte«  r,  auf' feine  ®erf»  baburth  mamfsfliren,  bah  bie  ipauptoperationslimtn  ra 
unb  rh  ia  ihren  ^Richtungen  ton  ber  ioge  ton  b.  al«  abhängig  erfefjeinen  möchten.  ©« 
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bleibt  ber  (umißjirenben  Keaction  be«  fünfte«  r,  roitt  fie  ja  eine  Sejießung  auf  ben 
$unft  b anbeuten,  will  ber  9>utift  r ßcß  al«  von  b urfpritnglicß  inßuenjirt  «rftäcen,  feit» 
anberer  Au«roeg  übrig,  als  verfcßiebene  ©tabe  be«  iuimßjiren«  anjuneßmen , in  bem 
SJlaaße  als  bie  J£>auptoperatien«lime  rh  von  ber  Operarionelinfe  ba  meßr  ober  weniger 
cbroeicßt.  Die  ßier  eintretenbe  löeränbetlicßPeit  bcjießt  ficß  aber  (ebiglicß  auf  bie  jebe«. 
malige  Neigung  bet  (Ebene,  in  welche  rh  füllt,  ju  ber  Sftormalebene  bar.  Der  ©tob 
be«  lumißjireu«  in  ben  JpaupfoperalionSiinim  ra  unb  rh  muß  baßer  von  ber  jebe«mall« 
gen  Sleigung  ber  benannten  (Ebenen  gegen  einanber  abßüngen.  ®a«  iff  aber  in  bem 
ßier  befrachteten  Salle,  wenn  es  un«  ja  geiungen  iß,  bie  Fiction  be«  iumifijiren«  ritßtig 
ju  beuten,  natürlitßer,  roa«  iß  cenfequenter,  al«  baß  ßtß  ba«  iumiftjiren  am  fräftigßen 
ba  äußere,  roo  bie  £auptoperation«lfnie  rh  mit  jener  ab  in  einerlei  ©bene  fällt;  baß 
hingegen  ba«  lumißjiren  ßcß  am  fcßroacßßen  ba  äußere,  roo  rh  in  jene  Sbene  fällt,  be. 
reu  SXidjfung  von  jener  am  allermeißen  abroeießf,  in  roelcßen  bie  Dperationeltnle  ba  fällt? 

§.  34 r.  Die  fo  eben  fofgenben  (Betrachtungen  über  bie  hoppelte  ©fraßlenbrecßung 
bet  crpßallißrfen  ÄÜrpern,  roerben  un«  einen  neuen  SBeroei«  liefern,  baß  e«  nießt  unge* 
reimt  fep,  in  ber  lumißjirenben  Keaction  eine  meßrfaeße  (Bejießung  ju  gleicßer  Brit  «n* 
juneßmen,  unb  baß,  roenn  bie  lumißjirenbe  Keaction  unter  biefen  ©eßcßt«punft  gebracht  - 
roirb,  fuß  mantße«  9>ßänomen  ber  iießterfeßeinung  auf  eine  ©eife  erflaren  laffe,  roobei 
man  ber  licßtmaterie  gänjlicß  entbehren,  unb  bem  (Erpßafle  in  feiner  lumißcation  einen 
©rab  be«  leben«  jumufßen  fann,  bejfen  Cßarafter  au«  ben  ©rfeßeinungen  in  Kegeln  ge» 
faßt  roerben  fann. 

©ir  wollen  nun  verfließen,  bie  ^ßünomene  ber  fogenannfen  hoppelten  Straßlenbre» 
tßung,  matßematifcßen  Anficßten  ju  unterwerfen,  roobei  wir,  wie  bießer,  feine  iießtmaterie 
fmgiren,  fonbern  Alle«  aU  "Äction  betraeßten. 

§.  343,  S5ei  ben  meißen  burtßßcßtigen  crpßallißrten  Körpern,  äußert  ßcß  ba« 
gortleiten  be«  lumißjiren«  (vom  beleucßteten  fünfte  a au«),  in  bie  ©affe  ßinein,  natß 
jroei  verftßiebenen  Kicßtungen,  beren  eine  bie  feßon  erroäßnfe  ab'  iß^ie  anbere  aber 
natß  einem  jebeimaligen  ©efeße  gegen  eine  Ape  be«  Srpßall«  geneigt  iß,  roeltße  Ape 
«ine  unmittelbare  (Bejießung  auf  bie  primitive  {form  be«  Srpßafl«  ßat. 

©ir  feßen  alfo  ßiet  an  ber  Keaction  ber  ©rpßallmafle  (gegen  bie  ©inwirfung  be« 
(eueßtenben  fünfte«  b),  ba«  93erßältniß  ißrer  ipafßvität  unb  Activität,  nitßt  bloß  al« 
SBeleucßtete«  überhaupt,  fonbern  jugleitß  autß  al«  (Beleuchtetes  von  biefer  ober  jener  «i» 
gentßümlicßen  Sßafur,  von  biefem  ober  jenem  eigentßümlicßen  ^laßiciemu«  (in  ißrem  ver» 
borgenßen  ©efüge),  ausgefproeßen.  ©«  tritt  ßier,  in  jroei  abgefonbecten  Aeußerungen, 
ba«  Allgemeine  unb  ©pcciede  ßervor,  unb  jroor  ießteretf  al«  vom  ©rßem  abgeleitet. 
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So  »UI  als  ©orbereitung  ju  fotgenfeer  tßeorie  bfr  hoppelen  ©traßlenbrecßung,  «»« 
bei  wir  un«,  jtürge  falber,  nicßt  im  Sinne  her  Eüomijlifer,  fonbern  Mop  in  ©egießufig 
auf  Elction  bet  Elusbrücfe:  refraction  ordinaire,  refraction  cxlraordinaire  bcbienen, 
rcoburd)  blos  bie  JXicßfungen  ber  3ortld(uog  bes  iumijigirenS  angebeutet  »erben  °). 

3Der  iftlönbifdje  Spatß  ijl  »on  EKßemboibalform,  »oran  fecßs  fpiße  itnb  g»ei  jfumpfe 
Äirpcrroinfel  ttorßanbcn  finb,  (Es  befielt  bemnacß  an  biefem  (Erpflaflt  eine  Elpe,  »eltße 
(i(f>  »on  allen  übrigen  »ie  immer  btircß  b«n  (ErpjM  gebauten  Elpen  unterfcßeibet,  unb  ßie* 
butcß,  als  bie,  geemetrifcße  ©runblinie  ßeroortritt,  »on  »o  aus  ber  ^lajfidsmus  am  (Erp« 
{Me,  gteicßfam  feine  übrigen  €on(lrucfionslinien  gu  entroerfen  fcßeint.  $>iefe2fpe,  »elcße 
bie  Elpe  beS  (ErpftallS  ßeifjt  (l’axe  du  crjrstal),.  läuft  »an  einem  jlumpfen  Körper» 
»infei  nacß  bem  anbem  ßin ; jte  fann  baßer  nur  eine  einzige  fepn , inbem  es  nur  j»ei 
jlumpfie  Ä6rper»infel  am  (Erpjlafle  gibt.  3ebe  ©egießung  auf  jene  Elpe,  ijl  folglich  bie 
einfach jie  Unb  fürgefie  ©egicßung  auf  ben  plaftifcßen  Habitus,  auf  bie  plaflifcße  SRatur 
unb  ©efenßeit  bes  (Erpjlafls.  3n  jeber  ©ejießung  beS  ^ortleitens  (ber  lumiftcafion)  ba« 
ßcr  auf  jene  Elpe,  fpricßt  fieß  bas  gortleifen  als  ben  {Plajlicismus  bes  (Erpjlafls  anbeu« 
tenb,  aus,  als  eine  bttrcfj  bie  fpecielle  9lafur  unb  ©efenßeit  bes  (Ern  (falls  bebingfe  Efction. 
Unb  fie^e  ba!  bie  refraction  extraordinäre,  ffeßt  roirflicß  in  einer  unoerfennbaren  ©e« 
gitßung  ju  jener  Elpe. 

®et  foilte  ßier  bie  Sprache  ber  Sflatur  mtj?»er(!eßen,  ba  jie  ftcß  bem  unbefangenen 
©eobacßter,  fo  flar  »erfünbet?  Sficßt  eine  eigene  'Eingießung  ober  Etbffofjung  in  ber  Elpe 
bes  (Ecpjfalls  (bie  ja  immer  nur  eine  gcbacßte  linie  ijl)  gegen  eine  jingirte  iicßtmaterie, 
»ollen  »ir  in  ber  hoppelten  Strahlenbrechung  erblicfen.  Slein!  wir  feßen  ßier  bie  Sveac* 
tion  bes  Crpjfalls,  fich  bloß  in  einer  g»eifa<ßen  Begießung  ausfprecßenb,  als  EWgemelncs 
unb  Spcciclles.  Unb  fo  entbeefen  »ir  benn  feßon  in  ber  SXeaction  bes  (Erp (falls  ein 
Elnatogon  beS  lebenS,  eine  gweifaeße  ©egießung,  bie  fieß  am  ©eijle,  fceplicß  als  Elction 
ron  »cit  ßoßererElrf,  wieber  ftnbef,  nämlicß:  als  Qöaßrneßmung,  unb  als  aus  berSßaßr* 
neßmung  ßeroortretenbes  3b«ul/  »obureß  bie  ©aßrneßmung  felbjl  nießt  »erlifcßt.  3n 
ber  erjfern  ©eificßtung  liegt  bloß  eine  ©egießung  greifen  bem  Objecte,  bas  »aßrgenom* 
men  »irb,  unb  g»iftßen  bem  ©eiffe  überßaupt,  »elcßer  ben  ©egenffanb  »aßrnimmt,  in* 
bem  bie  Elction  »om  ©egenjlanbc  auf  ben  ©eijl  fortgelcitet  »irb  (fo  »ie  bas  lumifigirm 
fieß  innerßalb  ber  beleuchteten  SRajfe  oom  leucßtenben  fünfte  aus,  naeß  ber  refraction 
ordinaire  fortleitet).  3n  ber  leßtern  ©errießtung  liegt  eine  oorgüglicße  ©egießung  auf 
bas  3nbioibue(le  bes  ©eijfes  felbjl;  bas  3*>eal  ijl  g»ar  immer  »on  ber  erflen  ©aßrneß. 


*)  Sie  <Etf<4einuugoi  Per  boppdtm  Ctra^UnPrMfiung  unb  bee  atomlflifcpfn  Ctflirung  betfelben,  finben 
|W)  ftpt  aujfinanbtr  gefept  in  Biot  Recherche»  . . . unb  Biot  pliysicjuc. 
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mutig  abhängig,  ba  biefe  es  iß,  welche  jum  ©Raffen  bes  3bfofe  ben  erßen  Impuls 
gab;  ba«  3lbeal  tritt  aber  für  jt<$  abgefonbert  au«  brr  Wahrnehmung  herbor,  unb  gibt 
^uubr  »o»  brr  Snbivibualitäf,  brr  eigentümlichen  ©ch&pferfraft  br«  ©rijleö.  (£ben  fo 
äußert  brr  Qrpßall  kt  brr  refraction  ertraordinaire,  einen  »orjüglicfjrn  ©rab  von  2(n» 
bivibuaiitäf,  benn  ^irr  beßejjf  burchgehmbs  rin«  beßimmte  Q3fjic^ung  auf  bc«  ©rpßalls 
ipiaßicismus,  falle  brr  ©traf)!,  wie  unb  wo  immer  ein;  bei  brr  refraction  ordinaire 
hingegen  jeigt  ßdj  nur  bi«  allen  Äärpetn  eigent^i'imfrrfje  SSrechung  jum  ober  vom  Kerpen* 
bifei  innerhalb  brr  Waffe). 

5Benn  bas  3b«al,  bas  vom  ©eiße  geßhaffrn  wirb,  feinen  Urfprtmg  bem  Sinbrud« 
eines  äußern  ©egenßanbes  ver&anft,  fp  iß  bas  3be«l  nicht  ein  unmittelbares  fXefultat  be« 
ßimvirfenS  bes  ©egenßanbes  auf  ben  ©riß,  unb  juglekfc  ber  actinen  tteugening  bes 
©eifics ; fonbern  bas  3beal  iß  bas  unmittelbare  SKefultat  ber  'Xcfivität  bes  ©eifles  (wo- 
bei ber  ©eiß  im  ©Raffen,  feine  Sinbioibualtfät  ausfpridjt),  welche  fletivität  ftdj  unmit- 
telbar auf  bas  fdjon  im  ©eifle  bepefienbe  SSilb  bes  ©egenflanbe«  bejirfif. 
35ie  Wahrnehmung  muß  nämlich  ßhon  vorhergegangen  fepn,  bas  ©ilb  bes  ©egenßanbes 
muß  feßon  im  ©eiße  beßehen,  wenn  ber  ©ei#  ba«  Sbeal  baraus  gleichfam  h«»orrufen 
foll  *).  3>as3beol  geßt  alfo  aus  ber  fdjon  vorhanbenen  Wahrnehmung  hervor, 
woburch  aber  bie  Wahrnehmung  fefbß,  nicht  verlief;  bi«  Wahrnehmung  iß  baher 
bie  utfprüngliche  unb  bleibenbe  tfetion;  bie  93i(bung  be«  Sbeafs,  hingegen,  bie  von  jener 
abgeleitete  2fctien;  bie  Wahrnehmung  iß  gleichfam  ber  ©famm,  ba«  3beal  ein  groeig 
bes  ©tammes;  ber  gweig  iß  aber  burefj  ben  ©famm  in  feinem  35afet>n  bebingt,  wenn 
gleich  nnbere  SRebenumßänb«  auf  bas  ©erhalten  bes  gweiges  mit  einwirfen  fönnen. 

©ief«  metaphbßfche  ©eleudjfung  iß  ^ier,  wo  wir  bie  hoppelte  ©frahlenbrechung  als 
IXcfuItat  ber  lumißjirenben  Keaction  betrauten,  wo  wir  ber  bioptrifchen  ©harafterißtf  bes 
(ErpßallS  nochfpüren,  feine  ©igrefßon,  fonbern  eine  ©orbereitung  ju  unfern  folgenben 
■Jlnßchtcn,  ju  beren  ©erßänbniffe  nicht  genug  anempfohlcn  werben  fann,  bie  vorgefaßten 
Tlnßchten  unb  gictionen  bes  2ftomißiferS,  einßweilen  gänjlich  ju  verlaßen.  Ueberbieß  ßr«. 
ben  wir  in  btefer  ©chrift,  bie  Analogie  in  ben  'Xefionen  ber  Siafur,  wo  es  nur  mäglich 
iß,  ju  enthüllen,  in  ber  Ueberjeugung,  baß  nur  auf  biefem  Wege,  «ine  allgemeinere  ho- 
mogenere  tfnßdjt  ber  Sflatur,  jmar  fein  Srgrünben  berfelben,  aber  ein  Tfhnben  ihrer  ©e« 
fe|e,  möglich  werbe. 


©o  fd)uf  ber  ©elfl  be«  Jtünßlert  6a«  36ea(  ber  wfbleilfdjen  S3enu«,  etfl  bann,  ott  er  bie 
be«  retlt>(id>en  Serper«  fefeon  wabrgenommen  Jatre.  !Ole6  3beai  wäre  in  feinem  ©eifle 
hätte  er  nie  ein  ffieib  sefefcen.  . 


fronen  Umriße 
nie  entflanben, 
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SDie  ©rfcfietnung  ber  hoppelten  ©(ra£(cn6«djutig  ifi  (nad)  unfern  Tfnftc^fen,  moniach 
uns  bie  Srfcfjeinungen  bes  ieuchtens  überhaupt  blojje  'Xctionen  unb  Dveactionen  von  unbe« 
formtet  Diarur  fmb)  ein  gortfeiten  ber  iumification  innerhalb  ber  SJiajfe  bes  ©rpflads, 
nach  jwcterlei  Dichtungen;  ein  gortleiten  in  jiveperfep  S8ejie§ungen ; nämlich  in  23ejie« 
fcung  auf  ben  9>erpenbifei  innerhalb  ber  3Jia)fe,  unb  auf  bie  2Cre  bes  (ErpfiallS ; folg  lieb 
in  93ejie|ung  auf  bie  beleuchtete  SDiaffe  überhaupt,  unb  in  Scjiehung  auf  ben  eigenem» 
liehen  5MafHciSmuS  bes  ©rpflalls.  Das  gortleiten  bes  iumipjirenS  nach  bec  refraction 
ordinaire  a b',  ifi  ein  Dvefultat  beS  paffiven  unb  aefiven  Verhaltens  bes  beleuchteten  fPunf» 
tes  a,  gegen  ben  leuchfenben  ?>unfc  b,  unb  bie  SDIaffe  bes  ©rpfialis,  hingegen  ifi  bas 
gortleiten  ber  iumification  nach  ber  refraction  extraordinaire  a ß,  bas  SKefulfOt  beS 
©frc&ens,  ben  fPlafliciSmuS  beS  ©rpflails  auSjufpredjen  (burch  eine  Vejiehung  auf  bie 
Tfpe  bes  (Erpflails),  unb  juglefch,  ber  fchon  bejiehenben  gorfleifung  bet  iumifi« 
eation  nach  ab'.  Der  ©rpflail  entmicfelt  nämlich  bie  refraction  extraordinaire,  aus 
ber  fchon  bejieh«nben  rüfraction  ordinaire,  fo  wie  ber  ©eifl  bas  3beal  «u® 
ber  fchon  befiehenben  ©ahrnehmung  entmicfelt. 

Die  refraction  ordinaire  verhält  fid)  baher  jur  refraction  extraordinaire , tvie  bie 
©ahmehmung  jum  3beale  (bas  aus  bem  äufjtrn  ©egenflanbt  entfpringt),  ober  tvie  bet 
©tamm  jum  Broeige,  ober  tvie  bas  fchon  als  fepenb  VorauSgefehte,  ju  bem  aus  bem 
©epenben  hervorgetretenen. 

®ir  hoffen  fagen  fännen:  Das  gortleiten  ber  iumipeation  nach  ber  refraction  ex- 
traordinaire aß,  fep  bas  Dvefultat,  bes  ©trebens  nach  gortleitung  in  ber  Du  ditung  ba 
(b  ifi  ber  leuchtenbe  Punft),  unb  jugleich  bes  ©trebens,  eine  gewiffc  Dichtung  gegen  bit 
Äpe  bes  Srpfialls  ac  anäunehmen;  wobei  es  am  ©infadjflen  gcroefen  wäre,  bie  fenfrechfe 
ober  parallele  Dichtung  gegen  ac  ju  wählen.  Allein  biefe  Jpppothefe  würbe  webet  mit 
bet  obenerwähnten  ©rfcheinung  am  ©eijle  analog  fepn,  noch  (welches  ber  fchlimmfie  Um« 
flanb  wäre)  mit  ben  ©rfdjeinungen  ber  boppelten  ©ttahlenbrechung  übereinflimmen,  wie 
wir  fogleich  beweifen  wollen. 

©enn  ber  leuchtenbe  fJunft  b fuf>  in  q befinbef,  unb  folglich  beffen  Dperationslinie 
b a auf  bie  burch  ben  ^unft  a,  ber  Oberfläche  bes  (Erpflails  gebachte  tangentirenbe  ©bene 
fenfrecht  auffällt  *),  fo  gefehlt  ein  gortleiten  beS  iumifijirens,  blefj  nach  btt  ©rpfiallape 


•)  J&Ier  wirb  vorau«9»fe|t,  ba?  In  einem  tpombeibaten  HlÄnblftpen  ©pafpe  bie  belben  (himpfen  ÄerperwinM 
ber<jeflalt  absefdbnitten  wiren,  bag  |Wd  fenfreepte  Ebenen  MN  unb  KL  auf  ber2tj*  be<  Crpftall*  ac, 
nimllcp  an  ben  beibrn  Cfnbrn  biefer  Tire  tefhinben,  unb  bag  brr  leueptmbe  Punft  b über  einer  biefer  Ebenen 
. Scp  beftnbe,  f»  bag  ber®trapl  »on  refraction  ordinaire  nad>  ber  21  je  M N beS  (Erpltadä  fortlaufen  müpre, 
wenn  ber  teuiptenbe  Punft  b p<p  in  ber  petUngerren  21 je  btt  Srvftafle  augerpalb  beffelben , 4.  ©.  In  <1  be. 
finb e.  ®Äre  aber  ber  leucptenbe  punft  in  b,  fo  würbe  ber  ©trapl  ba  jum  prrpenbltel  ac,  naep  ab',  ge« 
broepen  (in  brr  ©peaepe  bes  2ttomi(liferS). 
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ac;  refraction  ordinaire  unb  extraordinaire  faden  in  biefer  SXtdjtung  jufammen.  ©ieß 
ließe  fich  borauS  erffären,  baß  bas  Sortierten  bes  lumißjirenS  nach  bet  refraction  extra» 
ordinaire,  ein  SKefulrat  fep,  bet  jmei  ©rßrcbungen,  nad)  ^orttcitims  in  ber  Stiftung  qa 
unb  in  einer  auf  ber  (Erpflöllape  fcnfrcchtcn  SXicfjtimg;  ba  aber  le|tercs  Streben  ringsum 
nach  affen  ©eiten  non  ac  baffelbe  fep,  fo  hebt  es  fid)  auf,  fo  baß  bie  refraction  extra- 
ordinaire eben  fo  ausfaffe,  als  ob  bas  ©freben  nach  Sortleitung  fenfrecht  auf  ber  (Erp* 
fladajre  ac  gar  nidjt  beßünbe.  (Eben  fo  (jätte  man  (>ier  bie  (Erfdjeinung  burd)  ein  ©tre. 
ben  nach  qa,  unb  gugfeid}  burch  ein  ©freben  paradet  ju  ac  erflären  fännen.  ®ie  §ier 
angeführte  (Erlernung  wäre  alfo  ber  J&ppotßefe,  bie  mir  oben  afs  fatfeh  erflärten,  nicht 
guwiber.  Tlllein  anbers  »erhält  <s  ftd)  mit  fofgenber  (Erfchcinting  am  islänbifdjen  (Srpßafl* 
unb  an  affen  (Erpftallen  »on  hoppeltet  Strahlenbrechung. 

9)can  benfe  fleh  ben  einen  ber  flumpfen  Ä'örperroinfcl  beS  islänbifcfjen  ©path»  burch 
bie  (Ebene  MN  »om  (Erpßalle  getrennt;  jebod)  fo,  baß  bie  (Ebene  MN  bie  (ErpßaKape 
nc  nicht  ftnf recht  fchneibe,  fonbern  fchief,  fo  iß  fofgenbes  aus  ber  (Erfahrung  erroiefen: 
©enn  bie  Operationsfinie  ba  bcs  feuchtcnbcn  fünftes  b mit  brr  (Ebene  MN  einen  2Bin* 
fei  bilbet,  bei  welchem,  bem  ©rechungsoerhältmffe  gwifchen  luft  unb  (Erpßafl  gemäß, 
bie  gortleitung  ber  lumißcation  innerhalb  bes  (ErpßadS  noch  ber  GErrjfialfape  ac  er« 
folgt  (wenn  nämlich  ber  gebrochene  ©fraßt  ab  mit  ber  (Erpßadape  ac  jufammenfäflt)  fo 
beßeßt  alltmal  nur  eine  einzige  gortleitung  ber  lumißeation  innerhalb  bcS  (Erpflalls,  bie 
refraction  ordinaire  unb  bie  refraction  extraordinaire  faden  bann  in  eine  unb  biefelbe 
linie,  nämlich  in  bie  (Erpßadape  ac. 

5öir  rooflen  biefe  (Erlernung  aus  ber  »orhin  als  falfdj  erflärten  ^ppotßefe  ju  erflä* 
ren  fudjen,  woraus  fogleich  ber  ©iberfpruch  mit  Oerfelben  einleuchtenb  wirb,  ©er  ipunft 
(Fig.  VII.)  a ber  Oberfläche  MN  bes  (ErpßadS  MN  KL,  ßat  bas  hoppelte  fSeßre« 
ben  ber  gortleifung  nach  *>ak  unb  nach  bem  flerpenbifel  bas  burch  a auf  MN  gezogen 
wirb,  unb  hi«ouS  entfiele  bas  Sortierten  nach  einer  graben  linie  ab',  welche  jwifdjen  ber 
»crlängerfen  ba  unb  bem  95wpenbifel  liegt;  jene  SXichturig  ab'  fällt  unter  ben  geßStigen 
Umßänben,  in  bie  (Erpßadape  ac,  unb  fo  entfielt  benn  eine  refraction  ordinaire  nach 
ber  Srpflallape  ac.  Sugleich  hat  ber  ?>unft  a bas  hoppelte  SSeßreben  ber  ^ortleifung 
nach  bet  verlängerten  b a,  unb  nach  einer  fenfrechten  ober  paradelen  SXichfung  ju  a c,  wor* 
aus  eine  combinirte  gortleitung  nach  hßT  obber  nach  aß'  entßeßt;  bie  folchermaßen  ent« 
ßanbene  refraction  extraordinaire  nach  aß',  ober  aß?,  fann  aber  nie  in  bie  (Erpßadape 
ac  fallen;  fonß  müßte  man  »erausfeßen,  es  wäre  in  bem  gegebenen  {Jade  bas  fenfrechte 
ober  parallele  ©freben  ju  ac  negafi»ober=  oo,  wofür  hoch  nitht  ber  aflergeringße  ©runb 
angenommen  werben  fännte.  J^ier  ßimmt  alfo  bie  (Erflärung  mit  her  ®rfcheinutig  nicht 
überein.  . 


Digitized  by  Google 


V 


*48 

©anj  anberf  fällt  bi«  Srflarung  aus,  wenn  mit  b«n  ©egenganb  folgenbermagen  be* 
trachten,  roo6ei  mit  jugleich  eine  überraghenbe  'Analogie  bis  fumifjirenS  mit  bet  3ction 
unferes  ©ctflcö  entbeefen,  roie  fdjott  ermähnt  mutb«. 

>Der  ?5unft  a btt  öbergache  MN  bes  drttgafls  MN  KL,  ^at  bas  hoppelte  25  e* 
(heben  btt  Sortleifung  nach  bak  unb  naef)  bem  fPerpenbifel,  bas  burch  a auf  MN  gejo* 
gen  roirb,  unb  hieraus  entfielt  bas  gorgetten  nach, «inet  graben  Unie  ab',  welche  jmifchen 
bet  verlängerten  ba  unb  bem  9)erpenbifel  liegt  5 jene  SJidjfung  nb'  fallt  untet  ben  ge§6ri* 
gen  Umgänben  in  bie  (Erpgaftape  ac,  unb  fo  entfielt  benn  eine  refraction  ordinaire 
nach  bet  ©rpgattap«  ac.  Sladjbem  baö  Sorfleitcn  btt  iumigeation  und)  bet  (Erpgallape 
ac  eingefreten  ig  (nachbem  bet  ©eift  ben  ©egenganb  »angenommen,  bcjfen  25ilb  in  fich 
ftpirt  h«0#  unb  bet  ©rpgall  {jicbuKh  bie  Slcaction  bcs  beleuchteten  ^bcpetS  über» 
^aupt  auSgeübt  a t ; bleibt  er  .bei  biefer  bieg  allgemeinen  Sieaction  nicht  flehen  (bleibt 
bet  ©eiji  bei  bet  ©ahrnehmung  nicht  ge£en);  et  grebt  überbieg  nad)  einer  eigenthümlichen 
2lction,  nach  einem  93erfunben  feines  innern  ^lagiciSmuS  (ber  ©eifl  jlrebt  überbieg  nach 
einer  eigenthümlichen  ftetion,  nach  bem  23erfünb(n  feiner  inbivibuellen  Scfjöpferf raft) ; unb 
fo  flrebt  et  benn  zugleich  nach  3°dltitung  ber  lumiftcation  fenfrecht  ober  parallel  juc  <Zny 
gallape  ac  (bet  ©eifl  flrebt  nach  bem  »hw  bunfel  unb  unbewugt  vorfdjwebenben  3beale 
in  ber  allgemeinem  5orm) ; aus  biefera  Streben  nun,  unb  bem  urfprünglichen  Streben 
nach  “o,  entgeht  ein  combinirfeS  Streben  (aus  biefem  combinirfen  Streben  entgeht  im 
©eige  baS  jebesmal  entworfene  3beal;  biefes  ig  bas  combinlrte  fXefultat,  aus  bem  Stre» 
ben  nach  bem^beale  in  bet  allgemeingcn  5orm,  nach  bem  aus  ber  Dlatur  bcs  ©eigesutw 
bebingt  h<rvorgfhenben  3bea£e  unb  juglcicfj  aus,  bet  ©ahrnehmung,  an  roelche  bas  3beol 
gefnüpft  mitb;  unb  fo  giebt  es  benn  für  einen  ©eig  nur  ein  allgemeines 3beal,  hingegen 
unenblich' viele  einzelne  3bcale,  je  nachbem  von  biefer  ober  jener  ©ahrnehmung  auSge» 
gangen  mürb  °)),  roelthes  in  ac  felbg  fallen  mug.  5Dcnn  im  Jade  beS  parallelen  Sttc, 
bens  ig  »ohl  fein  3®«ifel  baran ; aber  auch  im  Salle  bes  fenfrechten  Strebens  Weibt  bie 
Behauptung  »ahr,  menn  man  bebenft,  b,ag  bas  fenfoechteStreben  nach  allen  Seiten  von 
a c ringsum  bajfelbe  ig,  folglich  in  unfrem  Salic  eben  fo  viel,  als  fein  Streben  ig. 
©enn  bie  Operationslinie  ba  bes  leuchtenbcn  fünftes  b,  unter  übrigens  unveranber« 

*11...  : •)  *■-,')  ;u»;  i,«  l 

*)  ®e  rntffant>  ba«  3be«l  ber  MeblcWftbrn  SSenn«  aus  bem  affjettiefnen  3beale  bet  SJoOtemmenbelt  unb 
ber  im  ©etfte  (Ipitten  SBabtntbrmian  «lue«  faenen  welblieben  Äbrpew.  6o  enrftanb  ba«  3beal  brt 
Apollo  Im  Belvedere,  au«  bemfelben  allarmeinen  Sbeale  ber  BoDfemmcu^cit  öfcrrbaupt,  aber  au«  ber 
im  firirten  SBabrnebmuna  eine«  fdjortm  juaenblidjen  «Kanne«.  ®ben  fc  enefiebt  bie  refraction 

eztruordinaire,  reel<te  bl»  »er|<b<ebenften  Widmingen  haben  tann,  bei  tinerlei  €r?gaO  buttb  ein  unb 
baffelbe  0treben  prnfretbt  ober  patalfel  jur  trnftallare,  aber  juglekb  bur<b  bie  P»rf<biebtnen  fdben  »erbet 
be|timmtcn  Sichtungen  unb  @ro|en  ber  rclxuctioa  ordinaire. 
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ffn  llmßanfeen,  mit  ber  JDurdjftniftsebene  MN  einen  anbem  Witifel  hübet,  fo  baß  bl« 
rsfrnetion  ordinaire  ab'  nicht  in  bi«  €rpßattape  ac  fatfr,  fo  muß  unfern  #!>pot«f*  ge» 
miß,  «in«  refraclion  extraordinaire  ßatt  ftnben,  rot«  bieß  ble  (Erfahrung  aucf)  noflfotn» 
m«n  erroeiß.  3n  bi«f«m  Satte  «rflären  roir  namiidj  bi«  €rfd)«inung  b«t  hoppelten  Strafe 
lenbrethung  felgeubermaßm: 

SDer  9>unfc  a ber  Dbcrftoc^e  MN  bes  Snjflatt«  MNK.L  $af  baS  hoppelte  Sefhe* 
ben  b«r  Sortleifung  nach  bat  anb  nadj  bem  f>«rp«nbifet  bas  burd)  a auf  MN  gejogen 
wirb,  unb  {Heraus  entfielt  bas  Sortfcitcn  nach  einer  graben  i inte  ab,  roelch«  jrotfthen  ber 
wrüngerten  ba  unb  bem  fSerpenbif «f  liegt,  JRadjbem  bas  ^orfleteen  ber  iumificafion  nad) 
b«r  SSitbtung  nb'  «ingetreten  iß  (naefebem  ber  ©eiß  ben  ©egenßanb  roahrgenommen,  beffen 
SJffb  in  pcß  ßjrirt  h«t),  unb  ber (Erpßaff  hieburth  bi«  Steaefion  beS  beleuchteten  Ä6c* 
p«rs  überhaupt  ausgeübt  h«f;  bleibt  er  bei  btefer  bloß  allgemeinen  SXenction  ntdjt  fit* 
$en  (bleibt  ber  ©eiß  bei  ber  Wahrnehmung  nicht  flehen:  er  (hebt  überbiefj  nach  einer 
eigentümlichen  tfetien,  nach  einem  ®erfünben  feines  innern  $>(aßidsmiiS  (ber  ©eiß  ffrebt 
überbieß  nach  einer  eigentümlichen  ’Xcfion,  nach  bem  QJerfunben  feiner  inbiribuetten 
pferfrafc) ; unb  fo  ßrebt  er  ben n jugl«id)  nach  Sortleifung  ber  fumißcatton  fenfredjt  ober 
parallel  jur  ©r^ffafTajr«  ac  (ber  ©eiß  ßtxbf  nach  bem  feunfel  unb  unbewußt  ißm  oorfd)roe* 
benbtn  {jbeale  in  ber  attgemeinflen  <$orm);  aus  biefem  Streben  mm,  unb  bem  urfprüng* 
liehen  Streben  nach  ab'  entfhjjt  ein  comSinirtes  Streben  aß’j  welch««  mit  ab'  nid)*  i»' 
fammenfatten  fann  (aus  ber  Wahruehmung  unb  feem  Streben  nach  feem  f^beale  in  feer  att» 
gemeinßen  Sorm,  entfielt  tm  ©eiße  bas  jefeesmal  entroorfene  Jjbeai;  biefes  iß  baS  com» 
hinkte  SKefuftat  aus  bem  Streben  nach  bem  3b*al*  in  ber  attgemeinßen  Sorm,  nach  ben* 
ans  berSflatur  beS  ©efßes  unbebingt  hemrgeßenben  Sbeale,  unb  zugleich  aus  feer  Waf»c» 
nehmang,  an  welch«.  baS  ^feeal  gefnüpft  n>irb,  unb  fo  giebt  es  benn  für  einen  ©eiß,  nur 
ein  allgemeines  3>beal,  hin3f3fu  unenblich  »iel«  einzelne  2[beale,  je  nacfibem  biefelben 
»on  biefer  ober  jener  Wahrnehmung  ausgeh«n).  ©aburd?,  baß  ans  ber  urfprünglicfe  ein» 
getretenen  iumißcationsfortkitung  nach  ab*,  anb  aus  bem  Slre6en  ber  Sertleitung  fenfrecht 
ober  parallel  jur  (Erpßaflajre  ac,  bi«  iumiftcationsfortieitung  nad)  aff  entjkmben  iß;  ba» 
burch  iß  bi*  «rfpnmglich«  iumißcationsfortleihing  ab'  nicht  etwa  »ernithtet  roorben;  fotv- 
fe«rn  beibe  iumifkatfensforrleitungen,  nach  a fr  u.  ab' beßehw  ju  gleicher  3*k;  fo  rote  bas^ftt» 
gemeine  baburch  nicht  aufgehoben  wirb,  baß  bas  Spejictte  fearaus  h*n»org«ht  (feaburch,  baß 
«US  feer  urfprünglich  «ingetretenen  Wahrnehmung , unb  aus  bem  Streben  nadj  b<»  3b*®l* 
in  ber  oßgemeinßen  $orm,  **n  beßimmtes  3beal  heroorgegangen  iß;  baburch  iß  bi«  ur» 
fpnmglkh*  Wahrnehmung  nicht  etwa  etlofchen;  foRfecrn  bas  2fb«al  unb  feie  Wahrnehmung 
beßehen  ;u  gleiter  3*k,  b.  ß.  feer  ©eiß  iß  ßd)  ihKr  bewußt).  Unb  fo  äußert  bemt  ber 
(Erpßafl  innerhalb  feiner  Waffe,  «ine  jroetfach*  Sjejiehung  j«  gleich«  3fk,  rucfftcßtlicb 
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fein«  Inwifefftijjtar  3uartieiü  ti4jnIi4).tit»C  ^tj^ng  auf  ben  J)crpenbtfel  ^ auf  ben 
beleuchteten  $*1%^  tyfr^  r^i5  rcfr^cti^n  orJinvre  ah,';  fertig  eine  ©tjfc 

§ung  auf  bie  (£ti>|ialla,pe  ac,  auf  ben  jcbesmaligen  (XrpflaU  insbefonbete,  burdj  bie  refrao- 
tion  sstraordinaire  aß'  (unb  fo  äußert  benn  ber  ©eiji  eine  ameifadjc  Bepe§img  Ju  glet 
djer  3«f/  rücffidjtijch  feiner  SXeaction  auf  bie  Hujicmoelt;  nimlidf)  eine  Be^e^ung  auf 
ben  ®eifl  überhaupt  burefj  bas  SBa^rnc&men;  fernerd  eine  Bepc|jung  auf  bas  inblotbuelT» 
©ermSgen  §u  fd)affen  insbefonbere,  burcf)  bie  ©Übung  beS  jedesmaligen  3beals  aus  ber 
tor^ergegangenen  ©a&rnejjmung).  ,,c.  ( . 

TDie  Bejie§ung  auf  bie  (ErpfMape  ac  in  ber  lumificationSfottleitung,  bep  dtpfiaflen 
twn:  boppeiter  Strahlenbrechung,  jene  Beziehung  iufert  fidj  enflpeber  aiö  ein  (Streben  fenf« 
recht  auf  ac,  ober  parallel  ju  äc.  hiernach  liefen  fidj  bie  Grpjlade  oen  bpppeff« 
©eM^ee^wfewgt^itfeeijpn,  w^lcfo^if  re^^infü^tM,  unb  in  fojefce  mit  jja&t. 
4)H**  fa  wäre  4.  ©..ber  Ufänbift&e  (Spatfc  eia  (tepfiali  »on  hoppeltet 

S tc  ab  lenbrecfiun  g m it  re  d>t  min  fl  idjter  ©ejiefcung.  Allein  wir  wollen^  um 
nidjt  unmifcer  SSeife  neue  Benennungen  eipjufiifiren,  bei  bet  angenommenen  Bezeichnung 
bleiben,  uBb  ba^er  bie  2(usbtütfe  bepbe^ü(en:;^urÜrfRbpenbc  unb  qnjie$cnbe^op« 

piek*  (4?»#«. , 

borf)  uns  tiefer  ?lus  Prüde  nur  als  ©poibole  beb  jenen,  unD  ijjnen  nid}t  ben  ©inn  erweitert, 
tocidjer  ihnen  *wn  ■.‘Ätomijijf«  nach  ber  uorgefajjten  #n(tcbt,;  gegeben  wirb,  als  roq:be  biü 

,ii(h«materie  »on  ber  (Eroflallape  angelegen  ober  abgefiofen-  ' 

;v’-  -^hje,  bie.  öperationsliiiie  ba  mitAfN  benW.ben  SBinfel  gcbilbffy .wie 
#4W  S>wnft  flf*  freist  ;üi?)  relpaction  ordinaire  unb  fjtoaorl&jiPi't'e 

jjarolUt.pl ' ben  oor^eegr^enben  ab'  unb  aß'  ausgefallen;  benn  bei  bec  refraction  ordi?- 
nairc  bejbge  lieb  alles  auf  ben  3)erpcnbifel  burep  a,  gnb  bei  bec  röfraction  extraor- 

-W  w 1 . r -1*  n r , T ' 

,dinaire,  2(UeS  auf  ein  fcufred>(cs  ober  paralleles  ©fce6en  gegen  nc,  alfo  audj  gegen  ac, 
.baS  wfr,  burep  « ju  ac  parallel  gezogen  teufen  (Bi  ol  neunf  ac  l’axc  dc  T&a'cfi65|i 

,**trnprdjaaire).  , . ,XJ  n#>ii?Tfl,>i  jj<T  jß*  rottm?,  -;r"n;i  <* u - '■  , , .V., 

ir)ti  Sßirbjeij»  $qr«ltelfpipebqn  .«ui.jfyr  2*4|ft  eines  istäubifpen  Spates  bergejlalt  ^er* 
auegcfdiuittcn , baf  alle  ©eiten  beS  ^araltelepipetons  t^eifä  parallel,  t^eils  fenfredjt  jur 
Srgjialtape  cac  liegen,  fo  »fl  aus  ber  ©rfa^rung  golgenbes  befannt,  rüdftcbtlitb . ber  bop« 
gelten  ©WljlenBrc^una^  . . . . 

. fcie  Dp««iMUliflle  (^r.%nP(t);jitA  1^»  4 ■ tefinbe  (?|j&  Äner 

.(Ebene,  bie  man  fitfy  fenfrecbl  bot#  , Bas  fteralWepipebrti  gejogen  benfr;  bie  nimü<b  bie 
(Etpftaüape  cac  in  a.fenEreefit  fd>neibet,  woraus  bie.BreefciwgSebene  MNK.L  im  0araU 
lelepipebon  entfielt.  £ier  »ifb  t«S  gortleiten  ber  iumifUöfion,  innerhalb  bc6  (Sr^fbjßs  jn 

bU  ^bene  MN  KL  fallen,  unb  jroar  mit  3lniM^erung  jum  ^erpenbifel  qai',  mit  bief 

, .-.n2£  »«n.juigjo  i#ö  *n>e>9 
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von  ber  rcfraction  ordinafre  ßinlangtid’)  befarint  i(T.  ©3  wirb  aber  jirgfrirU  (ine  rcfrao 
tion  extraordinaire  flau  fintcn,  weid)e  in  tiefem  jaüc  fid>  gfcirtjfal.'s  auf  bcn  Reepen, 
btfel  ak'  bcjicßen  wirb,  unb  jmar  nad)  einem  üf)n(id)en  ©efelje,  als  bie  rcfrnclibn  ordi- 
nnire.  0cp  nämlid)  3 ber  ©infaffswinfel  baq,  <T  ber  SSrccftungSwinfcl  ftlr  bie  rtfrac- 
liou  extraordinaire,  <T  ber  IBredjunflSwinfel  für  bie  rcfraction  ordinaire,  fo  §at  man 

Sin  3T  — a Sin  3 9 ** 

U!  Siä  *M  $mid  <v»<Jno)jÖ5»u  uf  tngAfftn® 

worin  a = 0,6741717  unb  b = 0,604487* 
nad)  SJialuS  angenommen  werben  fann. 

Dtefe  ©rfdjcinung  erfiären  wir  nadj  unfercr  5(jeorie  bet  boppelten  0tr«btenbrfd;img 
fofgenbermaßen : M*'  . 

3n  ber  lumijtjircnbcn  Stcdcflon  bes  (stinblfdjen  0pfltfjs  liegt  bas  0frrben,  feinen 
allgemeinen  ©(jarafter  als  Sei euc&fctes  überhaupt  unb  jugieicb  feinen  eigent&imU* 
djen  ©$arafter,  als  nach  einer  gemiffen  primitiven  Sorm  ©ebitbefefi  attsju- 
fprec^en;  nämlid)  eine  jweifatf/e  gortleitung  in  ber  himijrcafion  anjuneßmen,  beren  eine 
bie  Öejie&img  auf  bcn  ^erpenbifel,  bie  anbere  hingegen  bie  SJejicfjung  auf  bie  ©rpftaü* 
ajrc  in  fidj  faßt,  ©rflerc  ISejic^img  wirb  burd;  bie  rcfraction  ordinairo,  ieftere  lörjie. 
fymg  burcf>  bie  rcfraction  extraordinaire  ausgebrüeft. 

£>a  in  bem  ßier  bcfradjteten  Saffe  aus  ’ ber  räfräetiori  ordinaire  fid)  feine  refraev- 
tipn  extraordinaire  aMeiten  laßt,  weld)c  ffßtere  ein  vrrtifalcS  ober  paraflclrS  0freben  jur 
©ri;|Maye  cac  anbeuten,  unb  fjicburd)  eine  unmittelbare  ©ejicfning  auf  bie  ©rpfMape 
«{rfnuben  möchte  °);  fo  nimmt  bie  rcfraction  extraordinaire  in  birfem  Sdlfe*  jette  9ll<#. 
tung  an,  woturd)  wenigßens  mittelbar  bie  läge  ber  ©rpfMaye  ac,  angeteutet  wirb; 
fo  baß  bie  iumifijirenbc  SKcaction  fit$  au$  Ijicr  nod)  in  i&rcr  jrocifadjcn  ©ejiefjiing 
ausfpric^t,  unb  jwar  fo  beutlid),  als  fi<  (3  in  bem  vorliegenbcn  3<>lle  (ben  wir  für  bie 
luntißjirenbe  SKeaction  beS  fslanbiföen  fepar^s , glelcßfam  als  einen  3aft  ber  iJSerfegenfceit 
betrauten  fönnen)  nur  immer  vermag  !£>ie  rcfraction  extraordinaire  nimmt  nAm- 
lieb  in  biefem  3a[ie  «in«  <w»  »tM&«  innerhalb  ber  ©bene  MNKL  liegt,  aber 


n £ine  rcfraction  extraordinäre  arferfiaft  Ott  ©r«6iinflStfrne  MNKL  »Arb«  auf  fein  orrtlfat«« 
©trrttn  jii  ac  tftitrn,  imb  rttrn- ft  twiiin  ttifrln  paraOfW  ©ttrt«»  ju  b«  |a  »a<  paralW«  etre» 
bcn  nad>  bribtn  eiU9»9«t9tff&t«n  ©tuen  von  • bla,  |i<b  #“!  Älf*  Aupnn  mu6.  «Ein*  rcfrac- 
tion  extraordinaire  imtftbalb  b«r  5&tf(bttng«bfn«  MNKL.  obfr  grarn  bi*  r«fi  action  ormnaire 
toic  itnirnr  geneigt,  »Arb«  gleiObfaUS  auf  trin  wrtllalcf  «brr  paratl«lr«  ©litbrn  gegrn  oc  bcuirn. 

•*)  ?in  Knatcacn  oen  €pcntan«ItAt,  »on  'pianmSgigffit  flrrben  »It  In  aH«n  Tfcticncn  ber  Siatiir,  am 
TtnffaUrnbfirn  «brr  in  Orr  organifcfcfn  üiaiur,  unb  bas  um  fo  mcbr,  «uf  tinrr  j«  («b«rn  ©tuf«  b«( 
gtbtn«  baä  organipvt«  SSJtfni  (tr^t. 

H a 
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mit  btr  refraction  ordin&irc  ntdjt  jufammenfallt ; fo  baß  bic  refraction  extraor- 
dinaire  unb  ordinaire  j ufamme ngenommen,  auf  eint  (Ebene  Anbeuten,  meid)« 
burtfc  i^«  läge,  bie  lagt  btr  (ErijJlaUaye  auf  bie  einfadjße  (Seift  ju  erfennen  giebt,  in« 
bem  nämjid)  bie  burch  beibe  SRrfractitmcn  aiigcbeufete  <E6enc,  jene  iß,  tfeelche  jur  ©rpflalt« 
ore  bie  läge  btr  ^nbifferenj,  bie  fenfm$(c  läge  behauptet.  üDic  lumiftjirenbc  SReaction 
bes  islinbifchen  BpatfiS,  fpricfjt  ^ie;  if>r<;  ©cj^ung  auf  bas  ©peiiefit  bes  ©rpjMs, 
auf  bie  primitive  gorm  bf  (Felben,  auf  bic  ©njjlaliuyc,  burd)  t;e -refraction  extraordinaire, 
nidjt  unmittelbar  aus;  bteß  iß  aber  mich  jener  /pmifijirenben  SReactton  in  bem  ^ier 
betrachteten  einjelnen  Salte  mat^ematifd)  unmiglich;  fte  fptic^t  ^ier  ihre  23ejie§ung  auf 
baS  ©ptjieöe  bes  ©njßaßs  burd)  bie  refraction  extraordinairc  nur  mittelbar  aus; 


nämlich  burch  J^inbeufcn  auf  eine  (Ebene,  bie  jjjr  ©rpßallajc  feie  ÄuSgejeit^rtet'fie  unter 
allen  erbcnfllthen  jagen  behauptet. 

(Sarum  unterliegt  aber  {»er,  btr  SXegcl  inj^ßgemeinen  juwiber,  bie  refraction 
extraordinairc  einem  ähnlichen  ©efe^e  als  bie  refraction  extraordinairc?  »Dieß  läßt  ftd) 
' *»««*  begreifen.  ‘^.y-,  -.v-, 

25ie  refraction  extraordinaire  erfüllt  (in  bem  hier  befradjletefen  einzelnen  Salle) 
ifjreitS®«*/  beutef  eint  (öeji^itiig  auf  bjc  £ri)ftd(tiye  an,  wenn  fte,  nur  nicht  außerhalb 
brr  ©bene  1(1  N K't.  füllt , fic  mag  übrigens  welch  immer  eine  lagt  innerhalb  M N K L 
annehmen;  biefe  jebesmalige  lagt  bejie{)t  ßd)  baher  (in  bem  hier  befrachteten  Salle)  nicht 
auf  bie  ©rpßafiape;  basier  beim  hier  bic  jebesmalige  Diidjtung  brr  refraction  exfraordi- 
naire,  ftd>  auf  feine  anbere  Sftormalndjtmtg  begehen  fgnn , als  auf  ben  $>erpenbifel  a«k' 
(mir  bic  refraction  ordinaire).  t^as  ©cfcjj  ber  refraction  extraordinaire  nimmt  alfo 
ben  (£h«rüffet  bes  ©efe^es  ber  refraction  ordinaire  an.  Utberbieß  finb  es  (in  bem  hier 
betrachteten  einzelnen  Sofie)  gemeinfehaft lieh  beibe  ERefractipnen,  «eich«  einest« 
jießung  aufbie  ©rpßallape  anbeuttn  (nur  beibe  jttfammengenommen,  beuten  auf 
btt  (Ebene  MNK.L  §in,  unb  burch  biefe  auf  bie  ©rpßaflape  »c),  unb  es  behauptet  §ier* 
infafls  feine  ber  beibett  SRefractioneit  vor  ber  anbern  ejnen  (Borjug.  (Es  i(i  alfo  fein 
©runb  porhanben,  warum  baS  ©efc$  ber  SRidjtung  an  ber  refraction  extraordinaire 
rom  ©efe^e  ber  SRidjtung  an  ber  refraction  ordinaire  mehr  abweichen  follte,  als  erfor« 
betlich  iß,  bamit  nieht  beibe  refractionen  in  einerlei  9ii{f)tung  faßen,  als  rooburch  bas 
“Xnbeuten  btr  ©bene  MNKL  »ercitelt  werben  niädjtc.  Jj^ie^u  iß  aber  hmteichenb,  »erat 
bie  ‘XuSbrücfe  beiber  ©efe|e,  ficf)  bloß  burch  ihre  beßänbigen  ©peffipienlen  a unb  I>  unter« 
fchttben;  unb  fo  ifl  es  benn  fe^r  natürlich,  baß  sin  cT  = a sin  3 unb  sin  S1  = b 
sin  «J  ifl.  ... 

(Sir  wollen  ben  hi«  befrachteten  Sali  an  unferm  Parattelepipcbon,  bloß  ba^in  «bätv 
bern,  baß  bie  OperationSlinie  ba  be«  leuchtenben  fünftes  b,  in  eine  ©bene  falfe,  welche 
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parallel  jur  Gn;ßa(l«;re  cnc  burcb  bas  ^aralTelepipebou  bergeßaft  gelegt  roitb,  baß  jene 
(gbrne  mif  öer  Dberßacbe  befi  ^ocaHefrpipebonä  fenfrcd^f  ju  flehen  fomme,  3«  biefem 
gafle  entjfrbrn  roteber  jroef  SXefracfionen,  nämlidj  bic  refraction  ordinaire  unb  bie  re- 
fraction extraordinaire;  beibe  fiegen  roteber  in  ber  93tecbmtgsebcne  (nümüdj  in  ber  burd> 
bas  9)araKe{epipebon  etraäjjnter  Stoffen  gelegten  (Ebene};  adern  bas  ©eft§  für  bic  SHic^ttmg 
bet  refraction  extraordinaire  iff  ron  ganj  anberer  Tfjf , als  boS  ©cfe^  fujr'  bie  9vtc§lung  bee 
refraction  onlinaire.  €s  i(t  nämtie$,  »ie  buf’ion  ftuy^eiw  äp$Sjer|ud}en  gefunben  mute 
Sin  $ = b Sin  S,  toie  ginoor  / aber  ^ugleidj: 

tang  S0  — tmg  S1. 

®iefe  2rfd)eimmg  erfliren  mir  nach  unferer  l^eorie  ber  bpppe^ten  ^tr^jinfrecbung 
fofgenbermajjtn : ^ u‘"Lr- 

SDenfen  mir  tms,  burch  bfe  mit  ber  Grtjßallapt  cac  parallel  gyegene  axe  de  re- 
fraction extraordinaire,  unb  turdj  bie  SXic^tung  bet  im  porliegenben  gaK«  bcjle^enbsn 


bet  roefdjer  bte  XJmßanbe  auf  entgegengc{e|ten  ©Wfn  ber  axe  da  pcfractipo  exlraurdi- 
naire  uerftbiebm  firib,  Ss  fattn  babee  bie  refraction  extraordinaire,  rpe(f0(  fic^.  aus 
ber  reilVaction  ordinaire  btircb  bas  ©heben  nad)  fttuFrccf; ert  ^Sejiehung  auf  bie  «xe  de 
refraciflöil1  eltraordmäire , hitwicfdf,  nur  jniicr^Ib  jener  Sibfpe  Jtyt  ftt|^n  Reiche  buttfc 
bi«  axe  VW’rdfrhetion  extraordinaire,'  unb  burc|  biV^chturm  fc<r  ^^aptjoa.  ordinaire  - 
gelegt  wirb).  ÜRun  ift  ober  biefe  (Ebene  feine  anber«,  als  bie  hier  beßefieabe,  j*ur  firp« 
ßallope  eae  parallel  laufenbe  S8recf>ungsc&ene,  hieraus  fafgt  baffer,  baß  in  ben*  jjitr  ib«? 
trachteten  garte  bie  refraction  ordinaire  unb  extraordinaire  in  einerlei  ÖiecbuiiaSibcnt 
fädelt  mfiffinr1  * H ‘ /,u  ü - ••  ‘ 4 ! 

•'  2Dämro  bf|re§t  avtt  per  pr  bie  Swcpung  c er  refrapUon  extraordinaire  ejjt  gaiy 
onbereä  ©efefj,  als  für  bie  Stich  tung  b*c  refraction  ordinaire?  $)ieß  iß  eine  fe^t  na. 
türiitb*  8®*$*  unferer  ${>eone.  ' * ' , y ‘ ;a,  . 

■Öte  tawtjtjtrenbe  Steatrion  bts  {Slünbifchen  ©pat^s  beutet  in  bem  »erliegenben  gälte 
ib«  95eji«bung  auf  bd$  ©pejtelie  beS  IStänbifcfien  ©pat^s,  auf  he(fen  priinirire  gorm, 
auf  brffen  €m|lal(are , nicht  bloß  büfetircb  an,  baß  beibe  fkefrartfonen  in  eincrW  Sbene 
liegen,  mögen  fie  übrigens  aber  mie  immer  gegen  einanber  geneigt  feijn,  S)ie  refraction 
extraordinaire  fprit^t  bic  ISejiebung  auf  bas  ©pejieöe  bts  isiünbifcben  ©pafßs  ttn« 
mittelbar  aus,  benn  bie  jcbeSmalige  Scicbtung  ber  refraction  extraordinaire  fpritbt  eine 
unmittelbare  ^Begießung  auf  bie  (ErvjMape  cae  aus,  Jpier  tß  alfo  für  jebe  gegebene 
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j 5 sitr.i'  rtiiV.Ci'i  micLisit  »<| ' r , , . 

SXit^funs  ber  r<^clipn  ordinäre.,  b,te  Ä((ötun^  ^.tr  rcfraction  extraordinäre  eint  Sunt- 

fipn,  in  welker  (rüi'ßcljtiiib  bcc  HJcrüiibcrliefiftit  tiefer  ^utjctjpnj  bie  9üd)tuug  btt 
Erpjtallape  als  SRormalriebtung  erfcbcint,  fo  wie  her  ^crpcnbiftt  für  bic  rc- 
fraclion  ordiaaire  ol«  DJormalriebfung  erfefjcint.  ffiir  f»^cn  bemnatb,  baß  bic  Wich- 
tung ber  refraction  extraordinairc  auf  ein«  ganj  anbcrc  ©cifc  bcbingt  fcp,  als  bie 
Wichtung,  ber  nfraotioijt  orßinaire.  Gs  ift  ba^cr  ftfjc  natüiiich,  baß  bic  Stiftung  bee 
refraction;  extraordinairc  einem  ganj  anbeen  Qefc&e  unterliege,  als  bie  Wichtung  ber 
refraction  ordinairc. 

*Xu0  bir  3orme|  für  bie  Wichtung  ber  refraction  extraordinaire  fießf  man,  baß 

(«fifcec^.te  fcejUfcung,  auf  bi«  GrpjM. 

T)1  0. nmii  | ' , 

©arurtt  tri; ber  rifraction  extraordinaire,  am  ijlänbiftßen  ©paffte,  gerabe  jene« 
eben  mrtgebtrüefte  ©efeft  flätt  ßnbe,  läff  ftdj  eben  fo  wenig  rrflüren,  ol«  bie  Crfdjcinung, 
brffj  bie  difgemetne  ©rapi tatton,  bent  SuAbraf«  ber ^ Entfernungen  »erfe^rt  proportional  fep. 
Smei  ^t^eWinlß  wetbtn'feiriil^^irtJli'iirtn1, 5 'eben  fe' wenig,  als  »Ir  je  werben  erfläten 
finnen,  wie  in  einem  angenommenen  ©eifte  eine  angenommen«  ©oftrnehntung>  gerabe 
biefe«  unb  fein  anberr«  3beai  htroorgebracftt  ftabe.  IDieß  liegt  in  bem  nidjt  ju  ergrün, 
benben  93cr^ältnijfe  ber  SSejicftungm,  weiche  in  irgrnb  einer  Wcaction  ju  gleicher  Seit  au«, 
gefprochen  werben  foüen ; e«  liegt  in  ber  un«  unbtfannten  Statur  unb  ©«frnfteic  ber  tfc. 
tiou«n  Jtfe  Gprftfteinun^eii  'beobachten  unb  .beren  ©efejje  abflraftiren;.  “Änatogiecn  in 

ben  ffrfc^einungrn  überhaupt,  unb  in  ben  ^feußerimgeu  unfere«  ©eijleö  aufjinben ; ftierbunft 
bie  SRatur  auf  ein«  nicht  ungeräumte  ©cife  als  ein  homogene«  ©anjes  «rbliefen,  bieß  ijl 
URt«,  was  ber  ©ettfeh  »trmag.  ®ir  moffen  mit  finbiidjer  Unbefangenheit  bie  ©pratfje 
ber  Sfafue  wmeftnten;  wir  wollen  un«  üben,  jie  ritßtig  beufon  311  lernen,  (nicht  jie  ja 
meinem);  aber  wir  maßen  «6  »US  niefjt  an,  basjenjg«  ba«  ba  fpri(&t,  ergrünben  ju  wollen. 

Xenbem  wir  ben  lefttlicft  betrachteten  Jalf  ba^ln  ab,  baß  bie  53rethung«ebene,  weber 
parallel  noch  fenfredjt  ^ur  ©rpjfaflape  liege,  fonbern  fdjief  ju  b«rfel6en,  fo  folgt  au«  unfe. 
rer  ifteorie  baß  bie  refraction  exlraordinairo  in  jene  ßfbene  faden  müffe,  welche  bureft 
bie  Stiftung  ber  refraction  ordinairc,  unb  fcurd)  bi«  axe  de  refraction  extraordinaire 
jfjogrn  wirb;  baß  ilfo  in  bfefem  !Jal(e  bic  rffrsctidti  extraordinaire  außerhalb  ber 
®rechung««6tne  fallen  muffe,  3bieß  fllmmt  mit  brm  QJerfuche  von  ^upghen«, 
©oliafion,  ©aluS,  rollig  überein. 

f.  243.  €«  fott  nun  gejeigt  werben,  wie  bie  (Jrfcheinungen  ber  garben,  br« 
garbenbilbt«  am  ©lasprisma,  unb  bie  übrigen  (1$  hierauf  bejiefttnben  Phänomene,  fteft 


«•/«»*  ©cif«  erftärtti  laffcn,  b(e  mit  unfern  Ksktfgen  Xnfichfm  üöereinflimmen,  wer. 
n.icf»  nämlich  feine  iid)fmafcric  »orätagtfeft  wirb,  fontern  Me  iichtcrfcheinurgcn  als  «Re. 
fuim«  einer  uns  unbefannrm  Tfctlon,  betrautet  werten.  Cs  fann  a(fo  hier  von  *er:. 
fc^ietenerfei  llchrtßeilchcn,  tic  verfchicbentlich  gefärbt,  nnö  itSrt  Verriebener  23rcdj6arfric 
fint,  feine  «Rebe  fenn;  eine  -^potßefe,  tie  wirflich  etwas  unn?af>rfcf;cinft<t  iß,  ta  man 
fdjwer  begreift,  wie  bei  tcr  Ungeheuern  ©cftfjwinbigfcit  bes  iic^rö  eine  fo  regelmäßige 
«Äßeifung  jlltt  5hcil(^‘  wV  fieß  ^eßn»  f^rtnfe.' ^S&erifr 1 bfeferf  gjfcidh  mrtthcmatifth 
unmöglich  iß,  fo  bicibr  cs  immerhin  im  I;ichfTetr  0ratx  imwaßrfthrinlich,  gränjrr  fclbß 
an  bas  Unglaubliche.  . • • io  •"•••  » 

EaS  iBorterleticfiten  eines  Körpers  jeigt  fief)  an  beflen  tem  fcticfjrcnbrn  fünfte  juge. 
wanttcn  Oberfläche,  unb  jn'ar  in  feterti  fünfte  bießr  Ö6crfläd)c  babwrdj,  taj  erwähnter, 
maßen  jeber  folcfje  <Punft,  innerhalb  ber  ßafbeii  <*ftt'h<i<6'bce  rangenrirertbenCbehit 

nach  allen  Seiten  ^in,  auf  einerlei  Sßeife  leuchtet,  411  gleicher  Seit  aber  4mei  Jpauptope. 
rationelinien  entwirft,  »eiche  in  bie  S)auptoperation6ebene  ber  jgnbiffcrcnj  fallen,  23« 
tiefer  allgemeinen  3iorm  b«S  iumifipre nes  jebeö  fünftes  ber  beleuchteten  Oberfläche  feibß, 
beflich«/  »«  «üwr  ßon*  «tberti 4Hücffuht/ JM'« .frh«  agffalltnbe  SJerfthicbcnßcit,  in  ber  Htt 
«*•  ®eifc  bes  iumifijirciis.  itnrnju»^  rn:ni?  ni  «iw  ,tunnif. 

<Js  giebt  verfchiebene  URobificationcn  bes  liimifijircns,  wobei  ein  mcthfelfcitiger  Heber« 
gang  flrttt  nutet,  ber  eben  fo  ein  ©efc$  ber  Continuitäi  »erfänbef,  als  biefj  bie  auf  ein. 
guter  fclgcnbcn  Orbinatcn  irgenb  einer  fnimmcn  iinic  tbim,  wenn  man  gleich  i,id;t  bcrccf;. 
tigt  iß,  bic  Hctfchicbcnßcit  jener  tunuhicatumSmobiftcacioncn,  als  eine  quantitative  fiter- 
fchicbenhcit  ju  erflären.  jgebe  tiefer  urrfebietenen  SRoblficartofien  bes  himin]irens  ftellt 
ftcjh  uitf  als  irgenb  eine  garbe  bar. 

Bl  J'C3enn  »erfd>iebene  fünfte  von  einerlei  ober  mehrerlei  Oberflächen  rtkffichtlid)  ber 
garbe  Äüf  terfchteben*  SBeife  (nmif?jiren>  fo  ßnb  wir  Im  @tanbe,,ble  Herfchicbenßeit  in 
&criumißMCion»abrj«tnehmen,  inifo  ferne  ein«  fBegiejjung  ber  »erfchifbenen  lumiftcadonen 
auf  ben  9iaum  möglich  wicb.  So  nehmen  wir  4.  SS.  bie  »ergebenen  garben  an  bem 
©efieber  eines  Hegels  beutlich  »aßr.  es  aber  nicht  möglich,  bic  oerfchiebencn  Sföobi« 
ßcationcn  bes  iumißjirens  rücffichtlich  ber  garbe,  auf  ben  SXaum  4U  beziehen,  fo  baß  wir 
alle  lumiftjireubcn  Actionen  mit  einem  SOlalc  wahrnehmcu,  unfähig  biefelben  oon  einanber 
4«  fonbern,  fo  erfdjeinen  «ns  alle  biefe  ocrfcßicbencn  SRobifkationcu  bes  iumifijirens  als 
eine  cingige,  mir  erbiiefen  nämlich  nur  eine  garbe.  CDirb  4.  25.  eine  Scheibe,  welthe 
mit  ben  rcvfchicbcnflen  garbenßecfen  bebeeft  iß,  feßr  fdjncH  henimbemegt,  fo  neßmen  mir 
immer  nur  eine  einige  garbe  an  berfrlben  maßr.  Srnb  biefe  ptrfchicbenen  garben  bie. 
'M  «MnUNR^I  «Än§iii»d  $|  n^rtüi  jitJ’lnit  tu 
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felben,  unb  in  jenen  Proportionen  an  cinanber  geteiht,  »ie  »ir  (ie  am  Jarbenfpectrum 
hinter  bem  ©laspcisma  beobachten,  fo  erfdjeint  bie  fjfrumgebre(jfe  Scheibe  »tifje). 

®ir  binnen  bemnach  behaupten,  es  fep  jebe  nns  er fcfjeinenbe  SR  obi fication 
be«lumifijirens(rucffi(htliebber5atbe)bas9iefuttatmehrereriiigtet(her 
3*lt  »ahrgenommener  SKobifieotionen  beS  i umifi  jirenS  (rücf  ficfjtlich  ber 
Sarbe);  unb  es  fep,  unter  anbern,  jene  ©obification  beS  i umifi  jirens, 
»eiche  »ir  im  gemeinen  leben  bie  »eijje  Sarbe  nennen,  aiiemai  bas  SXe* 
fultat  aller  jener  SNobificationen  beS  lumifijirens  a a'  a’  — b b'b'  — 
d d'  d*  — — welche  wir  am  priSmatifchen  <$arbenbilbe  »ahrnahmen. 

©ir  binnen  bie  im  Sonnenlichte  als  mcifj  erfdjeinenbe  Oberfläche , als  bie  auf  eine 
normale  ©eife  (rücfjühtlich  ber  Sarbe)  lumijijirenbe  Oberfläche  betrachten;  benn  fie  lumi* 
ftjirf  ju  gleicher  3*^  nach  allen  uns  befannten  SJlobijicationen  a a'  a'  — b b'  b'  — ■ 

d d*  d’ . Srfcheint  bajjer  bie  im  ©onnenlichte  »eijje  Oberfläche,  roenn  fie  oon  einem  b’  Be. 

leuchtet  »irb,  nicht  »elf,  fonbern  unter  ber  Sarbe  A,  fo  bürfen  »ir  fogen:  ID  er  leudjfenbe 
Punft  b',  cermag  nicht,  ben  'ippuS  beS  hiinifi  jirens  ber  normal. lumifi. 
jirenben  Oberfläche,  nach  alten  SJiobificatlonen  ju  »ecfen,  fonbern  nur 

nach  jenen  ©obificatl  onen  a a'a'a'a** , aus  beten  gleich  jeitigem  Sin. 

brucfe  bie  ©ahrnehmung  ber  3ar6e  A entfielt.  Unb  fo  Binnen  »ir  benn  aus 
ber  Sache,  »eiche  bie  uns  als  »eifj  befannte  Oberfläche  bann  barjleHt,  wenn  fie  con 
irgenb  einem  angenommenen  fünfte  beleuchtet  wirb,  auf  bie  ieuchtungsfä(ifgBeit  biefes 
leuchfenben  fünftes  fdjliejjen. 

©o  »ie  »ir  bas  lumifijircn  ber  im  ©onnenlichte  weiß  erfcheinenben  Oberfläche,  als 
bie  normale  lumifijirenbe  SXeaction  unter  ben  beleuchteten  Äirpern  betrachten  (oerfleht  fich, 
blofj  rt'icffichtltch  jener  fpejieflen  Tleujjerung  beS  lumifijirens  überhaupt,  roornach  bie  Ober, 
flächen  ber  Äirper  unter  bcjlimmtcn  Sar6en  erfcheinen),  eben  fo  betrachten  »ir  bas  lumi. 
fijiren  in  einer  OperationSlinie  ber  ©onnc  (in  einem  ©onnenfh-ahle),  als  bie  normale 
lumifoirenbe  '2fctton  unter  ben  teuchtenben  ^irpern. 

~ ©irb  bie  Oberfläche  a*  irgenb  eines  angenommenen  Körpers  Ober  ©onne  jugewanbt) 
in  eine  OperationSlinie  ber  lumiftjirenben  ©onne  b gebracht , nnb  bann  in  eint  Operation*, 
linie  eine6  anbern  leuchtenben  ptmftcs  b';  unb  es  erfdyeint  a'  iflens  in  beiben  Sällm 
weiß,  ober  atens  gegen  b weih  unb  gegen  b'  roth,  ober  jtens  gegen  b unb  b'  roth,  fo 


•)  ©a  Me  bijarrffen  5?or6enfterfe  auf  tinmaf  »afergmemmra . (imner  nur  eine  ?atbe  Oafletien,  ft  feteint 

für  bie  (£•  In&f  it  br«  (finbruefs  t)itx  itidjt  (ine  geroiffe  4,("  menie,  (in  (eidjt  aufyufaffen  raogiicfjeC 
®erbältm|j  etforbetilrp  ju  fegn,  »ie  bei  ben  Urten , bei  ben  (bemiföen  Zetionen  u.  f.  ».  &oOte  eine 
Carte  »on  bet  anbern  bieg  qualitativ  (idj,  ein  ion  vorn  anbern  tlop  quantitativ,  eine  tprini. 
jepe  Zction  »on  ber  anbern  birg  qualitativ  fi<b  untetfcpciben? 
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müflin  »ir  birg  nat&  unfern  ttnßchfen  folgenbetmafen  auslegen:  3m  erßen  gälte  iß 
bie  lunrißiirenbe  Verton , fomo^t  von  b als  »on  b'  bas  £Hefu(cae  aus  Den  ju  ateicfjec 

Beit  gal*  ßnbenben  Kctiemn  ««'*'  — — ,ß  fl  fl  , S S fl  , mornadj  jen« 

Steactionen  aa'a'  — , b b'b*  — , dd'd*  — beroirf f ©erben,  »riebe  im  prismotifchen 
goebenbilbe  ßch  einjeftt  borßcllen,  hingegen  als  combinirtes  Siefultat,  als  ©efanunfteaction 
»eif  erfrf)<inen.  3«"  iwrpten  Solle  iß  bie  lumißjirenbc'llction  »on  b biefelbe  als  ju»or; 
hingegen  iff  bie  luraiftjicenbe  Tfction  »on  b'  nur  bas  SRcfulfat  »otjügbch  nur  jener  lumiß» 

jitenben  Kctionen  aa'a  , welche  bie  SKeacfionen  aaV  — be  werfen,  beren  com» 

binirtes  Siefultat  5=  A ==  cotf  iß  3m  briffen  gälte  iß  bit  lumifijirenbe  2Cction, 

fowo^l  son  b als  »on  b'  bas  Siefultat  aller  jener  lumißiirenbm  Kctionen  a a a > 

»eldje  bie  Sieactivnen  aa'a*  — b<»irfen,  beren  combinirtes  Siefultat  = A = rotf  iß« 
Sn  biefem  lebten  gälte  iß  bie  beteuchcenbe  Oberfläche  a',  feine  Oberfläche  »on  normaler  lu» 
mißjirenbec  Sieaction  (feine  weife  Oberfläch*)  fonbern  eine  Oberfläche  »pn  jener  abnor- 
men luimgjirfnben  Sieaction,  baf  fie  in  bcr-öperationslinie  »on  normaler  Uimjßjirenbet 
Sfetion  bsrferrftbenb  bie  SRoWßcatienen  aa'a*  — * ausübf,  welch*  jufammen  ge- 
nommen, bie  SKobißradon.  rot§  geben.  3fb  fage  _ por^errfeßenb  nicht,  ein |ig 
unb  allein.  £>ic  £>b<rflüche  übt  j«  gleichet  geif  jmmer  »Ojitf  bie  übrigen  SJlobißca* 
tionen  aus,  aber  fo,  fdjwa^  baß  bk  SRojbißMtioaen  n,aV,; — -»op  ben  übrigst. bb'b*  — 

äd'd'  r pribominiren,  £>af  aber  bie  Oberfläche,  a'  bie  jähigfeit  b/ftfe,  bie  left. 

erwähnten  SRobiflcatione»,  ©tim  gleich  fcb|»arbcr  ausjuüben,  folgt  barauS,  baf,  wenn  bie 
Oberfläche  a'  (von  rotfer  garbe)  in  bie  Operationslinie  eines  leuchfenben  fünftes  »erfc$t 
»icb,  welcher  feiner  Slatur  nad)  »orf>errfct)tub  fic  SKo.bjßcatipnen  ß fl  fl  — ber  lumiß. 
jirenben  Serien  ausübf,  unb  hieburd)  in  einer  beleuchteten  Oberfläche  »orfierrßhcnb  auf  bie 
SSlobiftcationen  b b'  bl  — sber  lumifljirenben  Sveaetipn  elnroirft,  welche  jufammen  genom- 
men bie  SJiobißtation  grün  geben;  in  biefem  gaffe  wirb  bie  rotfe  Oberfläche  a'  auch 
.grün,  wenn  gleich  nur  fej>r  ßhwach  grün  erfdjeinen.  £>ie  Oberfläche  a'  £at  affo  eine 

»orljerrfcbenbe  Sleigung  |iir  Ausübung  jener  . SRobißcationen  a a'a'  ber  lumtßjtren» 

ben  Sieaction,  »eiche  jufammengenommen  unter  ber  SRobiflcatlon  ro tjj  erßhetnen,  barum 
«rf^eint  ße  in  ber  Qperationslinie »on  normaler  lumißjirenber  'Kction  rot  h*  ©iefafaber 
immer  nebßbei  bie  Sleigung,  wenn  gjcich  im  geringem  ©rabe,  bie  übrigetj  SRebiflcationen 
bet  iumißißenben  Sieaction  ausjuüben,  j.  15.  jene  b b'b’  — , reelcfe  jufammengenom« 
men  grün  geben;  benn,  »ie  wäre  es  fonß  mbgltch,  baf  in  jener  Operationsiinie  welche 


*>  Cet  Icadjfeflb*  <pu»ft  V mag  (n>r  ne&enfrr  auch  Sie  OTobificaitoiten  ff  3" ber 

lumifüitentsen  3Jtticn  auidten,  JeDoCb  fo  fetwatb,  Pag  bie  «Robificatlcncn  o«'«”  — , vor  »Ben  übrigen 
pribrmlnirtn.  , 

SR  tn 
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«et$errf<M>  i««  «Roblfieationtn  ßßf  — «usübt,  wobuechWe  flRobißcotionen  bb'b* 
— btt  fumifijirenben  SXeaction  emßthen,  welche  ficf?  |u fommengenommen,  als  grün  bar. 
ftcffen,  wie  wirt  <6  miglich,  baß  in  bitftt OptmtionSiinie  bie  Oberfläche  « grün  erfc^ci- 
ntn  m6d>(e.  ©aß  aber  biefes  btr  5«ü  feg,  h<*  »ewfon  du«  ©toM«  «"»kfa-  «* 
fast  nämlich:  jtbtr  weiße,  graut,  rot $e,  grtaer  «aut,  violette  ÄJrptr  «fötinm  in  einer, 
lei  farbigem  ©trahle  (fo  in  ber  Sprach«  bes21(oimßlfere)ntit  einerun&berftlben  gerbe 
j.  58.  im  grünen  ©trahle  erßhelnen  ailt  bitft  jfärper  grün,  unb  nur  ln  btr  ©tärfe  ber 
garbe,  erfrfjeint  $ter  ein  Unterßhieb. 

XHeß  Siefulcat  iß  ft&t  intereptif,  unb  ßimrnf  mit  unfern  fcnßch*  wm  leuchten  unb 
©eteUthtetfegn  ßh6n  überein.  5Cir  fe&tn  |ier  golgtnbe*  -eitot  ©i«  beleuchtete  Obetßächt 
t',  beren  Xenbtnj  ßch  vorjttglich  auf  bte  SJloblfieationen  tttre."  (=s  roth)  beließt,  folgt 
ihrer  urfprün  glichen  lenben;  nicht  mehr,  wenn  fit  in  jene  OperatloftSiinie  griangf,  wo  bie 
ttnbeni  ft<h  auf  bie  SRobificalientn  ßß'jßC  — vorh«rrf<fcnb  bejie^t;  fonbem  in  biefcm  gafft 
übt  fit  bie  SKobifteadontn  bb'b*  — (enffprecßenb  jenen  /JjJ'/j'  *-)  »orfterrftM»  ß« 
erf^eint  bähet  nid^t  mehr  mit  ihrer  urfprüngtichen  tehbenj,  fodbetn  mit  jener,  Me  .ß$ 
auf  bie  Operationslinie  beilegt,  bie  baffet  bero  ßt  (grürt)  bt(Mubfenbth  $>uttfte  entflicht. 
®le  beleuchtete  Oberfläche  erfefjeint  baffer  in  ihrer  SXeactlen,  als  ber  'Xction  bes  leuchten, 
btn  fünfte«  unterworfen;  unb  iß  bieß  nicht  ßh«  natürlich,  fttyc  confeqnent,  wenn  ber 
(euchtmbe  fJunft  bas  Active,  ber  beleuchtete  5>unft  bas  §5afjioe  iß;  wenn  ber  ienchtenb* 
q>unft  als  Sebingniß,  bas  SSeleuchtttfepn  als  ©irfung  fi<b  barßelit? 

Stehmen  wir  an,  ft  feg  ABCD  ein  ©tücf  reinen  farbeniofen  ©iafes;  es  »erbt 
ferners  ber  theit  a'  kfr  Oberßckhe  irgenb  eine«  anbem  Jttrpert,  erßtns  in  bie  Oper atb 
onsiinie  babtr  ©enne  b,  unb  bann  in  bie  Operafionslinie  bV  bes  (euchtenben  fünftes 
b'  gefegt  (b'  iß  ein  X heilcf;en  btr  ©iaSoberßädjt  DC,  weiches  mitteiß  ber  gertleifung  ber 
iumification  von  a bis  b',  jum  leu^tenben  ?>uu#te  Wirb);  a'erßheine  im  erßtn  goßt 
weiß,  fo  wirb  (wie  uns  bie  Crfohrung  lehrt)  n auch  Im  jwoiten  gatte  weiß  trfcheinen,  wenn 
bie  OpetationSlinie  ba  bet  Sonne  b auf  ber  fangentlrtnbeu  ©bene  aß 
(entrecht  ßeht,  »vburch  (nach  fchon  erwähnten  ©rünben) b«b'  eine  gerabe 
iinie  wirb,  bie  bur<h  » laufenb,  auf  aß  (entrecht  ße$  f *).  3n  biefem  gatte 
wirb  alfo  a'  von  b'  eben  fo  lumißjirf,  als  von  b;  bie  tumifijirenbe  'Äctlon  Von  b*  ißhlrt 
gan;  bießlbe,  als  bie  luroifljirtnbe  ttetian  von  b;  bie  normale  lumißjirtnbe  Xction  wirb 


*5  ©ft  afcftraMren  Ster  von  Mn  flnwirhmgen  6er  «mgelenMn  Saft  auf  Me  fegenanmc  ©troWen6rf<tiung, 
1 »nb  nehmen  an,  ber  in  1/  au«fal)cenbe  0tta^  wnaebre<h<n  fort;  wenn  namU4  ba«  Sortleiten  b« 

Sumif-tatien  iiinerbalS  Mr  ©laemafft  na*  OrrSfnfe  « b j(tjr,  fo  C(t  b’  a Ote  Dprrationeflnfe  0e< QJunf. 
it«  b-  iberbaupt  Abet  blc  ©la«mafft  hinou«.  ®irff  9}orau«ff^unj  n>frb  fflr  Jrten  <punft  b , au*  Ml 
innatyne  rlner  nmgcMntrn  Suft  rrahr  foni,  wenn  UC  fenfrribt  OurO)  ab'  angenommen  »frt. 
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hi«  »on  a bi«  b'  unneränberf  fortgrfdt«,  wobei  bi«  ©ebingniß  angenommen  würbe,  baß 
ba«  urfprüngüdjt  ©treben  ber  gortleitung  in  ber  iumification  (innerhalb  ber  ©lasmaffe 
ABCD)  burd}  fein  anbere«  ©treben  in  feiner  freien  ’ÄuOÜbung  ge^inbert  würbe.  $ier* 
au«  bürfen  wir  fließen,  baß  (innerhalb  ber  ©lasmaffe)  ein  ©treben  für  bi«  gortleitung 
ber  iumification  mit  unneränber ter  iumifijirenber "Äction  (nämlicf)  mit  normaler  lumi* 
fijirenber  Xction)  auch  nad)  ber  Stithtung  ak  urfprtmgfitb  befiel»/  möge  bie  Operation«* 
linie  ba  gegen  bie  tangentirenbe  (Ebene  aß,  wie  immer  geneigt  fepn.  £«  läßt  fuh  nära« 
lieh  »orau«fehen,  e«  befiele  in  jebem  gölte,  innerhalb  ber  ©lasmaffe  urfpninglich  ba« 
©treben,  ba«  (im  fünfte  a bued)  bie  ©onne  b geroeeftt)  iumifijiren  nad)  ai  fo  fortjufe« 
$e n,  baß  a'  weiß  erfeßeine,  möge  e«  non  welch  immer  rinem  ©laipunfte  ber  linie  ak 
beleuchtet  werben;  wornaeh  affo  jeber  feldf«  $>unft  alte  jene  SBiobificatienen  aa'a'  — — 
bb'b*  — — - dd'd*  — — - ber  lumifijirenben  SUactfon  h*t»orbringen  möchte,  beren  SK«* 
fultat  = weiß  wirr.  • i ■ - 

®ir  wollen  bafyer  onnehmen,  e«  befieße  urfprängltih  bei  jeber  Steigung  bet  Opera« 
tiontffinie  ba  jnr  tangentirenben  (Ebene  aß  ein  ©treben,  nach  nk  ju  gleich«  Seit  alle 

jene  lumifijirenben  Aktionen  aa'a“  ßß'ß'  5" fbrtjnleiten,  welche 

in  a*  folgenbe  SXeacdonen  bewirfen  aa'a’  — — bb'b' dd'd'  (beren 

9tefulcat  = roeiß  iß),  fo  baß  nach  ak  urfprünglith  unenblich  oiele  S)eßre6ungen  jugfeich 
ßatt  finben,  welche  ©eßrebungen  qualifatin  unter  tlnanber  oerfchirben  ßnb,  e«  aber 
auch  quantitativ  fepn  fönnen  (aa'a*  — — ßßfß?  — — cfcJ'd'  — — — brücfrn 
fowoßl  jene  »erfdjiebene  QJeflrebungen  nach  Quantität  al«  Qualität  au«;  ber  jebe«maltge 
©inn  geigt  fchon  immer,  ob  non  quantitatinrn  ober  qualitativen  93erhältniffen  bie  Siebe 
iß). 

Ueberbieß  läßt  ß<h  auch  noch  gofgenbe«  annehmen,  welche«  auf  ähnlichen  ©runbfäfcen 
beruht,  al«  unfere  ?h,orle  ber  fogenannten  ©trahlenbrechung. 

9 lad)  brn  9üd>fungen  ai,  ai'  — irgenb  eine»  Äeg eiober ßäche  i«P,  beren  3(re  ak' 
jur  tangentirenben  <E6ene  aß  fenf recht  fleht,  muffen  bie  SSefJrebnngen  nach  gortleitung  ber 
iumification  innerhalb  ber  ©laemaffe  burchau«  gleich  fepn,  fowohl  noch  Quantität  al«  Quo« 
fität.  ®ohl  aber  f Minen  bie  gleichnamigen  ®eßrebimgen  in  jeber  folgen  Äegrfcberßäche 
fowoht  in  Quantität  al«  Qualität  »erfchieben  fepn,  je  nachbem  man  birfe  ober  jene  tfegel. 
oberßäche  betrautet,  welche  biefem  ober  jenem  ®erthe  be«  ®infet«  «ai  entfprlchf.  )lu6 
fchon  erwähnten  ©rimben  iß  ba«  Slefultat  aller  ffießrebungen  in  einerlei  .S'egeloberßäeh« 
olfemol  nur  noch  brt  Äegetope  whrffam;  unb  fo  erhalten  wir  benn  au«  ber  Befrachtung 
ber  gleichnamigen  ©efirebungen  in  aflen  Äegeloberßächen,  welche  non  aai  = o bi«  «ai 
= 90°  ßatt  finben,  nach  ak'  eine  ©umme  non  unenblich  nielerlei  93eßre6ungen  (nach 
gortleitung  ber  iumification)  welche  fowohl  ber  Quantität  al«  Qualität  nach  unter  einanber 

2flm  a 


Digitized  by  Google 


*6o 

»erfeftitben  fmb,  unb  btc  roir  (in  (Sen  bem  ©inne  als  juvor,  btt  Sluantitüt  unb  Qualität 

naeft)  burcft  aaa'  — — ßß  ß 88  88  — ausbrücfen  »ollen. 

2)aS  ©treben  für  lumificationsfortleitung  naeft  bet  jfegeloberfläefte  läfit  fieft  auf  jroei« 
faefte  2(rt  anneftmen;  jeb<xf>  in  beiben  gäffm  immer  nur  fo,  bafj  in  einerlei  ■S'egeloberfläcfte 
ringsum  btr  Äegtlape,  bas  ©trtben  für  lumifieotionsfortleitung  burcftgefttnbs  baffelbt  fe$. 
©rflens,  entroeber  befielt  in  jeber  Äegeloberfläefte  ein  Sortleitungsflrebrn,  bas  jteft  blofj 
«uf  einerlei  ffllobificatien  8 ber  (umifijirenben  Serien  bejieftt;  ober  jmeitens  es  befielt 
(roeleftes  »lei  roa^rfcfyeinUt^er  ifi)  in  jeber  .S’egefobrrflcufje  unb  jroar,  in  jeber  Ünie  berfel* 
ben,  ein  Sertlritungsfireben,  bas  fteft  auf  affe  (jur  t&fefteinung  ber  roeijjen  <$arbe  erforber. 
lieben)  SRobificationen  ber  lumifijirenben  Xction  bejitfte.  ölaeft  biefer  lefttrn  93orauSft.ftung 
würbe  bafter  aus  bem  ©treben  blofj  in  einer  Äegtloberflütfte,  ein  ©treben  nach  ber  Äe. 

getane  ak'  folgen,  roeleftes  fitb  auf  alle  SRobificationen  a aa  ßß  ß 8 88  — 

— ber  lumifijirenben  Hction  belüge.  Diefem  gemüjj  wäre  haftet  bas  totale  ©treben  naeft 
ak'  rüefjtefttlieft  einer  SHobiftcotion  ber  lumifijirenben  Heim,  §.18.  rücffiefttlicft  ber  9Ro» 
btftcation  8,  bas  SKefultat  aller  SScjlrebungen  rücffiefttlitft  ber  SRobification  8,  bezogen  auf 

olle  Äegeloberflacften,  »tiefte  bem  SBinfel  oai,  von  o — go°  = — tntfpreeften.  35a. 

2 

ftet  fönnen  roir  bas  gefammte  ©treben  fut  iumificatiensfortletfung  naeft  ak',  ritefjiefttlüft 
einer  einzelnen  9Jlobifi cation  8 ber  lumifijlrenben  Xction,  auf  äftnlitfte  SSJeife  analptifeft 
ausbrücfen,  als  roir  biejj  weiter  oben  (roo  bie  ©traftlenbrteftung  überftatipt  etflürt  rourbe) 
ricfficfttlitb  ber  lumifijirenben  Jfction  überftaupt,  tftaten.  ©tatt  nämlitft  jenes  ©treben 

blos  buttft  f 03  — t (o)  auSjubrücfen,  brütfen  roir  es  bureft  f (3-s  (o)  aus-, 

eben  fo  brüeft  f ( — j — f (o)  bas  ©treben  für  lumificationsfortleitung  naeft  ak'  aus, 
ß \ 2 / ß ' 

rücffiefttlicft  ber  einjtlnen  SRobificatienen  ß ber  lumifijirenben  ttetion  u.  f.  ro. 

liefen  93orausfeftungen  gemüjj,  befleften  innerftalb  ber  ©losmajfe  naeft  ak  jugleieft 

bie  qualitativ  unb  quantitativ  »erfeftiebtnen  SSejlrebungen  aaa ß ß ß"  

,88 '8  , fo  roie  naeft  ak'  jugleieft  bie  qualitativ  unb  quantitativ  »erfeftiebtnen  23e. 

(Hebungen  aaa  ßßß 888  — — » 9lun  ifi  leieftt  ju  begreifen,  bafj 

aus  allen  bitfen  ®e(lrebungtn  iftrer  qualitativen  iBerftftiebenfteit  roegen,  fein 
einjiges  ©efammtbejireben  naeft  irgenb  einer  SXiefttung  ab'  entfieften  fönne;  fonbern, 
bojj  immer  nur  jwei  glcicftnamige  ©efirtbungen,  nümlieft  qualitotiountec  ei  non  ber 
gleitfte  wenn  aueft  quantitativ  »erfeftiebene  SSeflrebungen,  ein  ©efammtbejireben  naeft  einet 
Sliefttung  geben  fbnneiu  Unb  fo  entjleftt  benn  aus  ben  SSejlrebungen  a unb  a naeft  ak 
unb  ak',  bas  gortieiten  btr  iumification  naeft  einer  SXicfttung,  roelefte  bie  Diagonale 
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jene«  sparaflelogram«  ijl,  beffen  Seitan  fcurdj  au.  er  (ihrer  gleichen  ober  öerphiebtnen  Quantlät 
nach  att«gtbriicft)  gegeben  pnb.  Sben  fo  geben  bit  gleichnamigen  SSePrebungen  a unb  a natfj 
ak  unb  ak'  (ine  Sortierung  nach  b(t  entfprechenben  ^Diagonale;  eben  fo  a unb  a,  e6en  fo 
ß unb  ß,  (ben  fo  ß'  unb  ß',  eben  fo  ßf  unb  ß",  eb(n  fo  3 unb  3 , (btn  fo  3 unb  3, 

eben  fo  3"  unb  3 . Unb  fo  fc^en  wir  benn  ein,  wie  e«  mäglidj  fep,  bafj  aus 

ber  Jpfterogfnitäf,  ber  ju  gleicher  3»»f  nach  ak  patt  finbenben  SSePrebungen,  unb  au« 
einer  gleichnamigen  Heterogenität,  ber  ju  gleicher  3»it  nach  ak'  Pott  finbenben  SStPre« 
bungen,  eine  Summe  unenblidj  »ietcr,  unenblich  wenig  »on  einahber  abweichenber  Sortlei. 
tungen  ber  iumification  unterhalb  ber  ©lasmaffe  entgehen  fönne,  unb  wie  zugleich  bie 
Knbpunfte  biefer  unenblich  nieten,  unenblich  na$e  neben  einanber  laufenben  Sortierung«, 
tinien,  welche  Knbpunfte  (wie  b')  in  ber  ©lat  ober  fläche  DC  liegen,  wie  alte  biefe  eine 
Unie  bilbenben  Knbpunfte,  in  ihren  öperationtlinien  (außerhalb  ber  ©latmaffe)  auf  einen 
unb  bcnfelbcn  Dberpächenpunft  a',  »erfdjiebrntlich  lumipz'renbt  SHeactionen  heroorbringen  fän, 
nen;  fo,  baß  ber  spunft  a'  nach  einanber  bie  Seactionm  (alt  Satbeti  fich  äußernb) 

aa'a' bb'b*  dd'd* ausübf,  wie  er  nach  unb  nach  au«  einer  Ope. 

rationslinie  in  bie  anbere  gelangt.  £>aß  hif»  »in  allmähligt«  Uebergeh»n  in  ben  Die« 
acticncn  Patt  pnbe,  ein  ©efe§  ber  Kontinuität  pd)  offenbare,  iß  eben  fo  natürlich,  als 
baß  ein  ©efe|  ber  Kontinuität  in  btn  SJlobipcationtn  ber  ftertleitung  palt  pnben  muffe, 
wenn  man  nach  einanber  (in  ©ebanfen)  bie  Umleitungen  auf  jene  .Sfegeloberßächen  bezieht, 
bie  man  pch  benfen  fann,  wenn  man  nach  einanber  bem  SBinfel  «ai,  bie  peigenben 
Kßerthe  »on  o bi«  go°  ertheilt. 

SJBir  wollen  in  ber  3«l3<  iburch  aa'a  ßftß" 3 3" 3"  — — , bie  »er, 

fchiebene  Qualität  ber  (umipjirenben  Tfctionen  nach  ben  Sichtungen  ak  unb  ak'  unb 
folglich  auch  nach  beren  combinirfen  Sichtungen  bezeichnen,  woburch  bie  Stactiontn  aa'a" 
— bb'b*  — — dd'd* im  fünfte  a'  bewirft  werben  •).  J^insegen  foll  aa'a" 

ßßlßß 333  — — bie  ©r&fjen  jener  SStßrtbungen  nach  *k  outbruefen, 

k k t Ik  k 

unb  aa'a’  ßß ’ fT  3 3' 3“  bie  ©räßen  biefer  SSeßrebungen  nach 

V k'  k'  k'  k’  k’  k'k’k'  . _ 

ak'  00).  3n  bitfem  Sinne  fagen  wir  j.  SS.  au«  bem  Streben  (bie  iumification  forfju« 
leiten)  unter  ber  SSobipcation  a unb  a,  ergibt  pch  eine  Sortierung  ber  iumipeation,  unter 


*)  So  iejejen  gib  j.  Sb.  »«’«"  — «uf  bie  ja  g(rU6«r  3eit  fn  bet  retten  färbt  erfcbeineBben  f erben 
b.  f.  to.  , ot)nc  SRildflcbt  auf  bit  ©cife  bet  Streben«  ber  fortleltung. 

*•)  <Zt  Ifl  nltnlicb  « = f (Z\  — f Co),  eben  fo  fl  = f ("  \ — f (o),  u.  f.  ». 

k'  • V * / a k'  \ * / f 
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feer  SÜlobifi cation  a,  narf?  btt  Diagonale  jenes  ^aralte  (ogramm* , beßen  ©eiten  nach  ak 

«nb  ak',  burch  « unb  a,  gemeßcn  finb. 
k k 

©eßaffet  man  bloß  einer  Dperarion?tinie  ab'a'  (unter  ben  unenblieh  vielen,  un. 
enbltd)  nafje  neben  einanber  (aufcnben  Operationslinien)  i^re  »eitere  gortfe|img  über  bie 
©lagmaße  (»inaug  (nad)  b'a);  inbem  man  quer  burch  alle  Dperationglinien  [unterhalb 
DC],  außer  burd)  jene  ab'a,  Körper  legt,  bie  bloß  vorberlcuchtenb  nidjt  hiufetltticbrcnb 
finb  [inbem  man  3.  3k  DC  mit  einer  SDIeßingplatte  bebecft,  bie  in  b'  burt^bo^rt  iß]; 
legt  man  in  biefe  einzige  Dperafionglinie  b'a'  eine  reine  farbtnlofe  ©tasmaße,  beren  bcm 
fünfte  b;  jugeroanbce  Dbtrßäcfje  MN  mit  b'a'  einen  ßhiefen  SSJinfei  bilbet;  unb  iß  bie 
lumiftjtrenbe  Tlction  von  b'= J,  alfo  bie  lumißjirenbt  3veaction  von  a',  wenn  tiefe«  un» 
mittelbar  in  b'a'  verfemt  wirb  = d {j,  violett),  fo  wirb  golgenbeS  erfolgen: 

Da  ber  ©laspunft  b'  tin  leue^fenbtr  ^unft  iß,  ber  feine  normale  lumifijirenbe  2fe* 
tio«  (wie  bie  ©onne)  augübf,  fonbcrn  bie  lumifijirenbe  Tfction  unter  ber  ÜJiobificatien  3; 
fo  iß  eg  ft^r  natürlich,  baß  ber  ©lagpunft  k urfprünglicb  ein  ©trtbtn  für  gortleitung 
ber  lumißcation  r.ad>  Ka'  unter  ber  2JlobifIcation  3 annt^men  werbe;  unb  baß  bcrftlbe 
f>unft  K innerhalb  ber  ©lasmaße  35eßrebungen  nach  iumißcaticnsfortltifung,  nach  ben 
Äegtloberßae^en  annehmen  werbe,  welche  ©eßrtbungen  jebod>  ftd;  auch  (»kr  »or^errfcbenb 
auf  bie  SDlobification  3 ber  lomifijirenben  2fction  bejith«  werben,  2luS  biefen  (extern 
93eßrebun$en  fann  nur  tin  ©treben  ber  gortleitung  ber  lumification,  nach  bem  Kerpen» 
bifel  KL  entße^en,  unb  jwar  unter  ber  tinjigen  2Robißcation  3,  alfo  ein  ©treben 


f f — ) — f (o).  3fug  ben  33eßte6ungeft  nach  Ka'  unb  nadj  KL,  unter  ber  gleich» 

» \ * J t 

namigen  SÜtobißcafion  3,  wirb  ß<h  eine  ©efammtfortleitung  bilben,  unb  jwar  nach  ber 
Diagonale  jenes  Parallelogramms,  beßen  ©eiten  nach  Ka'  unb  KL  burch  3 unb  3 — 


— f ( • — ) — f (o)  gemeffen  werben,  worin  3 unb  3 bag  quantitative  SBer^oltniß  jener 

t \ 3 J t »'  L 

SJeßrebungen  nach  Ka'  unb  KL  ausbrüefen.  Dieß  ©efammtbeßreben  nad)  ber  erwähn» 
ten  Diagonale,  entßanben  aug  ben  gleichnamigen  33tßrebimgen  3 unb  3,  wirb  ftdj  gleich» 
falls  auf  eine  lumiftjirenbe  Motion  unter  ber  SSJlobification  3 begießen.  Das  heißt:  ber 
©fagpunft  an  ber  (ber  gliche  MN)  gegen  über  ßejjenben  ©lasoberßidjt,  welcher  ©lag» 
punft  in  ber  erwi^M  diagonale  (rtfultirtnben  Dperationglinie)  liegt,  wirb  3UIB  leuch* 
tenben  fünfte  (außerhalb  ber  ©lasmaße  wirfenb),  unb  jwar  eine  luraißjirenbe  Fiction 
ausübenb,  unter  ber  tinjigen  SRobißcation  3.  UBirb  baher  in  beßen  Dperafionglinie  (in 
bie  Diagonale,  welche  über  bie  ©lasmaße  ^ittou«fü((r>  ber  Pnnft  a'  ber  weißen  Dberßi» 
che  eineg  Körpers  gefe$t,  fo  wirb  ber  Punfc  a'  eine  lumifijirenbe  SXeactien  augüben,  un» 
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fer  btt  SXobifkation  d,  ganj  fo,  als  ob  a'  unterhalb  DC  in  bit  Dptrationslinie  b'K 
bes  leuchtenbcn  ©faspunftes  b'  gefegt  worben  wäre.  So  würbe  j.  95.  *'  unterhalb  b' 
eben  fomo^l  ata  unterhalb  bes  untern  ©lasförperS  MN  violett  trfdjcinen. 

IDitfe  aus  unferer  i^tf^eorie  enfwitfelte  Sotgerung  fHmmt  ganj  mit  bet  (Erfahrung 
iberefn;  benn  fte  bejie^t  ftd)  auf  fofgmbe  merfwürbige  ©ntbecfung  Slewtons,  bie  in 
ber  Sprache  bes  ÄtomifliferS  folgenbtrmajjen  laufet : ®enn  ein  ©onnenfhra^l  burch  ein 
©laSprisma  in  feine  farbigen  ©tragen  gereift  worben,  unb  wenn  man  hinter  bitfem  9Ms« 
ma  irgenb  einen  jener  farbigen  ©tragen  burdj  ein  jweites  Prisma  unter  welch  immer 
tintm  Sleigungswinfel  allein  für  ficf)  anffängt,  fo  wirb  biefer  einjelne  farbige  Strahl  von 
feiner  utfprünglirfjen  Dichtung  abgelenft;  allein  er  wirb  fortan  nicht  mr£r  in  anbere  far» 
bige  Strahlen  jerftgt;  fonbern  fährt  unveräntert  witber  aus  bem  jweiten  ^Prisma. 

Strenge  genommen  beruht  bas  gier  ©efagte  bloß  auf  rein  mathematifchen ISegriffen, 
benn  es  wirb  im  (Epperimenfirrn  eben  fo  unmöglich  fepn,  eine  Dperationslinit,  bie  blojj 
einer  SDiebiftcation  beS  iumifijirens  entfprichf,  ju  betrachten,  ata  es  unmöglich  ifi  eine 
matljrmafifche  iinie  fnnlich  barjuflellrn.  Strenge  genommen,  wirb  bie  Meine  Deffnung 
in  b'  immer  unenblich  tiefe  Operationslmien  unveränbert  (affen  r unb  ber  ©laSpunft  K 
wirb  eigentlich  burch  unenblich  »leie  leuchtenbe  fünfte  injiuenjirt  werben,  beren  lumifijirenbf 

Helionen  ben  SJiobificationen  3 3'  3"  entfprechen  werben.  (Es  wirb  bager  auch 

ber  $unft  K fowogl  nach  Ka'  ata  nach  K.L  Sefrebungen  nach  iumificationsfortleitung 
annehmrn  welche  ben  OTJobipcattonen  3 3'  J”  ....  entfprechen  werben.  Strenge  genom« 
men  wirb  gier  aus  ben  95eflrebungen  3 unb  3 eine  ©efammtfortleitung  entflegen,  eben  fo 
aus  3 unb  <T,  eben  fo  aus  3"  unb  <T  . < . .,  unb  es  werben  alle  biefe  Sortierungen 
bes  iumifijtrtnS  nicht  in  einerlei  Stiftung  liegen,  jeboch  in  Dichtungen  bie  unenblich  nage 
an  einanber  liegen;  unb  fo  wirb  benn  aus  unenblich  vielen  unenblich  nage  an  einanber  lie» 
genben  Dichtungen  eine  cnbliche  Stäche  (ich  hilben,  bereu  95afiS  burch  *'  bcgränjt,  ben 
Äugen  immer  nur  als  ein  ipunft  etfeheinen  wirb;  fo  wie  an  einer  frummen  iinie  ein 
glächenelemenf,  welches  bem  ftgr  Meinen  aber  enblicgen  ^ncremente  A x ber  Äbfciffe  x 
entfpricht,  aus  unenblich  vielen  neben  einanber  gereihten  Drbinaten  befiegt,  wenn  auch 
A 1 f®  fl('n  wäre,  bafj  es  bem  Äuge  ata  ein  ^unfe  erfheinen  möchte.  Äuch  werben 
hier  alle  in  bem  enblichen  Siächenclemenfe  benfbare  Drbinaten  von  einanber  fo  wenig  ah« 
weichen,  bafj  fte  näherungsmeife  ata  gleich  flr°P  betrachtet  werben  fönnen.  ©anj  auf 
biefelbe  ®eife  wirb  auch  ber  ?>unft  a'  (ber  fein  mathematifcher  ?>unfc  iji)  hinter  bem 

jweiten  5>riSma  bie  lumifjirenbe  Deaction  unter  ben  QRobificationen  383? aus« 

üben,  welche  SRobificationen  näherungsweife  ata  gleiche  angenommen  werben  fönnen;  fo 
bafj  man,  blojj  für  bie  Sinnt  gefproeben,  eben  fowogl  fagtn  fann,  ber  $)unft  a'  erfcheim 
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ginter  bem  jroeiten  ^ri«ma  <1  farbig,  als  et  «cfd^etne  d'  farbig,  ob«  als  et  erftgeine  d' 
farbig  u.  f.  ro. 

23ejiegen  roir  unfete  Igeorie  ü6<c  bi<  Sntpegung  bes  JarbcnbilbeS  an  ber  hinter 
bem  9>ti«ma  bepnblicgen  weiten  Oberfläche  (D6crflädje  ton  normaler  lumipjirenber  Steac» 
tion,  wenn  fie  in  bie  OperationSiinie  ton  normaler  lumipjirenber  2tctien  rerfegt  roirb), 
auf  bie  a((ertr(!tn  ©runfcfäge,  roornacg  roir  bas  ^gänomcn  ber  fogenannten  Stragienbre» 
cgung  bctratgfeten,  roobei  mir  an  ber  iumipcationsfortlcitung  innerhalb  ber  ©lasmaffe  ein 
boppelteS  Streben  annagmert,  nAmlicg  tiad)  ak  unb  ak'  (legiere*  als  Siefultat  ber  53e« 
firebungen  natg  ben  .ftegeioberpAtgen),  unb  roobei  roir  in  tiefen  jroeperlei  Sefhrebuugcn 
bas  Q3ergAltnip  erblicfen,  naeg  roeltgem  ber  ©laSpunft  a peg  auf  ben  leutgfenben  5>unft 
b unb  jugleitg  peg  auf  bie  übrige  ©lasmaffe  AD  CD  bejiegt,  wobei  folglich  53er« 
galfnip  jum  actiten  ©ergalten  ton  Seiten  bes  ©laspunftes  a in  Ausübung  feiner  iumip» 
cationsfortleitung  gertorging;  faffen  roir  alles  biefcs  jufammen,  terlieren  roir  unfete  ‘Xnpcgt 
nicht  aus  bem  "JCuge,  unb  abpragiren  roir  gAnjlicg  ton  ber  gerofijjnlidjen  atomiPifcgen  Hebt* 
tgeorie;  fo  fegen  roir  ein,  bap  ber  beleuchtete  ©laSpunft  a (bureg  bie  Sonne  b)  rücf« 
ptgflitg  feiner  iumipcationSjortleitung  innerhalb  ber  ©lasmaffe  AB  CD,  nitgt  blop  lumi« 
fljirenbe  "Xctionen  ton  terfcgicbener  Sftebipcation  ju  gleicher  3fit  ausübe;  fonbern,  bap  er 
in  Ausübung  biefer  lumipjirenben  Tfctionen  ein  eben  fo  mannigfaltiges  93ergaltnip  bes 
pafpten  93crgalfenS  jum  actittn  SOergalten  Aupere,  b.  g.  bap  er  für  jebe  SJlobipcation  3 
feiner  lumipjirenben  ,2Ccflen  ein  eigenes  93ergälfnip  in  ben SSeprebungen  naeg  ak  unb  natg 
ak'  beobachte.  SÖAre  biep  niegt  ber  (Jalf,  würbe  ber  f)unft  a baffelbc  SJergAltnip  bes 
pafpten  ©ergalfens  jttm  aettten  SOergalfen,  bei  allen  SDlobipcationen  bet  lumipjirenben 
Fiction  ausfpretgen,  ober,  roürbe  er  bei  allen  SOiobipcationen  ber  lumipjirenben  #cdon 
baffelbe  Q3ergältnip  ber  53ePrtbungm  nach  unb  ab*  bie  bumipeation  fortjuleiten,  Au. 
pern;  fo  müpte  bas  fHefultat  aller  feiner  ©ePrebungen  in  eine  unb  biefelbe  Diagonale 
faden,  unb  es  gäbe  bann  fein  §arbenbiib,  fonbern  bloß  einen  roeip  etfegeinenben  ^unft 
ginter  bem  ©lasprisma.  So  aber  beroiefen  uns  bie  terfegicbenen  SRitgtungen  ber  iumip. 
eationsfertleitung  rüdptgtlicg  ber  terpgiebenen  SHebipcationen  in  ber  lumipjirenben  tfetion 
bes  fünftes  n,  bap  er  roirflieg  für  jebe  SJiobipcation  ein  eignes  5?ergalfnip  bes  pafften 
©ergaben*  jum  attiten  53erga(fen  beobachte.  2la!  roas  noeg  anffaflenber  ip,  er  beobatg» 
tet  in  allen  <$Aden  (bef  allen  Sinfallsroinfeln  ln  baq)  einerlei  Slangorbnung  unter  biefen 
©ergAftmjfen/  unb  tetfunbet  giebureg  gleitgfam  bie  Siangorbnung  unter  ben  terpgiebenen 
SJlobiptafionen  feiner  lumipjirenben  Xcfien.  Das  ip  fo  ju  terPegen:  wenn  ber  <Punft 
a bei  irgenb  einem  Sinfallsroinfef  baq  rütfptgtlitg  ber  EMobipcation  a ein  griperes  ©er. 
galtnip  bes  pafpten  53erga(tens  jum  actiten  ©ergaben  Auperf,  afs  rücfptgtlitg  ber  ESRo. 
biftcation  ß,  fe  tgut  er  biep  bei  jebrm  anbern  Sinfallsrotnfel  baq  aueg  (bei  allen  Sin. 
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fallsmmfeln  wirb,  nach  ber  Sprache  bes  #tomifWerS  ber  rotf;e  ©fta§J  weniger  als  ber 
violette  ©fra§(  jum  9>erpenbifel  gebrochen) ; wobei  man  b(n  SRobifcationtn  ber  tumijtji* 
renben  TCcrton  einen  um  fo  §6^frn  Drang  erteilen  mujj,  je  Meiner  baS  ©erljälfnig  bes 
pafftoen  Verhaltens  jum  actioen  Verhalten  ifl;  benn  burtf)  bie  SHobiftcationen  ber  lumi» 
ftjirenben  Serien  aujjert  jich  bann  ber  ©laspunft  a,  als  lumifijirenber  SPunft  in  einem 
{j&|jern  ©rabe  actio,  in  einem  &ö{jern  ©rate  be^errfdjenb,  in  einem  niebern  ©rabe  be^errfc^l; 
er  nähert  |tdj  in  biefer  Jjjinjtcht  mehr  ber  JRalur  eines  für  fi  dj  leuehfenbett  fünftes. 

©iefen  Hnjichten  gemäf,  bürfen  wir  j.  SS,  fagen:  SDer  ©iaSpunft  a äußert,  bei 
feiner  lumificationsfortleifung  -innerhalb  ber  ©lasmaffe  ABCD,  bei  jebem  ^infallswinfel 
baq,  unter  ben  S8er£ältni|fen  bes  pajjtocn  Verhaltens  jum  actioen  Verhalten  eine  abneh* 
menbe  ©rabation,  rücfjtdjrfich  ber  SKobifieationen  ber  lumlfijirenben  Fiction,  welche  an 
ber  »eigen  ö&erftac^c  (Dberflädje  von  normaler  lumifijirenber  SKeaction)  bie  SRobificationen 
ber  lumipjirenben  SXeaction  bewirfen,  welche  SSlobificationen  wir  rotfj/  orangengelb, 
grün,  blau,  inbigo,  violett  nennen  (nach  biefer  Drbnung  werben  bie  farbigen  ©tra^» 
len  jum  Spcrpcnbifel  gebrochen,  in  ber  ©pradje  bcS  tttomifliferS).  Sffiir  bürfen  baffer 
fagen:  ©er  ©laspunft  a äufjert  ftdj  bei  feiner  lumiftcationsfortleitung  innerhalb  ber 
©lasmaffe  ABCD,  am  actiofien  bei  ber  SWobification,  bie  jich  auf  violett  bejie{jt, 
weniget  actio  bei  ber  SSKobijicatien.  bie  fid}  auf  inbigo  bejie^t,  nach  weniger  actio  bei 
ber  SÖlobification,  bie  fich  auf  blau  bejie^t,  noch  weniger  actio  bei  jener  SDlobification, 
bie  ftdj  auf  grün  bejaht,  noch  weniger  actio  bei  jener  SOtobijicafion,  bie  fitfj  auf  orange 
bejie^t,  eitblidj  am  wenigfien  actio  bei  jener  SSRobification , bit  fid)  auf  rot§  bejie^t. 

Unb  fo  wären  benn  vielleicht  bie  oerfhiebenen  garben  nichts  auberes,  als  ber  oer* 
fdjicbene  TluSbrucf  bes  aefioen  Verhaltens,  baS  ein  jum  leudjtenben  fünfte  geworbener 
beleuchteter  9>unft  in  feiner  lumipjirenben  Fiction  ausjufprechen  jlrebt  •).  ©a  nur  im 
beleuchteten  fünfte  ber  jwcifadje  tfuSfprudj  bes  9>affioen  unb  Actioen  (iatr  finben 
fann,  inbem  jich  ber  leucht enbe  $>unft  immer  nur  actio  ausfprechcit  fann,  fo  nehmen 
wir  eine  VerfdjiebenheiC  in  bet«  SDlobijtcationen  bcS  lumifijirtnS  nur  an  beleuchteten 
fünften  wahr,  nie  am  leuch tenben  fünfte. 

§.  244.  SHJenn  wir  von  jenen  SJlobificationcn  ber  lumijijitenben  SHeaction  an  be« 
leuchteten  Oberflächen  fprcdjen,  welche  fich  als  basjenige  barflellet«,  was  wir  im  gemeinen 
leben  garbe  nennen;  fo  ifl  es  ber  ben  HuSbrücfen  einer  wijfenfchaftlichen  Dlaturlehre  fo 
nothwenbigen  ^räcifion,  wenig  angemejfen,  bie  garben  mit  Sftamen  ju  benennen;  benn 


’)  ®°  U’nrte  ber  beleuchtete  ffliaspunft  n fein  artire«  ©erhalten  am  (Snerjlfchffen  ausfprechen,  burch  jene 
uBobification  ber  Inmifijirenben  Jtctfon,  »eiche  fid)  auf  eioiett  bcjict>r,  weniger  burd>  jene  ®tobificatio< 
rten,  »eiche  (ich  auf  inbigo  unb  blau  beiteten,  nach  weniger  burdj  jene,  »eiche  (ich  auf  grün  unb 
gelb  ocjicbcn,  ncch  »eniger  burch  jene,  »eiche  (ich  auf  orange  unb  roth  6ejlehen. 
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hiebei,  fönnen  wir  immer  nur  uni  auf  einzelne  Nuancen  bejiehen,  feeren  ei  boch  im  prti* 
matifchen  garbenbilbe  unenbiidj  viele  gibt.  «Sollen  mir  feie  jefeeimafige  garbe,  fe.  b.  bie 
jefeeimaiige  ©obification  feer  imnifijirenben  Sieaction  an  Oberflächen,  »an  ber  mir  fpre» 
(^en  »ollen,  mit  jener  S3ejlimmt&eiC  auibrutfen,  roe(dje  nicht  blog  bie  reine  SJlatfjematif, 
fonbern  felbfl  bie  angeroanbfe  SRat^ematif  gebieterifcf)  non  uni  fcrbem ; fo  bleibt  uni  fein 
©ittel  übrig/  ali  bie  jefeeimaiige  erwähnte  ©obification,  bie  jebeimaiige  garbe,  burdj 
ein  ©aag  auijubrücfen,  worauf  fie  ftrf>  unmittelbar  bejie^t , ober  roooon  fie  eine  gunction 
ijl;  benn  nur  im  ©aage  ber  (Drögen  liegen  alle  erfeenflidje  Nuancen,  nur  hier  ijl  ei 
nni  möglich,  nach  irgenfe  einem  ©efe|e  ber  Eontimiitäf  alle  in  einanber  übergehenben  ©ra» 
bationen  ju  »erfolgen,  o|jne  gleichfam  in  abgebrochenen  Äbfäfccn,  gleichfam  fprungweife 
von  einem  SBerfdjtebenen  junt  anbem  ju  übergeben.  'Äffe  in  bem  priimatifchen  garben« 
bilbe  befleljenben  Nuancen  in  abgefonberten  ©orten  auibrücfen  mallen,  würbe  eine  Änjafct 
oon  unenblich  »ielen  ^Benennungen  vorau«fe|en,  unb  baffer  in  Summe  mehr  ©orte,  ali 
olle  Sprachen  feer  ©eit  jufammengenommen,  auf  affe  nur  feenf baren  ©egenflänbe  bejogen 
in  fich  faffen.  Unb  bennoch  vermögen  wir  cille  biefe  unenblich  vielen  Nuancen  mit  geo« 
metrifch«r  ?>räcifion  auf  eine  ©eife  auijubrücfen,  feie  jebem  Äinbe  begreiflich  wirb,  unb 
feieg  burch  bas  ©aag, 

- ^(h  will  ^ier  eine  ©erhöbe  angeben,  wie  affe  garben  «Nuancen  im  priimatifchen 
garbenbilbe  auf  bie  erwähnte  beflimmfe  ©eife  auigebrüeft  werben  fönnen;  unb  wje  man 
hiebutch  in  ben  Stanb  gefegt  »erbe,  bas  jeber  folcfjer  einjelnen  Nuanfo  (jeber  einjelnen 
©obification  S ber  lumijijirenfeen  SKeaction  an  ber  beleuchteten  Oberfläche  (entfpred^enbe 
©efeh  J«  beffimmen,  tvornadj  fie  feai  53erhältmg  bei  pafpven  QJer^alfenS  jum  activen  S3er« 
halten,  bei  jefeem  ©infei  baq  (baq  ijl  feer  jebeimaiige  ©infei,  feen  bie  Operationslinie 
ba,  feer  Sonne  b,  mit  jenem  9>erpenbifet  aq  bilbef,  welcher  auf  feie  tangentirenbe  Ebene 
aß  burch  jenen  $)unft  a ber  Oberfläche  bei  beleuchteten  ©laiförperi  gefällt  ijl,  welcher 
^unft  a in  feer  Dperationilinie  ba  ber  Sonne  liegt)  auibrüeft;  ein  reichhaltiger  ©egen« 
flanfe  feer  intereffanteflen  Unterfuchungen  über  fern  eigentlichen  Eharafter  bei  ©laipunftei 
a in  feiner  iumijtcationifortieifung  unter  ben  vielfeitigflen  ©obificationen. 

©an  benfe  fich  «inen  votlen  ©iaiepiinbet  (Fig.  IX)  welcher  burch  eine  ln  beffen 
Äpe  gelegte  Ebene  in  jwei  J&äiften  geteilt  ifl;  nur  bie  eine  tiefer  beiben  J&älften  »erbe 
hier  betrachtet,  wie  fie  im  Ouerfchnitte  ayß  bargeflefft  ifl.  ©iefer  halbe  ©laecplinbeo 
ayß  f'b  um  feine  Äpe  a beweglich,  unb  fönne  folchermagen  in  jebe  beliebige  läge  ge« 
bracht  werben,  woburch  bie  Ebene  aß  gegen  ben  ^orijont  jebesmal  eine  beliebige  Stei- 
gung erhält,  gemtr  fet>  ein  mit  ayß  concentrifcfeer  Düng  oln,  wovon  nur  ber  vitrte 
iheü  oln  erfoberlidj  ifl,  mit  bem  halben  ©iaäeplinber  berge jlalf  befefligt,  bag  er  geh  nuc 
mit  bem  halben  Eplinber  bewegen  fann,  folglich  gegen  benfetben  unobänberlich  einerlei  läge  be« 
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hält.  €nb(idj  fei)  biefer  Vierfelring  an  feiner  Innern  gliche  toeiß  (»on  normaler  lumiftjU 
renber  JXeattion).  Diefe  Vorrichtung  muß  man  In  ganj  gleiten  ©pempiaren  jroeimal 
befißen;  unt)  ble  ^Beobachtungen  muffen  an  fceiben  jugleich  »or  ß<h  gelten,  unb  jrear  fol* 
genbermaßen:  bie  eine  Vorrichtung  bleibe  unabänberlidj  in  jener  läge,  wobei  eine  Dpera» 
tionslinie  ber  ©onne,  welche  bie  2lpe  a fenfredjt  fdjneibet,  imabdnberlidj  einerlei  ©infel 
mit  aß  bilbet,  wo  wir  bann  biefen  befWnbigen  ©infei  baq  ben  snorma  Iroinf  el  nen* 
nen  wollen  (es  »erflehe  ftd),  baß  biefe  Vorrichtung  mit  einem  Jjelioftate  in  Verbinbung 
gefe|t  werben  muß).  Das  anbere  ©pemplar  wirb  gleichfalls  fo  geflellt,  baß  bie  Hyt  a 
»on  einer  Operation*  linie  ber  ©onne  fortwährenb  fenfrecht  burdjfchnitten  werbe;  jcbocf) 
wirb  übrigens  bem  ©laScplinber  fammt  SKinge  jebe  beliebige  läge  burd)  Umbre|jen  um  bie 
#pe  a erteilt,  fo  ba|j  ber  ©infei  baq  alle  beliebigen  ©ertfce  erhalten  fann. 

SRun  ijl  folgenbes  leidjc  ju  begreifen:  an  ber  jken  Vorrichtung  wirb  unabänberlich 
einerlei  garbenbilb  1h  am  Viertelringe  ju  bemerfen  fepn;  ba  hingegen  an  ber  beweglichen 
Vorrichtung  bas  garbenbilb  fortwährenb  Veränberungen  erleiben  wirb,  wie  bie  Umbrehung 
um  a »orgenommen , unb  ßieburch  ber  SinfaHswinfel  baq  »eränbert  wirb. 

©oll  nun  für  irgenb  eine  angenommene  garben«Nuan<;c'  baS  ©efeß  beS  berfelben 
entfprechenben  VerhältnijfeS  bes  pafjioen  Verhaltens  jum  actioen  Verhalten  aus  Verfuchen 
gefunben  werben  (in  bet  ©prache  bes  tttomiflifers  baS  ©efeß  ber  Sredjbarfeit  für  jeben 
farbigen  ©frajjl),  unb  jwar,  für  alle  erbenfliche  ©erf(je  bes  ©nfallsroinfels  baq;  fo 
»erfahre  man  folgenbermafjen : man  fuche  biefe  Nuan9e  auf  bem  Siinge  bft  ftpen  Vor* 
richtung  auf,  unb  merfe  fie  (icf)  burd)  ben  ©rab  beS  Vogens,  auf  welchen  fie  füllt,  j.  V. 
bie  Nuance  grün  in  5,  burch  bie  Hnjahl  »on  ©iraben,  bie  »on  o bis  s auSfaflen.  9fun 
wenbe  man  ßdj  ju  bet  beweglichen  Vorrichtung;  gebe  ihr  nach  unb  nach  alle  jene  lagen, 
woburch  ber  ©iufel  baq  fuccejjto  regelmäßig  junimmt  ober  abnlmmf;  unb  bemerfe  genau 
ben  ©rab  bes  Viertelrings,  auf  welchem  bie  Nuance  grün  (bie  man  aber  bie  Nuance 
os  ©rabe  nennt)  bei  bem  jcbesmaligen  ©infei  baq  fallt.  Dieß  fann  man  barum,  weil 
man  am  Vierttlringe  ber  ßpcn  Vorrichtung  im  fünfte  s fortwährenb  einen  richtigen  Ver* 
gteidjopunft  hat>  man  barf  nämlich  nach  jeber  Veränberung  »on  baq  nur  immer  beur* 
theilen,  in  welchem  ©rabe  bes  Viertelbogens  an  ber  beweglichen  Vorrichtung  jene  Nuanso 
bemerflidj  fep,  welche  ftch  im  Viertelringe  ber  fpen  Vorrichtung  unabänberlich  in  s befin» 
bet.  -§at  man  nun  nach  cinanber  oufgejeichnet,  auf  welche  ©rabe  bes  Viertelbogens  an 
ber  beweglichen  Vorrichtung  eine  unb  biefelbe  Nuance  gefallen  fep ; unb  (mf  jugleich  be« 
merft,  welche  bie  entfprechenben  ginfallswinfel  baq  waren,  fo  läßt  ftch  burch  3nterpottren 
unb  anbern  befannten  SRethoben  baS  ©efeß  analptffdj  auSbrücfen,  wornach  bie  gortleitung 
jeber  Nuance  »cm  Sinfallswinfel  baq  abhängt.  Unb  fo  ift  benn  baS  ©efe|  gefunben, 
wornach  jebe  Nuance,  jebe  SSRobiftcation  ber  lumiftjircnben  SReaction,  folglich  jebe  SRobi* 
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Station  ber  lumifijirenben  Fiction  beS  ©laSpunf tes  a bei  jebem  ©infel  baq  ein  bejlimm« 
tes  Verhältnis  bes  paflrocn  Verhaltens  jurn  octium  Verhalten  ausfpritbf;  ober  es  ift 
(nach  bet  ©pradje  bes  ’Zftomifiifers)  ba«  Vcetbungsgefeb  fit  jeben  farbigen  ©trajjl  aus 
Iuft  in  ©las  gefunben.’ 

IDaffclbe  lirfje  fidj  auch  mit  jroei  gleiten  Prismen  ^erausbeingen , aflein  auf  eine 
riet  f^nsierigere  ©cife;  inbem  $ier  allemal  auf  bie  jroelfe  Vrecfjung  »on  ©las  in  iuft 
SKücffidjt  genommen  »erben  müjjfe,  welches  beim  halben  Eplinber  nie^C  ber  gall  iff,  ba 
jeber  @fral;l  aus  bem  ©lafe  in  bie  iuft  fenfredjt  ausfährt. 

SSiö  genaue  Verfuge  auf  bie  ^iec  angegebene  ©eife  uns  bas  ©efef  lehren,  roornadj 
(bei  bet  lumlftcationsfortleifung  innerhalb  ber  ©laSmaffe),  für  jebe  einjelne  ©obification 
ß ber  lumifijicenben  Hction  (bes  ©laspunftes  a)  bie  Sortleitungfiritbfung  »on  ber  jebesma* 
ligen  Stiftung  ber  DperationSlinie  ba  (»on  normaler  lumifijirenbec  Tiction)  abhängt;  rool« 
len  roir  (wie  bieg  aus  SßerofonS  Verfugen  (jeroorjugehen  febeint)  annehmen,  es  beflejje 

ein  conflantes  SBar^dCenig  C unter  bett  ©inuffen  jener  jroei  ©infei,  be* 

fl 

ren  einer  ber  jebeSmalige  ©infallsroinfel  baq,  ber  anbere  aber  jener  X 

ß 

iji,  roeldjen  ber  ?>erpenbifel  qak'  mit  jener  entfpredjenben  5»rtleitungS* 
riebtung  bilbet,  bie  fiefy  auf  bie  einzelne  ©obification  ß ber  lumifijiten* 
t>en  "Jlction  bejiefit,  (ein  conjiantes  Verhältnis  unter  ben  ©inu|fen  beS  ©nfafls«  unb 
Vrcd)ungsroinfcls,  für  einerlei  farbigen  ©tra(jl,  in  ber  ©praebe  bes  2ltomijiiferß). 

sin  X 

• a’>  ■ 

r-4“  = C 

sin  baq  ß ' 

hieraus  folgt  (aus  fdjon  ermähnten  ©rünben  ganj  roie  bei  ber  ©fra(jlenbte<bung  ohne  3ar. 
benjerjbeuung) 

= C : Vf  I — C*  + C*  Cos*  baq  — C , Cos  baqY 
ß \ • ß ß ' ' ‘ ß f- 

rooburd)  auSgebriitft  Wirb,  bas  Verhältnis  bes  paffioen  Verhaltens ;jum  aefi* 
»en  Verhalten  an  ber  einjelnen  ©obification  ß ber  lumifi  jirenben  Hc> 
tion  (rücfficbflicb  ber  iumifie ationsfortleitung  am  ©laspunfte  a inner* 
halb  ber  ©laSmaffe);  bei  jebem  (EinfallSroinfel  baq. 

Vejei^nen  roir  überhaupt  jebeS  Verhältnis  biefer  'Htt,  baS  f«b  auf  eine  einjelne 
©obification  a bejieht,  burtb  R,  fo  ifi 
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R = — 

“ Y i — - C*  + C*  . Cos*  baq  — C . Cos  baq. 

o a a 

®ir  »ollen  in  ber  golge  «in  für  allemal  unter  a bie  ©obißcafion  »erflehen,  biefid> 
auf  ba6  grüßt«  93er{jaltniß  ber  fPaj]h>ität  jut  'Äcdt>itdt  bejiejjtj  bi«  fi$  nämlidj  auf  bas 
außer  fle  5Xot§  im  ipunfte  1 b«r  ßjrcn  ©orric&tung  bejie^t.  €s  ifl  ba^ec 
sin  . lao 

, C =s  — ; — — wenn  mir  in  ber  ftpen  SSorridjtung  b«n  tßormalwinfel  baq =N  fefcen. 

a Sill  t XM 

S6cn  fo  iff  rücffidjtlidj  b«r  ©obificafion  ß,  bie  fidj  j.  ©.  auf  ben  ©rab  s (am 
93ierfelringe  ber  ßren  93orridjfung)  bejfefct. 

‘ C 

R=  JL 

ß Y i — C*  + C*  . Cos*  baq  — C . Cos  baq 
ß ß ß 

sin  sao 


worin  C = ifl. 

fi  sin  N 


©ucfyrn  wie  aus  bi«f«n  b«iben  ©leitfyungen  ben  ©erffc  t»n  Cos  baq,  fo  folgt  »ei* 
ters  hieraus  bie  ©lei$ung: 
a 

R = — + ' + 

ß 


— 4 


C* 

t 


* (■ 
roorm  A s= 


i — C* 
ß 

* — e — c*  r2\  c* 

> <•  / ß 


r * o - t> 


ifl.  ©urtf>  bie  »Oriente  ©leicfcung  ifl  nusge* 


brüeft:  ©as  bei  irgenb  einem  ©infatl$»infel  baq  flatt  ßnbenbe  IBerfjälfniß  R bes  paf. 

ß 

ftoen  iöer&altenS  jum  aefioen  Sßer^alten  an  irgenb  einer  ©obißeation  ß,  bur#  folgenbe 

©roßen:  burdj  bas  conflante  23rec&ungSoer&4ltniß  C an  berfelben  ©obificafion  ß,  burdj 

* ß 

bas  conflante  55r«<$ungs»er§4ltniß  C an  ber  9lormalmobificafion  a,  unb  burefy  bas  bei 

a 

bemfelben  Sinfadsroinfel  baq  flatt  ßnbenbe  Sßer^ältniß  R bes  pafjtoen  83er§alfenS  jum 

\ a 

actioen  50er§alfen  an  ber  Slormalmobißcotion  a. 

©a  ber  ©ertfj  oon  R burdj  jenen  »on  R unabünberlicß  auf  einerlei  ©eife  ausge* 

btiuft  roitb,  §abe  ber  ©infullsminfel  baq  rccld)  ‘immer  einen  ©ertfj,  fo  ergibt  fid)  (roenn 
»ir  bie  SKangorbnung  unter  ben  ©obijicationen  acta  — ßß  ß — SS' 3“  — nach 
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feen  ®er§ä(tni(fen  i§reS  paffisen  SBerfjaltenS  ju  iQrem  actfoen  ©erhalten  6cfltmmen)  fot» 
genber  merfroücbiget  ©a$. 


»ei  arten  ©nfartärcinfein  baq  6cffe^»c  unter  teil  (einerlei  Sinfartsroinfet  entfpredjen* 

ben)  SJlobificationen  aaa ß ß' S 3' S’ bet  iumiftjtrenben  $ctton 

beS  ©iaSputifteS  a (als  iumiftcationsfortieitung  innerhalb  btt  ©laSmafie  betrautet),  nidjt 
blofj  einerlei  SKangorbnung,  fonbern  es  befiele  fogar  unabinberlidj  einerlei 
©efef  fut  biefe  SXangorbn-ung. 

QBir  »orten  nun  bin  onalptifdjen  Sfusbrucf  fudjen , fut  bie  (Summe  affet  93er§ä(tni(fe 
beS  paffioen  iBerßaftenS  jum  aetioen  SBer&aitcn,  bie  orten  jenen  Sflobijicationen  jufammen* 
genommen  entfpritfct,  reelle  bei  irgenb  einem  Sinfartsroinfei  baq  flöte  finben.  3cne 
(Summe  {jeijje  bas  SBerfcäienißmomenf, 

<Sep  bet  (EinfartSminfel  Baq  oom  SRormaieinfaffSroinfel  baq  = N Betrieben , unb 
fepen  bann  bie  3°r(ieitungen  bet  SJlobipcationen  a unb  3,  rccicfic  bem  iujjerjlen  SK o t ^ 
unb  äujjerjlen  SBiolett  entfpredjen,  nach  ben  SXidjtungen  aL  unb  all  bejlimmt;  fo 
rebujirt  fidj  unfere  Aufgabe  barauf,  baS  i8er()aftnijimomcnC  ausjubrüefen,  bas  bet  gUcfje 
LaH  entfptidjf. 


<Sep  nG  = x,  bie  biefem  Sogen  entfprcdjenbe  SSlobification  (nach  «G  »irfenb) 
= y,  bas  bem  Sogen  x entfpredjenbe  Ser^äituijjmcment  =r,  fo  ijt  dr  = B . R dx, 

_ r 

- Cos  x 

»orin  B ein  beflänbiger  dotfftjicnt  ijl.  hieraus  folgt,  ba  C = — — - — ifl, 

y bin  13  a(j 

r = — B C Cos  s ‘ dx 

J Cos  (Baq  + x)* 

Slefjmen  »ir  fut  ben  ©nfartsminfel  Baq  einen  fejjt  fieintn  2ßett|j  an,  fo  bürfen 
wir  fe&en 

Cos  x = — — x,  unb  Cos  (x  + Baq)  = 

* 2 

= — Sin  ^x  + Baq  — — ^ = — — x — Baq 
roornadj  fitf)  bann  nä§erungs»cife  ergibt: 


/x  + Baq-^\ 

r = B . Baq  . log  . aat  . y — ) — 
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— B^x  + Bag  — •) 

©ie  burdj  Integration  in  bie  SKedjnung  gefommene  ©onjlante  D,  bejlimmf  man  ba* 
burcfc,  bajj  obiger  Äuflbrucf  «erfdjwinbet  für 

x =s  — — Are  , Sirt  . Sin  Baq^,  wenn  nämlich  berS3ogen  x brm  üufjer* 
jlen  SKofh  entfpricht,  feeffen  25rechung«»erhattmjj  = C.  ©Ufern  gemüfj  ifl 


I , n . ^Ba  q — Are , Sin  Sin  B aq^  + Are . Sin . , Sin  B aq^ 

Bag 

roorinne  e bie  ©afi«  ber  natüdichen  iogaritfjmen  nusbrüeft. 

©ubflituiren  mir  in  obige  ©(ddjung 

yg  * 

x = Are  . Sin  , Sin  Baq^,  worin  C ba«  SöredjtingöoerhcUfnif?  be«  üufjer* 

flen  SBioIett«  ausbrueft,  fo  erhalten  mir  bas  ffier&äifnifjmoment  ber  ganjen  glücke 
innerhalb  welcher  bie  wahrnehmbaren  SKobiftcationen  ber  iumifijirenben  2Cction  (rucffichtlich 
ber  iumificaiioneförtteirung  am  ©laspunfte  a)  befielen,  nümiieh: 

(Baq  — Are  , Sin  /C  , Sin  Baq 

A3 1 

D 


— B ^Baq  — Are  . Sin  . Sin  Baq^. 

©iefer  ledere  'üuäbruc!  ifl  nur  näherungeroeife  wapc,  unb  nur  bann,  wenn  Baq  fejjt 
([eine  SBJetfh«  &af,  bie  jebodj  noef>  mblieh  fepn  muffen,  ©r  gilt  nicht  mehr,  wenn 
Baq  ~ o gefegt  wirb,  wo  bann  ba«  QSerhittnifjmoment,  fiatt  in  einer  glüdje  biofj  in 
bet  Unle  ak'  wirffam  ifl,  für  weichen  gafl  unfere  urfprüngiiehe  ©ifferenjiatgteicfmng 
dr  = B . R . dx 
Y 

nicht  me§r  anmenbbar  ifl. 

%<S)  befchtiefje  hiermit  »inflmeifen  bie  ©arjlcllung  meiner  $$<orie  ber  iidjferfdjcfmm- 
gen,  unb  bemalte  mir  oor,  fie  in  ben  STlachfrügcn  ju  ber  oorliegenben  ©cf;rift  weiter  ju 
'entroiefetn,  ba  ich  mich  (meinem  fPfane  gemüjj)  in  biefer  ©djrift  furj  genug  faffen  mufj, 
bamit  bie  Ucberfic^t  be«  3ufammenhange«  nicht  oKjufe^r  erfchwert  werbe. 


•)  ©Ce  ©ntegtation  geföiebt,  Intern  man  x — Baq  =«—  u fefct;  fe|t  man  e«  = + u,  f» 

bringt  man  ten  imaginairen  Kaetrad  log  : nat  s (f-x-Bal)  in  bie  Stedjmmg. 
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§.  345.  ®ir  ha&«n  Bieter  von  b«n  Qtrfcheimmgen  bet  ©arme  an  tmb  für  fich,  «mb 
eben  fo  von  ben  (Srfdjetmmgen  beS  iic^feö  - gefprocfytiu  3tm  Sotgcuben  foll  (Jiniges 
über  jene  ©Meinungen  gefagt  »erben,  bei  bentn  ©arm«  unb  fidjt  jugleich  cencurriren; 
welches  vielleicht  in  allen  Süllen  gefehlt;  «Bein,  mir  ftnb  (Herfn  nicht  allemal  fähig  es 
ju  bemerfcn.  i *r  . . , ■ 

246.  ficht  unb  ©arme  jeigcn  in  melet»  Sälien  «ine  Analogie  in  ihren  ©irfun« 
gen.  3“r  biefe  gülle  »äre  «S  inrereffaut  btt  quantitativen  ©efefje  *»tfch«n  bem  thermo» 
metrifchen  unb  Ph»trmetrifch«n  ©rabe  ju  beftimmen,  b.  h*  burch  93erfuche  auSjumitfeln, 
»elcher  ©rab  brr  Temperatur  erforbert  »erbe,  um  in  berfclben  3«<t  biefclbe  ©irfung  h*r» 
vprjubringen,  als  ein  befcimmter  photometrtfchtt  ©rab  beS  iichtcö. 

fuffac  unb  The,,ärb  hin  über  bie  'Hrialogie  ber  ©itfungen  von  ficht  tmb 
©arme  einige  fcfy&ne  ÜSerfuche  befaftnt  gem«h«,  btt  ich  ^4er  f urj  anfiifjre  *): 

©alb»  unb  ©ilbeiaufiüfuBg  in  S3eriih«mg  gebraut  mit  Delen,  2teth«r  unb  &>hl«, 
»irb  burch  ficht  jerfeht;  fo  wie  auch  Öur«h  «ine  Jpih«  »an  100%'roie  Siumforb  ge. 
jeigt  hat. 

Die  liquib«  oppbirte  ©aljfäure  wirb  burch  «ft  flieh*  f«h«  farfeS  ficht  i«rfe§c ; ftewitb 
es  aber  auch  burch  eine  ©arme  nach  ber  Dunfelrothglühhifj*.  1 1-  1*  -Mi" 

Die  eoncentrirte  ©aljffure  »irb  jerfeht:  burch  «in  fc§c  lebhaftes  ficht;  fie  »irb  es 
auch  burch  eine  ©arme  faft  gleich  bet  Dunftfrotf)g(ufh. 

Das  oppbirtfaljfaure  ©as  vermi|cf)f  entmebtr  mit  J^pbrogengas,  ober  (»brogenirf«m 
Äoljlenoppbgas,  verpufft  bei  S5enij)rinig  ber  ©onnenfiraljlen;  es  verpufft  auch  bei  ciuer 
#i|e  von  135  — 160“;  bie  Serfehung  erfolgt  b«i  einem  f<h»achen  fichte  ober  bei  fcfjroa- 
cher  ©arme  nur  iangfam.  • . •.  >i  *.  « ’ ••  - 

Das  fdjwarje  Üuecffilberoppb  verroanbelf  fich  in  rotheS  am  fichte;  biefelbc  93etänbe« 
rung  erfolgt  burch  bie  ©ärtne.  . 

SBraunes  2Meiogt;b,  unb  ohne  3<neifel  auch  bie  Djrt)be  von  ©über,  ©olb  unb  5>(a- 
tina  jerfehen  (ich  im  fichte;  fie  jerfehen  fich  mich  in  ber  ©arme. 

Die  S«ben  beS  ©aflorS,  (£ampefchen(joljcs,  üSrafilienholjfS,  Gurcumä,  unb  ©au 
»erben  burch  ©Ürme  unb  auch  burch  ficht  jerfefct. 

©ap  fuffac  unb  Thcnarb  fdjliejjen  aus  biefen  QSerfuchen,  bafj,  ba  bas  ficht  feine 
chemifche  ©irfung  äufjert,  »eiche  nicht  eine  mehr  ober  minber  flarfe  ©arm«  auch  her* 
Vorbringen  f&nnte,  es  bargethan  fep,  bajj  bie  ©irfung  bei  ficfjteS  gang  bicfelbe,  als  bie 
ber  ©ärme  bei  chemifchen  Srfcheinungen  fen;  unb  »eil  man  bisweilen  eine  ber  Dunfel* 


*)  ©tbtwiggft«  Sourtifll  üha. 
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rethglüßhißt  naß«  fommenbe  ju  biefert  ©irfungen  nifßig  ßat,  fo  muß  man  barau«  fcßließm, 
baß  fein*  ©irfung  biefem  ©rabe  bec  Jpiße  gleich  fcmmen  fönne. 

©Ir  ßaben  ftßon  an  anbern  Orten,  litßf  unb  ©ärme  als  TJctionen  bnrgefMt,  beren 
erjlere  al«  Äußerung  be«  ©t  reife«,  leftere  a(S  au«  biefem  ©freit«  ßcrvorgeßenbe«  Stefut* 
tat  erfeßeint.  3*”*  beiben  Tfctionen  geßiren  gteicßfam  ju  «inanber  wie  ln  ber  ©ecßanif, . 
Druef  wnb  SScroegung;  baßer  e«  feßt  natürlich  ift,  baß  jene  Tfctionen , unter  gelingen 
quantitativen  ©erßäifnijjen,  üßnließe  ©irfungen  ßervorbringett. 

§.  247.  Die  eßemifeßen  ^rccefle  (mb  meiflen«  von  ließt«  unb  ©ärme*2rfcßeinun. 
gm  begleitet. 

J&.  Davp  erflürt  bieß  folgenbemtaßen  ®)t  Di«  ©tärfe  ber  ^njießiing  ber  auf  «inan* 
ber  »irfenben  £6rper,  beßimmt  bie  ©cßnelligfeit  ißrer  roecßfelfeitigen  flSetbinbung,  unb 
im  93erßültniffe  bfefer  »ücßfl  bie  3ntenßfüt  von  ©arme  unb  ließt.  Srfcßefnungen  von  ließt 
unb  ffiärme  bürfen  befraeßtet  »erben,  al«  ba«  allgemeine  SHefultat  ber  ©eeßfetroirfung, 
bei  ßarfen  eßemifeßen  Tlnjießungen,  bei  feßr  verfeßiebenen  eleftrifeßen  ©erßülfnijfen,  »0  ju 
glelcßet  3f'l  intrnßoe  ßeftige  SSewegungen  in  ben  fleinßen  Sßeiicßen  ber  auf  einanber  mir* 
fenben  Äorper  entfleßen;  ©arme  unb  ließt,  erfeßeintn  nießt  bloß  ba,  »0  ©auerßojf  S3er* 
6inbung  eingeßt.  . * 

3<ß  ßabe  feßon  an  einem  anbern  Orte  meine  'Xnjtcßfcn  ßieruber  geäußert,  inbem  i<ß 
bie  ©tftßeinungen  von  ließt  unb  ©ärme  »äßrenb  ber  eßemifeßen  ©ecßfelreirfung , al«  bie 
gRanifeßation  jene«  ©freite«  etflirte,  reelcßer  roüßrenb  ber  Umßimmung  ber  $r>p«n  jUr 
eßemifeßen  Hction  ßatt  ßnbef.  , . 

§.  248.  ©enn  «in  ließtffraßl  mit  ber  glüeße  eine«  Ä'Srper«  c frgenb  einen  ©infei 
bitbef,  fo  tvirb  «in,  in  bie  Uft  jene«  ließtßroßl*  gelegter ^Jrperb allemal  beleueßtet,  »enn 
et  fieß  vor  ber  fließe  uon  c beßnbet.  <£«  fann  aber  ber  Äirper  b aueß  noeß  außerßalb 
biefe«  SXaume«  beleueßtet  »erben,  unb  jroar:  1)  gntroeber  außerßalb  ber  Uft  be«  ©troßl«, 
»enn  er  in  bie  geßbrig«  läge  vor  ber  giäcße  von  c ge6raeßt  »irb;  2)  Ober  »enn  er  in 
bie  geß&rige  läge  ßinter  ber  glüeße  von  c gebraeßt  »irb.  3m  crjlen  Salle,  »0  nutteljl 
be«  Äörperfi  c eine  ©eleucßtung  naeß  vorn  gefeßießt,  nenne  icß  c einen  vorberleueßten» 
ben  jfürper;  hingegen  im  leßten  Salle,  n»  mittelfl  be«  Körper«  c eine  Säcleucßtung 
uaeß  ßinten  gefeßießt,  nenne  ieß  e einen  ßinterleueßtenben  Körper00),  ©irb  bec 
Äörptr  außerßalb  ber  Uft  be«  ©traßls,  vor  ber  Sldtße  von  e,  oueß  noeß  beleueßtet  «nt* 


•)  f).  2>a«i)  ©mimte  be«  <4emif<ben  $&e!l«  ...... 

**>  SBotbetleudjtenber  filrpet  ift  ba«,  ma«  man  efnm,  ba«  ?(d)t  juriicfpKTfenben  Äorper  nennt,  »eiebet 
lebttrc  Xuaeeui  (ipporfjetifd)  bie  QKatertalität  unb  Sbeisegunj  be«  Hidbt«  Mrau*fept.  Jjinteelfiicbtenöfr 
Äorptt  beipt  fo  viel,  alt  burdjfufatiger  Äorper.  3<f)  »dljlte  bm  Susbrud  bimerlmcbimber  Äotper,  um  ben 
ötsenfa«  mit  jenem  porberleiubtmben  Jtcrper  fühlbar  jti  madjen. 

0 0 
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»<&«  in  anbem  5>imf«n  »er  ber  glich«  »on  e,  ab«  ln  6ef?immf<n  9>unft«  &intet  b« 
gliche  »on  c,  unb  gefdjehen  bief«  Beleuchtungen  ganj  mit  betreiben  ©türfe,  mit  berfelben 
^ntenfitäf,  als  in  her  'Hft  be$  ©traute  w>r  ber  glücke  von  c,  fo  nenne  ich  im  «rjhtt 
gatte  c einen  »ollJemmen  »otberleu<h<«»btu  ÄÄrper,  un5  im  jroeiten  gatte  c 
einen  »ollfommcn  ^intttieu^tjnben  Äöjrper  (nach  bem  gewöhnlichen  ©prachd«* 
braune,  Körper  wm  »ollfommnec  gurüefwerfuna  ober  »«  »ollfomranet  X>urtf)fic^tiafeit)- 
hieraus  folgt,  was  bi«  lusbrücfe  unwallfowme«  »o,rb«sti« nt^tfnbtt  Äörpep  unb 
un»ollfommen  ^int<ri«ucbtenb«r  Ätepst  bebeutm.  . , ■ 

9la<b  ber  gewöhnlich««  Hnjtchf,  wirb  angenommen,  baft  btt  biefen  ledern  Zirpten 
«in  t^eii  bes  als  SRaterk  betrachteten  lief)«,  »om  Äirper  c t>«rfcf)tu<ft  toerb«.  2öaS  bi«* 
fet  3tuSbrucf  58 e r f«h  lu  cf  twer.be  n fo  eigentlich  h*i|»en  f»ll>  i|i  nicht  recht  befUmmtj  wirb 
ein  Sfceil  ber  tichtmaferie  mit  bem  Äorper  « »erbtuibeii,  ober  »ediert  bk  tic&tmaterie  in 
ihrer  fortfehreitenben  ober  rotatorijehen  Bewegung  etwas  »on  i|«t  ©efebminbigfeit  bur<h 
bas  ttnftogen  an  c?  3m  erjien  gatte  »kb  e«  unbegreiflich  (mag  man  auch  bk  Chimäre 
b«  geinheit  ber  tidjtmaferie  noch  fo  »fit  verfolgen) , wie  ber  .ftärp«  c nach  einem  lang 
fortgefe|ten  ©inbruef«  bes  tiches,  gar  nicht  an  feinem  ©ewidjte  junehme.  3m  khte»  gatte 
begreift  man  nicht,  wie  ber  Körper  c nicht  enblich  eine«  deinen  ©rab  ber  Bewegung 
erlitt* 

3ch  halte  mich  hkr  unmittelbar  an  bie  ©rf<b«inmtg,  oh»*  wrgefagt«  hPP<#b«tif<bt 
•Jfnfcchten,  mit  bem  fehlsten  Sinne  beS  Beobachters,  unb  ba  bewerte  ich  nichts  w#  eitwt 
tichtmaferie,  nichts  »on  einem  Jgtinbwrd^go^en  ober  »on  einem  äueu^seworfenwerben  bes 
JidjtS.  3<h  feh«  h>«  weiter  nichts,  als  ein»  befiimmte  ©ruppirung  ln  jenen  eingebilbeten 
iinUn  innerhalb  welcher  eine  Sßechfeiwirtung  jwijchen  bem  leud}tfnben  unb  beleuchteten 
Äörper  jiatt  gäbet.  • 

Qöas  hi*e  i#  Bejiehung  auf  bie  Beleuchtung  gefagt  würbe,  gilt  eh«  fo  rü<f[id}tlich 
b«  ©rmirmungj  eS  gibt  bemnach  »oeberwörmenbe  unb  hkteewärmenbe  Äörper,  unb  jwar 
eollfemmene  unb  unvoßfommene. 

«Rath  einigen  neuern  SBerfuch«,  »on  J&erfchel,  fRitter , ©a»p  joden  {jeer  fogar  rücf» 
jkhtUdj  b«  tage  ber  eingebilbeten  tinien  (ber  $urücfgewcrfenen  unb  gebrochenen  ©froh» 
kn)  Ähnlich«  ©tf<h«  flott  finben,  als  bet  ber  Beleuchtung.  25ntoefT*n  mag  bieg  imm« 
noch  bezweifelt  werben,  ba  ber  ©irfungscaum  bet  Beleuchtung  ber  Uni«,  hingegen  ber 
©irfungsraum  ber  Erwarmung,  bera  cubifchen  SRaume  folgt,  fb  wie  ber  üöirfungS* 
raum  ber  ©leftrijität  ber  gliche  folgt. 

©in  »ollfommen  »orberleuchfenbrr,  unb  eben  fo,  ein  »otlfommen  hinterleuchtenber  iför« 
per  (nach  ber  gewöhnlichen  ©pradbc,  Körper,  bi«  bas  ticht  »oflforamen  jurüefwerfen  ob« 
»ollfommcn  hinburchlaffen) , werben  burch  bi«  ©onnenjtra(>l«n  nicht  erwärmt.  S5t«  ©r* 
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Wärmung  wW$  öfter,  je  unrofffommnet  bie  ©crbcrfcudjtung  ober  ^)inffr(eiicf)(ung  ifl 
(nach  ber  gemä§n(itften  ©prache  jt  unoollfemmner  buä  jurücfgeworfen  ober  ^inburdj» 
gelajftn  wirb).  ' 

5Dicß  erflärf  man  geroifjnlidj  folgenbtrmaßen : Tier  ©onnenflra^t  ifl  au«  iidfttfloff 
unb  ©ärmefloff  jufammengefebf ; wirb  ba«  iKftt  »oflfommen  jurücfgeworfen  ober  binburch* 
gelaffen,  fo  (jat  ber  ©onnenflraf>(  feine  innere  ©eränberung  erlitten;  wirb  aber  ein  T^eil 
be«  lichte«  oerfcftlutft,  fo  wirb  ein  TfjPif1  ber  ©arme  frei,  (gleicftfam  wie  bei  einer  cfjt« 
miftften  gälfung),  unb  äußert  ficft  aufs  Thermometer.^ 

§.  3 49.  3«  ber  Diegel  »erben  burd)  ©ennmjlrablen  fcftmarje  Äärper  flärfer  er^f^f, 
cf«  rof^e,  rotf;e  flärfer  alä  grüne,  grüne  ftärfer  af«  gelfte,  unb  gelbe  ßärfir  al«  weiße. 
SJIefalle  »erben  weniger  |?arP  erjjfft,  als  erbige  ober  fleinige  Äärpcr,  ober  alä  animalifcfte 
imb  »egefaftiliftfte  ©ubflanjtn,  ^oiirte  öfterfacften  werbeti  weniger  (larf  erftiftt  al«  rauh«  °)> 

9Han  erflärt  bieß  barau« , baß  bie  ©onnenjlrafjlen  au«  üd)tfloff  unb  ffiärrtiefieff  ju* 
fammm  gefegt  fepen,  unb  baß  in  biefen  wrfcftiebenen  gärten,  me§r  ober  weniger  iicftt 
tjerftftlucft,  unb  b'eburch  meftr  ober  weniger  ©arme  frei  werbe. 

' Sflad)  meinen  Tlnftchfen  (wornad)  icf)  ba;  'wo  ich  nicht  unmittelbar  einen  materiellen 
©tojf  »&hrn«hm*,  i(m  aud)  nicht  twrauäfefte,  fonbern  in  ben  Srfcfteinungen  bloß  bie  Um« 
jlimmung  ber  Tr/pen  betrachte),  erfläre  ich  mir  biefe  ©rfcheinung  fo:  ©enn  ber  leuehtenbe 
3>unft  einen  Ä'ärper  erwärmt,  fo  bauert  im  erwärmten  #6rper  bie  erhärte  Temperatur 
auch  noch  bann  fort.  Wenn  man  fteft  ben  feuehfenben  Äärper  als  »erfchwunben  benft;  hin- 
gegen bauert  bie  Befeuchtung  be«  beleuchteten  Äürpcr«  nur  fo  fange,  al«  bie  ©echfelwir* 
fung  unter  fteiben  Äirpern  ftefleftt.  ®ir  bürfen  bemnach  annehmen,  ber  leuehtenbe  Äftrper 
jlrebc  ben  Tppu«  ber  .©ärmeaction  im  befeuchteten  Körper  auf  einen  h^ftem  ©rab  j« 
flimmen  (fo  wie  bet  jleßtnbe  Zirpet  jltebf,  im  geflogenen  Äärpec  ben  Tppu«  jur  Berne« 
gungsaction  auf  einen  högern  ©rab  ju  flimmen),  unb  e«  äußert  fich  ber  ©treit  roäbrenb 
bieftt  Umfllmmung  be«  Tppu«  burth  jene  ©tfcheinung,  welche  wir  bie  Beleuchtung  be« 
bunfefn  ÄärperS  nennen  (fo  wie  beim  ©toße  ber  ©treit  fich  burd)  jenen  T)rucf  äußert, 
ber  jwifehen  fteiben  Äörpem  jlatt  ßnbef.  Senft  man  gef)  gier  binnen  bet  Beit,  »ätjrenb 
weicher  ber  ©toß  noch  fortbauert,  mit  tincmmale  ben  jloßenben  Äärper  al«  »erfchwunben, 
fo  hbet  jwar  ber  T)rucf  auf,  nämlich  bie  Äußerung  be«  ©weite«,  nicht  aber  bie  »erän« 
berte  ©ejehwinbigfeit  be«  geflogenen  ÄSrperä,  nämlich  ba«  SRefuftat  ber  Umjlimmung 
be«  Tppu«),  ©erben  babtr  burd)  einerlei  leuchtenbcn  fPunft  jwelerlel  Äärptr  in  einer» 
lei  3‘it  auf  »erfehiebene  ©rabe  erwärmt,  }.  B.  auf  ben  niebem  ©rab  a unb  ben  h^&ern 


*)  S).  2>a»o  (Jlemente entfalt  »in  OTe§rete<  Jfetüber. 
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@rab  A,  »citf>eä  j.  « 6«  einem  weifen  unb  fcfrn**|en  ®h xptt  von  einerlei  «Katerie  btt 
ßail  »ärtj  .fo  folgt-,  J>ag  ,«i  ftßf^ro  ÄärjKr<;bie  Mmfiimnmng  be? %>us  jur  ©aroteacfien 
leerer  »or  fi£&  gt&e,  «E«  im  fc&osra  Äorp«.  ;,‘Dicfrr  i(l  mit  jener  grfc&dnung 

f«(>*  coufegyent,  b«ß  lid>tt  Soeben  »enig«erm»cmt  roeeben,  a(«  bunfle;-  bei  traten  ge^f 
bit  Umpimmung-  bas  Sflput  £iir  ©äemcaefion  |T^n>e«t  *®r  (!<$,  aiö  bei  [r b«rn , haftet 
4P  «u^  Njrto,  fte*  &<fs*g*r;  Mf.itfeern , ; fc,  ftt.*ie  grpftemung  btt  «ticutft. 
tung  i(l  bei  «rpern  fraftiger  aiä  bei  feiern,  ,.,fbcn*s. 

^tcboi  ..m^pcjctruin.^lnre  «ftnfteft?  ^ftttmomtfee .ijben  tiiytinen  Sarbcn« 
bilbttn  «jUSflffcft,  f*  pub«  man,  bajj  buetft  biti<  terfeftiebnuu  garbenbiibir  wrfeftiebent 
SBir£«^cjE?fbcvpcrgc&:iKbt  werben.  Di«  größte  .pifte  trogt  baa  rotfte  garbenbilb,  bit 
flhöpfei  A#  »i»le«d  einem  i&uqi**'.  twimbep  be»;  rg^m  ^anbenbii&t  ftinauaUegf, 
uiib  19«,  .fatvfi&fbqM,  am  gelten.  Dtefe 

roicbtige  (5iu!^tfung,  ©Mrbt  ;i»n  .feepf  eftei  gemaiftt»-  Sßac^>  fttner  «Beftä^tmg  verkitt  peft 
bat,  95**ia«äe»  b«  ^awcmyng  Hb«?  gacbeubUbei.  ju  bem  taa  grünen,  »te  55  jU 

36,  unb  $u  bem  be<  oioietten,  wie  jrs  411  16.  Sftetmometer  im  roeften  garbenbitbe 
Ml««  'u  m c'«f  ,bet„(lfm#«ratuc  »ea  ?^S#^fteithübfE  bem  rotten 

garbcnbilbc  ftfnau«,  in  fllcicfter  3«it,  «ine  Bmwftme /btt 1 Temperatur  von  ,/  gaftrenfccir. 

93«rM  Jß  <&*,  tmfeiifafe.  mm  atien  ©eiten  fter  beftdtigf. 

§•  2>  «•  ^Önrme  unb  pnb  bei  ber  Ausübung  bet  animaitpften  unb  oegetatmen 
gunction  fcftr  tintig,  jeberft  nidjt  auf  bi«f«16<  ©eife,  Die  «Bärme  wirft  auf  ben  «et. 
läugerungttrifb  b«r  3Jpan&,  «$»*  ju  ptruieftttn.  3«  fteipen  ©ewätftsftäufern 

fiepen  bi«  S>f»i«h  bmge  ©tftpjTen,  ,piee  biefe  fiab  fcftr  fcftroutft,  oftne  Serbe  unb  Qie. 
tu«b,  fe  lange  iftnen  Ücftt  mangelt.  £%•  feftabet  ber  ippanje,  nidE?f  weil  iftre  glüfjigf«* 
ten  feieren,  junbcrit  weü  f«  auf  beren  iebenätljatigfeit  wirft.  «i«[«  ^fknsen  erfrieren, 
wenn  baä  ifjermameter  noch  einige  ©rubc  ü6er  bem  Öepricrpunft  ift;  »orjüglit^  ft^abet 
Jiier  jebe  plifclidjc  ?(enbenmg  ber  Sicije  °).  ; (ll  ;ft 

Die  UHannigfuitigfcit,  B'3^,  ©räpe  unb  SJeHfummen^eit  bet  (Jnfmicftung  in  allen 
einzelnen  t&eilcn.  Der  iebenben  ^nbioibuen,  nennen  gu,  bei  june^menbem  «Barmegrabe. 
gebot^  beferbert  ©arme  unb  mä|ige«  iidje  »o^giieb  Die  animalif^e,  hingegen  parft« 
iit^t  »crgüglicb  bi«  ccgetabüifcb«  Gutancfiung,  unb-  am  aiternwiPm  bie  giuroicflung  bet 
Dpcotpkbouen ; inbera  bie  SOi«n«öt9kbenen  ftcfj  me&r  ber  anünalipben  9iatur  nä^em  “•). 

tou.lni  wie,  im  0eipe  ber  «Jiaturp'gpafijp^i«,  bie  3bee  ausfpred^en,  roeiefje  burt^  biefe 
lefte  erftbeinung  gieic^fam  cerfbrpert  bargeprlit  wirb,  fo  Dürfen  wir  fugen:  ©arme  be- 


2 ®inf  untl  Än#tM»i(e  fcrt  gbflanjen. 
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jie{jt  ftcfj  auf  bie  Umflimmuitg  bei  Sppus  felbp,  hingegen  iidjf  auf  ben  ©freit  währenb 
btefer  llmpimmung;  ober,  Pöärme  bejie^f  ßdjauf  bcn3mecf;  fic^t  auf  basSDliftel;  ober: 
Pöäcrae  bejiept  pd)  auf  taS  ^o^cre,  j auf  ba$  Uuterge orbnete ; anbterfeits  aber  be. 
jie^f  pd)  -Pöarnie  auf  bas  animalipbe,  iid)t  auf  bat  »egetabÜifehe  ieben.  (Es  ip  aber 
bas  2inimaUfi$e  baö  häjjfere , bas  Sßegetabillphe  bas  unfergeortmccere  ieben. 
n.ü  §.  SRuu  fbffei»on  ben  «oic^tigfHn  ©efe$en  an  ben  eleftrifdjm  <£rfdjeinungen 

gefprodien  werben.  * **) ***)iH»npi«  »><•  ; i ■ ■* 

$.  353.  §lintglas  unb  ©cibe,  ©elbe  unb  ©th»efel,  ©djwefef  unb  SSRefalle,  wer* 
btn  alle  burdj  SXeiben  ober  ©etüfirung  in  einem  fytftn  ©rabc  eirftrifdj,  mif^tn  anjie^enb, 
unb  feilen  i&rt  ünjrejjenben  ÄrAfte,  f leinen  SNaffen  »en  SWatertt,  weitst  mit  ifrnett  in 
©ttü()rung  gebraut  »erben,  mit  *).  ®n Äügeleben  e»uS  Jpottunbermarf,  ober  ©trtifen 
eines  ©oibblatecf»ens , bie  mit^Sttntglas  > berührt  werben  ; nfclcbes  man  bureb  Steiben  mit 
©eibe  e(eftrifd)  gemodjt  pat,  weeben  jUrüefgePejjen  werben,  burdj  ein  Äiigelcfcen  obre  Selb* 
blütttben,  bie  mit  ©eibenjeug,  weitem  bie  QÜeftrijkät  burd)  ©c^wefet  mifget^cilt,  ober 
bi?  mit  ©cbmefel,  bem  bie  öileffriiität  burtfy'  SDtefaite  imtget§eilt  morbtn,  berührt  worben. 

X>aS  ©epfc  ber  2injit^ung  ungleich  efeftriftrttr,  unb  ber  "üfefio^ung  gleich  eieftripr* 
ter  Äerper,  gilt  auch  für  püßige  ^‘6rperv«’>>  • • • •<&  "•  •"j5  »•  .••••-' 1 

2)ie  SSHenge  bet  mittelfl  einer  (Eipinber  • ober  ©chtibmrleftTiptmnfchuie  crjtugten 
6/eftrijität,  ip  bem  rae^anif^en  Moment  proportional,  wie  aus  ben  Gubberfcmfdjen  93er* 
fuche»  folgt. . . . >:  v • • > •/*  , .»« •;  ’■'•••  • • . 

97acp  ©djü&len  fofl  bie  ^[nfcnptät  beS  rieftrif^en  itdjfes  im  bireften  9ßerf;ältni|fe 
mit  ber  SDidjtigfeit  unb  im  umgefe^rten  mit  ber  elefttifdjen  ieitfraft  bcs  ©afcS,  worin 
es  erjeugt  wirb,  fie&en.  $e  fpejiftfc^  phwerer  bas  ©as  Ip,  bcPo  heller  erphrtnt  bas 
lidjt  co). 

Unfere  (unptiche  Sleffrijität  bilbef  »m  ©taube  auf  Jparjfuchen  ©ferne  mit  me§r  ober 
weniger  ©pifcen,  je  nachbem  i&re  3ntenfifAt  pärfer  ober  flächet  ip;  gtrPcifiguren  unb 
unregelmäßige  5*9“«"  «ad;  ber  ©efdjaffen&eit  ber  (Eleftrijität  unb  bes  angewanbten  ©tau* 
bes  (iithfenberg’phe  Sigtiten),  eben  fo  bie  natürlichen  bei  ber  ©Übung  bef  ©djnees.  7(11# 
ber  ©epalt  bes  ©d}nces  fann  man  »ielleitht  auf  bie  'Xrt  ber  ßlefirijität  fdpießen. 

§.  254.  93om  SDteere  an,  bis  ju  einer  ^)ö^e  »on  1000  "Seifen  pnb  bie  untern  iuff* 
fdjidjten  nitht  oiel  mit  ©eftrijität  gefdjwängerf  00°).  2(fle  Sleftrijität  pheint  in  ben  2öolfen 
gebunben  ju  fer^n.  3n  ben  ^n&eti , erfolgen  auf  einer  J&ä§e  »on  900—  1000  Seifen 


•)  JJ.  demente 

**)  ©ebmelgger«  3*urn*l.  j.  ©.  ».  JJft. 

***)  Voyaj«  d' Alexandre  Humboldt,  toj. 
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bie  mcifkn  u«b  flavf|ien  cieftriftjen  Uebtt  1000  ioifen  $fawu«v  »erben  fu 

feitncr,  junt>  fit  fmfc  nkfc  jb  periabifcf). , Mibhfa^hdibilbctfoh am $Aufig(len  J$a» 
gef,  unö  bi«  iuft  ifUw,  oft  <uif  lange, gilt,  ncgatia  ekftsqcfju.  ©«  1750 
faflt  J^agelohne  «Ufaifc^e  (Erftheimmgen.  £>i«  nitbrigai  iuftfcf)id)e«n  ftnb  ba  inunep  4 — 5’ 
(nach  bem  ©q«|Turfc^«n  €l«ftreitteter)  elefttifc^»  , fr  r ■> 

$.  a 5$.  - #»  £>a»&  ftäti  f*  öie  onjUfjenben  twö  jun«£fiogent*n  guftönbe, 

hfl  ben  elefcrii'dwn  etfcfjeimmgen,  aäiy&cb  »#»  Öen  SSielungm  {inee-|axi  ©ubftanjea 
«6,  öurd)  beren  ©ecbfe (roirfimg  <£<rffMji(üt  errtßt  wirb,  fetnesroeg«  aber  oon  ein«  jfraft, 
»eiche  jtbet  öttfti  ©ubfianjen  «SKKtfnjIich  iufäifce.  $,  X>«t>ps  iün*mc  ftttut  an,  tag 
in  aß«n  gatten  ckftrijtyti  $f>atigfeit,  bie  beiben  eieftrifchfn  3uftänbt,  enttoeber  in  w 
fthUbenm  teilen  beb  itörpccv,  obtt  in  |w«i  jf^ern  #«  jufammen  wfwnben  finb, 
wtib  baß  (uv  immer  gleich  unb  oerm6g<mb-;f«tb,  «jnonbet  ,ju,  rwatrdüftren  *)y-  'i'it  r»n;  .- 

Skcfj  öecftebtfft  bi«  SSiMJjeiiuns ;bre  €lefft|jiiAt  feiiicö^g«  ber  Utbergattg  einer 
feinm  Steten«  in  «inen  anbern  iforper,  foBbeot  bloß  «in  £erwrtufen  btr  enfgegengefefkn 
rf)«mif^«n  .Siraft,  »eiche  (ich  eben  fo  auf  bfn  nä<hfl  gelegenen  t^eii,  unb  fo  biirch  ben 
Pieper  fortpjknj«.  £«  gjf^ie^  öftfee  gkießfar«  »rrmtftelfi  Unbulafionen,  fnbfnr|fth  in 
jebtm  l^ttie  ^r^igc'3»ift#)b.9i*^r>*in  ofatfWfc.  *°).  >;  • 

5,  zfö.,  Mi?  übtrgtfcsu  ngn,  von  btn  ekf triften  gtf^eimjngen  auf  bie  i^nm  na§« 

weroanbten  ®ofoamfch«n.  ■in,»  . . 

$.  257.  S«  gibt  gewiffe  ^rftheimisgen , in  weiten  bie  ©etätibernngen,  bk  flott 
jünben,  in  K«in»n  unmtrHiftym  Seiträumm  »itfrn,  unb  nach  Der  themifthen  2(norbnung 
btt  Körper  erjeugt  roerben  00°). 

©ringt  -man  ein  ©wef  3inf  unbj  ein  ©fücf  Äupfer  in  fflerüßrung  mit  «ttanbet,  fo 
«erben  fie  eine  fdjwad?  cleftrifhe  ©«r&ifibimg  barfiellen,  non  weicher  ba«  gtn?  pofttw, 
ba«  Äupftc  negaiio  feejn  wirb;  man  überzeugt  fuf>  f>ier»«n  bunh  bie  Änwenbtmg  eine« 
empfänglichen  «onbenfteenben  Sirfttpmefer«*  €<ne  ähnlich«  ®t#«tnung  nimmt  man  nw^r, 
wenn  man  S^tf^ie-bunh  ibther,  bi*  in  eine  .Siipftrptofe  gebohrt  roorben,  auf  ein  ge» 
»ähnliche«  €Uftromtttr  failen  iäßf,  2(m  bcurftd;)}««  fie^e  man  abtr.  ba«  ©ermögrn  biefee 
©erbinbung  in  benjrnigen  ©erfuchen,  »eiche  man  galoanlfth*  ©erfuch«  genannt  hat/ 
inbem  man  bie  beiben  Sftttalf«,  bie  in  ©erühmng  mit  einanber  gebracht  roerben  muffen,  " 
mit  einem  Sieroen  unb  5Ku«fei  an  bem  ©Ueöe  eint«  fiirjlich  wrflorbenen  ?h'sr< / erroa 
rine«  §ro(<h«« , oeebinött.  2>n  bem  ’Äigcnblicfr , in  »eichen»  bie  ©««(jtung  oeHfiänbig, 


*)  J>.  ©o»p  ®lfm«nc« 

•*)  Ong««(«  <b«mff<b«  SI«turgff<b« ..... 
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obet  bk  Äffte  g«fc^(offcn  ifi,  rin  Slefaii  ben  SRusfei,  bas  anbere  bfn  SfJeneen  berii^rt, 
werben  heftige  S»fammenjkhimgtn  be#  ©liebes  veranlagt  werben,  ©ringt  man  ein  ©tücf 
Btnf  unb  jfupfrr,  bie  fkb  an  ekttot  fünfte  benimmt,  in  onbern  fünften,  mit  einem  'Mn* 
f^eiie  (Baffer,  in  ©erihruag,  fo  »irb.  bas  ginf-auf  ber  Dberftdehe  jerfreffen  werben,  unb 
»eit  rafcfytr  aus  betn  (Baffer  ©auerfieff  anjie|rn,  ais  wenn  eS  nicht  mit  Äupfet  in  ©e» 
rüjjrung  gewefen  rote.  ©k$«  «an  eine  fliine  SDlenge  Schwefelte  bem  (Baffer  ja,  fo 
roirö  man  bemerfen , baff  Ädgetöjen  brennbarer  iuft  »an  bem  Äupfetr  auffingen , obgleich 
auf  boffeibe  nicht  gewirft,  nod)  bafjeibe  aufgelöst  »irbw  - k 

©k  ©erbinbung  tfyfratfsler  SStrfungen 'mit  ber  Meufjmmg  eirftri^er  Äräfte,  fpricbf 
(itfc  am  beutlidjfien  bei  jenen  ©erbinbangen  aus , in  »eichen  biefe  Ärifte  bureb  abmecb' 
fetnbe  ©djidjffa  ttn  wfcbicbentn  SJietaiien  unb  glüpigfeiten  ange^uft  Würben.  SDenn 
Äupfer.  unb  3»nf ptefteri  , 0i«  jwei  biS  btei  J^gbratjoff  0föcbe  {jähen,  tmb  ©riefe  tu$ 
ton  berfeiben  ©röjje,  »eiche  man  in  eine  Muflöfung  aus  Äocbfatj  ober  ©aimtef,  ober 
©«(peter  getaucht  $at,  i»  fofgenber  örbmmg  gedichtet  werben:  Äupfer,  ginf,  ange« 
feuthteteS  3tub,  u.f.  f.  unb  fo  eine  ifeiirte  ©auie  erbaut  »irb , welche  etwa  200  ©djtdj- 
tungen  enthält,  fo  »irb  man  an  berfeiben  mrrfwtirbige  ©fchitnunge«  roabrnebmen. 

©ringt  man  eine  $anb  an  bie  uitterflSf  glatte  bie  anbere  an  bie  obetffe, 

fo  »irb  man,  »ehn  beibe  £änbe  angefeuebtet  würben,  eine  (Erftbutterung  wuhmef>mfn. 

©erbinbet  man  burtb  einen  metailifcben  ©ra{)t,  an  beffen  €nbe  fttb  ei«  ©riefeben 
»o^l  ausgebranetfer  Jpoijfobic  befinbet,  bk  beibeit  äuferjieft  fMmPte  ber  ©iuie,  fo  wirb 
ein  gunf«  bemerft,  ober  bie  ©pi$e  btt  .Styl*  »irb  in  ben  3u|icmb  bes  ©lüfiens  wrfeft 
»erben. 

Sin  ©rafft , »elcber  mit  bem  obetjlen  tfeile  ber  ©ciiife  in  ©erbinbung  ifl,  »irb, 
wenn  man  l^n  einem  empfinWitben  ©efttometer  n4b«t,  rin  Muicinanbergcbm  ber  ©ritt, 
tben  bewirf«.  (Entfernt  man  ben  ©rabt,  unb  bringt  man  eleftrifdj  gemachtes  ©fas  an 
baS  ©eftrometer,  fo  »irb  man  ftnben,  bog  bie  ©eftrijität  poftti»  fep.  ©in  ©rabt,  web 
<ber  mit  bem  unteefhen  3^*  b<r  ©4uie  i«  ©erbinbung  fie$f,  »irb  am  Sleftromefet  3ei» 
eben  negativer  ©eftrijirit  geben,  unb  ein  ©Mb*  aus  ber  Stifte  ber  ©auie,  wirb  gar 
feinen  ©njüufi  auf  ba«  (Berfjeug  haben. 

Säteben  {piatmbra{)tr,  weitbe  ton  ben  iufjerflrn  <£nbtn  ber  ©auie  auSgeb«,  In  einer- 
lei ©efdjj  mit  (Baffer,  ober  in  }»ei  »eefbiebene  ©e^itniffe  mit  (Baffer,  bie  burtb  feuchte 
©nbftanjenin  ©erbinbung  gefegt  »etben,  gefenft,  fo  mirb  (ich  ©auee fioffgaS , onbemSnbe 
bes  ©ra^fes,  wrlcber  pojttioe  ©eftrijirit  jeigt,  unb  ©ajferfioffgaS  an  bem  ©rabte,  »eichet 
negative  ©eftrijirit  jeigt,  abfonbern  ♦), 

*)  3"  Skiern  Sinne,  nennt  ®etj«fiu<  t>en  Qrngsn  tat  negatfp  ©cftrifAr,  ben  jß®bre«en,  b«<  sofft» 

ffiefiriMu  wr  * r t • 
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©ie  SOrrbültniffe , in  »eldjen  (idj  Selbe  ©aSatfen  entwicfeln,  ftnb,  wenn  bfe  geh*ri* 
gen  Umfiünbe  flau  fluten,  von  feer  3rt,  baf,  wenn  man  fie  burdj  be»Sleftafdjä|igitn« 
fett  entjünbct , Söafler  erjeugt  wirb,  erbte  bas  iöolumen'  btfi'  enttoitfelfen  flöttjfecflbffgafeS, 
vertritt  ficS  |U  jenem  beS  ©auerfloffgas  »U  2 ju  x.  " •<  • “•  • 

, Xattdjf  man  biefelben  ©rajjte,  in  eint  flarfe  ftuflöfung  von  ©djtvefeifliure  ober  ^flos* 
pfot  jaure , ober  in  metaflifcflfn  Äuflifungtn , fb  wirb  btr  ©auerflvff  an  bet  pofitioen 
gliche,  bie  brennbare,  obtr  mctaliifdje  ©ubflanj  aber,  rotiere  in  ber  Qlufltflmg 'tntfjalten 
ifl,  an  btr  negativen  giadje,  abfoubern. 

fSebient  man  fld)  ber  2(ufl6fung  eine«  SReufralfatjeS,  wtldjeS  eint  ©äute,  bie  mit 
einer  erbigen,  alfalifeflen , ober  einer  geroöfmlicflen  raetaffifebro  ©ubflanj  verbunben  ifl, 
entölt;  (b  flnben  auf  er  ben  anbern  ^änomenen,  bie  fld?  ereignen,  nod>  biefe  flatt;  baf? 
bie  faure  ©ubflanj  fld?  runb  um  bie  poflliv  eleltrifdje  glätte,  baS  Xifali,  bie  (5rbe,  ober 
baS  Drtrb,  frcf>  um  bie  negative  ebefttiflfle  giädie  anfläujt.  Sflimmt  man  gtvei  verfdjiebene 
©efafe,  in  meiere  man  bie  fluflifung  vertritt,  unb  madjt  man  eine  SCetbinbung  von 
feueftem  ?febefl,  fo  wirb  man  flnben,  baf  bie  ©iure,  »eld?e  in  bem  ©efifl>  bas  ben 
pofltiv  elefttiflfen  ©raff  entfielt,  gefalumelt  worben,  in  einem  beflimmten  SSerfitmijfe 
mit  ber,  au«  bem  anbern  ©efafe,  in  »citfes  ber  negativ  efeftrifitte  35raft  eingefenft 
worben,  erhaltenen  2Raferie  flefjet;  bi  f.  fit  werben  beibe  eine  neutrale  faljige  Serbin* 
bung  hüben.  i J ■:»  ' ■ .n  .'fl  . . . . in  ■> 

. iif t rann  auf  sine.  Stuftofung  ber  ©otjfllufe  in  SSaffer,  bie  ©raffe  »Wen,  fo  wirb 
fld>  ©afferfloffgas  an  ber  negativen  Oberflicfe,  unb  Cflotine  an  ber  pofitioen  Oberfläche 
abfeftiben.  ■ . v .it*  « 

©iefer/ Apparat,  ber  auf  eine  fo  biutlidjeJltt  bie  ©ejtefltmg,  in  »tiefer  eleftriftfe 
fPplarititen  ju  eferaiffen  Tfnjkbungen  flehen,  jtigt:  1(1  bie  grofe  <£r(tnbung  von  Sßolta, 
roeltfe  in  bem  erflen  3*&re  biefes  3a|rhunbetfe*  Sefdnnt  -würbe.  ©«  eleftrifdjen  QBir* 
fttngen  b^felbenr  fmb  fitie  fiirjerer  grttbefannt^afleitt  bie  ©rffftinunge»,  ‘baf  erfe  wirf« 
jam  i»  3»ff$tn  bewÄbrp®1  fey,rfiMbniwit  feitet  bemetffi  warten.  i-f&  »*'•<*«'»  11 

©ie  ©etalie , welcf?e  bie  flirffle  Änjiefang  jum  ©tntsfffoff«  faben,  flnb  biejeni« 
gen  SDletalle,  roeltfe  in  allen  jenen  galien,  in  weldjen  bas  flüfige  SBlenflnium  d?emifd? 
wirft,  inbem  es  ©auerßoff  liefert,  ben  pofuiven  9*>l  hüben-  ©i&t  ober  bas 
flüfige  SRenflruum  ©tbwefel  an  bio  3Ri!fcfltUn#b>.  fo  beflftnmt  baSjmige  SRe» 
tail,  welkes  unter  feen  vorfanbeneitllmflinbennbie  flisffle  'Knjiefufig  gegen  ben  ©d?rce- 
fei  äußert,  ben  pofitioen  <Pof.  <£o  ifl  J.  93.  bei  einer  golge  von  Tupfer  unb  €ifen, 
bie  in  einen  porzellanenen  Xrog  gejiellt,  unb  beren  getltn  mit  ©ajfer  ober  mit  fauren  Äuf« 
lofungen  angefullt  »erben,  bas  (Jifcn  pofitiv,  unb  bas  Tupfer  negativ,  {mb  aber  bie  3*1* 
len  mit  einer  "Jiuflöfung  brs  fc^mefclbaltigtn  Äali  gefüllt,  fo  ijl  bas  Tupfer  poftiv  unb 
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baSJEiftit  «egatm,i!fca  {wr  «rfNti  $a#rrbas  €lfm'  juitr'Drggen,  fiit  ’jroeifen  gafle  boS 
Jfupftr  jontl©«&it>efHiiBi0%rif«e  Uff^Hlit4if»§fa6*<nÜ  750  »!5C  . ü«  •.{'•.••in?!;  i>:  ‘ 
><|1f  f ■&.  *»*&. ' ©Kr1  mirfirigfl*  Umfhdi^rbrir  tep:  ©€ Wrjleäf ; ift  *ieffri<$f  i|w  TOerWnbung 
mit  ben  <$emifd)en  Kräften  ber  9)lattrie,  unb  ’bie  31« j)  ttuf  ipetdje  ßebfrfe  Griffe  mobi* 
fjitt,  nQifrt,  obre  jaftfa & »m’f.ivlC  ilitif  mit  ui  v5i<iM'I  •-«  - . ; j>3  < f-sn  ;•*  »./ 

• ©ir  meiffcn©ufrj^t«;2mtiajfita  »feftrlfy>« dplnftc&f  fcfHmmF  aWf  ’#IH<mbw  Wirfeti, 
flnb  gltubfoS*  ftlfir,  »eh^jfbnjiif#  &f  ‘t1*dtfne  rvirttn,  mSmn.  IfKl^fil^Jn'  gteifjeit 
b«  ©ewegung  fcaben.  ©iefj  ijt  bet  ftall  mit  tenojrrfiin  ebenen  /JBtwaGeft^rrtif  @<f;tt>efel 
«nt»  b»n  ®«fan«i#  m4ci©(brcn-’it|Ab' olfoUfcbut  ©ufrfirtn;®.  r>5  d.il  mmi  ••■wv'y<>V 

3ene  fikptr,  ©eleK'btefHnfflotf  dnjie^Wben  ü“r<ifW'befiftttjiifft$en  b#l  Knorbtiim. 
gut,  bei  welchen  4emifd»ei©«ötiberiirtgen  wr  ft#  ge(rib<  f 6n*}n;  ^ lv  a [tniffe  bet 

pcfitiwn.  ©o  ifl ©,o3nd  i«1  $inf«£fs  tos  StfentpuCi^R  jnE'^tjStfjf  »(Wh  J*«» 

pfa,  ÄKpprr  in  J£)itifidjt  Ptsn  ©ilbär/) tmb  <ö  fort ifföbaBnr  jenem  QBePWiitfirttg#  Ks o brr 
©aaetflöff'fit^ig  ift,  ftt^r  mit  ben  <®ti tollen  yu!'4>eretntg<#v$>a6  ■g'upfcf  Ifl 
aber  poßffo  iw  ^jinfi  d)t  Se«  €ifens,  in  irnert  jujammengefefcten  nyrti^e  ©djwefel 

entsafte«;  fo  ifl  bcmnad>  in  aflen  gtWfen  ö iw  #tc f rta fd) » ; Stf rarrn ö g< tr  5ffe nbetr'  mi t berttBer» 
mbgen  b»t;  4&mifcb«i;  ®erbtnb«ng  «ftfitMfbdlM  .aRfib©  tmviw  m>G  bur.‘  >:■• 
i JSkdfrs  man  mit  trorfenem  Renten)  Äjtlft  GeofMc  -Bän  -SffceflW'r^  fe  jttgen  fiel) 
eleftrifdje  Srfdjeinmigen ; bie  ©iure  ifl  negativ  bie  ^alfrrbe  peftfio  elcftrifefj.  - J 

ßrafäjetnf,  bafTcfle  faitre  €wjk(l»>  fretm^f^  diit  ein^it  ?Krtol!pfdft«  bwfiljtt  werben, 
. tiefe  pefitio' elefttijidjr  modjen.  »..a  jwsiigsd  xA  :ia  ? f ■will  ;>•»*£  >- 

Körper,  »tlrfjc  oor  i&rcr  efcemifdjcn  €inroirfung  auf  einnnber  cfeffrifdje  SBirfiitigen 
jeigetV  wlKte»  biefes  ©ertnigen  tt><J££crtöi£rm  tbcim^m  ©etbinbtmg;  ' ©eeflfrt  man 
%.  ©.  mit  einer  po  litten  ginfpldttc  bte;£>berfiid)«  Bon  troefenrm  öitecffUber,  nnb  trennt 
man  belbe  55JlttaI(e  nad)  bet  ©nü§hmg  fcbrtdl  »en  einanher:  fo  ftnbet  man  flc  peflfio 
clef trifefv ; bnttb  Änwinbimg  oon  ^Eanne  »irb  bie  ®u-fmig  decfldrfir;  <Sktfbcf  nfetrt  aber 
tmenfo  fio^cn  SSBärmtgrab  am  baft'!ettrr3(pialgmn«ion  y»if<f>en  bera  gittfitmb £üff cfftlber 
erfolgt,  ftnbett  feine  ’cfcfaif$e  (&f«^etmmgm  flatt,  *:3  <t  , ‘i^i  '/■ 

2Benn  bie  pofttire  €l*ftrijtf&  irgenb  einet  leitenben  ©iibflanj,  wefd^e  fä^ig  ift,  fid) 
mit  bem  ©auer(?cffe  j«  oerbinben,  »erfhkft  »itt,  fa  rcicü  fie  mit  größerer  Energie  m 
irgenb  einem  unpeHfommen  leibenbert  SHebtum  ben  ©Auerfhof  aniie^en.  flSetalfifdje  @ub« 
jlanjen,  weldje  («oie  bas  ©ilbec)  iftfi^renr  geroöfjnlic^en  Swffanbe,  feine  SBirfung  auf  bas 


*)  Um  biefe*  «sefeorfg  ;u  mflffen  ^ $>#«!;’«  Ttnpdjten  (n  tefien  (Jltmenten  be«  dWmiftbm 

ibfi«  ter  SlatintviO*flf<$aft to  SttaU  Oure^aesangcn  wnbrn  I.  ©«Kbrt  i.  Jlbthdlutui 

©.  to?, 
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® affet  «upern,  girren  ben  ©auerpoff  au«  benfcl&en  mit  ieidjtigfcit  an,  wenn  pe  mit  bem 
poptiten  9^o(e  in  ber  ooltnifdjen  ifetfe  »erbunben  finb ; unb  Körper,  weldje  auf  ®a(fct 
roicfen,  unb  es  fangfam  j«rfe$en,  rote  3inf  unb  Sifen,  jie^en  ben  ©auetfloff  au«  feemfel. 
ben  nicfjc  an,  wenn  fie  in  bcr  »oltaiföen  Sette  negati»  cleftriprt  werben. 

Körper,  weldje,  wenn  pe  oermöge  ijjrer  Pfeinflen  Ipeilc^en  wirfen,  d>emifdje  Srföei* 
nungen  fceroorbringen,  äupern,  wenn  pe  als  große  Spaßen  wirfen,  eleftrifdje  Srfdjeinun. 
gen.  €s  ip  bapcr  gar  nicf)t  unroaprfdjeinlidj,  fagtJg).  2)a»p,  bap  bie  erfle  Urfacfje  bei« 
bcr  Srfdjeinungen  bicfclbc  fctjn  fönne,  unb  bap  biefelbe  2(norbnung  bcr  SDtaterie,  ober  bie. 
felben  anjiefcenben  .Kräfte,  weldje  bie  Körper  in  bie  ©erpiltniffe  ton  poptiv  unb  negatio 
cleftrifdj  »erfcfcen,  b.  p.  welche  matten,  bap  pe  einanber  eleftrifd)  anjirfjcn,  unb  bap  pe 
anberer  SDiaterie  anjie^cnbe  .Kräfte  mittpeiien,  gleidpfad«  ijjrc  Xljeüdjcn  anjicJjenb  machen, 
unb  pe  in  ©tanb  fefcen  fönnen,  d;emifdje  iCerbinbung  einjugefcen,  wenn  pe  o&llige  grei« 
§eif  bet  föewegung  £afcen.  Ss  fpritfjf  fepr  jum  ißortjjeil  biefer  J&ijpotjjefe,  fagt  ferner« 
J^.Dasp,  bap  5Bärme,  unb  juweilen  5Bärme  unb  iid)t,  «on  ber  Tleuperung  beiber,  fo. 
woljl  ber  eleftrifdjen  als  djemifd)er  anjiefjenbcr  Kräfte  rcfultiren ; unb  bap,  wenn  man  bie 
Sleftrijität  bet  Körper,  meiere  bei  ber  2Jcrü(jrung  in  bem  5?er^äi(ni(fc  »on  poptio  elef. 
triften  Körpern,  $u  anbern  pepen,  »erflärff,  man  gleidjfall«  i^re  Kräfte,  djemifdje  93er. 
binbungen  einjuge^cn,  »erpätfe;  wäjjrenb,  wenn  man  pe  in  einen  3upanb,  weiter  bem 
negati»  cteftrifcftcn  correfponbtrf,  perfekt,  i§r e Kräfte  ju  djcmifc^en  SSeränberungen  jerpert 
werben.  , . 

25ap  ©äuren  »on  'JfIPatien,  ©auerpojf  unb  Splorine  ton  brennbaren  Körpern,  burdj 
inetaflifcbe  ©ubpanjen,  ober  burdj  PiifPä*  SRtnpruen,  bie  in  einem  fco§en  ©rabe  poptio 
finb,  getrennt  werben  fönnen,  ip  biefer  J&ppotjjcfe  gieidjfad«  günpig,  23i«  je&t,  fagt  enb* 
lief;  4*'  35aop,  iP  noch  fein  gegrünbeter  Sinwurf  gegen  bieS^eorie  gemalt  worben,  bap 
bie  93crii§rung  ber  SDlefade  ba«  eleftrifdje  ©leidjgcwiebt  gerpöre,  unb  bap  bie  ef>emifcficn 
'Bcränberungen  baffcl6e  wieber  (jerPedcn,  unb  bap  bem  ju  golge  bie  Slöirfung  fo  lange 
pdj  erhalte,  als  bie  3crf«butig  fortbauert. 

§.  259.  DerPebts  Tfnpdjten  über  bie  galoaniftfje  Sleftrijität,  bejiepen  pdj  unter 
anbern  barauf,  bap  pd)  bei  ben  gatoanifdjen  Srfdjeinungen  ffirennfraft  unb  Sünbfraft  du. 
pern.  Sin  $erfc|barer  .Körper  j.  93.  ©ajfer  bepnbet  pdj  pier  jwifdjen  jwei  SDletallen, 
welche  burtf)  Ojrpbirbarfcit  fe^r  »erfd)ieben  pnb,  unb  baper  auf  bie  Siinbfraft  unb  SBrenn« 
fraft  be«  SSafferö  fe{jr  oerfdjieben  wirfen,  nnb  beibe  nadj  ber  entgegen  gefeften  ©eite 
binjicpen.  ®aburcb,  bap  nun  bicfe  SDletade  pe^  einanber  berühren,  oermepren  pe  ben 
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enfgegengrfehten  3u(ianb,  worin  fie  fid)  6r ftnfcen , unb  bie  ©irfung  ber  ganzen  5Jer- 
binbung  (leigt  °). 

5.  360.  34  nwfj  geffehen,  bajj  «4  ,n  aden  &i<!><r  aufgefielften  $jjeorien  über  brn 
©afoanismu«  fein«  33efriebigung  (inben  fann.  .£>.  ©009'«  jufammengejMte  ®erfu4* 
unb  ftnnrric^f  hieran«  gefolgerte  ©4(ü(fe  auf  eint  Analogie  in  btn  Tleujjcrungen  be«  ©al« 
tmniflmti«  unb  Sjjtmiömus  bürfen  inbeg  al«  ein  roidjtiger  Stitrag  juc  p^ilofop^ift^en 
(Ergrünbung  bieftr  geheimnijjsoflcn  Sflaturt^ätigftit  betra4tet  »erben. 

34  begnüge  mi4  hier  bloß  }u  jtigen,  ba(j  biefe  Analogie  au4  bann  no4  fo?9^ 
wenn  bie  ©Meinungen  be«  S^emismu«  nic^e  na4  ber  ge»6§nli4en  ©eife  al«  SSefultate 
von  ^fnjle^ungen  betra4fet  »erben,  fenbern  »enn  (ie  als  bie  golge  uon  Urnjlimmungen 
ber  $9ptn  {jerDorfrtftn,  »ie  14  bir|j  im  Tlrtifel  Chemismus  »orgetragen  habe........ 

§.  261.  3”  bem  golgenben  »irb  ganj  furj  ba«  2Bi4tigjle  über  ben  SJlagnetismu« 
Mrgetragen. 

§.  262.  Unter  ben  gfei4namigen  Polen  beflejjt  Xbflofjung,  unter  ben  imglei4nami« 
gen  hingegen  Tfnjie^ung. 

©ome^l  bie  ©eclinatien  al«  bie  3nclinatton  (erffere  auf  ben  ©leribian,  fcftcre  auf 
ben  .fjorijont  bejogen)  ber  SJlagnetnabel  önbert,  für  einerlei  3{it,  in  ben  »erf4iebcncn 
©tanbpunften,  unb  für  einerlei  ©tanbpunft,  mit  bem  gortf4reiten  ber  Beit.  i(l  no4 
f4»er,  beflimmte  ©efc§e  hierüber  anjugeben. 

©ie  magnefif4e  ^rafe  nimmt  «6,  bei  jiinr{jmenber  geograp(jif4er  (Breite.  ©0  be. 
mtrfte  man  j.  23.  60  ©4»tngungcn  in  316,  5 ©ecunbcn,  hingegen  ju  EKom  in  281,  8 
©eeunben,  biefelbc  “Xnja^l  »en  ©4»ingungen  en). 

©ie  magnetif4e  Äraft  nimmt  in  $6§en,  bie  »ir  erregen  fönnen,  ni4t  mcrfli4 
ab,  wie  bie  S5erfu4e  von  33 io c,  ©ap  iuffac,  Jpumbolbt  btroeifen, 

SXifter  behauptet  au«  feinen  I8erfu4cn  gefgenbeö  t):  Sin  jeber  Sttagnef  fann  in 
SSejug  auf  bie  (Eleftrigitüt  al«  ein  Paar  heterogener  SDlefaffe,  ober  als  ba«  (Element  einer 
»oltaif4en  ©üule  angefefjen  »erben;  bie  »erf4iebcncn  Pole  flclfen  bie  heterogenen  SRetafle 
uor;  folgli4  bringt  ein  jeber  ÜRagnet  (Eleftrijitüt  heroor.  ©ine  jfrone  «on  ©agnefen  bil. 
bet  eine  t>oltaif4e  SSafterie,  (ie  jeigt  auf  bem  Clcftrometer  Slcftrijität;  pofitioe  ber  ©üb. 
pol  eine«  magnetifirten  (Eifens,  unb  negatioe  ber  SJlorbpol;  hingegen  jeigf  ber  3iorbpol  eine« 


•)  0* (lebt«  detnifebt  91aturgff<&r. 

*')  Memoire»  de  1«  socctc  d’Arcueil  1808. 

’*')  Voj»«e  d'AIexandrc  Humboldt  ignf. 
t)  Bibliothegue  Britannigue  180«. 
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magnetijirten  ©taples  pofiliw,  unb  ber  ©übpot  negative  Eliftrijieät.  Der  ©Abpol  ein« 
magnetiffcttrt  EiftfiS  ifl  oppbobiw  als  berSRot-bvol  ; • tri«  magnetiprfen  ©taplefnbei  bas 
föegentpeil  fiatf.  nnis  i i 1 '■  »:.i  ,>3,ii];; 

©e$r  viel  ijl  Aber  bie  “Specrte  ber  magncfifcbtn  Erfdjtimutgen  gefagt  worben;  ifl  ab« 
aud)  nur  bas  adfrgcringjte  baburdj  «Hart?  ; ; : • • • ru\.<ivcS 

ri  ,»ii1r,i})ül7;  cijffnllih  lid  ^no  tirun  .tiiiigotr-'t'.*  •■•>.  !/ 

>«  ipSnsgmcr  ivjiiit  BOftol  nifirjl  nt  (»1  .ttbh'hotw^  n»)>aü2  t4|iw;;  om»  *'<?’ 

-1  »Lid  ntnm  .jjiPpi  i;io;n$g  n^bOJS  ji  > >»c 

...1  J a.MJc.iun.9. 


• ‘ • tt  jm  llYl.’’ 

1 'mint-  1.1  -ijltotil' 


lüt  ( t t 0 t i <ltl  U t. 

ftS  {»s.iij  n*<tt  tut.;  i .g*5 
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$1,  36}.  ' ;®« aiUftorUmus  b»t  S&rtur  «tperfftdj  babutdvfcop  in  bcn  !DlmjHrti(itn 
ber  JptmmelsfÄrper  mancbrtlet  Srfttcimmgrn  f;croortrrten,  an  benen  fttfj  tpeiis  ek  ,fct. 
fHmmt«  ^criobiömus  roaprnepmen  löpf,  tpeils  ober  ou<f>  feiner1;  fo  bap  bas  Ratumeig* 
nip  g(eirf)fam  mit  tinemmole  opnt  eine  anjugeben  mögliche  ffieranloffung  erfolgt. 

SRigen  pjesgleieb  berEIjcrmsmu#,  ©dgnrttenmS,  bie  Elcftrt|ifät  uab  albere  &tk* 
nen  ber  Sftafur  in  ben  mannigfaltigjlen  Eombinatiomn,  ^injnfrefen,  fßjfa(fw5tniti*!tptstb*|[a 
ttKnigsr  brtf^teaeiÄmu»ifllSt'tiRe,-«injisf '^ftfbh  Ur  Slatue  auf,  wrltpts  uns  fcaiurn  ge* 
ftat^t  ijl,  ba  in  biefee  ©djrift  niefce  bie  Optionen  b«  SJJatnr  ergrunbet,  fottbem  blojibie 
©efe&e  b«  Erfcfjetnuug  oufgefuprt  werben  feilen,  unb  ba  bie  "Unn^mt  oon  Shuuractionen 
nur  barum  jiott  fanb,  um  bie  ©efe$e  bet  Erlernungen  in  eine  getvijfe  fb(bm«ti{«$ei^>rb* 


nurtgi  bringen  44  fonncu.  • nij  slo  «biln^tne^  nom  «»S  . Kir  • ■/?  sil  wsHo5C  80C 

,$n.^4ti!j  Uebfr:bit  ®rf4eteuttgm  bes  SReteoriemus  in  ben  -$immtlsf6rpern  attßtr- 
$alb  unferes  Planeten  miffen  wir  wenig,  unb  wollen  wir  es  frei  gefielen,  gat  nichts. 
QBir  firmen  bi«  nur  pie  unb  ba  ein«  ©ermutpung  wogen,  Dapin  bejitptn  fttft  j.  S. 
bie,  ^ppet^efen  b«  eanuenotmofp^örf,  bie  aus  bert  ,©onufnßfcfen  gezogen  wirb}  bie 

potfcef*  »an  p#  s bunjlf&rntiget  SlfifTs* 

feiten  am  neblicfjtcn  Fimmel;  ein  nieteorifcfieS  (Ereignip,  bap  uns  on  bie  cbaerifdje  Urzeit 
in  ber  €ntrotcfe(nngsperwbe  unferes  Planeten  erinnpm  mag.  Durc^  nwteoriftfje  Sttigniffe 
von  fürt^terlitb  mujeflätifc^er  Energie  motzten  bie  etflenÄeime  bet  Jpimmelsförjer  entjie* 
$en;  burd)  fernere  meteorif$e  Revolutionen  fonaten  bi^,  Erb*  unb  ®ebirgsft^id>tungen  er* 
folgen,  fonuH  allmä$(ig,  bas  Orggnifcpe  aus  bun  EpgqS  ^tcvwtitM"/  nnb  allmöplig,  burrf) 
bie  gAnjligen  metcorifcpen  Einjlüffe  unterjlü$t,  ju  jenem  ®rabe  gelangen,  woburt^  *<  04 
als  Seperrfdjet  bes  Tlnorganifcpen  verfünbet. 

$.  365.  Allein  nitpt  blop  bie  Erftpeinungen  bes  SOleteorlSmuS  am  ©eltgtbiube, 
fonb«n  ftlbjl  jene,  bie  f«b  an  unferm  Planeten  unaufpiriiep  um  uns,  ja  felbjt  in  uns  er* 
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gefretvgabiimS  tiog  »n  ©rabe  unbefannf.  Sligt  nur,  bag  mir  bie  festen 

4Srünbe  $wfet  Erfgeintingcn  nigt  ju  enfgüllen  oermogen,  fo  fmb  wir  nigt  einmal  im 
©tanbe,  bie  ®cfc§e  biefer  Erfgeinungen  im  allgemeinen  anjugeben.  ..ti 

»3g  begnüge  mig  fc  einnag  gier  blef  basjtmgt  darüber  «njufügren,  ba6  bog  einige 
Seflimmtgeit  in  ftg  ju  faffen  fgeint.  'ni.no  <l>u-  i m1 

§.  2 66.  ©eroügntig  nimmt  man  an,  bie  eleftrifge  glüfpgfeit,  »rlgc  in  ©eflalt 
be«  Siige«  aus  geroiffen  ©olfen  geroorbrigf,  fet>  in  ignen  fgon  frii^er  »organben,  unb 
bereit  auf  anbere  ©olfen  ober  auf  bie  Erbe,  wenn  biefe  bavon  oergdlfnig mäßig  weniger 
befigen,  in  einer  igrer  ifraft  entfpregenben  Entfernung  über  ju  fpringen  *).  De  Lfic 
behauptet  aber,  bag  jmifgen  einer  ©eroitterroolfe  »mb  einem  ifolirten  Körper,  auf  »eitlem 
Eleftrijitat  angegduft  iß,  gar  feine  Tlegnligfeit  flott  jinbe;  ba  ©olfen  nichts  anberrt  als 
bkgftr  Sliibri,  unb  froher  wfffomtmtie  beiter  ifinfy  unb  ©ewiitrrwolfen  ftpn  f innen,  nenn 
fle  «ug  auf  Sergen  Kegen  unb  birfelbtn  benoten,  twe  er  biefe«  auf  gegen  Sergen  be. 
obagtet  gafc  Sv.  ••  .u  -ii.  -uv»  v*'1-1  -r -/p  t.->u  .• 

@o  vid  ift  gewiß,  fagt  er,  bag  in  einer  mit  fernster  luft  »mb  feinster  Erbe  inSe. 
rüghmg  flegenben  ©elfe,  in  mrlger  bet  ©llg  erfgeint,  tun  2iugenbKcf  jutor  feine  elef. 
^Ortf^r^lüfligfeit!ia»ge^4Mf]t'fn»(n  ^fonme.iuiiiidm'jS  niflfeoif/itim'  o *r*d  ni  nntlf»  oo  •. 
‘Jß  mi@Je  muß  felglief)  bürg  rirt  gemifge  Operation- entgegen , beren’  Urfage'  unsneg 
unbefaurtt  (ft,  »mb  In  bet  bie  cief trifte  glüfßgfeit  entneber  aus  irgenb  einet  Serbin* 
bung>:  itt-btr  fle  fig  befanb,  cmbunben,  ober  auf  irgenb  eine#«  bürg  gufammmfegung 

»f|»w>lj  ' ml  «»  Jüßijuiii ;’’m i'j  ,‘4j  ij.ho  ,;c  um  4m..<  -ui.'  i'  ■ 

2>as  SXotlen  bes  ®onner«,  ben  man  gerodgnlig  als  einen  ©Überfall  ober  als  ein 
'®g%  Wigtbf,  fgeint  auf'  fc^nell  auf  eirtonber  folgende  Detonationen,  alfo  a»rf  einen  gemi« 
fegen  $nceg  ginjubeuten.  "•  •«*  ••-"vn  3:v  in-  i- ■*■  j.  i .u.*,.  <■:;  r*  ’*i'  - ••  V*.  . r* 
f £«f  Roi  »at  ber  etjle,  unb  nag  lfm  waren  es  bie  meiflen  ^nfifer,  bie  behaupte, 
rtn,  dag  fig  bas  ©affee  in  btt  Äff  aufUfe,  »beiges  aug  fegr  wagrfgeinlig  ifl,  ba  bie 
Rifi  art»  Otto  Mt*  tag«  büftiber©ft»§ri©a|fllfffefgtbt,  bie  fit  bürg  bie  ttusbürtflung 
«galten  'gaf.  ' n.  enu  So*  ,i)ia;.i,o5  ..  r ü--:-.-»  .ne.  i..>  •. 

De  Luc  begouptef  aber,  bag  baS  bürg  Werbungen  auffleigenbe  ©affer  ln  ber  luft 
feinen  guflanb  wrdnbere,  fo  bag-eSJ  auf  fange  3*if  für  ben  ^Ipgrometer  eerfgwunben  ju 
fepn  fgcint,  inbem  es  fig  ln  eine  wirflig  luftfJrmige  gliiffigfeit  uerwanbelf.  9lur  bürg 
irgenb  eine  Operation  entgegengefegter  Tfrt,  meint  er,  fönnen  pldflig  ©olfen,  Siegen  u. 
f»  ro.  gersotgebragt  werben.  Kls  Seweis  biefct  Segauptung  füget  er  brn  Umfianb  an. 


*)  ®l!berts  Xrmalen  i|i». 
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bag  auf  Sergen,  wogm  affe  93erbüngung  angeigt,  bie  grägfe  Trocfengcit  gcrrjcgt,  unb 
bag  ba  plöglicg,  ogne  affe  roagrnegmbaren  Urfatgen  ©offen  unb  SXegen  entfielen. 

golgcnbe  Sage  de  Luc’s  oerbienen  oon  ben  5>gpgfcrii  »agrgenommen  ju  werben: 

i. )  2ln  ber  SJerbüngung  gat  bie  iuft  feinen  2(ntgeil  (roie  bieg  midj  Dafton  be- 
hauptet) unb  ge  ge^t  auf  biefelbe  2(rt  oor  ficg,  fowogl  beim  Äodjen  bes-©affers,  als 
beim  Werbungen  bes  (EifeS.  So  lange  geh  bas  ©affer  fo,  nämlich  als  Dampf  in  ber- 
iuft  begnbef,  jeigt  es  bas  Jppgromcfer  mit  bem  Tgermometer  9*nau  °n. 

3. )  Das  ©apimum  beS  ©affcrbampftS  in  einer  gegebenen  Temperatur  ig  eine  ab* 
folufe  unb  cenganfe  ©röge;  feine  ©enge  ig  oon  de  Luc  unb  Saussure  bei  ben 
oerfdjiebenen  ©raben  bes  $pgtomeferS  fegr  genau  beftimmt  worben  (hieraus  liege  geh  bie 
Dicgtigfeit  ber  ©agietbümpfe  bei  oerfegiebenen  Temperaturen  gilben,  weil  bie  iuft  als  ab- 
»efenb  gebacht  »erben  fann). 

j. )  3«  ber  (Ebene  unb  auf  J^ttgeln  nimmt  bie  geuegtigfeit  ber  iuft  nach  Sonnen» 

Untergang  ju.  2lutg  auf  gogen  »irb  bas  ©ras  »ügrcnb  ber  3fbtnbbämmerting 

nag;  bas  Jjipgrometer  aber  jeigt,  wenn  man  es  einige  gug  über  ben  ©oben  gellt,  eine 
3unahme  in  bet  Trocfengeit,  unb  biefeS  Phänomen  bauert  bie  Sftacgt  über  fort.  Dieg 
fall  nach  De  Luc  oon  einer  (Erfüllung  unb  hieraus  folgcnbcn  (Ecnbenfatien  in  ben  untern  iuft- 
fchichten  gwügren,  bie  gögern  iuftftgicgfen  fmfen  bem  ju  golge  gerat,  unb  inbem  ge  fo 
ju  bem  Jjiipgrometer  herabfommen,  jeigt  bieg  3”geument  bie  ihnen  gerobjjnliche  Trocfengcit, 
bie  mit  ber  Jpc^e  junimmt,  aus  wtlcher  ge  fommen. 

4. )  Den  Th““  eeflären  einige  als  eine  nach  Sonnenuntergang  erfclgenbe  Sontenfa« 
tion  ber  ©afferbümpfe  ber  untern  iuftfegiegten ; anbere  galten  betreiben  für  bie  Sonben- 
fation  ber  aus  ber  männern  (Erbe  auffieigenben  Dämpfe. 

5. )  ©egen  Sonnenuntergang  unb  in  ber  Dämmerung  nimmt  bie  geuchtigfeit  ber 
iuft  oiel  fehnelter  ju,  als  nath  ber  2lbnagme  ber  Temperatur  ju  erwarten  märe,  wenn  bie- 
felbe  ©enge  oerbüngefen  ©affers  permanent  in  ber  iuft  bliebe ; nach  Sonnenaufgang  unb 
»agrenb  ben  ergen  Stunben  bes  Tages  nimmt  umgefegrt  bie  Trocfengcit  ber  iuft  fchntffet 
ju,  als  nach  bem  ©adjfen  ber  Temperatur  fepn  follte.  ©arum  otrfchroinbet  alfo  ber  größte 
Tgeil  bes  ©agerbampfes,  ben  bie  fttmofpgäre  entgleit,  »enn  bie  Sonne  über  ben  $ori. 
jont  gerauf  geigt;  unb  warum  nimmt  bie  ©enge  bcS  ©ajfcrbampfeS  in  ber  2£tmofpgäre 
oergältnigraägig  ju,  wenn  bie  Sonne  unfergegt? 

6. )  Sei  bem  gewägnlicgen  ©etter  oermegrt  geh  bie  ©enge  ber  ©leftrijitat  in  ber 
iuft  oon  ber  3***  an,  »enn  bie  Sonne  aufgegt,  bis  nach  ©ittag;  bie  eleftrifche  glüfgg» 
feit  ig  alfo  biefe  Seit  burch  im  'Ängäufen.  Später,  wenn  bas  $pgromefer  eine  wirflithe 
Sunagme  ber  geuegtigfeit  in  ber  iuft  anjujeigen  anfangf,  gnfen  bie  Ä’ügclcgen  bes  Sief- 
trometers  unb  ju  ber  3‘it,  wenn  ber  Tgau  geg  jeigt,  ig  bas  natürliche  ©leieggewicgt  ber 

f 
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fc«  Eleftrijität  »ieber  ßergefleflt,  affe  f fef frifdje  glüffigfeit,  rocltbe  ben  $ag  über  aufge« 
fliegen  war,  fömmt  aifo  ju  bem  Erbboben  jurütf. 

7.)  2>ieß  ftb«nt  barauf  ßinjubeufrn,  baß  fid?  in  brr  Ätmofpßäre,  »äßrenb  bie  @011* 
nenflraßlen  burrf)  fie  ßinburtbbringen,  eleftriftbe  glüffigfeit  blibet. 

4>ötbfl  majjrftbeinlitb,  fagt  De  Luc,  ifl  bas  liebt,  bei  beffen  ©ermeßrung  bie  lüfte« 
leftrijität  junimmf,  ein  SSeflanbtßeil  ber  eleftrifdjen  Slüfftgfeit;  bie  eleftriftbe  ftlüffigfeit  muß 
oifo  nuf  bem  Erbfreifc  burd)  irgenb  eint  Operation  ber  Slatur  ßemrgerufen  ober  jufam« 
mengefeßt  »erben,  unb  bie  ©onneitflraßlen  muffen  in  ber  'Ktmofpßäre  biejenigen  jförper 
antreffen  mit  benen  oetbunben  fie  bie  neue  ©enge  cleftrifcber  glüffegfeit  btiben,  rocldje 
roir  bann  entfielen  ftßen,  ©as  ©onnenlitbf  erlcibec  beim  ©urtbgeßen  burtb  bie  niebern 
luftldjitbfen  eine  SJeränberung.  ©er  Sjntenfität  feiner  ©irfung  nimmt  nämlidj  ba  ab, 

©ag  Sofgenbe  enthält  in  furjtm  eine  $ßeorie  ber  ©eteorologie  »on  de  Luc. 

*•)  SBäßrenb  bie  ©onnenflraßlen  burtb  bie  2ltmofpßäre  ßinburtb  geßen,  wirb  ber 
©afferbampf,  ber  befiänbig  in  ißr  burtb  ®crbünflung  anfleigt,  burtb  ÜJerbinbung  mit  ber 
eleftriftben  «$lüj|igfeit,  welebe  fttb  ju  gleitber  Seit  in  ber  2ltmofpßäre  biibet,  in  atmofpßä« 
riftbe  luft  »erwanbelt.  ©aß  eieftriftbe  ©aterie  in  ber  luft  gebilbet  »erbe,  will  Saussure 
erwiefen  ßaben, 

a.)  Söei  beiteter  ©itterung  fießf  man  bei  Sonnenuntergang  ben  $ßau  erftßeinen'. 
©ann  &6rt  nämiieb  bie  23ilbung  ber  eleftriftben  glüfflgfeit  in  ber  Htmofpßä«  auf;  ber 
©afferbampf,  »eltber  aufjufleigen  fortfäßrt,  ueränbert  baßer  feine  SRatur  nitßf,  unb  ba 
feine  ©enge  junimmt,  mäßrenb  bie  ©ärme  natß  bem  Untergang  ber  ©onne  fönet!  ab- 
nimmt, fußt  man  ben  ©afferbampf  fitß  auf  ben  ©iefen  als  «Hebel  conbenftren,  »ie  ba« 
befonber«  im  Jperbfle  ber  Salt  ifl. 

3. )  ©er  SXütf tritt  ber  atmofpßariftben  luft  in  ben  3«flanb  be«  ©afferbampfe«,  »e> 
burtb  Rolfen  unb  barauf  Stegen  entließe,  »irb  burtb  bas  TCuffleigen  einer  feinen  elafli* 
ftßen  Slüffigfeit  bewirft,  ©ie  tßeüt&en  be«  ©afferbampfe«,  mcltbe  flaft  ber  lufttßeiltben 
in  irgenb  einer  lufeftbitßte  jum  Sßorftbein  fommen,  ftblagcn  fteß,  »enn  ißrer  ju  riet  »er« 
ben,  als  baß  fie  in  bem  Slaume,  ben  fte  anneßmen,  befleßen  fännen,  juerjl  in  93lästben. 
gejlalt  nieber,  in  weither  fte  bie  ©offen  bilben.  ©auert  bann  bie  gerfeßung  ber  luft  in 
berfeiben  ©tbitbf  notb  einige  Seit  lang  fort,  fo  »ermanbeln  ßtb  bieje  33ldscf;en  in  tropfen, 
unb  es  entfleßt  Siegen. 

4. )  ©ie  abfolute  ©enge  ber  Tftmofpßare  «eranberf  fttb  befiänbig.  ©enn  bas  ftböne 
©etter  in  einem  feßr  auSgebeßnfcn  lanbflritbe  lange  Seit  über  gebauert  ßaf,  fo  nimmt 
bie  abfolute  ©enge  ber  luft  in  bet  tftmofpßäre  ju,  weil  ber  anfieigenbe  ©afferbampf  ft<b 
bes  tages  über  immer  fort  in  luft  »ermanbelf.  ©as  Barometer  jleigt  ftlbfl  in  ©egenbm 
bie  in  einer  Entfernung  liegen,  unb  »0  es  regnet,  hingegen  nimmt  bei  anßalteubem  Sie« 
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gen  bie  $ia|fe  ber  luft  ab,  bas  Barometer  fällt.  Dir  95arömefft^&^«Bb<ränb«nmg«n  jti« 
gen  alfo  nicht  in  bie  Sufunft,  fonbcrn  fi<  je igcn  nur  bic  ©egenmart  an. 

5.)  Blifc  begleitet  ben  Siegen  in  jenem  Salle,  wenn  f«b  bie  entbinbrnben  Be« 
ßanbfbeile  ber  (Eleftrijitüt  nicht  mit  ber  Slüffigfeit,  bie  bie  atroofpbürifcbe  iuft  jerfe^t, 
vrrbinben. 

3n  ben  ©olfen  fann  bureb  t^cmlfc^e  Operationen  pfä^lich  fo  »iet  Scuer  gebunben 
»erben,  baß  in  ihren  hohfrn  Thc‘f,n  tie  Temperatur  unter  ben  S^ofipunft  fällt.  Dort 
bilöen  fid?  bie  erffen  Äeime  feflen  ©afferS;  unb  bitfe  finb  fo  falt,  bas  «de  ©afferbfäs« 
ä)tn,  bie  mit  ihnen  beim  JP)etabfallen  burd)  ©olfen  in  Berührung  fommen,  mit  ihnen 
augenblitflicb  jufammtn  frieren.  Daraus  erflären  jitb  bit  concentrif<ben  Schichten  bcS 
J^agels  unb  ber  unburtbficbtige  ftbneeartige  ^ern. 

$.  267.  Die  unterjle  <2cf?icf>te  ber  ©offen  if!,  natb  ben  Beobachtungen  Jpumbolbts, 
in  ben  Änbeti,  unb  nach  jenen  »on  Biot  nnb  @ap  iuffac  über  9>ariS,  gegen  600  $oifen 
über  ben  ©eeresnineau  erhoben  ®).  Ueber  1800  $otfen  hinaus  bemerft  man  feine  gro- 
ben unb  biebten  ©olfen  mehr;  fltine  ©oiftn  aber  taffen  jitb  fefbft  über  3900  Soifen  hin* **) **•) 
aus  nodj  »ahrnehmen. 

Jgiumbolbt  hat  in  adelt  flöhen,  fo  »ie  in  adelt  geegrapbifdjen  längen  unb  Breiten 
bic  atmofphäriftbe  luft  aus  0,210  ©auerfieffgaS,  unb  0,787  ©ticfgaS  jufammengefcht  ge* 
funben;  feiten  würbe  mehr  als  0,003  ÄohlenfaureS  @as  entbeeft  °°). 

3roifd)en  brn  ©enbefreifen  befielt  eint  auffadenbe  Stcgelmaßigfeif  in  ben  Ofcidationen 
bes  Barometers,  wie  bieg  febon  £umbofbt  unb  Bonplanb  beobachteten.  Sicuerbings  mürbe 
tiefes  non  Jporner  betätigt  °°°). 

Der  Barometerßanb  fott  (j<«f  bloß  vom  ©fanbe  ber  ©onnc  abbangen;  in  wiefern 
ber  ©enb  hierauf  (Einfluß  nehme,  ifl  notbnicbf  bejiimmf;  rs  unterliegt  aber  .feinem  3®*'* 
fei,  baß  amb  ber  ©onb  hier  einmirfe,  ba  er  in  bet  2(tmofphäre  eben  fo  eine  (Ebbe  unb 
Sluth  h*t®orbringen  muß,  wie  am  Ocean  t). 


*)  Voyage  d’Alexandcr  üumbuld.  1807. 

I 

**)  Voynge  de  Humboldt  et  Donpland. 

**•)  5trufen(t»tn<  Steifen  um  Me  SSBelt,  auf  ©efe&I  brt  rufRföen  JtaiferS. 

t)  Ueber  bie  O'cfflarienen  be<  SBoremeterd  finben  fiet)  bbctjft  le&rrrf<6e  Crfobtunoen  in  folgerte«!  febr  je. 
baltieiden  SBerfe:  Hamnnd  »iir  I»  fummle-  bnrumSlrique  de  I. «place,  !$i e Jlet  etttrtibntcn  93tr« 
fuibe  beließen  (leb  wrjäsli<b  auf  »erfbiebm*  ®tanbpunfte  in  ben  ‘ßprenben. 
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$.  268.  ©er  Organismus  fcet  SHafur  ändert  jich  baburch,  baß  wir  bfe  mannigfai. 
tigcti  l*6cnstrfcheinungen  wa^me^men  •).  ~ri  '*>' n * *'  ■ »"«ul  mlloOS'  "•>1  < f; 

$•  26g.  SÖBorln  «igtrttlich  eint  fcbmsctfehrirtung  fecfic^ej'J  ligeifUf)  mich»  tießrtfrrtt*, 
bas  lehm  fdßt  fldj  nicht  als  begriff  innerhalb "bcftimmtet  ©txStfytr  Öngc&efi/l'»S  muß 
als  3bee  aufgefaßt  »erben,  wobei  bem  ©eiße  bie  Kombination  bes  Mannigfaltigen  51« 
“i*  tin  ©attjeS  eben  fo  bovfchmtbm  muß/  von  bei  ber  3bee  von  einem  ®erfe 
ber  Ä'unfi.  (Einige  J^aupfjüge,  »efciirth  bem  Vcrßemb«  unb  ber^BhaWafte  $0$  bas  ©ilb 
bes  lebe  ns  einigermaßen  bargefiellt  »erben  ht^e/- glattbtifwft’dnfol^Hben  Momenten 
ju  firtben.  • : «<•■•  ■■  1 ' mi>m  ihm  Omj  (i'rtnR  n'f  » 

Sufammentjang  ber  5ßeifc  unter  einanber.  * ^otaltenbenj  -als  etwas  ft«  ficb  ©efte« 
benbes,  gegen  bie  cmjelnen  5§elle  (ich  gebietßbnb  äußembes , unb  hierauf  biefe  als  bloße 
Materialien  ju  einem  ©anjen  wrroenbenb.  Sie  tenbenjen  am  oerfcftiebrntlkh  ©cMbcreti, 
bas  an  einem  unb  bemfelben  ©anjen  erfeßeittf/ treten  als  (W)  iwdifelfeitig  unter  cmanbcc 
beßimmenb  auf  (burtfj  bfe  5(jetfe  befielt  unb  befrimmt  ßcf;  bas  ©atrje,  anb‘umgcfob'‘t'burd) 
bas  ©anje  jeber  einzelne  Sßdlj  in  (td>  gefcßloffcaer  BufammenfKmg,  frtßfel&ftketingenbe 
©eßopfung,  »enn  gleich  noch  immer  abhängig  oon'btr 'ÄiißemoeCr}- Sfitbrofosntnsim  Ma-- 
frofosmus)^  Sic  tfetioitat  fernst  htcr:  WHe'0ränJe/tmaufhbrJtehcö  Umwanbdtiy  ,©Hbeti, 
Vernichten  unb  Schaffen ; fort»äh«nbe  ?enbcnj,  ben  $t>pn$  btdißubjecaoetp.aitt'söbfec*' 
tioen  ju  »eefen  (befiinbige  'Jffjtimlation  imb  2l«5fcfieihtng) ; bas  i«bfofegu(&<lctwir>  bas 
nieberc  leben  jum  h^eren  ju  erheben,  unb  folchergefcalt  bas  $ errieten  übe«  bi«  ganje 
SRatur  laftt  ju  oerft’mben.  Äcunmtlinigtc  ©egrdnjung,  unb  baljer  be»f‘4usbr«Kl  bes  -Hn* 
enblich«»  fchon  in  ber'$orm  f.  ».  ii  > v • w •••?«'  , äum  e,*f.  .(,'?■  »»n(i  -•  • / 

Sie  lebensetfcheinung  ifl  nicht  nur  unbegreiflich , ißren  legten  fprinjipicn  unb  ©eme» 
gungSurfachen  nach,  unergrünbltch,  fonbern  ft«  iß  auch  unbcfchrcibltch , aller  Seßnition  un» 
fdhifl-  ©ie  fann  bloß  als  aufgefaßt  »erben,  ohne  baß  man  im  ß taube  »äre,  bie 

• • ’ ••  ! ■ ■ i Ir"  ,‘i  : . 4 ’*»"  * V ..»•>«!*  * * 


' •*  - ’ * - 

*)  .gier  lebettKf  ber  Tluflrucf  Organistnets  eint  3fction  ber  5R«tut,  fe  wie  lOJetbanisntu« , £&cmi(mtiS 
n.  f.  w.  SBir  »erben  aber  in  btr  geige  bn«  ÜGott  Organfimu-j  Jftetfi  in  cintm  anbem  Sinne  ntiiwen, 
nim(itf)  nidjc  a!«  Xction  b«  Ulatur,  fenbern  alt  ba«  btfleljtnbt  Boilern- am  Hgnnifitten  itbmbtn  üße. 
fen.  3n  einmt  abnllfttn  ©inne  wtrbtn  mir  btn  Sttiebrncf  SSfltoraanibmu«  anroenbtn,  nimlttb, 
al«  bie  fembmation  a0er  lebenben  ®tfen  iu  einem  elnjigen  lebenben  ®eftn , webti  wir  unter  allen  rin< 
jetnen  lebenben  'SS.fen  eben  fo  eine  SSeOjfftwirfunä,  fht  »eOtfelfeitige«  S&eblngen,  rtxebfrlfeitige  2rm. 
patbie  1111»  rred)fei(eit(gea  Mntationieniutt  annebmen,  al*  biefea  tutter  ben  elnjelntn  ^betlen  an  einerlei 
lebenbem  Sabioibuo  »abrgtnommen  »erben  tem.  ^ . t • 
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in  birfcr  3&«  jut  Einheit  temhinirf«  SKannigfaltigfeit  Wat  ju  überbauen.  ©i*ß  gilt 
tim  fo  meßr,  je  na^er  wir  unfete  ©liefe  nach  jenen  lehenSerfcheinungcn  §in  tuenben,  »tlcfje^ 
mit  bet  Xction  unfere«  ©ciflc«  »erbunben  ßnb,  unb  gleichfam  in  biefelbe  übergeben.  2Bir 
formen  ^ier  ^örfjflen«  ju  bem  bunfcln  ©eroußrfetjn  jener  Xehnlichfdt  gelangen,  roeldje  in 
bet  'Äction  bes  ©eifieö,  wnb  in  bet  "Xction  bet  Außenwelt  ßatt  jtnben  mag.  @0  mögen 
wir  füllen,  baß  e«  brep  ©tufen  befi  ©eroaßtmerbens  gebe,  unb  baß  ju  gleicher  3*it  int 
SRaume  XlfeS  nach  brti  ©imenßonen  ßercortrete  u.  f.  ». 

SBenben  wir  ober  auch  unfere  ©liefe  nicht  fo  hoch,  fenbem  betrachten  an  ber  orga» 
nifchen  2öclt,  mit  Einfchluß  unfere«  eigenen  Äörper«  bloß  baöjenige,  ba«  mir  a(«  »om 
©eiße  abgefonbert,  als  1§eit  ber  Außenwelt,  anfeßm  bürfen ; befchränfm  mir  un«  auch 
nur  auf  biefen  Ißeil  ber  gefammten  Siafur,  fo  »«mögen  wir  auch  h*cr  bie  leben«« 
erfcheinungen  (bie  man  bie  niebern  nennen  fönnte),  ju  begreifen,  unb  auch  h‘tr  roirb  burch 
jebe  ©eßnition  bie  fjbee  »om  leben  auf  eine  nachteilige  EBeife  befchrönft.  ©a«  Xuf« 
faflenbße,  ba«  ßier  hiroortritt,  unb  ba«  a(«  erßer^ropuk  befrachtet  »erben  barf,  um  in 
un«  bie  3bee  »on  ben  niebern  lebenserfdjeinungen  ju  »eefen;  iß  bet  unser  fennbare 
$»pu«  nach  einem  unaufhörlichen  Entwurf*  fucceffi».er  leben«bilber. 
©a6  jebeimaüge  ©eftfc,  ba«  bem  Entwürfe  biefer  fuccefßoen  itbensbilber  junj  ©runbe 
liegt,  beßimmt  bie  Xrt  be«  lebenben  3>nbi»ibuum«,  auf  welche«  biefer  fuccefftoe  Entwurf 
ßch  bejießt  °).  , . 

Unsermögenb  hierin  irgenb  etwa«  ju  begreifen,  »ollen  »ir  un«  begnügen,  biefe  »un« 
berbare  Erlernung  bec  Statur  mit  einigen  anbern  analogen  Erfcheinungen  jufammen  ju 
ßellen. 

. ©er  in  ©eroegung  begriffene  Körper  übt  eine  Motion  au« , c«  iß  bemnach  ber  ’igpus 
ju  biefer  Xcflcn  in  i{jm  geneeft.  ©iefe  Xction  geßt  in  ißm  nicht  bloß  unaufhörlich  fort, 
c«  geßt  an  ißm  nicht  bloß  eine  fuccefßoe  ©eränberung  an  feinem  ©tanbpunfte  »er  ßch; 
fonbcrti  er  »ermag  fogar  ben  Xppu«  ju  berfelbrn  Xcfion  in  einem  anbern  Körper  ju  »eefen 


*)  ®in  fibrrttirtmer  JJang,  Äfft«  auf  mntbmiatifrfic  JinfM’ttn  jurdefiufü^ren , fönnte  an«  oetltittn,  ben 
allmibfigtn  llebergana  au«  einem  iffbrnebilbt  in  ba«  antiere  burd)  bie,  ben  juntbmtnbtn  2ßettf)Crt  ber 

2ibrclfftn  entcprecbenben  Orbinatm  einer  trummen  8infe  au«btflcftn,  unb  bieiei  bie  Wciifen , alä  ba« 
(Sinnt;  ber  3'lt  in  ber  CSnrtricflungSpericbe  betrachten  ju  woQro;  unb  (tiernacb  anjuntbmen,  f«  ent« 
fprrchr  jtbf«  Itbenbe  ^nbivibunm  rAtf ftdjtlicb  be«  föclVfef«  im  (f  nttsurf*  feinet  futctfftotn  8tben«bilbf* 
irnrnb  einet  trummen  üinle.  5t!s  Symbol  mag  bieg  immerhin  gelten,  unb  (n  btt  S&at  läßt  ftd)  bie» 
einigt  TfnaUnit  abftbtn;  allein  bn«  Öeft«  btr  crganij'Cben  Sntroicfluna  im  ßtengen  ßinnt  mit  bet  o(U 
mibligen  ©ntänbetung  in  btn  SHJertbtn  ber  Orbtnate  wrgltidjen  wollen , b'*Ef  ba«  äBrfen  bt«  üflwn« 
auf  eine  febt  einfeitigt  (Seife  betrachten;  om  lebenben  fjnbloibu*  »eriubrtt  fi«b  mit  fottfcbrtittnber  3eit 
nicht  blofi  blt  Quantität,  nilbt  bief  bie  Qualität,  fcnbtrn  juglcitb  autb  ,bit  3bentität  oller  ba«  3n* 
bMbuam  fonßituirenben  SDlatetie;  unb  öbrtbieg  utränbttn  fitb  bi**  unaufbarlicb  notb  anbete  Hmfiänbe, 
n-tldsf  jufammen  ju  faffen,  u gar  nicht  möglich  i|l. 
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(freificß  nur  In  einem  fcßwäcßeren  ©rate,  imb  mit  ®erluß  an  eigener  Äc(ion);  benn  er 
tßeilt  einem  rußenben  Äärper,  an  ben  er  flößt,  aucß  93e»egung  mit. 

Sin  Sluibum,  bag  ju  Krpßallen  anfcßießt,  äußert  eine  gewijfe  ©rimmmtg  be«  $ppu« 
naeß  plaßifcßer  Helion,  ober  übt  ben  ^MaßictSmu«  naeß  einem  beßimmten  ©efeße  au«, 
©ie  angefeßoffenen  Krpßalfe  fleffen  nießt  bloß  unaufßörlicß  ein  beßimmte«  fMaßifcße«  bar 
(ber  fpiaßici«mu«  äußert  ßtß  ßier  mit  jener  ©ieießförmigfeit,  als  ber  SWetßani«mu«  in  ber 
gleitßförmigen  Semegung),  fonbem  »ermögen  aucß,  ben  ©>pu«  ju  einer  plaßifeßen  Äction 
in  anbern  3luibi«  ju  roeefen;  fo  befJtbern  j.  93.  ©iauberfaljcrpßatle  bas  Änfcßießen  ber 
Krpßalle,  wenn  ße  mit  einer  ©fauberfafjauflifung  in  93erüßrung  gebraeßt  »erben. 

©as  febenbe  3nbi»ibuttm  entwirft  eine  Dveiße  fucceffioer  iebensbilber  naeß  einem  be. 
ßimmfen  ©efeße  ber  Kontinuität  (betraeßfen  wir  ßier  bloß  ba«  ipfafliftße,  fo  geigt  fieß  am 
fPlaßici«mu«  eine,  bem  ©efeße  ber  Kontinuität  unterworfene  Ungleichförmig  feit,  wie  am 
SDlecßanismu«  in  ber  ungleichförmig  befcßleunigten  93eroegtmg).  ©a«  tebenbe  3nbioibuum 
entwirft  nitßt  bloß  biefe  fuccefßoen  iebensbilber  an  ßcß  felbß,  fonbern  oermag  aueß  jene 
Krfeßeinung  ßeroor  jirbringen , baß  eine  äfmlicße  ©uccefßon  »on  iebenebilbern  an  fofeßen 
lebenben  3nbi»ibuen  »or  ßtß  geßt,  welcße  »on  tßm  als  getrennt  etftßtinen;  es  vermag 
fein  ©efcßleeßt  fortjupßanjen. 

SJlatß  Umßimmung  ber  Xppen  beim  ©toße,  naeß  Umflimmung  ber  Sppcn  bei  bet 
eßemifeßen  QBetßfelmirfung  (wo  bie  ©toffe  anorganifcß,  folglich  feiner  ©äßrung  fäßig)  iß 
bie  Dlaturerftßeinung  »offenbet.  SHicßt  fo  naeß  Umßimmung  ber  ©ipen  jroiftßen  bem  ©eiße 
unb  bem  gewaßrgeworbenen  Dbjecfe;  bei  ber  ßBeeßftfwirfung  jwffcßen  ©eiß  unb  Object 
äußert  ßeß  bie  ienbenj  naeß  unaufßörlitßer  Ummanblung,  naeß  beßänbigem  ©ubjectiolren 
bes  öbjectioen,  fo  baß,  wenn  am  ©eroaßrgemorbcncn  ba«  ©ubjectioiren  feinen  ßötßßen 
©rab  erreießt  ßaf , ber  ®eiß_  bieß  Object  »erläßt,  unb  fein  ßJermögen  ju  ©ubjectioiren 
an  einem  anbern  ©egenßanbe  äbf.  ©er  Uebergang  ber  Krfcßeinungen  am  Knorgifcßen  unb 
am  ©eiße,  ßnbet  ßcß  am  Organifcßen.  ©ie  ®ecßfe(»irfung  jwifeßen  bem  organißrten 
Äörpet  unb  ber  formlofen  iebensmaterie  beßeßt  in  ber  mecßfelfeitigcn  Umßimmung  ber 
Sppen  jur  iebensaction  °),  ba  aber  bie  ‘Jenbeng  ofleö  iebenS  ßcß  auf  unaufßörlicße«  Um. 
ßalten,  auf  ein  continuirlicßeö  Ueberfrefen  au«  einer  gönn  in  bi«  anbere  beließt,  fo  geßt 
ba«  »ecßfelfeitige  Umßimmen  berappen  unaufßörlicß  fort,  unb  nur  in  beßimmten  Äugen, 
bliefen  beßeßt  jene  Harmonie  jwifeßen  ben  umßimmten  ’Jppen,  baß  ber  organißrte  Körper 
unb  bie  aufgenommene  formlofe  iebensmaterie  (wie  jroei  unter  ejnanbcr  ßarmonirenbe  56ne) 


•)  $ppu<  Oer  £eOcn«act(on  am  ©egenflanO«  A beift  &iee  nicbf  Oer  reine  aSgefenOerte  $ppn«  Oer 
£e6en<action , lonOetn  Oer  ln  A t>e(trt>rnt>e  totale  Xppu« , melier  refultirt  aus  0«.;€o»bfnation  0e<  tel> 
nen  üebenäippu«  in  A mit  Otn  einjeinen  $open  jur  cbrmifdjen  unO  mtepamfeben  2trftcn,  »eltbe  tppen 
Oen  einjeinen  feilen,  woran«  A befielt . jufommen. 
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als  gut  Sinjjeif  unter  rinaubcr  combinirt,  erfdjeiuen  (wir  fagen  bann,  bie  aufgenommenc 
iebenSmateric  §at  ijjrtn  ^cc^(Ien  ©rab  ber  Hjjunilation  erntet  •) 

Der  an  einem  (cbenben  3nbi»ibuo  gewedte  Stipus  gum  Entwürfe  fuccef|tt>cr  33 i (ber, 
nürf)  einem  geroijfen  ©efe|c  ber  donlinuitäf,  begießt  fid}  nicht  btojj  auf  feie  aUmö^lige  (Jnf. 
micfclung  unb  ben  allmäjjligen  Sunicf  tritt  am  Körper  bes  lebcnben  ^nbioibnums  felbfl, 
fonbern  auch  auf  jene,  bejlimmten  ©efe$en  unterworfenen  ^robufte,  rocldjc  bas  jebcsma. 
lige  (cbeube  3nbioibuum  finein  ifunjltricbe  gemäjj , ^eroorbringt.  So  begiejjt  fttb  g.  35. 
ber  gemecfte  Sgpus , gum  (Entwürfe  fuccejjltjcr  lebensbilbcr  am  (Segel  nicht  blo|  auf  bie 
allmäjjligen  Seränberungett,  reelle  fufy  an  feinem  Körper  ergeben,  fonbern  and)  auf  bi« 
aümäjdige  Sntftejjung  feines  Duftes,  beffeu  ® eftalt,  ©rifje,  Sonftuctionsmet^obe , eben  fo 
als  9laCumotf)Wcnbigfeit  erfdjeinen,  als  .bie  fuecefjloen  Scränberungen  am  Körper  bcs 
"Sögels  felbfl.  , 

Da  jebeS  foldjes  fProbuft  bes  äftinjlttiebes  ben  anorganifefjen  ^abifus  mit  ft  dj  fü^rt, 
an  Quantität,  Qualität  unb  3bentität  ber  ©affe  fid)  conjiant  gu  erhalten,  fo  barf  mau 
fagen:  es  begieße  jid>  am  Siliere  ber  Snpus  bet  lebenSerfdjemungen  foroo^l  auf  eine  be, 
fiimmte  ©ucceffton  »cn  (Silbern  am  Spiere  felbfl,  als  auf  eine  bcjlimmte  ©uceejpon  t>on 
(Silbern  attfjer(jnl6  bes  Stieres;  in  ber  erfien  SXiicffidjt  ijl  bie  aus  bem  Sppus  refulti« 
renbe  tfetion  organifcb,  in  le|terer  J^inficfst  hingegen  anorganifeb. 

(Setrat^tm  wir  nadj  äjjnli^en  ?(nfidjcen  ben  (Erpflall,  fo  geigt  fid>  an  feinem  Sppus 
nur  eine  einjige  SXidjtung , biefe  begießt  ftcb  bloß  auf  ben  drpjiall  fclbjl,  unb  bie  hieraus 
refultirenbe  Kction  äußert  fid)  anorganifdj. 

(Ergeben  wir  unftre  (Slitfe  auf  ben  ©enfd)cn,  fo  lägt  fief)  nur  «me  SKidjtung  bes 
Sppus  roa^rne^men;  biefe  begießt  jtcb  gang  auf  bie  fucceffwen  Seränberungen  an  feinem 
Körper,  unb  äußert  fidj  organifdj.  ©as  bem  ©enfdjen  an  bejlimmten  £unjltrieben  ge, 
britbt,  ijl  ijjnt  bureb  Scrftanb  unb  ?>bantafic  mejjr  als  reiflich  erfe$t.  £r  »erwenbef  bie 
gange  anorganifebe  unb  organifebe  Olatur,  um  hieraus  feine  äufern  Scrfiältniffe  gu  con- 
ftruiren,  unb  bie  ^iernac^  non  i^m  jjerDorgcbraditen  ©erfe,  tragen  nicht  blojj,  wie  bie 
9lejltr  ber  Sigel,  bie  Käufer  unb  Dämme  bcrlSibcr,  bie  SM«  ber  35ienen,  bas  ©e- 
präge  bes  Kuorganifcben , bcS  gur  lebten  Soflcnbimg  Gebrachten;  nein!  fte  fäjjrrn  ben 
Stempel  bes  mcnfcblicben  ©enius  mit  fttb,  erfebeinen  als  QcgantfdjeS  in  unerfd>öpfUtber 
gälte  unb  ÜERannlgfaltigfeU,  ftcb  aus  fleh  fclbfl  (EntroicfelnbeS;  ja  noch  mejjr,  fte  erfebti* 
tten  als  Saales  in  ben  ©erfen  ber  Äunfl  unb  beS  Serflanbes. 


•)  ffienn  gleich  eine  gebeMaction  «on  ben  Anbern  fl<f>  nicht  Mop  bur<$  CUiontitÄt,  fonbern  auch  burb 
Ctnalität  unterfteibet,  f«  tarnt  bermoeb  Aamtonie  unter  jrotitrlei  gtbensaettonen  begehen.  (Denn  Aar* 
monie  (inbei  aud)  unter  ben  gualitati»  ftttföiebenen  flatt.  Äann  nic^t  AattnoBie  befte&en  jmif^eti 
SÄfntif  unb  X>nlamtahm?  jtoifeben  $an|  ntib  TOuftf? 
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Sin  felbftffänbigts  organifchcS  3nbbibuum  in  b«  Statur  entwicfrlt  (ich  auf  biefeßw 
©cif«,  mit  ßch  in  unferm  ©eifie  bie  unenblithc  SQtannigfaltigfeit  finnlic^er  Anfcfjauungen 
jur  Sin^eit  combinirt,  unb  als  allgemeine  Ue6erftd>t  in  unä  h«oortritt.  So  wie  nämlich 
hi«  ber  ®cr|tanb  in  einem  oorliegenbcn  Ungeheuern  ©IjaoS,  b,lrch  immer  weiter  oerfolgte 
Srfenntnijj  ber  allgemeinem  unb  befonbetn  ©egende  jum  Q3erjiänbniß  ber  ©njelnen, 
unb  entlief)  oon  hier  aus,  ju  einer  gmügenben  iotaianfchauung  bet  Statur  gelangt,  fo 
f«hm  wir  auch  jtbcn  Organismus  aufi  einem  Ungeflaltcten  unb  homogenen  entließen,  unb 
burcf)  bas  Jpcroortreren  mehrerer  ©cgcnfä|e,  oon  welchen  bie  fpätern  immer  ©ieberholun* * 
gen  ber  frühem  fmb  (welches  auch  in  jenen  allgemeinen  0egenfä$en  menfehlid)«  Srfennt- 
niß  ber  galf  war),  f«h  immer  oollfommner  entwicfeln.  Stets  ijt  berfelbe,  je  näh«  f*** 
nem  Anfänge,  um  fo  einfach«;  j°  mit  fwben  fogar,  bah  bie  oollforammfte  AuSbilbung 
eines  folthen  erjt  bann  erreicht  wirb,  wenn  (ich  alle  bie  ©egenfafce  barin  entfaltet  haben, 
bie  fidj  oermöge  ber  eigentümlichen  Statur  bejfelben  batin  entfalten  formten,  unb  es  iji 
im  Allgemeinen,  bie  größere  ober  geringere  SQtcngc  tiefer  ©egenfä§e,  bie  mehr  ob«  roeni* 
ger  oollfomraeue  iöfung  rmb  Trennung  ber  entgegeugefehten  gactoren,  bei  gleichwohl  bei* 
behaltener  organifch«  Einheit,  ber  befle  SRaßfiab  $ue  Skjiimmung  ber  höhern  ober  nie* 
bem  Stufe,  welche  ein  gcwijfes  ^nbioihuum  in  b«  unendlichen  Steihe  ber  ©efen  ein. 
nimmt  *). 

a)  Organismus  überhaupt. 

§.  270.  An  allen  organijirten  3nbi«ibuen  befiele  in  einem  minbern  ober  höhten 
©rabc:  Sveijbarfeit,  ÜKcccptioität  unb  Steactionsoermögen. 

Sieij  barfeit  ift  bas  SOcrmögen,  (Einwirfungcn  ber  Außenwelt  fo  ju  percipirtn, 
baß  bie  rtlatioe  Stärfe  btrftlbm,  »h«r  abfoluten  93erfthiebenheit  ohngeachttt,  unoerätibert 
bleibt  *°). 

Sleeeptioität  ifl  bie  (Empfänglkhfcit  bes  lebenben  Organismus  für  äußere  (Ein* 
»irfungen. 

Sveacf ionsoermögen  ijt  bas93ermögm  bes  Organismus,  ben  (Einwirfungcn  ber 
Außenwelt  eine  meßr  ober  weniger  gleichförmige  Xhatiäfeic  entgegen  ju  fegen. 

§.  271.  23ei  organifchen  Körpern  werben  bie  Svefultate,  welche  bem  (Einßuffe  äu* 
ßerer  ^otenjen  jujufchrciben  ßnb,  allmählig  fchwächer,  je  länger  biefe  Stnmirfung  fortge* 
feit  wirb,  ober  (nach  ber  gemeinen  Sprache)  wie  ßeh  bas  organifdje  ©efen,  an  ben  äußern 
(Einfluß  gewöhnt;  fo  nehmen  Stinber  unb  Schweine  bei  bejlimmtcr  einförmiger  güfttrungs« 


•)  Äaw«  ®«bitn . unS  3len>cnfp(l«m. 
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roeiff  anfanglicg  fe^r  gut  ju,  halb  tritt  aber  ©tillganb  ein,  wenn  bas  Jutter  niigt  gean« 
bert  wirb. 

fPgpgolegifg  «flüre  itg  mir  bieg  fo:  jebe  (Einwirkung  einer  üugern  ?>otenj  auf  bas 
Jebenbe  ^nbioibuum  wirb  bureg  eine  ©egenwirfung.  bes  2inbit>ibuum*  auf  bie  äujjere  ipo« 
tenj  erwiebert,  unb  jroar  jebcSmal  bureg  eine  .S'raft,  »clege  eine  (Eombination  alter  me« 
eganifegen,  egemifcgen  unb  organifegen  Prüfte  ig,  bie  mit  biefem  3nbitibuo  fegon  jebcSmal 
terbunben  gnb.  ©o  oft  ber  (Einbruef  einer  üugern  ipotenj  bureg  bie  crroägnte  combinirte 
Äraft  bergegalt  erwiebert  wirb,  bag  bie  combinirte  ^raft,  bie  ton  äugen  einroirfenbe 
.Kraft  überwältigt,  fo  üugert  geg  bas  belebte  ©efen  beherrfegenb , es  behauptet  feine  3n* 
bitibualitüf.  Ueberwältigung  einer  Kraft,  geigt  inbeg  niegf  93ernicgtung  einer  Kraft, 
©enn  bemnaeg  bureg  bie  combinirte  Kraft,  bas  belebte  ©efen  frembe  ©aterie'  in  feg 
aufgenommen,  unb  eigene  ©aterie  aus  feinem  ©pgem  auSgefegieben  gat,  wenn  ferner  bei 
jebem  folcgen  'Mete,  bie  combinirte  Kraft  bie  inbioibuefle  Kraft  ber  aufgenommenen  ©a« 
terie  überwältigt  gat,  fo  mug  nofgwenbig  naeg  SOerlauf  ber  3«it  bie  Ueberroutgt  ber  com« 
binirten  Kraft,  gegen  bie  Kraft  ber  üugern  Elemente  obnegmen;  benn  ©egenwirfung  ent« 
fegt  blog  bureg  €onfrag,  biefer  mug  aber  rücfgcgtlieg  ber  combinirten  Kraft  beS  belebten 
©efens  ju  btn  Kräften  ber  üugern  (Elemente,  immer  fegroücger  »erben,  ba  bie  combinirte 
Kraft  in  bem  ©age  geg  ber  Kraft  ber  Äugern  €femente  nügerf , mit  berfelben  gomogen 
»irb,  als  bas  belebte  3nbitibuum  organigrte  ©aterie  aus  feinem  ©pgem  ausgögf,  unb 
baftir  ton  klugen  eingr&menbe  ©aterie,  in  geg  aufnimmt,  hieraus  »irb  jugleieg  begreif« 
lieg,  warum  eine  terfoibcrte  Einwirkung  ton  Äugen,  bie  Äeugcrungcn  ben  lebensfraft  »ie« 
ber  potenjirf;  es  »irb  nümlicg!  giebureg  ein  (Eon  trag  unter  ber  combinirten  Kraft  unb 
ben  ton  Äugen  einwirkenben  Kräften,  erzeugt.  3*  länger  bie  glcicgfärmige  (Einwirkung 
auf  einen  belebten  Kärper  ton  Äugen  fortgefegt  »irb,  bego  megr  terminbert  geg  ber  ©rab 
bcs  polaren  ©egcnfageS  an  ber  combinirten  Kraft  beS  belebten  ©efens,  unb  ben  Kräften 
ber  äugem  ^otenjeu. 

$.273.  EXeije  gnb  (Einwirkungen  ber  Äugenweit  auf  organigrte  ©efen,  motig« 
jirt  bureg  EXeijbarkeit. 

Die  (Einwirkungen  ber  Äugenweit  auf  organigrte  ©efen  gnb  jufaffig;  aber  bie  gie* 
bureg  teranlagte  Sgfoigkeit  in  ben  organifegen  ©efen  unteränberlicg , bagec  ig  bie  EKea« 
ction  bes  lebenben  KJrperS  auf  bie  Äugenweit  jufadig. 

©ie  fann  aber  bann  jener  93egarrungSganb  gatt  gnben,  ben  wir  in  ber  lotakcfion 
ber  EJlatur  wagrnegmen?  Um  biefes  einigermagen  ju  begreifen,  muffen  wir  SolStnbes 
torausfegen:  Die  ©tforungen,  bie  aus  ber  SRcaction  eines  $geils  ber  lebenben  3nbitl« 
tuen  im  Uniterfum  entgegen,  muffen  bureg  bie  SXeaction  eines  anbern  ’igeiles  ber  leben« 
ben  3nbittbuen  aufgegoben  »erben  (j.  93.  grüne  ^ganjentgeilc  eutwicfeln  ©auergoff  aus 
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Äoßltnfäure,  Ißiere  verwanbcln  ©auerjloff  In  Äoß(ctifäure).  JMcfc  Störungen  »erben  aber 
aucß  baburdj  »iebet  aufgeßoben,  baß,  bti  einem  unb  bemfelben  lebenben  3nbioibuo, 
noch  jebet  abnormen  Sleaction  eine  abnorme  SCtaction  von  entgegengefeßtem  ©erfße  folgt; 
nach  Uebermaaß  an  Ißätigfeit  folgt  Abgang  an  Ißütigfeit;  nach  Äbfpannung  folgt 
Ue6erfpannung 

§.  273.  SDos  Steicß  bet  tebenben  Organismen  muß  als  etn  einjiger  jufammenßan« 
genber  ©elf Organismus  betradjfet  »erben,  unb  jebes  lebenbe  3nbioibuum  trägt  bei,  ju 
Erhaltung  biefes  ©eltorganismus. 

§»  374*  3*  »eitere  0ränjcn  bie  3ufälligfeit  bet  äußern  Sinwirfungen  auf  einen 
lebenben  Organismus  ßat  (innerhalb  berfelben  feine  Serjlirung  bes  Organismus  folgt),  bejlo 
ßäßer  iß  bet  lebensgrab  biefes  Körpers;  vita  maxima,  vita  minima0), 

§.  375.  iemperament  iß  bas  quantitative  C3erf;ül(niß  bet  Stccepfivifüf  jum  9te« 
cetionsvermägen.  2luf  ben  lemperamenten  unb  ben  verfdjiebenen  gormen  bes  lebens  bu 
rußt  bie  ©annigfaltigfeit  ber  lebenben  SRatur. 

§.  276.  50er  Uebergang  bes  lebenben  Organismus  jur  teblofen  JJlafur,  ober  noch 
ju  anbern  gormen  bes  lebens,  erfolgt  burtß  übermäßige,  £tftigf  eit  ber  äußern  (Einroirfun* 
gen,  burtß  ju  geringe  Stärfe  berfelben,  burtß  ju  lange  50auer  berfelben  (ßoßes  ‘Älter). 

5.  277.  ®ir  fonnen  bie  €rftßeinungen  von  Ausartung,  ©efunbßeit,  Äranf. 
(eit,  lob,  als  unter  einanber  uerroanbt  unter  folgenbe  Ucberßtßf  bringen. 

5Das  ßößere  ©irfen , bas  Seßerrftßen  brr  übrigen  Statur  äußert  ßcß  am  organifirten 
Körper  auffallenb  baburtß,  baß  bie  aus  ben  fucceffiven  Umßimmungen  ber  jebesmaligen 
j»ei  Itjpen  (jur  lebcnsaction  im  organifirten  Körper,  unb  in  ber  formlofen  lebensmaferie) 
refultirenbe  »irf  ließe  lebensaction  (Sntwerfung  fuccefßver  lebensbilber),  von  einer  nor. 
malen  iebensaction  nur  feßr  unmetfließ  abroeießt,  »enn  glricß  bie  in  bie  ©pßüre  ber 
vitalen  ©e<ßfel»irfung  getretene  formlofe  lebensmaterie  von  feßrverftß  iebener  Statur 
ijl.  5Die  'Änomalien  vom  normalen  Ippus  ßnb  um  fo  unmerflicßer,  auf  einet  jt  ß&ßern 
Stufe  bes  iebens  ber  organifirte  Körper  ßeßt  (fo  entivitfeft  ßtß  ber  mmfeßließe  Körper 
natß  einer  beßimmten  (Kontinuität,  bep  bem  verfeßiebenßen  Sinßujfe  von  Staßrung  unb 
Älima).  £ier  jeiac  ß<$  "ämlitß  ein  93or»altcn  am  IppuS  bes  organißrfen  jTörperS. 
Allein  autß  ßier  ßnben  ©ränjen  ßatt;  ber  normale  IppuS  fann  folcße  Anomalien  erleiben, 
baß  ein  Ippus  jur  <2nt»erfung  fuccefßver  lebensbilber  von  ganj  neuer  "Ärt  na<ß  einem 
ganj  neuen  ©efrße  ber  (Kontinuität  entfielt;  bieß  jeigtßtßan  ben  Ausartungen  ber  organi* 
firten Körper,  ©inb  aber  bictlnomalien  von  ber  Ärt,  baß  unter  ben  einjelnenlebcnsacfionenam 
organifirten  Körper,  jene  Harmonie  ni<ßt  beßeßt,  »eltße  jum  fuccefliven  Sntrourfe  einer  Steiße 
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uon  iebrnsbifbem , nach  Irgenb  einem  ©efefce  bet  CEonttnu! tit  trforbert  wirb, 
fo  tritt  am  $ppu«  be«  organiifirtcn  ^ärp««  twr  C§araftcr  ber  3ufäl(i gfcic  bet 
fPaffioität  ^eroor,  btr  organifdje  Äirper  i(l  franf.  Erreicht  bicfrr  £&atafttt  con 
9baffi»ität  fein  naximam,  fo  ifi  brr  erganifdje  Äärper  tobt;  bie  S&eiie  be«  ieich* 
nam«  «bergen  in  bie  »crfchiebenfien  niebetn  imb  ^i^ern  gormen  be«  leben«  (erföemtn 

al«  ©Fimmel,  93r>ffuä,  ^nfufionSt^tere,  al«  afftmilirfe  i^eiie  in  ^flanjen  unb  gieren ) 

nach  $laafjgabe  ber  auf  fit  »on  aufm  timrirfenben  9>otenjett. 

$.  278.  Übertretung  bet  intenftwn  ©chcanfen  be«  leben«  jiefjt  niefjt  immer  3(f* 
flätung  be«  lebenben  Otgamemu«  nach  fld> , oft  nur  eine  Senbenj  jur  gerftörung  unb 
nitht  falten  übergebt  ein  abnormer  Bufianb  be«  leben«  reieber  in  feinen  ehemaligen  nerma» 
len  (Äranfheit  »mb  ©efunb^eit)  *). 

$.  379.  3m  Allgemeinen  burf  angenommen  »erben,  bafj  ein  lebenbe«  3nbicibuum 
eine  um  beflo  gröfere  Anjoh*  #bn  SRathfommen  jeuge,  jemehr  bejfen  ©attung  wiberna» 
ehrlichen  $obe«arfen  au«gefeht  ift. 

Jpiet  jeigt  (ich,  roie  in  oielen  anbem  gälten , baä  ©efeij,  ba«  bie  Statur  »orjüglich 
bie  €rha(fung  ber  Art,  »tit  weniger  jene  be«  3ttbioibnuin«  berfieffiehtigt. 

§.  280.  Skr  Utbrrgnng  ber  Irbfefm  in  bie  lebenbe  Statur  gefehlt  fo  attmählig, 
baf  feefr  hier  feine  bcjtimmfen  ©rätijen  ber  Abfehberung  angeben  (offen  **). 

Al«  au« jtidjnenbe  SDlerfmole  be«  lebenben  Körper«  bürfen  angegeben  »erben : ©yweig» 
fleff,  ©alterte,  gafetfloff,  «(«  nähere  ©eftanbfheile ; ferner  Stcgularitäf  oerbunben  mit  Un. 
gleich  artigfeit  ber  X^cife  (bei  leblofen  Äirpern  bloß  St  egutari  tat),  ferner«  gunehmen  bi« 
yt  einer  gcwtffcn  ?kriobr,  bann  »ieber  .Abnehmen;  enblieh  gertpflanymg  bc«  ©»fehlest«. 

SJtan  fann  bie  lebenbe  Statur  in  folgenbe  Steife  abtheilen:  5hiere,  mit  rorherr» 
fihenbem  ©ficfjtoffe,  ungleichartiger  Septur  unb  ©tructur.  3°<JPhbffn  m'f  t>or(jcrtfcbenb«m 
©ticfjlejfe  gleichartiger  Vertue  unb  ©tructur.  ^flanjen  mit  »orhcrrfchcnbem  .ffohlcnjtojfe 
gleichartiger  ‘iejrtuc  unb  ©tructur. 

So«  lliier  fann  buech  ba«  anottroifche SHcffec  jerlegt  werben:  im  Seflgwebt , 2Ru«. 


’)  Tffinertnitit,  wrldjf  firfj  auf  Srantyeit  Sejicft,  faffen  wie  (m  fWgwibrn  SSerten  sufattimen:  M«r- 

bu*  ist  atatua  01'ganistni  abnorm»,  quo  tit,  ut  actio  illius  vitalis  vcl  a debito  quantit.itia 
gradu,  vcl  o recta  qiinliutii  ratiuiie,  vol  ab  liarimniico  intcr  varias  organismi  portca  cdn- 
sensu  , ita  rccedit,  ut  vita  homiuia  neque  perfectc  hnmana  lit,  neque  praclixam  a natura 
intuutionii  ct  extensiunis  mctani  altingcre  valent  (Uartmann  l’athologiaj. 

**)  Öi6t  ti  Stirn  and)  mirtlbt)  eine  iefclofe  Slatur?  terrf  ber  SBettb,  unttt  »clifccm  bie  Ecfctneacticn  fict> 
cm  €[?(laUt  iujittt  = o'geftbt  Wftben?  3(1  «n  btnijcnlgen , b ai  Wir  anerganbd)  nennen,  bie  Sebent» 
action  HÄnilid)  untätig,  obre  nur  in  efnem  gerihgem  örabe  tfj.itig?  unb  wäre  e<,  bei  ber  llnemfcbie» 
benbeit  biefer  Jrage,  n irfjt  jtBcrfmäSiget  511  fngrn,  flatt  Ttnergmifftbe  97atut,  0uborganif(bc  31  a • 
tur,  fo  wie  man  bei  einet  gtringetn  Owbation  Suborrb  fagt? 
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felfafem,  Sfleroenmarf.  Sei  3oop^>pfcn  finbet  ficb  feilte  9lm>enfubfianj ; feiten  2Ru«fel« 
fafer.  i>it  Pflanje  befielt  bloß  aus  gcllgemebe  unb  ^flanjenfafer ; of>ne  ERemnfubfianj 
uccf)  SRusfefn, 

' 2 5aö  i^iet  fyat  roenigften«  jmei  innere  Organe;  Jjerg  unb  tDarmfanal.  Sei  3oo« 
phpfen  jtnbet  ft<b  bloß  Serbauung«metf  jeug ; unb  erpptogamifebe  ©eroätbfe  befi&en  bloß  einen 
Sterjiocf.  IDie  fpflanjen  beft$en  fein  innere«  einfache«  Organ. 

Km  X^ierfirper  läßt  ficb  im  allgemeinen  eine  ©pmmefrie  in  bem  äugern  Saue  roa^r* 
nehmen.  2)en  goophpten  ifl  bie  firahlenförmige  ©cfialt  eigen.  Sei  ben  <P  gangen 

behauptet  eine  klaffe  oon  Organen  eine  befiimmte  ©tellung  gegen’«  iiebt;  eine  anbere 
5Haffe  bat  ein  Sefireben  ju  firafiienformiger  Silbung;  erfiere«  bemerfen  wir  an  ben 
Slättrrn,  [entere«  an  ben  SefrucbtungSroerf jeugen. 

§.  281.  5Bit  bemerfen  rücfficbtlicb  ber  Sollfommenbeit  in  ber  Organifation,  eine 
©rabation;  bie  ©ränjpunfte  biefer  Stufenleiter  einer  aflmählig  bäjier  erfcijcincnbcn  Orga« 
nifation,  bejiimmen  ba«  SRinimum  unb  3Rapimum  ber  Organifation.  Sei  gieren  beliebt 
ficb  bieg  Klie«  auf  bie  fleinere  ober  größere  'Jfnja^t  heterogener  2hf‘le  »n  einerlei  IJnbi» 
vibuo,  hingegen  bei  fPflanjen  auf  bie  Knjahl  b{t*rogener  unb  homogener  Steile. 
£)a«  SRinimum  unb  SRapimum  bet  Organifation  finben  mir  bei  goophpten  unb  beim 
SSRenftben;  anbrerfeit«  bei  5>bpfojecn  outb  crpptogamifdjen  ©emaebfen  unb  bei  ben  bä(),rn 
Äiajfen  brr  üDpcotplebonen. 

Silbet  bie  SRafur  ein  einzelne«  Organ  (eine«  lebenbcn  2fnbit>ifc  :um«)  ganj  »otjäglicb 
au«,  fo  gefcf>ie^t  bieg  auf  -Sofien  ber  übrigen  Organe. 

3n  jeber  ©atfung  non  lebenben  Körpern,  bilbet  bie  Siafur  ein  Organ  ober  Orga« 
nenfpjiem  oorjug«meife  au«,  unb  biefe  ©runbform  roicbcr^olt  ficb  in  ben  »erfebiebenfien 
3nbioibuen  (j.  S.  ben  SKinbern  nähern  ficb  rücffitbtiicb  bes  einfacben  SRogen«,  mehrere 
Slagcthiere,  ba«  Jault!)  ier,  ber  SDelphin,  mehrere  ^nfefeen  au«  ber  gamilie  ber  Jpeufcfirecfe). 

ffiir  finben  oft  Organe  bei  gieren  «nb  ?)flanjen,  reelle  gar  nitbt  alö  ©erzeuge 
ju  jenen  Sperrichtungen  bienen,  moju  ft*  überhaupt  gefdjafen  ju  frpn  febeinen,  mie  mir 
birg  in  ber  Kbtheilung:  Knatomi«mu«  unb  9>lajiici«mu«  gefehen  b“&en.  S« 
märe  fe^r  furjfi<btig,  h'erau«  auf  eine  groecflofigfeit  in  ben  Kctionen  ber  Siafur  febiiegen 
ju  motten,  mie  mir  fdjon  bemerft  fmken.  SRandje  SRoofe  febeinen  ©taubfäben  ju  beft^en, 
ohne  f«b  ihr*r  jur  Jortpganjung  ju  bebienen,  u.  f.  ro. 

SMe  SSRannigfaltigfeit  unter  ben  2h<e«n«  baburtg  jumlbeil  befiimmt,  bag  ein» 
jetne  'ifieiie,  ober  ganje  ©pjieme  »on  ‘iheilen,  roeltbe  bie  »oflfommnen  $h*fre 
ben  unoollfommnen  fehlen  ®).  ©0  nehmen  bie  Organe  ber  Jortbemegung  mehr  unb  mehr 
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in  ben  Amphibien,  ben  giften  unb  Höurmcrn  ab,  bis  fit  enblich  ganj  aufßören.  ©o 
wirb  bas  ©pßem  bet  jum  23lutumlauf  unb  jum  'Äc^etn^ofen  gehörigen  Steile , immet 
einfacher,  bis  man  enblich  gar  feine  ©put  meßr  bavon  antriff.  SDafür  verlängern  ober 
vermehren  f«h  gleichfam  jum  ©rfaß  anbere  einfacher  gebaute  l^eüe.  SDie  Stiefenßhlange 
»ächß  ju  einer  Ungeheuern  ©cöße,  ber  Taufenbfuß  beroegf  ßch  auf  einigen  ßunbecten 
von  güßen. 

Auf  ähnliche  Art  verhält  es  ßch  mit  ben  ^flanjen.  IDie  25lätfer  »erben  fleiner  in 
ben  SJtoofcn  unb  fehlen  ben  unvofifommnen  ^flanjen;  bie  ©urjeln  ßnb  ebenfalls  nur 
haarfSrmig  in  ben  Sßtcofen,  unb  in  ben  unvollfommnen  ipßanjen  gar  nicht  vorhanben,  bie 
QMütße  roirb  immer  einfacher,  unb  in  ben  unvollfommnen  ^ßanjen  ftnbet  man  nur  grudjt 
unb  ©aamen;  bas  ganje  ©pßent  ber  ©pitalgefäße  h&rt  enblich  ganj  auf.  ©ogar  ber 
©tamm  verfch»inbet  enblich  viffig,  SDafür  »erben  manche  einzelne  Thfile  ungemein  aus« 
gebilbet,  j.  25.  bie25lätfer  in.  ben  garrenfräutem,  bei  einer  großen  Unvollfommenheit  ber 
23lüthe,  bie  SSeräßelung  in  mehreren  ©afferalgen.  SDie  Abnahme  ber  Thf<k  9*W«h*  f° 
bcutlich  unb  fo  fufenweife  in  ben  fPßanjen,  baß  enblich  nur  ein  Raufen  von  runben 
burchßchtigen  Kornern  überbteibf; 1 gär  jtben  The**  ber  jufammengejehten  ^ößanjen  läßt 
fich  eine  SKcif>e  von  23erßhiebenhtifen!  otigeben,  welche  von  ber  einfachem  ju  ber  jufam« 
mengefehtem  gorm,  übergeht.  Aber  WHBtufen  ßnben  ßch  auf  eine  mannigfaltige  SScife 
in  ben  verfchiebcnen  Arten  jcrßreiit  tmbverf impft.  SD as  ©efef  ber  SStannigfalfig« 
feit  ift  hier:  3nbcm  ein  S£^eil  auf  btrfelben  Stufe  ber  AuSbiibung  ßeßen  bleibt,  bureß« 
laufen  bie  anbern  bamit  verfnüpften'Th****  bie  ganje  Steiße  von  Ausbilbungcn.  SDas 
©efeß  ber  ©inßeit  iß  h*fr*  €Rtdh<  allein  fnb  ^l^eife  auf  btrfelben  ©tufe  ber  Ausbil* 
bung  ßäußger  verfnüpft,  fonbern  einer  roirft  auch  auf  ben  anbern,  unb  jießf  ißn  ju  ber« 
felben  ©tufe  ber  Ausbilbung  hinauf  ober  hinab  •). 

®aS  uns  f)ier  bie  äußere  gorm  geigt,  führt  auf  eine  irmere  ©tannigfaltigfeit  unb 
QSerfnüpfung  ber  Triebe,  berengolge  bie  gorm  if,  ©S  if  »ahrfcheinlid;,  baß  ßch  biefe  . 
©efeße  auf  alle  lebensäußerungtn  erßrecfrt.  ®ir  feßen  bi«  Statur  auf  ben  verfchitbenen 
©tufen;  ße  geigt  uns  bie  ©efcfjichte  ber  Jrtbivibuen.  ©tan  mischte  fagen,  es  gebe  eine 
untergegangene  ©cßäpfung.  ’ 

§.  28s.  Sticht  nur  bie  ©ebe,  fonbem  auch  bie  f>ßanjen  unb  T&iere,  ßnb  ®oßn« 
ftäbfe  für  ^ßanjen  unb  Tßiere.  Außerhalb  geivifer  ©ränjen  ber  belebten  ©rbe  (in  ße« 
benben  Quellen,  ferners  in  folcßcn,  »o  bie  mittlere  Temperatur  unter  3°  St.  iß  u.  f.  ro.) 
beßeßen  nur  einige  Arten  lebenber  $irper.  innerhalb  biefer  ©ränjen  aber  beßehet 
burchauS  eine  ähnliche  (ebenbe  Statur  (nicht  bloß  einjelne  Olafen  u.  f.  ».).  23on  ben 
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unterflen  ©ränjen  an,  Sie  ju  jenen  bes  ßochflen  ©elebffeqns  an  unfern  Planeten,  jeigt 
ßdj  ein«  äßnlich«  ©rabation  in  bet  SJlannigfaltigfeit  an  ber  ©erbreitung,  rote  in  bet 
2)iannigfalcigfeit  an  bet  ©trucfur  ber  (ebenben  ^nbinibuen,  »»bei  a&er  ‘Kflcö  nut  auf  ^)c« 
terogenität  bezogen  »erben  muß;  j.  ©.  bie  SRenge  bet  ©efcßlecbfer  unb  'Mrten  nimmt  ab, 
non  fPolarlänbern  gegen  'Xequafor,  (oorjüglid)  bei  Spieren  unb  SRonocotplebonen)  1. 

©ie  3<»pßpten  finb  »eitet  als  bie  ijjiere,  bie  Sßiere  »eitet  als  bie  ßJfknjen  rer« 
breitet. 

S5ei  ber  ©erbreitung  ber  lebenben  ©efcßöpfe  muß  bie  pßpfifch«  non  ber  geograpßi. 
ftßen  unterfchieben  »erben,  ©eibe  fielen  in  nielen  Süllen  für  einerlei  Snbioibuum  im  um* 
gefeßrten  ©erßältnijfe;  fo  j.  ©.  ßnben  (ich  ge»i(fe  9>flan$en  bloß  in  ©ümpfen,  babei 
aber  unter  ben  mannigfaltigften  geograpßifchen  längen  unb  ©reifen,  fit  ßabcn  baßer  eine 
f leine  pßpßfcße,  jugleicß  aber  eine  große  geograpßifche  ©erbreitung. 

§.  383.  28enn  »ir  einen  $ßeil  non  einem  organifirten  Äärper  bergeftalt  trennen,, 
baß  jener  bas  partielle  leben,  roeldje«  er,  als  er  noch  mit  bem  ©anjen  nerbunben  »ar, 
äußerte,  ntdjt  meßr  fortfefen  fann;  fo  werben  bie  ©eflanbtßeile  biefes  getrennten  IßeileS 
in  irgenb  «ineSorm  bes  lebens  übergeben,  je  natßbem  ß«  äußern  ©inßüffen  non  ber  einen 
ober  ber  anbcrn  Hxt  auSgefeßt  »erben.  QBir  bemtrfen  ßier  ein  unausgefeßtes  ©treben 
nach  Um»anb(ung,  nach  Schaffen  unb  ©ernitßten;  aber  bei  allen  bem  einen  ftß»ad)cn 
©rab  non  ©elbßbeßimmung,  »enig  (Energie  in  ber  Sieaction  auf  bie  äußern  ©inroirfun* 
gen,  einen  ßoßen  ©rab  non  Unbeßimmtßeit  unb  gufädigfeit ; furj,  »ir  nermiffen  ßier, 
bei  einer  oft  großen  Sßätigfeit  im  ©cßaffen,  jenes  in  ficß  felbfl  bebingte  9>tincip,  roo* 
burcf)  bie  ßäßer  organifirten  58efen,  als  bie  ©eßerrfcfjer  ber  ganzen  übrigen  Siatur  fräf» 
tig  ßernortreten. 

©iefeiben  ßJßänomene  f&nnen  mir  an  ben  mancherlei  ©äften  »aßrneßmen , »eich« 

burch  "ÄuSpreffen,  ilusfocßen,  'Mus laugen, non  tßierifeßen  unb  negetabilifcßcn 

Xßeilen,  in  einem  abgefonberten  3ufanbe  erhalten  »erben. 

©eßr  terfeßieben  non  biefen  ©ubßanjen  jtigen  f«h  bie  fefien  unb  ßüfßgen  Ißeile  in 
Der  anorganiftßcn  Siatur  (}.  ©.  bie  mancherlei  mineralifthen  ©äuren , ©aljaufläfungen 
u,  f.  ».),  aus  benen  »ir  nie  ©(ßimmel,  ©iffuS,  3nfußonstßie«h«n , ^rießlep’fthe  grüne 

SJlaterie entfielen  feßen.  Jpier  bilben  ßcß  nur  ©rpßalle,  bie  feßr  halb  ben  ©rab 

ißrer  ©otlenbung  erreicht  ßaben. 

Spperimentale  forooßl  als  pßilofopßißh«  Untcrfuchungen  übet  biefen  ©egenßanb,  bau. 
fen  »ir  norjüglich:  Steebßam,  SBrisberg,  .SRüller,  Sngenßouß,  $>rießlep, 
©pallanjani,  welche  bie  ©ntßeßung  bet  3nfußonStßierchen,  ber  prießltp'ßhen  grünen 
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SJlaterie  u.  f.  ro. , aus  einem  frut^tbaren  ^>rineip  in  ben  Ausgüßen,  tßeilS  öuS  fdton 
»orjjanbenen  Siern,  reelle  btircf>  bie  ©üjjrung  auSgebrüfet  würben,  ^erletten.  Steuer* 
bingS  ifl  biefer  ©egenflanb  »on  $re»iranu8  unterfuc^t  worben  °),  bejfen  Sfieorie  hierüber 
fidj  mit  unfern,  auf  Kctionen  gegrünbeten  "2fnft<^ten  ber  3?aturerfd>eirmngen  weit  bejfer 
»ertrügt,  als  bie  oben  ermöfjnlen  SrflürungSroeifen. 

QBas  in  jebem  galle  ftcf>  in  einer  Snfufion  ohS  tfcierifdjen  ober  »egttabiiifdjen  ©ub. 
ffanjen  hübet,  mag  »orjüglicfj  »en  ber  Öualitüt  ber  3nfu(ien  unb  »on  ben  äußern  Sin* 
ßüfien  bes  iidjte,  ber  2öürnie  u.  f.  w.  ab^angen. 

Xrt»iramis  (Mt  ben  ©ajj  auf:  ©egetabilifefje  ©ubflanjen  mit  aromati* 
feiern  principe,  crjeugenoorjügfitf»  3nfufienStßicre,  »egetabilifdje@ub* 
franjen  ber  ©ein.  unb  €ffiggü$ruttg  fä&ig,  erjeugen  »orjügüdj  ©djim* 
mel;  überhaupt  btfSrbern  erjltrc  ©ubflanjen  wefentlidj  bie  animalifebe 
hingegen  leitete  roefehtlicb  bie  »egetabilrfdje  Örganifation.  3lie  ober 
ifl  eine  foldje  Gilbung  erganifdjeit  Körpern,  prüeriflirenben  Siern  ober 
©aamen  jujufc&reiben.  lebensfähige  SUlaterie  unb  icbcnsfroft  finb  un* 
jcrtrennlidj  mit  cinanber  »erbunben;  es  befielt  eine  formlofc  lebenSma* 
terie,  weldje  bloß  burtfj  äußere  Sinflüffe  (formenbe  pfaflifdje  fPotenjen) 
mobifijirt,  bfefe  ober  jene iebenSfotm  «rinimmt.  351  efe  u«enblicf>  »icler* 
lei  lebensformen  rebucircn  fidj  ättf  btt  animalifc&e  unb  »egetabilifdje 
§orm.  ©ie  animallfdje  ergebt  fie$  Burtfy  unjajjlige  ©littelfluffen  »cm 
^nfufienst^itre  bi«  jum  3Rcnf$'nt;  ebtn  fo  bie  »egetabilifebe  »cm 
©djimmel  bi6  jurfEeber.  ’ • l ,r;  n'°  \" 

3^  roerbe  mirfj  in  bergige  bes 2fusbrucf$  formlofe  lebenSmaterie  öfter«  be. 
bienen,  o6ne  jebod)  burdj  biefen  ftusbruef  ftillfdjroeigcnb  eine  boppcifc  Xrt  »on  SMaferie 
in  ber  9iatur  ju  bejeic^nen.  2fc^  bleibe  meinen  im  2frtifel  (EjjemiSmuS  aiWgefprodje* 
nen  3fnßdjten  getreu:  Ss  gibt  nur  einerlei  SRaferit;  fit  ifl  bas  ©djroere,  Unburdjbring* 
liebe,  JXaumerfüllenbe.  ©öS  mannigfaftigt  Srß$eincn  bcrflclbrn  (e6  fep  in  iljrrm  conflanten 
©erhalten  wie  am  (Erpflalle,  ober  es  frt>  in  ifjrem  fidj  ftets  »trünbernben  ©erhalten , wie 
am  Örganifdjen)  ruf  tt  bloß  ba^er,  boß  ber  eine  ober  ber  anbfre  ber  in  i^r  fefjlummernben 
“Jopen,  auf  einen  minbern  ober  £ü$em  ©rab  jur  Sljüfigfeif  geweeft  worben.  • formlofe  Je* 
bensmaterie  ifi  bemnadj  biefelbe  SOlaterie,  als  jene,  on  ber  wir  bloß  cfiemifdje  Srfdjeinun* 
gen  wo^rne^men  formen ; bort  iß  ber  ?ijpuS  jur  iebensoction,  hier  bloß  ber  Stjpus  jur 
d)emif(f?en  Tlction  geweeft.  3dj  »erfleh*  unter  formlofer  iebensmoterie  jeben 
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£(jeil  ber  einjigen allgemeinen  ©aferie überhaupt,  inmett^em  bertppus 
$ur  icbcnsaction  nur  auf  jenen  niebern©rab  gemecft  i fl,  bajjjjiebei  jroar 
unauffcirlidj  fucceffine  ie  benserftgeinungen  ficfc  barjiellen,  jebod)  mit 
bem  »orjjerrfdjcnbem €&araf terber 93affi«ität  unb gufalligfeit  (bie  ocga* 
* nifcfje  'äftion  be(jerrfc$t  fcier  nidjtbie  äußern  Sinflüffe,  fonbern  roirb 
»on  biefen  begerrfdjt,  o&ne  jebocfr  g4n$li4  j«  verlöfe&en).  ©ir  bürfitn  im 
2Klgcmcinen  ben  Spptts  jur  iebensnction,  alp  bie  “ienbenj  nadj,  ©ntmerfung  fuccefjmer  ie* 
bensbilber  erf lärm ; mir  bürfen  ferner«  annegmen,  bafj  ber  $ppu6  jur  iebcnsaction  in  ei« 
nem  um  fo  (jo^ern  ©rabe  geroecft  fep,  je  actiott,  je  mc^c  bie  äußern  ©inpüffe  bejjcrrfcbenb, 
je  unabänberlicjjer  im  fuccefiwen  Qrntmntfe  ber  iebensbilbet,  (bei  einer  übrigen«  giridj  gro« 
gen  gufalligfeit  ber  itigctn  SinjkijfeJ , bie  iftbetiM<tjo>y,fidj  iugerf,,.  liefern  gemög  ifl 
brr  IppuS  jur  lebenSacricn  auf  ben  njcbrigfku  ©rabgjsroecfj  (pielletrfjt  nocf>  gönjlicg  fdjlum* 
mernb),  in  ben  fegenannten  anorganifcgen  -Körpern;  auf  .tipeu -etwa«,  fjöjjern  ©rab  gejlimmf, 
geigt  er  ficf>  an  t§«rifd}en  unb  »fgetalulifdjen  Ucberteftcji,  unb  an  3nf*,n°n*n  ailS  btnfcl* 
ben ; fd>on  in  einem  ^ö^ern  ©rgbe  potenjitf,  erfreu«  ber  %pim  jnr  icbensaetien  an 
ben  goop&pten  unb  ftyptpjoen,  roef^e;  f^n.  b^  #pw(^n  güge  ^eä  inbimbueflcn 
«Debatten«  in  gdj  fajfen^jnbfg  ^^^jnj^rjiw^.lepf^a^aejepjbergupigfeit  in 
einem  f»Sjen  ©rabe,  »ic  bieg  bie  ^äufgen^uiartung#* ^pt  ^oep^vtm  unb  9%fo|ocn  in 
ben  uerftbiebenerlei  p^pfifdben  unb  geogwjpfcifcfc»  ©tanbpuuften  bart^un,  . 

©rit  früfriger,  auf  einen  weit  b^ern  0rab  gqorifa , crfcgeint  berSppuft  -jur  leben«* 
action  an  ben  ootlfommnetn  3)fianj{q  unb  'i.&ieflep,  ;r$aiy.  pprjügljd)  aber  am  ©enfcgcn, 
»eicfjec  unter  alien  Jpimmelöfivu^en , unter  ben  »erfc&icbenjlrn^fjpwteu,  bei  bpr  ipannig. 
falrigften  Sprung  unb  iebenSart  una6änberliid)|.bajielbe  ©cfeff  ber  {Eonfimiität  im  Snt* 
rcurft  fueceffiner  icbensbiiber  beobatfctct,  roenn  giridj  unter  - minbern  ober  bebeutenbem 
Anomalien.  V *ni 

§.  284.  3$  »ifl  «n ifl«  Hnalogj«n  auftlefien , jmifdjen  ber  ©cfen^ek  in  ben 

Kctionen  an  ber  fermlofen  icbensmatetia  *nt&,.ao  jt(fn  blog,  raet^nifcfcn  2lction<n  ber  un« 
leblos  erfdjeinenben  SBtaterie.  *•  g «>*  rni’i  n:  eV f »>  V'  , ib«J)».-7' 

®er ‘ÄuSbrucf:  gormiofe  iebensmaterie  ifl  nur  eine  2(6fürju«g  be«  tfusbrucfs: 
iebensmaterie  bte  in  feinet  *if*len  ©t<bfel»irf  nng  an  einerlei  ©pjleme 
(lebenbem  ^nbicibuo)  fic^fc  SSluf,  ba«  in  einem  ©efage  aufgefangrn  roorben,  tfl 
formiofe  iebensmaterie;  eben  fo  jebet-  eingcfate,  t>on  einem  lebenben  3nbi»ibuo  getrennte 
*l^eil;  aber  aud)  ber  ganje  -Körper  jufammengeooromen , an  einem  lebenben  3«bi»ibuo , non 
bem  ^ugenblicfe  an,  attf  bas  lebenbe  3nbimbuum  ju  leben  aufge&ört  fcat,  b.  »0  bie 
ritafe  ©edjfelmirfung  aller  ju  biefem  Äbrper  gehörigen  SKaterie  aufge^rt  gaf.  2(n  ei« 
nem  frift^en  ieiegname  befielt  immer  nod?  eine  ©et^feimirfung  unter  ben  biefen  ieit^nam 
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conflifuircnbcn  Reifen.  Allein bief«  Söedjfelmirfung  ifi  fein«  »(täte,  welche  auf  ben  ©e. 
fammtjroetf  bes  iebrnben  Organismus  ^inauSüefe.  Denn , fo  befielt  j.  33.  immer  ncrf> 
eine  ffiedjfelioirfung  rücfjtdjtlirf)  ber  Sorm  (alle  'ijjeile  jufammengenommen,  fcaben  gegen 
einanber  jene  relatioe  läge,  üben  unter  einanber  jene  Action  brs  Anatomismus  unb  |Ma* 
ßicismus  aus , »ornatfj  bie  ©ejialf  bes  ieicfjnnmö  ^ercorge^t).  €ben  fo  bejiejjt  eine  2Bed)»  * 
felroirf  ung  unter  ben  feilen  bes  leit^nams , rü<f ft^flic^  bes  SJlecfjanismuS  (fie  fjaben  alte 
jufammen  genommen  einen  gemeinf<f>aftli<§en  Scfjroerpunft.  ffiirb  ber  ieidjnatn  um  eine 
beliebige  Ape  gebrefjf,  fo  »irb  burtfj  bie  (Bewegung  eines  fünftes  an  bemfelben,  bie 
SSercegung  aller  übrigen  fünfte  bejiimmt,  u.  f.  ».).  5Benn  nun  glefdj  fein  »itales  SSBedj» 
felwirfen  unter  bern,  ben  feidjnam  conffituirenben  teilen  befielt;  fo  ifi  nichts  befio  »eni« 
ger  ein  eigenes  leben  in  allen  biefen  feilen  unauslöfdjlidj  »orfjanben;  benn  jte  übergeben 
nach  SDlaafiabe  ber  äufjern  Umftinbe,  in  bie  mannigfaltigjien  formen  bes  iebens,  cs 
»erben  nämlicfj  an  einem  unb  bemfelben  leic^name  bie  »erfdjiebenen  ’i^tile,  autf)  »etföie« 
bene  joop&ptiföe  unb  pfjptojoifcbe  (Bilbungen  barfMen , unter  benen  fein  ©efefj  itgenb 
eines  3llfommen^angeS  »angenommen  »erben  fann;  ja  vielmehr  ein  §o&er  ©rab  »on3u* 
fälligfeit  berrortritt. 

ÜOir  bürfen  f)iet  folgenbe  Anafogieen  auffleflen: 

Die  SSRaferie  blojj  i§rer  ©djwere  nach,  ober  überhaupt  als  »on  einer  medjanifdjen 
Äcaft  ergriffen , betrautet ; befielt  enfweber  in  abgefonberten  ungufammenfjängenben  5 feilen 
($.  05.  an  einer  ©taubwolfe),  ober  auf  irgenb  eine  SSeife  medjanifeb  unter  einanber  »er» 
bunben  (j.  18.  am  pljpftfdjen  Jpebel).  3™  erjien  Salle  folgt  jebeS  ungefiinbert  feiner  me» 
djanifdjen  3mpulfion ; unb  bie  Art  ber  (Bewegung  irgenb  eines  folgen  meebanifdj  abgefon» 
betten  feiles,  f>«  auf  bie  ©cfammtberoegung  ber  übrigen  Steile  feinen  ©influfj.  3°* 
jrociten  Salle  hingegen  befolgt  fein  einzelner  $§eil  feine  inbioibuelle  mecljanifdje  3n>P“Ifl0n 
ganj,  fonbern  es  befielt  in  allen  feilen  jufammengenommen,  ein  roedjfelfeitigcs  STiadj. 
geben,  in  ben  partialen  (Befolgungen  brr  emjtlnen  medjanifdjen  3mpulftoncn .woraus  eine 
combinirte  (Bewegung  im  ganjen  Spfieme  entfielt,  »tldje  als  ein  einjiges  meebanifdjes 
(Bilb  aufgefajjt  »erben  fann,  unb  fo  genau bejiimmt »erben  fann,  unbfo  genau  befHmmt 
ifi,  bafi  biefe  combinirte  (Bewegung  »on  ber  (Bewegung  irgenb  eines  einjelnen  Sjjeiles  ab» 
bängt  (ifi  j.  (8.  bie  (Bewegung  irgenb  eines  fünftes  am  pbpfiftf)«n  Jpebel  gegeben,  fo  ijl 
bie  (Bewegung  aller  übrigen  fünfte  an  biefem  Jeebel  genau  beflimmt.  üöelcfjes  ni<$t  ber 
Sali  ifl,  wenn  »it  an  einer  ©taubroolfe,  in  einem  ©taubt^eilcfjen  eine  bejiimmfe  (Beroe. 
gung  annefjmen). 

Die  Sftaterie  bloß  ihrem  leben  naef),  ober  als  »on  einer  febensf raff  ergriffen , befradj» 
tet;  befielt  entmeber  in  »ital  abgefonberten,  »ital  unjufammenfjängenben  3.{jeilcn  (j.  SB. 
am  (Blute  in  einem  ©efäfjc  aufgefangen ; ober  an  einem  frifefjen  noch  unoerfhlltcn  leicbname. 
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wo  jroar  bie  X^eile  nodj  mecgamfcb,  aber  nicht  me!jr  »ital  unter  einanber  wrbunben  gnb); 
ober  auf  irgenb  eine  SBeife  »ital  unter  einanber  »etbunben  (j.  35.  an  einer  auffeimenben  , 

3m  erflen  gaffe  befolgt  jeber  “i^eil  ungebinbert  feine  »itale  3mpulgon;  unb  bie  'Jfrt 
bcr  »italen  Vertonen  (nämlich  ber  ©argeffung  biefer  ober  jener  joop^ptifcbm  ober  pbptojoi* 
fd>en  gorm)  irgenb  eines  folgen  »ital  abgefonberten  X^eifca,  bat  auf  bie  gefammte  »itale 
$ction  ber  übrigen  $b*'fe  feinen  Hinflug.  3m  jweiten  gaffe  hingegen  befolgt  fein  ein. 
jelner  1bc'l  feine  inbl»ibueffe  »itale  ^mpulfron  ganj,  fonbern  es  befielt  in  allen  ^b(^en 
jufammen  genommen  ein  wedjfelfeitiges  SRachgeben  in  ben  partialen  Befolgungen  ber  ein* 
jelncn  »italen  3mpul|ionen  woraus  eint  combinirte  »itale  Stetten  im  ganzen  ©pjltme  ent« 
gebt,  welche  als  ein  einziges  ie&ensbilb  aufgefafjt  werben  fann,  unb  fo  genau  begimmt 
ig , bag  biefe  combinirte  iebentaction  »on  ber  lebensaction  irgenb  eines  einzelnen 
abbängt  (fo  wirft  bie  »itale  Fiction  bes  ©ebims  unmittelbar  auf  jene  bes  "KtbrnenS,  unb 
biebureb  mittelbar  auf  ben  Blutumlauf,  ©o  wirft  bie  »itale  Slction  irgenb  eines  9ffer»en« 
paarS  auf  bie  »itale  Stetion  jener  Organe,  welken  es  entfpridjt  u.  f.  w.);  nur  ig  b'« 
jene  epacte  Berechnung  nicht  mbglidj,  wie  bei  einem  mechanifchen  ©pgeme,  bei  welkem 
blog  bic  Quantität  einftittg  betrachtet  wirb. 

3a  noch  mehr! 

Ss  gibt  bei  einem  mechanifchen  ©»gerne  einen  Bugatib,  bei  welchem  bie  einjelnen 
5b*ile  nicht  >bren  inbioibueffen  mechanifchen  3mpulgonen  folgen,  unb  wobei  eine  gefammte 
mechanifche  Station  am  ©pgem  »on  bcr  Strt  begebt,  welche  ganj  mit  jenen  übereingimmt, 
wo  bie  einjelnen  'i&eitc  bes  ©ngems  »on  feinen  mechanifchen  Kräften  ergriffen  wären, 
(wo  ge  nämlich  alle,  auch  g<h  frei  überlagen,  in  mechanigher  Unabbängigfeit  ergheinen 
würben),  ©iefet  3uganb  beigt  ber  3uganb  bes  gatifchen  ©leichgerokhts. 

@S  gibt  bei  einem  »italen  ©pgeme  einen  3uganb,  bei  welchem  bie  einjelnen  $b«il* 
nicht  ihren  inbiotbueffen  »italen  3mpulgonen  folgen,  unb  wobei  eine  gefammte  »itale  Stc» 
tion  am  ©pgeme  »on  beehrt  begebt,  welche  ganj  mit  jener  übereingimmt,  wo  bie  ein. 
jdnen  X^etfe  bes  ©pgems,  »on  feinen  »italen  Kräften  ergriffen  wären  (wo  ge  nämlich 
affe,  auch  geh  frei  überlögen,  in  »italer  Untbätigfeit  ergheinen  würben,  b.  b-  als  leblofe 
Äorper).  ©iefer  3«ganb  mag  ber3uganbbcs  »italcn©leichgemi^ts  beigen.  ®o 
gnbm  wir  aber  biefen  3“ganb?  4m  Sie,  im  ^ganjenfaamen.  Jjbier  (j.  B.  am  Sie) 
begebt  augec  bem  gaffe  bes  Feimens  unb  jenem  bes  Bermefens  .eine  gefammte  iebenSac. 
tion  gleich  °»  ganj  ®on  berfeiben  Strt,  als  mären  bie  $b*il*  bes  (Eies  unbelebt,  b.  b« 
als  wären  fee  an  unb  für  geh , auch  wenn  ge  »om  Cie  getrennt  wären,  unfähig,  eine 
»itale  Stetion  ausjuüben.  ©as  ®i  ergheinf,  rücfgchtlich  feiner  iehensaction  wie  ein  Srtj. 
gaff,  wie  jufammengefebt  aus  ©»gaffen. 
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»IhhwMn  »mtfmijttito  rot  '■  :!  «4o  ip<& 

, SJBjib  an  tu«  an-ä!)uccu  inccfy.imfc^cn  ©yjwmc  »cm  ftntifehcu  ©leicbgrtvichtc  (i'djcm. 
bar  mcd^aiufc^  leblos),  bic  tage  ber  UmbrehuugSape  veräubere,  fo  cnt|lff;t  «tue  ©efammt» 
betoegitng  im  ganjen  Spfteme,  roobei  alle  «jgjtiuen  Thcile  auf  eine  grf(^mä§ig t 2ß«i|c 
concurtircn ; unb  biefe  ©efammtbetvegung  befolgt  irgenb  ein  ©efefc  ber  Kontinuität,  b.  ()• 
mit  bem  ^ort|'d>mtcn  ba-  3citr  cigiebe  ftch  eine  befummte  3icn)c  fucccffiocr  mcd)anifd)cr 
Silber  (nämlich  fcjcccfjiocc  ©nippen,  »cuwcl;  bic  iagc  btt  imjdntu  Thcile  unter  •»«*$ 
btr  »tränbert  tvirb). 

5Bitb  an  bem  ermähnten  vitalen  ©pjicme  von  vitalem  ©Iciehgeroichte  im  Sie  (fdjtin» 
bar  leblos),  bas  ft&lummcrribc  leben  gcivccfr,  j.  S.  bur<f>  cc()6(jtc  Temperatur,  fo  ent« 
ftcljt  eine  gefammte  vitale  2lc»on  im.gaiycji  einzelnen  T heile  <mf  eine 

gefc§mä|5ige  ffieifc  concurrircn,  unb  biefe  gc|ci>mäb'9£  gefolgt  irgenb  ein  ©efej  ber 
Kontinuität,  b.  &•  mit  bem  gortftf^eiten  bet  ^e^jcrgibc  -fich  «ine be|iimmtc  Dielte  fuceef- 
ft» er  icbensbilbtr  (nämlich  fucccffiocr  vitaler  Formationen,  moruaeh  allmählich  bas  Thier 
im  Kic  ftch  bilbet,  unb  bann  fernerhin  fein  leben  außerhalb  bes  Kies  fortfeht). 

ÜSirb  an  bem  ermähnten  mechanifchen  £i;|icmc  von  ftatifchem  ©leichgeioithte  (fdjemr' 
bar  racchanifch  leblos)  ber  mechanifih«  Sitümtuuilung  ber  einzelnen  Tf;cil«  unter  cuumber 
aufgehoben  (j.  S.  burth  Secbrechcn  ber  Secbinbungsfiucfc),  fo  befolgt  jeber  «injelue  Th«I 
uiigehinbert  feine  inbivibuell«  mcehaiiifche  ((>mpul|ieu  0£bcc  beroegt  ftch  für  ftch  allein) 5 unb 
man  ficht  bann,  bah  ous  ber  ÜSc^filnurtnng  oon  im  mechanifchen  Sufammenhange  fte« 
l;cnben^oon  bureh  metfjanifche  äirgftc.  ergripenfn  TfjuUu , eine  gefammte  mcdjatiifche  2fc. 
tion  f>u|lef)cu  fann,  welche  ganj  berjeuigen  gleicli  fennnt,  100  bte  cinjclnen  The»!«,  von 
gar  feinen  .Kräften  ergriffen  0”«^$  J$jc^  tyfotfJfrnfl  ** 

ÜSitb  an  bem  ermähnten  vitalen  (Spfteme  von  vitalem  ©leicbgavichte  (fdfciubar  leb« 
los)  ber  vitale  -Jufammenhang  ber  einzelnen  Thcile  unter  einanber  aufgehoben  (j.  2>.  buccf)  1 
•Rcrfcblagen  bes  Kies,  ober  auch  buticlj  Serfe&en,  in  folche  Umfiänbe,  meburd)  ber  vitale 
3ufammnihang  aufgehoben  tvjrb  j (5.  S.  turch  ju  grcjjc  Jp^e  ober  .Kälte)  fo  befolgt  jeber 
einzelne  Theil  (5.  S.  bes  Kies)  uiigehinbert  feine  iubivibuflle  vitale  ^mpulfiou  (jeber  bringt 
eigene  organifche  ©Übungen  hervor)  unb  man  ficht  bann,  baff  ans  ber  Sßecbfcln'irfung 
von  in  vitalem  Bufammenhangc  ftehenben,  an  unb. fuc  ftch  Icbenben, Teilen,  eine  gefammte 
Kction  entftehen  finne,  welche  ganj  Derjenigen  gleich  f«?»mt,  ivo  bie  cinjelnen  Thcile  an 
(ich  leblos  wären,  ;rntJ*j  .nsmooS  <Jnu  »i3  ml  nsmh'Ä.  bod  — »msfi 

iajjt  imS  bic  Sinologie  noch  fernerhin  verfolg nw  . ne».  • " <• 

Kin  einjclncr  abgefonberter  Theif  ber  SWateric,  weither  bureh  mcehatiifthe  Äroft  afp. 
cirt  ift  (ein  abgefonberter  niechanifeh  (ebenber  Theil  ber  SJlaterie)  gelangt  nie  jum  fiatifchrn 
©Icichgetvichte,  fonbern  bewegt  ft<h  nach  einem  ®ef«$e  ber  Kontinuität  miaufhärlith  fort. 
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2Bo$l  ober  fann  jener  abgefonberte  materielle  igeH,  inbem  er  einem  mecfcamfcben  ©pftenie 
anberer  $geile  ein#erfeibt  wirb,  junt  Eintreten  be«  jiatifcfjen  ©leicbgeroicfyf«  an  biefem  0ij. 
(lerne  beitragen,  ^nbeffen  ijl  ba«  ©intreten  biefe«  ©ieitbgeroidft«  feine  notgroeubigt  ©cn* 
festen}  au«  bem  ©innerlei&en  be«  ejitbem  a6gefonberten  i^eife  in  bem  Spficme. 

(Ein  einjelner  abgcfcnberter  ${jei|  ber  9)iaterie,  »eitler  burcf)  iebtn«fraft  «fftcirt  ijl 
(etn  abgefonberter  iebenber  tjjdl  ber  SWaferie),  gelangt  nie  jum  3“(lanbe  be«  ©i»  unb 
©aamenle&en«,  fonbem  fegt  na<§  einem  ©tfege  b«  ©ontinuität  unaufgirfit^  fort  in  btt 
Sterfleffung  fufcefjtoer  ieben«biiber  (ein  unaufhörliche«  Uebertreten  au«  einer  joop^tifcfjen 
ober  pfjptojcifdjen  5orm  in  bie  anbere,  o£ne  jur  gorrn  be«  ©i«  unb  ©aamtnleben«  ju 
gefangen).  ©o(t(  abtr  fann  jener  abgefonberte  mattrieffe  Igeil,  Inbem  er  einem  oi* 
taten  ©pjleme  anberer  materieller  i^eile  (j.  55.  einet  »atfjfenben  (Pffanje)  einoerleibt  mirb, 
jum  ©intreten  be«  ©f»  unb  ©aamenftben«  an  biefem  ©pfiemt  beitragen.  3nbcjfen  ift 
ba«  Sintrefen  biefe«  ©i»  ober  ©aamtnleben«  feine  notgroenbige  ©onfequenj  au«  bem 
©{«verleiben  be«  ejjebem  abgefonbertcn  ^eifei  an  bem  ©rjftcme  (eö  fann  j.  53.  nadjbem 
irgenb  ein  tfntgeil  formfofcr  ie6enömaterie  von  einer  (Pffanje  eingefaugt  ober  affimrttrc  roor. 
ben,  ba«  ©aamtnleben,  nämlich  bie  ?)eriobe  be«  reifen  ©aamen«,  eintrefen,  e«  fann  a6et 
autb  biefe  geriete  erfl  bann  ein  treten,  wenn  bie  eben  ermähnte  formfofe  ieben«materie 
ft^on  Wieber  au«  ber  iPffanje  ausgefegieben  werben). 

®a«  gier  »on  einem  efnjefnen  abgefonberfen  Sgeife  ber  SRaterie  gefagt  würbe,  gilt 
eben  fo  »on  jebem  tfntgeife  mehrerer  abgefonberter  tgeife  ber  SJiaferie,  welche  igtiie 
unter  einanber  fein  meeganifege«  ober  •otfafe*  ©öftere  bifben. 

®ie  Weeapitufatibn  biefer  tfnäfbgieri»  fatm  uW  dbf'ble  ©erntofjjung  fuhren,  af«  wäre 
bie  joopgptifcge  unb  pgptojoifcgc  3ormarfon  in  ber  vitalen  TTction  von  bcrfelben  ©cbeutung, 
aU  bie  getrennten  ©eroegungen  ber  einzelnen  niegt  jufammengängenben  Sgeife  bet  SHaterie 
in  ber  meeganiftgen  Äctton  ftnb;  unb  af«  wäre  bie  volffommene  ^ffanjen*  unb  tgierfor» 
mation  von  berfefben  ©ebeufung,  af«  bfe  ©efammtbewegung  eine«  mteganifegen  ©pfiems. 
Unb  fo  ergäbe  fieg  benn  fofgenbe«  ©egema: '©(tfrennte  ©ewegungen  — joopgptifcg. 
pg^tojolfcgeSormationen.  combinirfe  ©eroegüng— ^flanjen*  unb 

J&ier  Sormation.  Server:  flatifdge«  ©felcggewicgt  — ©i.©aamenleben 
ferner:  ba«  ©eginnen  einer  fl bann  fortfegenben,  combtnirfen  ©ewe. 
gung,  an  bem  in  (latifegem  ©leltggewfegte  befinblicgen  meeganiftgen  ©p. 
(lerne  ba«  keimen  im  Cie  unb  ©aamen,  Setter:  bie  ©ewegung  ber 
einzelnen  5{jeile,  wenn  ber  Bufammcngang  btrfefben  an  einem  meegani* 
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r«  vi»  Scnicc:  bie,  nie  £um  ©filljtanb  9*. 

tangtnbe,  mechanifcf)l-eb<nbc  qbgefonberte  EJlöderie,  fänn  einem  methani. 
fdjen  ©qfieinb  elnxrleibt,~lii  bicfcm  ein  fl a 1 1 f c S' © f ei d? g c 1» I cß  t hervor, 
bringt»  — bie  nie  jum  ©aamcnfeben  gelangenbc  (unaufhörlich  in  Job* 
p^tifcb-p^fojoif^cr  Formation  begriffene)  lebenbc  obgefonberte  ÜRa. 
tetie  (formlofe  lebenSmaterie)  fann,  in  einer  $ flange  aufgertbmmen  nnb 
offimiiier,  in  biefer  b«s  ©aamenlebeu  ^it»orbrii»geir  (eben  fo'bM 

|«bfrf  iw  5^i»r4  5«oöWji  Iv)  mo£  mabJl  % ni  Mciiüir  ■ 

§,  285.  XccoiraniiS  jeigf  auf  eine  fef>r  fcfiarffinnigc  ©tife , bafj,  wert»  ein 

- _ . .»•#*.  *>  r * V.  ^ 
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3®&i©ibmiin  bas  ©crmÄgeu  btjcfcf,  bureb  gortpffanjung  feine  Urt  ju  erhalten,  hieraus 
ni^t  folge,  bafj  nicht  ein  etfteS  3ubit>ibuum  berfclben  Tlrt  aus  formlofet  lebenSmir. 
terie  burd)  bjo^en  Aitern  Sinfuß  froie  Jiiifuficnsthicre)  fonite  cntftanben  fepn.  Unter 
anbern  beut«  ein«  genaue  SSjeobachtang  man^ier  {n  Xhieifirpetn  b.oij^abig<r  >^m^etga(ttitqen 
bfllt»/  bajj  bk  «rjie  Cat|lcQ>ung  berfclbfn  Feinen  praepiftirenben  ©lern  : :gef<frlebcn  «erbe» 
fann,  foubern  Ähnlichen  ^>roccffcn  in  her  foemlofen  iebensnratcrie  jugninkben  »erben  muß, 
a(S  bic  ©ntftehung  ber  ^fufkusth'tre  i unb  nichts  befio  »eiliger  befiben  jfneJffiöWe^  bas 

fflermög«>r  *«*■ S* 

* ©enpulfclich  »hat  jebee  je$t  , wenn  es  gleich  fhV©^iV  Mm 

^nbieibuo  feinte  3(ct  ©erbanft , ein  etfteS  Jabioibuiun  feiner  Tire  aufjutoeifen , ba§  aus 
formlofer  lebensmaWrU  entfianbeiu  , - > • . >, 

®4  w *„<««»  «<#.  * f ««  «*  W**  2« 

tirfpnmgliche  Bii&Mgen  bemeeft  »erben,  mag  bnfcer  i#en,  ba&  bic  Äuprn  einmfrfUfl. 
gen  weht  me|r  biefelben  fmb,  als  ba  bie,  «Übung  ber  ©rbc  noch  umwilettbetet  mar;  eine 
jfopothefe,  mek&c  auch  für  bie  allmp&«9«  btr  Itr-  unb  UebergangSgeb.rge  an. 

genommen  »erben  mug,  ©erföiebcne  Beobachtungen  ©an  tremeflen  unb  Sonden  jei. 

gen  ©emanbfaingen  ,pbptoioif4>a  Körper , in  jpophb^*  unb  u»9ft‘hrt- 

" §.  =86.  2hc  fege»  «cbingiwgcn  -bes  lebenS  C^cift  treoiranuS  folgcnbermagen  cm: 

> formelle  (fbrmonbe ^otengai  b«  formlofe»  lebenSmaterie),  »chm  licht,  ®Ärmc,  cosmu 
fcher  ©afoaniemus  (oieüeidjt  burth  <2i«tt)icfe«  ber  Srbe,  bes  SKonbes,  bet  «Sonne  unter 
einanber  bewirft),  unb  timamifcbeS  ©inroirfen  eine#  lebenben  Organismus  auf  ben  an. 
ber  11  gcjjbrcn;  b materielle,  wohin  Raffer  unb  atmofphärifebe  luft  gcfjbren. 
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Di«  Jj^annigfaltigfeit,  ,3o&l/  ujjj>  'PoNfommcnhcit  htr  €nfroiditmg  in  allen 

ciiijcluen  Steilen,  ber  nehmen  ju,  bei  jiinehmenbem  ©ünnegrabc. 

„\eboch  6eförbert  SBärme  unb  müßiges  lief?/  oecjüglich'  bie  aniinaiifchc,  hingegen  ßarfcs 
licht,  oorjüglid)  bie  oegcta6ili|‘tf)e  Entwjcöung , unb  am  diienueijien  bic  Entwicfelung  ber 
£>pcoti;lebonen ; inbfm  bi«  üftonccotyleboncn  fidj  mehr  ber  önimalift^cu  SRatur  nähern. 

IDic  heiße  Sone  Rietet  bajjer  wittere  jEntwicfelungln  an  l^icrtn  unb  ©lonocofplebe* 
n«n  bari  bi«  gemäßigten  3on«n  eeic^fre  Enfroitfeiiing  cm'^chtyiettoBfliif  ba  in  b«n  ge» 
mäßigten  3<men  roäjjrenb  ber  93cgetationSjei(,  wegen  btr  fanljtft  tage  viel  lidjt,  hingegen 
in  ber  heißen  gone  immer  nur  12  ©tunben  Xa g unb  häufige  SKcgcnjeir  ffatt  jinben.  ®ic 
hie  unb  ba  uorfadenben  Anomalien  t>on  biefein  ©efe^e  liegen  in  Sftebenurfadjcn , bafcin  ge* 
baren  j.  B.  ber  »erfdjiebene  ©aljgehalt  ber  ÜJleerc,  ^errfc^enbc  Höinbe,  gerrfcf>enbe  "irccfne, 
u.  f.  w.  ^(uffadenbe  QJcrfdjicben^fit  fn  IcbcnsäußCrimgeu  jeigtn  fidj  in  ber  nJrb(id)cn  unb 
fübiidjen  Jjpcmifphär«,  »orjügttefj  in  ber  ^ci(jen  3onc,  bei  übrigens  gleichem  Brcitengrabr, 
unb  oitbern  gleichen  Uraßänben.  ®ieß  mag  »on  her  Bcrfdjicbenhcit  in  ber  Entwitfclung 
bes  coSmifchcn  ©aloanismuS  hcrd*hren»  ©icllrfadj«  biefet  uerfcfyieb enen  Entwicfinng 
laßt  f«dj  aus  ber  ungleichen  ©tructur  fccibcr  J^cmifpfjärcn  erflären.  2)ie  nörbiiehe  $emi* 
tyhär*  ijj. jgx6ß(enthei(«  -Ums  Jant,,  unb  (fi  tfich  cm  Eifern  unb  £npf«f ij  • bie  fübfich« 
nujp&are  ift  größtenteils  SSJlecrmaffcr,  unb  porjugtich  reich  an  ©olb  *hb  ©ilbef. 

$.  287.  X)ie  b^namifche  2Bccf»felwirfung  urifer  ben  lebenbm  ©efehüpfen  auch  ln  ben 
bcbcutcnbjtfu  Entfernungen  »on  einanber,  »fr  jwar  bisher  bnrtfj  eigentliche  Erfahrungen 
npdj  nicht  gehörig  erroiefen;  ober  immer  bleibt  fie  ünc  ^Dpothcfe,  berenman  nicht  entb«h» 
ren  fami,  wenn  man  fidj  nur  einigermaßen  jeden  B?hammgsfianb  erfiären  will,  ben 
mau  an  ber  gcfammCcn  orgamfefjen  5Bc(c  bcoba*öt, 

■2tnch  futb  wir  über  jene  grob  materiellen  flnfiebten  längft  b>n<mör  als  baß  cs  uns 
etwas  fo  Unglaubliches  feheinen  foilte,  baß  eine  fffiechfelmirfung  unter  vcrfdjtebenen  QBefcn 
ohne  eine  unmittelbare  Berührung  fiaft  haben  finne.  Beß«ht  ja  betb  ein  uniüugbarer 
3ufammenhang  unter  ben  non  einanber  entfernteren  $immcl$förpcrn ; biefe  Sveiatien  bezieht 
ßch  bloß  auf  2(ttractton.  3>as  iß  aber  auch  f«hr  «»atitrlich , tentt  > ba  es  bei  bem  HBclt* 
gebäube  nur  barauf  anfommt,  baß  ein  beßimmtes  ©pßem  von  Bewegungen  an  ben  #im* 
melsförpern  befiele , fo  fann  ßrf;  auch  bie  Siclatlon  unter  benfelben  auf  nichts  anberes  bejie» 
hen,  als  auf  jene  tfctiou  berfhatur,  bie  wir  ben  SSJlechanismuS  ber  9lafur  genannt  haben. 
Betrachten  wir  nun  bas  ©an je  ber  lebenben  JJiatur,  unb  geben  ju,  baß  bas  Beßehen 
bcs  ©anjen  hier  eben  fo  wenig  bem  blinbeu  ©chidfalc  preis  gegeben  fep,  als  bas  ©an je 
am  Uöcltgebäube,  fo  müffen  wir  eine  bpnamifch«  SEBcchfclwirfung  unter  ben  lebenben  3nbi* 
uibuen  «ben  fo  annehmen,  als  unter  ben  Jßimmclsforpern.  2 )a  es  aber  bei  bem  geregelten 
Beharrungsßanb«,  welcher  am  ©anjen  ber  lebenben  SRatur  ßatt  ßnben  foll,  nicht  barauf 
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wtfcWWW  ta3&tfUiumMn>j©t®ßgunge» 

'ÄUöfenKfCrfce^bDrgswirc^n,!  räadidj^ft  »itffü^rltdjtn 

4t! 33» ib P fpradfr  «i -jti ixfoti , •J«:  jN^»].^itJf;ni<^  ,Mö|.:m»f  'eine  •mrcbdnifdjrQBwfc. 
V*iit>itfu«g  OHfi»mnKn  rf<jnn>:föif««n  isU  bpnamifdje  fffiedifelmirfung  nic&f  jn 

«iBflf  ;'Ärt-txv  @r(0iw{i«i  beftojjwv  btt»bi«  Äctionber  OcaCur,  butd?  uekfje  bieft  69*14, 

^ fatu  tl  ;«  ..  .;„. 

.^nSö^tfffiVflWKHllh  ftttjnift  wfl r$f  «nfa im&gUfyp  fjtmitft8>rttn,j«te  uw» bobinbm* 
bei  un6cbcutcnli|mi  SOHrmdjcni  ober  SPioofci  tit)  u»*.rflthu§  einjufefim,  ba§ 

wk&  eH«»  rcrtuiuifc^^rHu^ib'Wcfe,  bprKtmift&e  Q&t^ffimitfungbcfit&tn,  unb  baß  fit 
C«(bft  :b«i8 . <öcprä&e  btt  orgamfrfjm  ?(ctjwt4t , mit  ftefe  f££rm  müfle.  , , . 

; i- 1,  bw  iBafsue  unb  btt  aöno^pdftbt« 

iuft;  -Nb^dwgt  jftosfclätgwfcMt  fotw#«£'Bttnbi# 

$^8s«t»^  Wtbri$|»*i*  oW(b:j4«HM^@W«<<ll»5lt>t^r  ifwjjs  uüf  -feie  itlMpig  junt^mrnbe 

^flnnlflfatusfcititeiibW'jPrg^fWbn  b##Ci£IM«,89fi«BUj*n  »ottben  $$i>tojotn  au  Ui 
jt*  b«i,unt«cftm  ©fiiHii  b«t  SSowdWkbpnfn,/  unb  m biefrn  p>eifcr  bii  ju  te» 

@<uftn  btt  %Mtttet$iictt*  ,$*«&$  aa  biöjjn  b<n  utuerfttn  <3w» 

fws;b«-!'l&&#»l  sWbbi^Ä^bW'jU^d^bi*^  jjuni  88ftt|cftf nj/  foirofttbfl  bo* 

jügltt&i nimmt  4«*»  u«f>s©a$ft  t^n^rnm 
:i'  langcibitftfi^fmloifrifbtngingftrttifeit^  bttrd).leWofe9i«ur  mebtjSjirt  roirb, 

f*e;il<i*sti  btftimwitfi,  itOeit«t«bbflbjii(i^t'trm«g  bojier  nuc 

.'SSrtrb  .f»;*bcr-:bem 

mm  tmtsgtfeff,  fo  t&tift  ber  (>i^niffBuÄfter;ttng«Ktnt«r  Ufyitmfmti  ferne  jg* 

btMtfia/Wnij  ruicii  Mjib^bPS-^W^^glt!  fl V« I cJ^jf«rrt! . ein e; -fc« f? >m*nst  < SJttd&tutiÄ; . |^c  i«!i  £m. 

»Inf  m'K'iiMMtlm  uDrKfljmnr,  ■ , i . . . r. men  ,iiUüT*env;-,t 

3»«|E  gtW<6(  «ur-b«r  iefrenamatme,  »eldje  »on  fcfr  ^fJanjc  als  Sßajfeungiroifttg 
öB%«no»*bW9  roirfef  (1^$  öus#  #dnty  aiä  .iifcfrbaupt  but-cfi  bic  %re  febMifpamb« 

bnc<feterfc«be  $tflWs  bfcfcjstfefefe&b  fewwfl.irtU  b<Tiitfa«*iMt«r(titm  <ä«  rfußtrftalM«* 
£timei>  «nb  «sjbt  i in=  ^ «r»  ?«»» Ctü ^<s«  f a ** * *na tt/tfc m S?a&nittä6mi«da,t  *brf^«.w«i 

btm,  bi«  fferteb«  >t«  itb»ö  ,fewtbl<w^nib<n affimljirt  Torebtn.  3»bc§  wirb  bi«- 
formtofe  itbmsmaterie/  bttttfrbi«  leWofe  3i«ur  nid>t  nur  banu  wfliKujirf,  nwm  fit  ganj 
obgefenbert  für  fief?  btftt^t,  fonbtHrn  micbm^  bwn,  ^ fee  bueefr  ben  eben  «wä^nttn 
©nfeufc  ein«:  organiferw*  j$efe«#,  dw  - btftiofintftiÄiÄölbg  der  IcbmSftttioifi«  rr^altcn  ^at, 
SRiit  ift  im  (extern  5a([c >ic .^iawief img  -,btr  Ufä{m  SRafur,  auf  bie  formlofen  icboiöina* 
rtrit  n>«»t  inbamiibt«,  ^«Cirgefijjnmtt  ibpuS  jur  febtnöaedon  fldj  mm  »dt  in. 

bmibttttUr  ftibjlbefrimiTinibcc  5Dit  äa^frn  §>otaijtn,  nwnn  ftibe  nkbt  aüjub<ftig 

unb  fiierbnrd)  jerficreniJ  ivirfcd,-  iringm  mmmt^r  l>logt  ^nomalitn  in  btm  wgt« 
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fd?ri«6cnen  ‘ptaiic  fitcctfflo«  t*r  <2««tim(ltäc  reefcntlidj 

ju  .oerdnbern,  <£o  wirb,  j,  bit  ^aJn^an^  ffrrtCtitJ^'fenfTtofr 

kbenomateric  (b.  5.  jrm  jfwmtofeieWwmateciey  «ieli^e  »hmI>  ben  dfemi  ber'€ä(afpfian$e 
gcrorcft>  bie  fucrejfionriebenebilbee  an  biefer  ^.'flanjc  barjufhllen  mit  •beiträgt) ,t»on  ben 
otrfdjicbenen,  reäfirenb  ber  fficgrtationsprriobe  eintretenben  ©rabcn  berSDdrme,  ber 
tigfcic  u.  f.  re.  ln  brm  reicflidjen  fuccefftom  €wreur(ä  brr  ifßendbilber  elnigermafjcn  ob« 
gingen;  jebodj  nur  foy  bafj  ht  fcf>coerf<^i«btticn  $äHm  allemal  mit  e i ner  Mi  örunbgc« 
f<$  ber  (Sotuinuit6l  ^crw«lruc^ltit4birbi'i  «<'•>  enjcbunH&t  mfldnMiwJji/}  • 

QBäre  hingegen  bie  fotaiiefe  irbctismalerie,  fiatt  aus  brm  ftumu«  bwtcb  bir  ÜBurjel. 
fafrrn  brr  ©alatpflanje  oufgenommen  jn  werben,  > «Id  ^nfufion  In  rinrm  ©efäfje  ben 
atmofp§ärifd)en  Sinfläffnt  airtgcft^t  »orbrn;  -fo  fjärten  f«<$  natfy®erf<l?iebthljcit  birfer  €in= 
jüufT«  au  cf)  f^r  »tr|d)trb<rtf  j(«pb»rif4c  obre  gormmiwicn  bapgrfhHf.  i -'u* 

jdnwjt  »90.  (EinrolrfimgebbeBltfetofett&aetiP  puf  Wr  Irbrntimwrrir'^  wefc^c 

einem  Organifat»n«f»frrine  jtifomm««/'- -fhib  tlßdmw,  coSraifdjer  ©afoanisniiis, 

btinamifcfic  S3ed>f«(roWtmg  brr  orgortif^fn  unb  mrergamf^rn  Äirpfr  unter  einanber;  fer- 
ner, bie  panfcerabcln  Stoff«,  Äof^lenfrt^/IBaftteßef?,)  Sauer  ft  off,  Stkfffoff,  reeltfj« 

ifieifä  mit;  in  ben  Örganismus  nbctgt&onv:  rfjrUf-  rtfr-'bdmiergnnlföen  ööeftit  m ©cnibnmg 
fommen  <5.  S9*  flÖiubfy  IStoffcVfliHlltntolM  Öleipdibefabt^r  ^loffo  QBirf» 

famfeie  anf  bie  Organ  lfcf>m  IHkfrH/'Boriüigll^  iirKrri  tilbli'QMffelfMn  oon  fJÖa|f<r  unb?  iuft. 
3cf»  nxM'^c  fcler  ron  ber  oben  erreAfjuten  eirttbriluftg  biefer  äufletn  ©ttflüfß  In  formelle 
Mnb  materielle  barum  ab,  bo  wir  nkbt  ewrfrl>eltN?n4öimefly  in  reie  ferne  birfelben  - materiell 
finb  ober  3^.  KH^f  >1  nd  UiitU  « opbk-.tu 

i'iiiDTt  €ini»irftittg«n  Des  ©oben«:  oufittkblnlö  Olo  iMgrMrtben  lebenöbi(be*i  »brrge^enbe 
iebenSmaterie  (roenn  blofj  »en  ben  anorgifc&cn  mineralifdjen  ©effanbffoffen  beb  ©ebens  bie 
«Hebe  i)f),  mag  t^eils  baburd)  entfielen,  baff  «In  $f>r||  bfefir  mineralift&en  Stibjlanjcn 
mie  in  bie  fpflanjenfdrper  übergebt,  l^efla  baburtfr,  baf?  bl«  Sßurjelfafern  mit  ben  min«, 
ralifc^en  ©cflanbfioffen  in  nrnnlwlbatre  ©critfrenttg  fh&c»;  ^ßeite  babuetf>>  baß  ber  cos« 
mitebe  ©aleonismus  ät  einigst  ®ttffWnung‘«oon  ben^flanjtnireefenlHebe  fUerdnbmmgen  in 
feiner  ffntreicfelung  burtfj  Slwolität  unb  öttfdjtmg  be«  mineralifd>rn  33eftanbt£eil<  erleibet. 

3n  biefer  lebten  tfnfkfK  mtc&e«  oielleic^t  »cfcntlkft  bi«  große  SBirffamfelt  ber  ©radje 
anf  bi«  ©egetation  liegen.  SM«  ©iüd)f  rodre  fine  ben  Woß  mineralifd)  öctradfteten  ©0« 
ben  oielleidit  bas,  reas  bei  b<c  wtoaijdje«  ©4ül«  n«d>  einer  langen  ^tetiou  brrfelben  bas 
^MWiiwnberlegen  imb  Peinigen  befe  Äüpfer.  urib,  girniplaKm  ift. 'ü‘ ; 

291.  ®ie  ju  einem  nnb  bemfelben  Organlfationsfp|Temc  (5.  ©.  jn  einer  unb 
brrfelben  ^fianje)  gehörige  lebensmoterie,  ndmlitb  jene  gefammt«  lebensmatcrie,  reelle  in 
irgenb  einem  llugenbiitfe  jufammengenemtnen , ein  bc|limmfcs  OrganifationSfpfiem  bar. 
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Mt,  t^tilt  tcr  bcfliubig  tu  bic|  Syjtem.ponfOiijjett  e>tab(tüpdcut>cn  formlosen  icbcnpma* 
tcric,  bat  biefem  Spfianc  tntfpredx*bni  iupus  jur  iebcusactioti  unaufj>6rlUb  mir,  imb 
tritt  ollmäiilig,  fcmdp  tiefe  Djlittl^ilung  feit  ft  ccfdjopft , roicber  aus  bem  Spjeeme.  Go 
mögen  »nie  tut*  bie  unaufhörliche  3fftmila{ion  unb  2lu«f(btibung  erflären.  Xilen  tiefen 
fortrojftrcnbcn  Umflimmungen  her  inpen,  unb  ben  ^iebure^  veranlagten  beftänbigen  23er* 
änberungen  in  einerlei  j^ubioibuo , fowobl  in  Sßejug  auf  äujjercp  Jlnfcttat,  alp  auf  Duan# 
ti tat,  Dualität;0)  unb  Entität  ber  2)tacerie, liegt  allemal  ei?4>cfiimmtcr  Sppus  jum  (£«» 
würfe  fucccfftocr  lebensbilbfr,  naef)  finem  befttmmten  ©efeffe  -bet  (Kontinuität  jum  ©runbe, 
tcr  ippuS  ju  einer  fe|lgefe^ten  3veif;t  von  leOcnsactionen.  Die|e  fuccefftoen  lebensaaio* 
neu  meinen  von  intern  urfptrimglidj  befrimmten  ©efetje  um  fo  weniger  ab,  auf  einer  je 
f)6f>crn  Gtufe  bee  lebens  bas  3ubi»ibuum  fleht;  unb  biefe  Gtufe  bes  leben«  fann  nadj 
ber  Mannigfaltig  feit  unb  Stetige  bec  ftdj  auf  ciuerlej  ^nbioibutim  bejic^cnbeu  i^eile 
befiimutf  werben.  Daher  »ft  bie  Ausartung  ber  Boophpten  unb  fP^ptojeeu  bie  bebe«  trat  ft c, 
unb  jene  bes  Mengen,  bie  gcringfle. 

§.  293.  Da  (ich  über  bie  aümäfjlige  <£ntwicflung  bcP  Organifcben  an  unferm  (pia. 
ne ten  nur  hö<bfi  f<bn>anfenbe  Jjppotfjtfen  auffi eilen  laffen,  fo  will  itb  über  tiefen  ©egen, 
ftaub,  ber  mehr  tp  ciucn  .Siowan  ber  Äuur,  als  in  eine  Diatucp^ilofop^ic  püfjt,  nur  ein 
$3aar  $aupfibren  binroerfen.  ■KnnW  ••;«*  1 >•  ' . ... },r,m!n^ 

SBerflelncrungen  unb  ilbbrntfe  (ebenber  üöcfen  werben  in  Urgcbirgen  gar  nicht  angetref« 
fen,  in  Uebergaugpgebirgen  unb  altern  glojjgebirgcn  werben  grbgtcnt^cila  nur  ^bpto^oen  unb 
3«opbp(tn  gefunben;  in  neuern  ^Informationen  enblidj  fmb  häufig  fPfanjenabbcüefc  unb 
Änwbeu; frierfufftgec  ${)kr«  oorhanbtn.  hieraus  läßt  fiel)  fd;iicfcn:  Die  (cbeube.Dlatuv 
habe  f«b  aJimählig  »om  Umcwllforomenfrcn  bip  jum  Ooilfommrnften  hin  cntwidclr.  Die 
lebenefraft  jeigt  in  allen  ihren  2fcufjerttngen  inbivibuclle  felbfibebingtc  "i&äti^fcir , einen 
unaufhörlichen  Streit  gegen  bie  Kräfte  ber  leblofen  SJatur ; biefi m 3>Ptde  gcmäjj  verweil, 
bet  fic  bie  (cblofe  Materie  alp  materielle  23eftanb|lücfc  in  ben  organifeben  Uöefen,  ober 
wenigftcus  bejirebt  ftcjteb  bie  Materie  .borgtfialt  ju  eombtniren,  baß  ber  aup  bem  Mcd;a. 
nismup  unb  GheniismnP  eneftebenbe  •SsJiberfianb  gegen  bie  tteuficrungtn  bec  lebenefraft 
allmähiig  abnclimc. 

3»  bec  ebaotifeben  Urjric  ber  Schöpfung  ^arte  bie  lebeaefraft  gegen  bie  ©efammt» 
wirfungen  ber  freien  ungebunbenen  ©rapitation  unb  Jlffinität  ju  fämpfen.  3hre  ber 
Mähern  unter  benÄräften,  ihr,  alp  bem  Urfprmtgc  alles  Schaffen«,  ihr  enblith.  als  bent 
©runbprindpe  eines  ins  Unenblitbe  fortftbreitenben  SMIbenP,  lag  fP  ofr>  -bit  roh«m  fitiftt. 


*)  ®?#t* ti«  eon  «nberer  CUalftit  &eiüt  n«<b  meinen  2tofübten : OJatetle  von  anber«  geftimmtein  Sprue 
ber  Crftyrfmtng. 


Die  immer  mrr  ©ewegung  im  SJSttume,  -{5otmen  «Inb-  ©nippen  fieröorjubringfn  vermögen, 
i^rtm  Ju  mrthfcfbmn,  tmVbkbuwb;  b«r  <£t*e;  al»  «iikm  H^eile  ber  ©djipfung, 

ben  Stempel  bc«  Stopfe«  oufjubricfen,  her  ba«  Urwnbll^e  nit^t  nur  m ber  Quantität, 
fonbern  au<f)  in  ber  Sftamiigfalligfeit  in  (trf)  fugt.  5Die  lobeuofraft  meiste  bamif  Anfängen, 
aus  ben  »orfpanben  ungebunbenen  (Elemcntargofftn , dfo^lengoff,  ISifVn,  Äiefclerbc,  Äalf« 
erbe,  ©iftererbe  511  bilben*),  unb  fo  einen  'i^cil  ber  ibr  reiberfrrebetiben  SJIflfede  auf 
immerwifkenbe  Seifen  an  bk  SHaffe  bet  llrgebirge  ju  fiten.  Wö  flc  folcf>crgefialt  ifirc 
erflcn  5«inbe  gefcffelt  fyatte,  »ermorfue  fie,  fd>  über  fle  in  bieSp&Ätt  eine«  freiem  QBIr. 
fen«  ju  ergeben,  unb  bie  erjlcn  3üg<  bet  ©italitäf,  -fpeilirf)  nodj  in  verworrener  gorm, 
ju  entwerfen,  unb  fo  affmetylig  jh  {jifjem  beutlidjeru  gefpnbejrtern  §ormcn  be«  leben«  §u 
greifen,  bieg  war  bk  allnfetylige  gntwieflung  ber  3eopf>b«n  "Hö  9%tojocn , fo  wie  fdjon 
bie  gormation  imvoflFommtwrer  Sjjtert  unb  ipganjen ; btefe  leben«bilbung  fiel  ht  bie  lieber« 
gaugsperiobe  unb  in  bie  frühem  3dtrn  ber  gk&periofcm.  3“  neuern  3eifen  ber 
glö$periobt  enblidj  war  ber  ßinflug  ber  leblofen  91  a cur  auf  bie  lebenfmaterie  bergefialt 
verminberf  »erben , ju  glekger  3««*  <*«  ber  orgoiiifd>e  ©ngug  auf  jene  burdf  bie  befle« 
§enbe  SRenge  lebenber  Snbivibuen,  fo  fe§r  triftet  morbett,  baf?  bie  iebenftfraft  ungefiort 
bie  feinem  ffmfiiicbcm  ©ebilbe  be«  leben««  ju  entwerfen  vermocht«*  €«  entfianben  nett« 
Pommncre -fPflanjen , i^icre,  enblid)  btr  SJienfdj. 

So  weit  ifi  ee  un«  geftattet,  bie  ©efcfMtbfe  in  ber  Sntmirfelung  be«  Orgamfdjcn  an 
nnferm  Planeten  mit  einiger  5Baf>rf<f)«jnli^feit  ju  verfolgen.  flöirb  aber  bk  lcben«Praft 
tiidu  fernerhin  noch  weiter  freiten  ? 3g  ber  ÜKenfeff  ba«  §6d>jU  benPbare  SXefültaf  ber 
lebtnsfraft?  Sollte  ber  Orgmiiemu«  ber  (ebenben  Natur  fefcon  feinen  CulminatlMtSpunft 
erreicht  $aben,  unb  brm  biogen  ©afepn  von  Sooptypten  unb  9%tojoen  miebrr  entgegen 
eilen?  lägt  ficg  nicf>t  vielmehr  vermuten,  bag  bie  ganje  lebenbe  Natur,  gleidj  einer 
»e^lgepfkgtcn  ^flanje  aucf>  noch  fernerhin  frei  feig  fertmatfffen  werbe?  28et  vermodjtc 
bieg  ju  beantworten? 

293.  3Me  organiföen  ®efen  rmterftgeiben  fieg  ton  ben  flnorganifdjtn  ganj  vor« 
jäglicb  burcf)  bie  gortpflarrjung  ifjrc«  ©efdjkcfjf«.  -SXcfe  »ftfgige  gunction  gc&t  nidjt  bei 
allen  (ebenben  ^nbioibuen  auf  einerlei  2Beife  vor  gd>.  1)  2>urtf>  SaamenPbmer  bei  J^flan« 
jen,  ober  bureb  €icr  bei  $(jkrrrt',  2)  burtb  ^no«ptn  bei  9>ganjen  unb  3oop£pten,  ober 

bureb  Sprojfen  bei  fpflanjen,  3oop|jpfen  unb  ® firmem. 

3 nun  »jnuiqiiil  ttud  . : ’ m 

■i  ' ■ p..l  , jrndttff  icj?njji'«i^';i-.i  ;;  U ..  . t f., 

*)  fflcxf)  jefet  6l!tfn  fi<f)  bl«f<  ©teffe;  6»nn  blafig  finken  btefe  Set  ben  ebemifehen  Ttnalufen  ergantfebet 
Äörpet  net,  Set  benen  fie  wmwglid)  bureb  3tJÖvun.) , 21tbmtn  unb  Sinfflugung  al«  febeti  norbanben  in 
bie  ®?affe  bef  Äerper«  gefemmen  fenn  linnen ! wie’  biefS  btc  ißerfutbe  non  Äofmann , de  la  Methcric 
Vauquelin  u.  f.  in.  battbun. 
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5Dit  ©aamenfärnet  unb  ©W  efttffebeh  in  ben  »eibfichen  3f,l9un9#t^t^fni  bie  itnos« 
pen  unb  ©proffett  aber  in  feinen  befenbern -^beflen  bes  Organismus.  <2r|tere  entsaften 
bie  materiellen  ©ebfngungen  ber  Cnftoirffiung  in  ft<b,  äußern  (§r  leben  von  ber  ©lirttet 
getrennt.  BnberS  ifj  birg  bei  lottern.  Die  ©uamenfärner  »erben  int  ©cr|tocfe  erjeugt 
unb  gereift , aber  bie  ©er  reifen  außerhalb  beS  ©erfioefes.  ©ei  ?^irrm  unterftbeiben 
fub  bi^  ©crkgenbtn  von  ben  lebenbiggebäf)rmb*n  bäburdj,  baS  bei  erfiern  bir  ©er  on« 
fer  bim  IWiiftericibe  frei  fofcttrtrfnt  SRirtterWbe  ftfb|t  oaSgOWiiMf  »erben;  bort  wirb  blr 
Soefus  bloß  vom  ©e  genä^f,  ^(tigrgrn  ^irr  Wirb  fr  jugfeicb  mid?  miffeljl  bcs  Stabe!« 
tfranges  unb  SWutterfikbcnS  von  ber  ©tuffer  erhalten.  ©ei  ben  9>ßanjfn  iintctfcbeibrt 
njatt  3<t>icbe(  imb  Jf  rtofrtt  •*  . . . .'-(hievon  rin  SMc^forrt  oti  cinfni  anbfrn  Orte). 

1)06  S^udtmgtfgefe^äjRr  gefc^io^e  vorjügiid)  anf  fWgetibe  Ktt:  H)  ©ei  einigen  leben« 
brn  tförpem  muß  brr  »ff&licbf  ©aafhen  buftfr  ben  n*An«(k^#ft  geugmtgsftoff  entwirfst 
»erben.  Aier^rr  gr^bren  bie  ©äugele«,  ©bg(t,  "Äntpfiibien  unb  $jf<be,  mehrere  SRo» 
luofen,  €rußajeen  imb  ^feften ; einige  biefer  ^iere  finb  ^ermop^robiffn;  »ie  bie  ©ebne» 
efen;  bei  einigen  gefeilt  bie  ©cfhitbfung  außerhalb  ber  SNutfcr,  wie  bei  ben  ftrbftbriV 
bei  ben  meiffen  ^iftbrH,  bei  ©rpieri  (ber  aö'AffVrfaiainan&er  frelff  feinen  ©aameu  ins 
Sßaffer).  3*  »fiter  Wir  lUi  Sf'ler*! ei#c  ■ Vöftt  ’ Wcnfrlkrt'  bftabjlflgtrl , tefio  grbfrir  wirb 
bie  SStenge  ber  bur<b  eine  einzige  ©rfhtd^g^jeugten  tfeime.  ©ei  me^rcmvt^iet'ifn, 
3.  55.  bei  ©iattiaufen,  rcitf>f  eine  efnjig*  ©egaritmg  hl",  um  mehrere  ©enfraflonen  na<b 
einanber  ju  befeueren,  a)  ©ei  anbern  lebenben  Äärpem  wirb  ber  »cibiicf»  ©aameit 
bttreb  bas  ©nwirfen  ber  ieblofen  Statur  «ntwUfdr.  .^ierber  gehren  rtH^reob  ipfTanjen, 
3oop(>ntfn , g^fejoenj  mehrere  SBi'imwr /wobei  bir  ^Ägeidjen,  (5afern..«.iat«  M 5)tur. 
tcr  roaebfen,  imb  fi<b  bann  lostrennen;  ober  wobei  bie  Stattet  In  mehrere  ^^«Ue  jcrfällt 
unb  jeher  “${)*•*  fixe  ftcb  kbt  (j.  ö.  fcepm  ©atibmtirme).  g)  ©ei  anbern  iebenben  £6r« 
peen  n>irb  ber  »eiblidje  ©aamen  t^eHs  burdj  ben  männlkbe«  gcttgungsftoff,  r^eiis  burd> 
baj  ©nwirfen  ber  Ie6(of«t  Statur  entroicfclf.  SJiefirere  ©ürmergcttangm  vermehren  |Td> 
bnrd)  ©er,  bureb  lebenbige  !Jurtge,  «mb  jagieMj  bureb  ©pro(fett.  Die  ätYäuter,  ©räfer 
unb  mehrere  anberc  ß>ßanjen  vermehren  (ttb  jugleitb  bur^  ©aanttn  unb  Änospen. 

Das  Organifcbc  j«igt  in  feinem  erftm  ©eginnen  unb  in  feintin  ©erfebminben  ein 
'Aggregat  unjufammen^ngenber  ©laScbcn,  ba  biugogcn  bas  tCnorganifcf)C  in  feinem  crjten 
©üben  aitemai  grabiinigte  ©lntt<brit  barftelif»  f‘ß'UM  ...  •"  . * 

Das  junge  lb'(r  bringt  ade  fdjon  grbiibet  mit,  »ic  cs  fid)  von  bem  <Z'ie 

trennt,  (es  mag  biefe 'irtnnung  innrrba!6  ober  außerhalb  btS  SWutttritibcS  gefdjfbfn);  btr 
^flanje  (jmsegen  mangrin  im  ^iugenblicfe  i^rctf  3fnStreten«  aus  bcm©aamrn,  unb  jelbfb 
noch  bann,  wenn  ber  ©aamen  ginjiitb  verfebmunben  ijT,  viele  tbci^e  bie  fte  er^  im 
»eitern  ©erlaufe  bcs  iibens  erhält.  Ucberbaupt  beutet  bas  äftere  iSJetbfcin  »efentli. 
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g/nbvto*  .to«  -$&$#«  3Ut«r  fortn>4§re»b  «hi  unb  ta|'|Ub«  ^i§fi«at;  $»a  mannigfaltige;)  Itjä« 

((M  bt|lc^C.  ,s/..  .„■  v . , -i.  ■•'.■;!  i-7  -v.^i  -' , ■»•■■'■  ’'■  , ■■;<  s/';.- 

«r^vS»  ijl  nic&t  «ntfdjwben,  ob  es  «rfacberlub  fei;,  wenn  b«r  fwiWi^@aam<n  b»ct| 
unfer^n«^»«^  ^i,  * 

«inanbcr  nur  in  kiw  iog«  getrad&f  flwben.,  w^i-  cjnc  ft«® 

fi»H>en  ItfB«.  feS  faft  (id;  «in«  aiitfaHenbc  <rCc.^ttfi  ;f>! « u infb«.  S©irfiuigd«vf  bü$  männll* 
<N»  ®<w»ien*  auf  ba$;  nwibli^,^idbuum  nrn  jfaft  ©irfwgfcwt  famerftn,  n>el<&« 

flnficcf«t;be« _®  iffan . iafj  ^ ,;)n«*  jä»^  i^i^mipinS  *n?I 

5ht;i4>nf94n>'-,#dWK  MWtoW«  i*fc  ^W»n«ll^«l#teaiPl  *1  >P#f#dW##S 
bpbtmgw  e<?).  SKtSbilbmug**  bA*f«flf  btfMC&ftt  t »«lHn,  <M  ftgnCffafae  Äl'u?<4t|«ng^^ 
bfr  irefprünglMfren  (semicäir,  6rf  loddun  2ü>w«djung«n  b«c  övgam.-nmc-,  a:i;.tt>def)e»IHjj#i 
Mtfomnmt,  jfd&fr  tjejdgt  '0*  ««  fi>  kidjf«e,:>je  naga-  8*  Ot» 

ganisnu*  i#«w  ^fwninft  Jft  aBJ^tnrunj^t^ji  bm^nAngwff^umdu^ 

gfn,:H«#r%e  s&m  t> fA«  greift,  <m»«r«,WK$  iWfc  b*f 3««9Pft!*- 

ffaf& t9ii|gcb)ir«n  .ftdr  &s»i  fiS«imbdi  bw bilirepbe» .4\taf{>  «iimw(im» 
tn  bat  btfttfanbtn  ungÜBpigtn  Wmjiänbw)  re6gli«f?ft  opöfofjHnwc«  £)rg(«iteOJua  ’jetpor 
ju  bcittg»n. ■ • v,<j  <?j  tvtsepk'H  mvurhl  tiiMtab  iif?  (s  .intpnr>n>i  m iwjwtni 
xn>r5it^9Ä*uiW«no^f«!  w&Htet.  p<fo**Miiw  •8töft«f«k.Wflk»bw  ftfffeHfr.. 

«##&<£  ta»  »Äift&üg«»  >«  <SEnH<i«ttir  Y«<Mk>4t^is«Ql>  %««k  «iuftr'  »»«>,. 

g«^V  bt«fi  fcfle  tn#a$l»4fc faWi*#t  fart»ä&«nb  on  lOropt  flmimnrt  ;be«vfl<fc»n 

»i*  an  «irttra  f«b  föf^mnafta  bUbtnbtn  SDiatiabaanie  $ fa >f4«**in  -ms-  u§* 

bti  Uc  aäeterften  oberft  Acf>lid;en  ^»bat^tung  tief®  ^(jänomenß  gtnttgtfü^Un,  biCK»  iHo» 
cfß  afe  «ittfn  bem  ©«gtconontfpMcilifit  ö^nii^ett  «njnft&m.  KKein  «int  gtünbli^t«  23ec 
aUi<fe«ttg  W«j«r  jwdttUi  Sfiatuqtf^mrttttfi,  n»b«i  »it  pe  /*««&'  iingcrt  ^ciotxji  |in< 
burc^  wjfWgtti,  totrb  un«  bfllb  äb»rjMgtn,  baf  bk  ocgamf<be  €»(»icfiwng  jW)  bon  bn 
bieg  crpjioiltnifi^wn  g«t  ft^r  unfierHbtibtt,  <mcb  to«nn  man  babti  an«fd>li« §ücb  ba« 
f^AnonKH  bis  QS«4fenü  6«eflid|W*  25wrt  ieigt  firf)  ein  unauf^orfidwä  ©fränbern, 
tenb  b«T  ganjen  f>«riob«  bts  jimtpmfnbtn  mrfj  «bne^mfnbcn  tn  allen,  felbfl 

b«n,  imutfkn  X|iUe«v  fa  rbap  «uscnfjJjdniitb  bas  timc  innem  S'raft 

]•*-■•.'  ; ??  r.lo  tifc'lmni  ^mmmS  ;..  : 

' rir  • ’. : )i;-;r.iK'  ‘.wAr  ml  «1-:;*  <■.:  ■ : , ■■ 

*)  tdrofrani«  'flStfofoffr.  ,f  j ?f. -I ■ tiinr '} ■« 'bjijft’g  ir  -r.' . S'  i.'!  !••:  • 

**)  3ftbfmwi  tt«  Copflofe  9»i»ärtur«n.  34jrt  ÄUe  i|{r  ®ip6il6ungtn  t>«  ©m>Ä4 ft. 
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De«  organigrtcn  3nbiuibuums  erftgelnf;  gier  gwgcgen  «eränbm  gcg  roägrenb  bes  ®acg. 
ftns  Bloß  bie  äujjere  ©egdf  unb  ©rege,  inbeg  4((e8  innere  einmal  ©oflenbete  unabdn. 
berlicg  biefelbe  ©tructur  behält,  mag  aueg  bas  QBatgfen  wie  immer  weit  fortgefegt  wer« 
ben,  fo  tag  biefeS  ©aegfen  als  ein  bieg  fortgefegtes  Anfegen  frember  Steile  non  klugen 
als  eine  bieg  fortgefef  te  Aggregaten  befragtet  werben  mug.  2)ort  farm  bas  ©aegfen  über 
eine  geroijfc  ©ränje  hinaus  nidjt  fortgefef t werten,  mag  man  autg  bem  organifirten  2b*» 
binibuo  ($.  S.  ber  9>ganje)  wie  siel  immer  ©(off  (SfiagrungSgoff)  bartieten,  bet  fägig 
lg,  in  bie  Sföajfe  bes  organigrten  3nbimbuumS  ju  übergegen  (j.  ©,  ©ünger);  allein  gier 
{5,  $3.  am  ©ianabaum)  fann  bas  ©atgfen  ogne  ©ränje  fortgefegt  werben , wenn  man 
nur  genugfam  ©coff  liefert,  ber  fägig  ifr,  an  bie  bereits  gebilbcten  (Entfalle  fwg  naeg  unb 
tmeft  anjufegen.  ©ort  jeigt  fteg  ein  einiger  in  fug  bebingter  %puS  §nm  Sntmurfe  fuc* 
cefjtoer  ©über  natg  einem  beftimmten  ©efege  ber  Kontinuität  mit  einem  gegen  ©rabt ber 
Unabgängigfeit  non  äufjern  ©ingüjfen;  ja,  ein  Analogon  non  Spontaneität,  rocldjem  ge* 
mag  bas  organigrte  3nbioibuum  im  QJerginberungsfatie  einer  rotlfommenern  ©ntroicflung 
f«g  fo  entroiefelt,  tag  ber  urfpritnglicge  Swecf  bes  Ippus  fo  fiel  es  möglicg  ig,  erreitgt 
wirb;  gier  gingtgen  jeigt  jlcg  nitgt  bas  allergeringge  »on  einem  innern  $ppus,  von einer 
tenbenj  naeg  einem  begimmten  3^*/  unb  oon  einer  fBerroenbung  ber  ängern  Umgänbt 
jur  (Erreitgung  biefeS  3**l<*  > uiegts  lägt  fug  gier  roagrnegmen,  als  ein  Aggregat  von  eitu 
jelnen  tenbenjen,  unb  in  ber  ganjen  Action  bet  entfaßimfegen  ©Übung  letitgtct  bie  grägfe 
Abgängigfeit  oen  äugern  Umgänben  g error.  ©an  möcgte  fagen,  cs  trete  gier  ber  geeg» 
ge  ©rab  non  ©tuptbität,  rum  ©eiglofigfeit  g error.  ©irb  ein  ©ianabaum  an  irgenb 
einem  3»*iä*  »erginbett,  weiter  an juwaegfen , fo  wirb  man  an  biefim  3w*i3«  nie  jene 
vernünftige  jroeefmägige  Ausbiegung  roagrnegmen,  roie  am  Sroeige  einer  ftfanje,  roekger 
verginbert  roirb,  in  feiner  urfprtuigiicgen  Oiicgtung  fortjuroatgfen*). 

5.  296.  Um  mitg  oen  ber  ©pontaneitit  in  ber  organiftgen  ©ntroitflung  ju  überleit, 
gen,  unb  um  mieg  über  bie  eigentliche  ienbcnj  bes  ©urjel«  unb  ©lütgenfeimes  ju  be» 
legren,  gellte  itg  einige  ©erfuege  an,  roelcge  gier  »orgetragen  »erben  foden. 


*)  t>abe  midi  bei  biefer  S3ct<)Sr(d>un§  bet  crpftaBinifdien  IBwetatien  mit  ber  ergamfepen , pieikiefet 
lins«  verteilt,  ai<  es  ber  Sornas  »eine«  ö'cgciTftnnOes  erferbert;  aßein,  fdj  irrBre  biet  fo  reebe, 
nnt  itb  ff  f ftWe , bas  ?(rmfcii$e  jener  fcoljetnen  ibeorie  auSbrikf  m , iwmadi  oBe  23nnöet  bes  Sie. 
tens  ein  ©egenffanb,  ber  Sein  unb  JJecj.  Serftanb  unb  ‘Pf>anra|ie  im  (jcdjften  Örabe  beziffern 
map , burd)  einen  Wegen  ffrpfloflifatlonSprocefi  etflart  reerben  »atiten.  ©ne  ?t»rorir,  aanj  »ätbig 
jenes  plumpen,  darren,  aeiillafen , unmorotlfefeen  SJRnterialiSmuS,  bet  uns  torjfigüd)  turd)  bie  fran« 
gfifd«  <D&ilofopb{«  mltgetoeilr  mürbe.  . _ 
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SDarffelftiitg  einiger  Söerfucfre,  um  t>a#  oegefafioc  «Streben 
t>e$  95lü($enfe»m$  uni>  SSutgelfeimtf  5 u enf&üncn. 

* .»  ■ . - ■'  ' i+  - ' ' ; • - *-'/*• 

I.  ©crfuch  im  9Rai  1816. 

•1  .M?> 

§.  397.  3n  ber  $äffte  ®lai  würbe  ein  eng  gelöchertes  ©ieb  auf  brei  Unten  hoch, 
mit  guter  ©arfenerbe  bebetff;  darauf  famtn  ©erflenfömer  twm  beflm  ©aamen,  ungefähr 
1 Soff  »on  einanbtr  entfernt,  unb  hierauf  würbe  5 Soff  bech  ©arfenerbe  aufgefd)üttft; 
enblich  bas  ©anje  mit  einem  runben  ©ccfel  roofd  »erfdjloffen,  fo  ba§  fein  liefet  non  oben 
erbringen  fonnte,  fonbem  affe«  liebt  nur  non  unten  burdj  bas  ©leb  einbrang.  9lad)  un* 
gefä^r  14  'lagen  war  ber  untere  $(>ei{  bcS@iebS  »on  biefen  furjen  weifen  SSJurjein  ganj 
bnrthbrangen,  welche  orbentlich  unter  einanber  wroebr  waren.  3u  gleicher  Bei«  fing  bte 
©erjlenpfianje  an,  oben  unter  bem  ©ecfel  (jeroer  $u  fcbiejjen,  unb  fe^r  halb  war  bie  ©rbc 
unter  bem  ©ecfel  biebt  mit  ©erfie  bewarfen,  weiche  ich  bis  auf  6 hoch  anmaebfen 
lief,  ©iefe  ^fianjen  waren  burthgehenbs  t>on  roeijjer  $arbe,  ungefähr  wie  recht  biajfes 
©froh;  ich  fonnte  aber  am  ©efehmaefe  biefer  ©lütter  feinen  Unferfcfjicb  mit  jenen  ber 
jungen  ©erfie  auf  bem  <Jeibe  finben.  Slur  einige  «Pfannen  am  Sianbe  bet  ©iebs,  welche 
gwifchen  bem  ©ecfel  heworgebnmgen  waren,  hatten  bie  gewöhnliche  grüne  garbe  ber  jun» 
gen  ©erfie.  3<h  nahm  ben  ©«fei  hinweg,  unb  binnen  34  ©tunben  war  alles  fo  lebhaft 
grün,  als  bie  ©erfie  auf  bem  Selbe.  ©as  licht  batte  hier  auf  bie  Süchfung,  nach  bor 
bie  ’IBurjeln  unb  ©lätter  wudjfen#  ftinen  dinflujj ; benn  wäre  es  bos  licht/  welches  be» 
©lücfienfeim  bei  ben  ^flanjen  überhaupt  beflimmen  mödjtfv  aus  ber  ©rbe  non  unten  hin- 
auf ju  fdjiefen,  fo  hätte  in  btefem  ©erfudje,  wo  ba«  lichtnur  »on  unten  einbringen  fonnte, 
ber  ©lütbenfeim  hinab,  unb  ber  ÜBurjcifeim  hinauf ; nämlich  ber  ©lütbenfcim  nach  bem 
lichte,  ber  ®ur$elfeim  nach  ber©unfle  (»in  wachfen  muffen,  Ss  tfl  bähet  nicht  richtig/ 
bem  ©füthenfeime  bie  ©enennung  lichtfelm  ju  geben. 

D,  ©erfuch  3»ni  »816, 

3<h  lief  einen  häljemtn  dptinber  gegen  3 ©<hu(j  §och  «n&  6 Boil  im  lichten  oer, 
fertigen,  weither  unten  gefchloffeu  oben  offen  mar.  ©er  ©oben  würbe  in  feiner  ©litte 
freisrunb  ausgefthnitten,  fo  bajj  eine  blecherne  SKöhre  non  3 Sott  ©urdjmeffer  genau  hi«» 
ein  pajjte.  ©ie  blecherne  SRS^r«  würbe  hlneingejmängt,  fo  bafj  bie  2lren  ber  beiben  €9» 
linber  in  einanbtr  fielen,  unb  bie  Stäb«  mar  fo  lang  als  ber  häljemt  dpiinber.  ©et 
gmifebenraum  jmifchen  beiben  dplmbern  mürbe  mit  feinem  ©anbe  gefüllt,  fo  baf  in  bie 
blecherne  Sichre  au§er  non  oben  hinein  auch  nicht  bas  aliergeringfle  licht  bringen  fonnte, 

Zt  3 


Digitized  by  Google 


316 


"Hm  untern  $ßeil  ber  SXößre,  nämlich  am  ©oben  bes  ^Ijcmcn  (EplinbetS  roar  ein  ©ieb 
von  oben  crtv  jfinter  Art  angenagelt.  £>as  ©au  je  ßanb  fo , baß  bas  ©ieb  unten,  ber  of« 
fenc  'i^eil  ber  CEijUnber  oben,  folglich  bie  gtmemftbaftlich«  Are  ber  b eiben  ©piinbrr  fcnf» 
recht  auf  ben  Jperijont  ju  flehen  famen.  Auf  bas  ©ieb  rourbe  3 iinien  ßocß  (£rbe  auf» 
gefchüttet,  bann  rourbe  ©erße  gefäet  roie  vorder,  unb  bann  rourbe  bas  ©anje  mit  8 Soll 
(Erbe  bebecft.  täglich  rourbe  fcßroach  begoffen,  unb  außer  ben  flugenblicfen  bes  ©tgie» 
ßens  roar  ber  obere  $ßril  ber  (Eijtinber  fo  genau  vcrfcßfoflen,  baß  in  ber  ©Icthrößre  bie 
vollfommenße  ginßerniß  beßeßen  mußte.  Mach  3 2üoeßen  jeigec  ßcß  noch  feine  ©pur  von 
«Begetation.  3dj  naßm  baßer  bie  ganjc  (Erbe  roiebcr  ^crane,  unb  fanb,  bnß  bie  Körner 
noch  gar  nicht  gefeinte  hatten,  fonbern  erßicft  waren,  obgleich  luft  unb  licht  von  unten 
burch  bas  Sieb  eben  fo  erbringen  fonnten,  als  bieß  auf  bem  gelbe  von  oben  hinein  ge» 
feßießt.  1 •’  • ,J<  1 ■ • ' ,f- - ' 1 > • 

I.  ‘ • i’X  ",  I Ilil  ll-  , 

IIL  ©erfueß.  3«ni  3uli  1816. 

3ch  roieberßolte  ben  II.  ©erfutß,  mit  bem  einjigtn  Unterfcßiebe,  baß  bie  ©erfte, 
flatt  mit  8 Soll,  nur  mit  3 3otl  (Erbe  bebeeft  rourbe.  9lacß  einigen  SBocßen  jeigten  ßch 
roeiße  ©urjeln,  welche  bas  ©leb  vertifal  hinab  burchbrnngen,  unb  jitß  jurn  ißeU  mit 
bemfelben  verflochten,  fluch  jeigte  ßcß  halb  hierauf  bie  aus  ber  €rbc  von  unten  hinauf 
heroorfeintenbe  ©erße,  welche  ganj  bie  ©eßalt  ber  gewöhnlichen  jungen  ©crßcnpßanjc 
hatte,  mit  bem  einjigen  Unterfcßiebe,  baß  fic  bloß  ßroßgclb,  beinahe  roeiß  roar;  roelcßes 
roieber  bloß  bem  Abgänge  von  ließt  jujufeßreiben  roar» 

ÜJcß  ließ  bie  ©erße  einig»  Seit  fo  fortroaeßfen,  unb  naeßbem  .ße  eine  $eßc  von  etron 
6 Soll  erreicht  ßaftt,  ßng  ße  an  abjuborren  unb  cinjugeßen. 

IV.  ©erfudj  Im  3uli  1816. 

3eß  naßm  eine  erebris  rubra  aus  einem  ©artentopfe,  bei  welcher  fo  eben  bie  erften 
jungen  ©lütter  aus  bem  ©urjelßocfe  getrieben  hatten.  3cß  ßob  biefe  junge  ipßanje  ber. 
gcßalt  aus  ber  Srbc,  baß  an  benUBurjdn  nichts  verlebt  werben  fonnte.  gerners  ßedte 
icß  einen  leeren  ©artentopf  vor  mir  ßüi,  jeboeß  verfehrt,  b.  ß.  fo,  baß  ber  ©oben  bes 
©artentepfs  ju  oberß  ju  ßeßen  fam.  3flun  feßte  icß  bie  auegeßobene  junge  $ßanjc  mit 
ißrer  ffiurjel  fenfreeßt  in  bie  mittlere  f leine  Oeffnung  bes  ©artentopfs;  ^ielt  ße  behüt» 
fam  in  ißrer  läge  gegen  ben  $opf,  roanbte  benfelben  um,  roobureß  er  in  feint  natürlich« 
läge  fam,  unb  füllte  ißn  forgfältig  mit  guter  ©artenerbe,  roobureß  bie  2Burjcl  ber  9>ßanje 
gänjlicß  in  bie  (Erbt  verfenft  warb,  fo  baß  man  von  ber  9>ßanje  nur  bie  aus  bem  9Bur» 
jelßocfe  aufgefeßojfenen  ©lütter  unter  bem  ©oben  brS  ©efüßts  roahrneßmen  fonnte.  3dj 
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hfogpiutttibflkj  0arte«»(?>  mictdij  «itac  (Su^ntif  an  einer  üafte  bergtfbll  auf,  baß  er  feine 
gew^idSieiiag«  ' hatte».  jtseimreh'  abeefi  ein«  ihrer  STlctiir  nach  oerfe^rte  kg« 

erhielt.  5Der>©*»jelfto<f  feefattb  ftebitimitth  beinahe  in  bet  Oeffnung  bes  SSobeng;  bi* 
©urjel  erftreefte  fic^  von  ba  auS  feufrfcht  hinauf  in  bic  Sr bt,  nämlich  ln  bas  ©efäß 
hinein,  unb  bie  ©latttr  erjlctcften  fuß  vom  ®ob«tt -bes  ©efäßes  au«  unter  bemfelben  her* 
ab  in  bie  iufe.  3u  gleitet  %üt  hatte  ich  eine  anbete  crebris  rubra  von  berfelben 
©odjsthumsptriobt  in  twem«ms*m<öa^  bie  gewöhnlich«  ©eife  gepflanjt 

bamefeen  geteilt.  ^ JBf it»e;  »Äfeic&e ; fwd^-’ inn  einem- (»Maö^emfe  befattben,  unb 

täglich  orbentKdj  begoffe»  ivjtdfet»,  gemj  burefj  biefelben  äußtm  llmfiänbe  be^errfc^en,  unb 
war  nun  feßt  neugierig  jufeh«t,  waSbenn  au«  bet  verf  ehrte«  Pflanje  entfbhen  unb  wie 
fte  fid>  in  ihrer  Sntroirflung  ju  tos  aufrechten  5>flanjc  verhalten  würbe. 

Ss  waren  faum  ,jroei  'Sage  verfioffen,  fo  bemerfte  ich  fdjon,  baß  jene  Sh*‘l*/  0118 
welchen  ber  SMüthenflengel  fproßf,  fich  met  fließ  aufwärts  gebrummt  hatten.  IDie  Jfrünu 
mung  nahm  nun  fef?t  fchuell  gu,  unb  war  am  3.  Sage  fchon  bahin  gefommen,  ba§  bas 
6nbe  bes  ©tengcle,  welcher  inbefjen  fchon  einen  Änopf  erhalten  hatte,  welcher  fuß  jum 
knospen  vorbereitete,  eine  auf  ben  J^ori^ont  vectifale  SXiehcimg  erhalten  hatte,  fo  bafj  am  4. 
Sage  bie  beginnenbe  Äno.pe  fdjon  an  ben  SSoben  bes  ©artentepfes  flieh.  «Die  fPflanje 
lieg  fich’  burd)  biefes  JMnbernifj  in  ber  Snttvicflung  ihrer  vegetativen  Tfction  nicht  irre 
machen,  unb  es  war  ^odhff  interejfant  ju  bemerfen,  wie  bie  knospe  allmühltg  längs  bes 
löobcns  ^infrfjlidi,  unb  mit  einem  ädjt  geometrifchen  Xugenmaße  ben  fürjeffen  ©eg  wählte, 
um  fo  batb  wie  möglich  von  ihren  Sejfeln  befreie,  fich  frei  unb  ungejjinbert  ihrem  ©tre. 
ben  nach  ber  JfSöfje  überlaßen  ju  fönnen.  Xis  bie  knospe  an  ber  Peripherie  bes  ©efa. 
fies  angefommen  war,  bog  fte  fich  fogfetc^  aufwärts,  ofme  jeboth  «int«  feßarfen  ©infei  ju 
machen  unb  ßieburch  ben  piaflidsmus  bes  Drganifchen  §u  verleugnen.  ©ie  wuchs  nun 
üppig  fort;  bie  knospe  entfaltete  fuß,  überging  in  Flöthe  unb  ©aamen;  furj,  es  war 
an  ihrer  Sntwieflung  fein  Unterfchieb  mit  ber  neben  ihr  flehenben  Pflnnje  gleicher  2fct  ;u 
bemerfen;  außer  baß  fte  in  allem  etwas  fpäter  eintraf;  allein  fte  hatte  auth  eine  betracht, 
liehe  Seit  im  Kampfe  gegen  ihre  freie  Sntwieflung  verloren,  (Fig.  X.) 

V.  SBerfutß.  3uli  1 8 16. 

3m  hHftf"  ©rabe  überrafcht  über  bas  intereffante  jXefttlfaf  bfS  IV.  93etfu<hs,  über 
bit  Snfelligenj  ber  beobachteten  Pßanje  in  ihrer  vegetativen  Xction;  ja  6egeiftert  burch 
bie  unbeflocßene  ©timme  ber  lebenben  SJlafur  welche  ich  hier  auf  ein«  fo  beutlidje  ©eife 
ju  vernehmen  vermochte ; wagte  ich  *</  nach  eine  3 tage  an  bie  Statur  ju  thun,  unb  warb 
bafur  mit  bem  genügtnbflcn  SXefultate  belohnt. 
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3dj  nagm  einen  leeren  ©artentopf;  fegte  ign  »erfrort  vor  mir  gin,  unb  bohrte  in 
ben  ©oben  beffelben  eine  f leine  Oeffnung,  unb  jroar  gart  am  SXanbe  bes  ©efäfes.  Slun 
fegte  icg  eine  junge  erg  oufgefeimte  crebris  rubra  in  biefe  Oeffnung  ganj  auf  biefelbe  Htt, 
als  vorhin  bie  crebris  rubra  in  bie  mittlere  Oeffnung  beS  58 oben«  gefegt  roorben  roar, 
unb  verfuhr  ganj  roie  vorder.  3n  einem  iage  6emerfte  icg  abermals  ein  "Äufbiegen  bes 
auffprojfenben  ©lücgertgengels,  unb  jroar  roie  icg  vermutget  gatte,  naeg  jener  @eite  gin, 
roo  bie  5pganje  fogleicg  in  bie  Jfjöge  frfjiegett  fonnte,  JjJitr  gatte  alfo  biefelbe  mit  einem 
Tinalogon  von  Spontaneität,  von  ^tanmäfjigfeie  igre  Hction  auSget'ibf,  benn  fie  fonnte  ja 
auef)  naeg  jener  ©eite  gin  fief>  aufbiegen,  roo  fie  an  bem  ©oben  bes  ©efägeS  angejlofjen 
unb  bann  einen  langen  ©eg  ginbureg  läng«  beffelben  fteg  fortgefcglicgen  gätte. 

Slocg  muß  bemerft  roerben,  ba§  im  Q3erfudje  IV  unb  V blofj  jene  Sgeife  merflieg 
aufroärts  gebogen  würben,  an  beren  dnben  ÄnoSpen  unb  ©lütgen  fommen  fotlten;  ba§  gin. 
gegen  bie  übrigen  ©lütter,  bie  ju  ber  g&gern  Sunction  bet  ©efruegtung  nkgt  beflimmt  gnb, 
gerabrouegfen,  unb  ganj  jene  läge  gatten,  bie  ge  aus  ber  dombination  ber  ©egroere  unb 
ber  dlagicität  igrer  ©tengel  gaben  mugten.  Diefer  Umfianb  ig  für  bie  pgilofopgifcge  'Xn. 
gtgt  bes  ©egenganbes  von  bem  göcggen  ^ntereffe,  wie  weiter  unten  gezeigt  »erben  fotl. 

§.  298.  ©etraegfen  roir  bie  gier  angefügrten  ©erfuege,  roo  wir  mit  aller  Äung  es 
nidgt  bagin  bringen  fonnten,  bie  ©urjel  aufroärts,  ben  ©fütgengengel  abwärts  roaebfen 
ju  machen;  erwägen  roir  fernerS,  bag  bas  in  bie ^Jöge  roaegfen  fteg  vorjüglicg  fräftig  an 
jenen  ^geilen  ber  ^ganje  äugert,  roelcge  burtg  ©lütge,  ©efruegtung  unb  ©aamentragen 
gefrönt  ju  roerben  begimmt  gnb ; roerfen  roir  enblicg  unfere  ©liefe  auf  bie  an  ©aumgäm* 
men,  an  $$e(fenroänben  gtg  entroicfelnben  SOioofe,  cnjptogamifcgen  ©eroätgfe  von  einem  urt* 
voflfommnen  ^ganjenlcben , unb  bemerfen  gfebei,  bag  gier  fein  ©freben  naeg  aufroärts 
begegt,  fonbern  blog  naeg  jener  Svicgtung  gin,  roelcge  fenfreegt  auf  ben  ©tamm  ober  auf 
bie  gelfenroanb  gebaegt  roerben  fann 8).  ©erüefgegtigen  roir  biefeS  Dilles,  unb  fajfen  es 
als  ju  einer  dingeit  combinirt  in  ber  3bee  auf,  unb  jroar  mit  jener  iebenbigfeit,  mit 
roeldjer  man  allein  an  bie  lebenbe  Statur  fteg  roagen  barf,  roenn  man  niegt  von  igr  als 
ein  infipiber  dnjgall  frogig  jurttefgeroiefen  roerben  will;  galten  roir  unfertn  ©eige  biefeS 
©itb  über  vegetative  Xction  vor,  unb  fragen  nun  ogne  vorgefagter  ©einung  blog  in  ber 
SDemutg  bes  Sorfcgenben:  ©elcge  ig  bie  3bee,  roelcge  gier  verförper.t  bärge* 
gellt  roirb?  roelcge  ©ebeutung  follen  roir  biefen  drftgeinungen  geben, 
roenn  roir  ge  in  ber  übrigen  9latur  unb  in  un ferm  ©eige  abgefpiegelter. 
Miefen  wollen?  fragen  roir  auf  biefe  ©elfe,  fo  fegeint  es,  als  liege  geg  bie  Statur, 


*)  5>«g  blef  ber  JaO  fei),  6a6c  iefe  bet  meinen  Safbbeteffungen  tlglfcb  Me  «Srfafertmg  ;u  macfern  ©r. 
(egrnfeeir.  SBerben  5J?oofe  etwas  idnget,  fo  fein  gen  fie  burefe  {fere  ©eferoete  fettab,  unb  hüben  gielcfe» 
fam  einen  SBar»  an  ben  ©aumiften. 
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bie  feiten  begimmt,  aber  bodj  ailemat  fo  antwortet,  bag  ge  uns  vom  fernttn  Surfern 
nid)t  abfefjreeft,  folgenbermagen  »ernennten: 

@o  mit  bie  ©rfdjeinung  bes  "SCußfuffenS  »on  Staum  nur  baburf  möglich  wirb,  ba§ 
bie  SKaumfeiidjen  jugleid)  aus  einanber  unb  jugleicfj  gegen  einanber  ftreben  (um  roebet 
eintn  mafematifdjen  5^unff  nodj  ein  unenblid)  ®rog«S  $u  bilben);  — fo  rote  bas  in 
ber  Seit  vor  gdj  ©e^enbe  nur  gf  baburcf)  als  temporär  manifegiren  fann,  bag  bie  Seit» 
momcnte  aus  einanber  unb  ju  einanber  gehalten  werben;  — fo  roie  beim  ©toge  jroeier 
Äärper  im  Siaume,  in  ber  ©erüjjrungsgäcfje  eine  Ära  ft  befielt,  roeldje  beibe  Äärper  nach 
einer  entgegengefefjfen  Stiftung  treibt;  — fo  roie  bas  ipianetenfpgem  in  feinem  mefa. 
niff  en  Bufammenfjange  blog  burf  ©entraifraft  unb  Sentrifugaifraft  erhalten  toirb;  — 
fo  roie  jebtr  Ä&rpcr  an  unferer  ©rbobergäfe  naf  bem  Srbccntrum  burf  bie  ©f  roere 
unb  jugleif  burf  bie  ©entrifugalfraft  naf  entgegengefe$ter  Stiftung  gejogen  roirb;  — 
fo  roie  ber  SJtagnet  mit  einem  9>ole  naf  einer  SSJeitgegenb,  mit  bem  anbern  $>oie  naf 
ber  entgegengefften  ffieltgegenb  gejogen  roirb;  — fo  roie  bie  ieibncrgaffe , rocnn  ge 
an  ber  innern  Belegung  pofitio  elef  triff  roirb,  jugleif  an  ber  äugern  ©eiegung  ne. 
gati»  elef  triff  roirb;  — fo  roie  bas  ©eroa&rroerben  ju  gleicher  3«it  «in  'Jfufnegmen  bes 
©egenganbes  in  fug,  unb  jugleif  ein  TIbfonbern  beS  Objects  »om  ©ubjecfe  ig;  — fo 
roie  in  bet  teinen  ’Änfdjauung  eines  ©egenganbes,  ju  gleicher  3«it  «ine  Trennung  beffel. 
ben  »on  ben  übrigen  ©egengänben,  unb  jugleif  eine  Tinfnüpfung  begelben  an  anbere 
©egengänbe  »or  ftf  gegf  u.  f.  ro.  — ; eben  fo  äugern  gf  an  ber  »egetatl»cn  'Xction  auf 
blog  rücfgftlif  btS  ^IngiciSmuS , ju  gleicher  3«it  jroei  entgegengefefjte  TIctionen,  roelfe 
»on  einem  ÜJnbijferenjpunfte  ausgefjen.  ©ieg  bejiefjt  gf  auf  bie  Stiftungen  in  ber  pla» 
giffcn  ©ntroicfelung  ber  ©urjel,  bes ' ffilüf  enfeims  unb  bes  SEBurjelgoefs  fammt  ben 
©lättern,  roelfe  fein  ausff  lieglif  es  ©treben  äugern,  in  bie  £6{je  ju  roaffen. 

S>as  Organiffc,  roelfes  »on  ber  untergen  pgptojoiffen  gormation  an  bis  jura 
«Stcnffen  in  ein  einjiges  ©ilb  jufammengefagt,  ben  Uebergang  »on  ber  unbelebten  SJta. 
terie  jum  entfeffelten  ©eig  bargellt;  äugert  allemal  jroei  ©egrebimgen  »on  enfgegenge. 
fester  Xrt,  nämlif  naf  felbgbebingter  gormation  unb  naf  "Änfnüpfung  an  bie  übrige 
Äärperroelt.  ®ie€ife  ergebt  gf  fügn  in  bie  iüfte,  unb  fünbigt  baburf,  bag  ge  ber 
©raoitation  entgegen  naf  einem  innern  $ppuS  i^re  eigenf  ümlifen  gormen  ff  afft,  ifrre 
fcb^ere  Hbfunft  gegen  bie  unbelebte  SRaterie  an;  aber  ju  gleifer  3«it  treibt  ge  fräftige 
®ucjtln  in  ben  ©oben,  flammert  gef)  gleiffam  in  bem  93ef  ältniffe  als  ge  gf  »on  i^m 
entfernt,  um  fo  feger  an  benfelben,  unb  äugert  gierburf  ein  erstes  ©efü^l  frer  ZU 
fiängigftit  »on  bem  ©rbförper.  6ben  fo  an  unferm  gefeffelten  ©eige ; roir  »ermigen  bas 
j£»6{>ere  nur  burf  bie  SJtetapger,  nur  burf  bie  gorm  »on  Staum  unb  3«it  ju  faffen. 

©ie  ipganje  fünbigt  bas  entgegengefefte  ©treben  naf  felbgbebingter  ©Übung,  unb 
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t»  piktet  *«,«,  » . .6.«  &•»)*««  «"•  ©*»»•«>  *$■*  ^ W»J<  M! 

fidj  in  bcn  Äfrpcc  von  bem  (Je  au«gc(jt,  unb  ein  Xjjcil  entfernt  fiep  von  biefun  Körper, 
©ie  crpptogamifdjen  ©ctvadjfc,  j.  23.  bif  SfRoofe  an  23aumftämmen , an  fenfre$tc»  <$cl* 
femvünbcn,  üben  tvä^renb  i(>rcr  Entroicflung  eine  plajiifdje  2Cctiou  au«,  «vdc&e  ein  Srrc. 
bcn  anbeutet,  fiefy  von  jenem  Zirpet,  511  entfernen,  von  bent  fie  unmittelbar  au«ge[)en  (j. 

23.  bf«1  OTiofe  an  dricm  fctjftcd;ten  23aumjfomme  raatfjfen  Ijerijental  ^inaufi,  alf»  natfr 

«mji  i»;  .onotn  »muüuii'JmoXJ  v^pÖBpw  fl  r - ’ j1?1  ~ 


einer  JKiefjtüng,  mcldjc  bie  jrcecfmajjigjfe  i(t  um  jicfj  vom  2Jaum|iamme  ju  entfernen)« 
©ie  voflfommncrn  ^paitjeu  hingegen  treiben  i(>re  23lüt£cnf«me  nacO  «inte  SKidjtung,  bi« 
feufreefjt  auf  bcn  J?orijont  |ie()t;  unb  roo^l ’gemerft,  in  jebem  5aHc  o&ne  Siucffidjt  auf 
ben  einjclncn  Körper,  von  bem  bie  spffaiye  au«ge§t  (j.  23.  bie  23äume  fle&cn  auf  betj 

£!f"  !Vnf"^:  -f  t’"‘  **?*’  "f  c?  J“;6“s-  ;?? 

SRifiel  ober  Vüögdletm,  ber  au«  einem  7l(ic  von  tveldj  immer  einer  Sage  ^crvoru>a$j?, 
$at  aflemal  eine  Stiftung  gegen  bie  Jljö^c,  ivenn  gleidj  buttfj  bie  öftrere  bec  Stängel 
unb  23lüttcr  f'iebci  juroeilen  ein  Jpcrabbiegm  crjtvungen  wirb,  ©ie  crebris  rubra  in  mci. 
nem  Vierten  SJer^e  najjm  in  ihr 
uni  btmStreben  tiäd 


vegetativen  ©jnbetyen  ^üfammcn,  tpelcf/e  beibe^jn  Streben  n4<$  (tlbllbeb^tö:  ^iction 
öarffellett,  imb  folglich  au«  einem  unb  bemfdbcn  principe  (jervorgefccir,  fo  entfaltet  ficf)  un« 
ein  eigene«  ©efefc,  tvortiadj  tiefe«  Streben  in  bcn  uerfdjicbenen  Stufen  ber  ürganijatioa 
mobifijirt  tvirb.  3a!  tvir  crblicfcn  hier  abermalö,  wie  überhaupt  bei  bem  pbUofeppifcbea 
Einbringen  m^;.©eifl  ^twlogie, 

1 rf) ÄlHVrT J*  v*  ) WSj n foilo fi , l9ffl  »y  bi»  ViL«  äol  dtm  ,t>nA;  ojftodlhjl  bWlf 

Wi  ber  unterffen  Stufe  ber  ©egerati  on  bcjicjjt  fiefy  ba«  Streben  nach  Entfernung  von 

ber  2Jafi«  6lofj  auf  bie  unmittelbare  Q3n|t«  fdb|t,  blojj  auf  ben  ©tanbpunft  ber  5>|iaiyc 
von  bem  fic  au«gc£f,  unmittelbar  (bas  ?Rpos  am  23aumflammc  erhalt  feilte  SXicfuunff 
bttrtfc  bie  Sage  bee  SSaumftamrac«).,  m M> 


ba«  Streben  nad)  Entfernung  von  ber  23aji«  iuef>t  auf  bie  unmittelbare  23afi«  fdb(T,  nid;t 
auf  ben  ©tanbpunft  ber  <Pjlanjc,  von  bein  fie  au«ge&t,  fenbern  auf  ben  Erbplancten  über. 
(>aupt  (bie  crebris  rubra  im  IV.  $crfud;e  rcud?«  mit  ii;ren  23lütfceu  tragenben  Steilen 
fenfreebt  auf  ben  £orijont  von  unten  fcinauf,  ob  fic  glcid)  auf  ifcren  ©tanbpunft  cinfeitig 
btjogen,  von  oben  §erab  ^ätfe  »aefofen  feilen.,  ©ie  ©cr|le  mud)S  im  erjien  unb  brkten 
SBerfut^e  mit  i£rem  SSIut^enfcime  fcnfrcdit  auf  bcn  J^eryont  von  unten  (jiuauf,  obroajil 
bcrSSlüt^enfeim,  wenn  er  von  oben  (jerab  gen>ad;fcrt  roäre,  nur  brei  Sinicn  burd)  bie  Erb« 
ju  bringen  gebraucht  ^ätte,  ba  er  hingegen  bei  feinem  2Sat(i|en  von  unten  hinauf  3 Soll 
Erbbicfe  ju  burcblaufen  ^atte).  ■ ... 
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<E6en  fo  tim  ©eij!e,  fSttt  fcgwätgem  umjoflfommnern  ©eigesfSgigfeiten  begabt,  »er. 
m<59  fln  5B<f<n  gtg  t tog  ouf  ein  burhpfeS  ©rroagnocrben  brr  außenbinge  ju  erfirecfett,  r 
unb  alle  ©Über  eines  folihetr  ©efgcS  ftnb  bloß  »om  einzelnen  abhängig,  ogne  füg  an  ein 
©anjes  urfpröhglitgeS  anjufnupfen.  ©er  gföre  ©cift  hingegen  fte&t  in  bem  Einjelnen 
bieg  bie  tfuroenbnng  bes  Allgemeinen,  weiß  affe  einzelnen  ISahrnegmungen  auf  eine  Ur* 
«jueöe  jutuefjufugren ; bie  ©Über,  bie  bem  ©eige  hier  »orfcgivrben,  fittb  (liegt  einjetne 
(«geriffelte  ©rwgjwdfi,  gnb  »felm'egr  'eine  |arJraoni^f>e  Cembinacion,  worin  ba«  ©n» 
jeine  nach  einem  ©efege  bet  (Jonlinuitäf  an  einanber  gtreigef,  nnb  folglich  als  bem  ©an« 
jen  untergeorbnet  erfcfjtlnt.  «Die  unferge  ©tuje  itn  gciglgeniebcn  äußert  eine  Action  nach 
bem  ©njetnrn,  unb  jene  ig  ipie  bitfeS  ged>g  abhängig  unb  unjiät;  bie  h&gere  ©tufe  im 
geiffigen  leben  äußert  eine  ^ction  nach  bem  Allgemeinen , unb  jene  ifi  wie  biefes  giegg 
frei  unb  UiWc&nbmfeh,  ^^wa_^%{üfe  fti i oegefafioen  leben  äußert  (cüefficgtlieg  igrer 
plagtftgen)  ein  ©Ireberi  natfj  Entfernung  von  ihrem  tmmiffehiaten  ©tanbpunfte,  unb  jenes 
©freben  ig  rcie  biefet  ©tanbpunft,  gädjg  jitfallig  unb  »eranberlidj.  Die  gbgere  ©tufe 
im  vegetativen  leben  äußert  (eueffuhtfieg  ifirer  pljffifftcn ' Action)  ein  ©treben  nach  Entfet« 
nung  »om  tWitfeipunffe  ber  Erbe,  fep  eitel;  ifir  unmittelbarer  ©tanbpunft  wie  immer  be« 
fiWfaJ  “»*  Kttrt  ©irÄn  ’iif  im.liiileiTuincu  fvef  unb  ünvecänbeeHcg.' 

©ag’  im'  »lerrtii  gfcrfutge  jflfe  Ütfttli  nfegt  begimmt  ßnb, 

ju  tragen;  fein  ©treben  nach  ättfmurts  jeigteii,  fonbern  vielmcgr  in  igrer  Ent« 
roicfltmg  (nre^r  von  oben  herab  tvachferib)  ein  ©treben  nach  Entfernung  von  ihrem  un» 
mittelbaren'  ©faffbÄiffte  äußerten,  fteg  fofglie^  »je  cr^pwgamtfdje  ©etvadgfe  »erhielten; 
bieg  beroetg  uns,  tag  auch  an  beit  Poiffoimfinern  ^ähjen  nicht  alle  $geile  eines  gleichen 
•abeis  tfceilhaftig  ftnb,  unb  bag  mir,  als  bie  ©orjüglicggcn,  als  jene  in  betten  feg  bas 
vegetative  leben,  als  ju  einer  gbgern  SJotcnj  gegeigert,  manifegirt,  »efenllicg  biejentgen 
annehmen  mfijfe»,  »eiche  bas  ©aomemrageh  jum  3n>ecf  gaben.  3n  ber  $gat  ig  bie 
gunefion  ber  ©aamenprobuefion  bet  giegge  Act  bes  vegetativen  leben«;  unb  fo  »ie  ber 
a<t  ber  3<«9u«8  flm  orgnttijirten  Igiere  »om  gieggen  ©rabe  ber  lug  begleitet  ig, 
eben  fo  ig  ber  Act  ber  3«<g«ng  an  fee  pffanje,  »eiche  aiS  nieberes  organtgrtes  ®efen 
feiner  ©Über  noch  innen,  fonbern  Wog  nach  'Äugen  fägig  ig,  eben  fo  ig  jene  gbtgg« 
Sunction  bes  vegetativen  leben«  mit  ber  ©mmeffung  bes  ©Rängen,  ber  gödegen  3icrbe 
her  ^ganje,  nimli«h  mit  bec  Entfaltung  ber  ©lütge  »erbunben.  ©enn  »ir  »igen,  bog 
jwifchen  ber  Entwicflung  ber  ©iutge,  unb  jener  bet  ©epuaftgeüe  eine  ©pmpatgie  bis 
jum  augenblicfe  ber  ©efruegfung  begegf,  bag  ober  bann  jmiftgen  ©(ätge  unb  ©aomen 
«in  antagoni«muS  einfritf. 

§.  299.  Um  ben  ©egenganb  ö&er  bas  »egetatioe  ©treben  noch  weiter  tu  »erfolgen 
geilte  ich  im  3>cember  J8t6.  folgenben  ©erfueg  an.  ' 

Uu 


Digitized  by  Google 


3,21 


VI.  93  e r f u 

nahm  eine  meffiugenc  Äuget,  tfroa  einen  3«H  im  ©urdjmefer,  reelle  h0&l 
war,  unt>  fid)  in  j»ei  Jjätfcen  jerlcgcn  lief;  überbief  trat  biefe  Äuget  an  i(jrer  Oberftd* 
d>e  mit  tia^e  an  einanber  jlehenben  fieinen  iocf;ern  verfemen,  ©iefe  §o|jle  Äuget  »arb 
mit  ©artenerbe  gefüllt,  imb  in  bem  JUlittelpunfte  ber  Äuget,  (nirajich  in  bie  ©litte  bes 
in  bet  Äuget  eingefchtofencn  Srbfügetdjens)  »urben  einige  Äörner  oon  ©artenfrejfe  ge* 
füet,  ©ie  Äuget  warb  an  bem  Seiger  einer  ffianbu^r  bergeflatt  befeftigt,  baf  fte  be*> 
ftanbig  in  Umbre^ungäbeioegung  erhalten  tmicbe,  fo  baf  es  für  bie  Pftanje  roeber  ein 
Oben  noch  Unten  gab.  ©ie  ganje  93orricbtung  befanb  ftd}  in  einer  müfig  geteilten 
(Stube,  unb  bie  Äuget  rourbe  täglich  mit  2öafer  beneßt,  fo  baf,  bie  eingefsfyloffene  Srbe 
fortrcäfceitb  feucht  erhalten  mürbe. 

JjMet-  mujjte  nun  entroeber  ba#  ©Baffen  gar  nieftt  erfolgen,  ober  cs  muffe  nach  mth» 
reren  entgegengefc^ten  ©eiten  ju  gleicher  Seit  oor  firf>  gelten,  festere®  gefefjaf);  benn  nach 
ungefähr  io  Pagen  fnh  id)  öurd)  bie  iödjer  ber  mefingenen  Äuget  nach  me^rern  ©eiten 
bin  f leine  grüne  Äeinie  hersovfeeben;  es  beflanb  glcicfjjam  ein  Äeimen,  wie  ein  centrale« 
XuSfrahlen  aus  bem  ©litteipunfte  ber  Äuget.  Auch  tpar  es  unmöglich,  bepm  Offnen 
ber  Äuget  bie  Äcime  unb  tBurjetn  ron  einanber  ju  fonbtrn;  alles  roar  unter  einanber 
perßijt,  forDoljl  bie  Ußurjdn  als  Ätime  ftrebten  Pom  Sentro  aus  nach  ber  Peripherie  ber 
Äuget  hin«  , 

■Xis  ich  ben  SBerfudj  jum  jnwitenmate  machte,  jog  ich  bie  Uhr  nicht  auf,  roobitrch 
bie  Äuget  unabünberticb  in  einer  unb  berfetben  tage  blieb.  3n  biefem  Solle  gefchah  bas 
55Ja<hfcn  ber  ®urjetn  herab,  unb  baS  5Bachfen  ber  Äeime  hinauf;  auch  tpar  es  beim 
Offnen  ber  Äuget  leicht,  bie  Pflanzen  oon  einanber  ju  fonbern,  ba  fte  neben  einanber 
tiegenbe  Streifen  bilbefen.  — 

$.  300.  ©as  2Badjfen  bes  organifchen  ÄörperS  forooft  im  öanjen  als  in  einjrl* 
nen  Pheilen  h«t  feine  befimmten  ©ranjen.  ©emife  Pheite  bes  ÄörperS,  j.  SS.  Sßäget, 
Älauen,  ©efjoaten,  #aare,  SSlötter.. »achten  baS  ganje  leben  hinburch,  anbere  nur 
bis  ju  einem  ge  reifen  Alter.  ©terfwürbig  ftrib  hier  bie  Stfhänungen  ber  ©pmpathie  unb 
bes  Antagonismus  unter  ben  »erfchiebeneriei  ©f»e*£en  an  einem  unö  bemfetben  organi* 
fdjen  Äirper;  fo  erfefjeinen  j.  93.  bei.  einfretenber  Siannbarfeit,  SSatt,  dpqare  an  ben 
©chaamtheilcn  unb  Jjaare  unter  ben  Xdfcin  ju  gleicher  3‘it;  hingegen  f erben  bie  Btü« 
thentheile  alimöhlis  ob , n>ie  ber  ©aaraen  f«h  entroicfelt;  eben,  fo  rerweift  bas  SStatt  rod^ 
renb  ber,  »eitern  ©upoieftung  jener  ©emme,  «pclcher  es,  im  erfen  tjmtfte&en  biefer  le$tern 
jum  ©chuhe  biente  u.  f.  ».  ©as  Phänomen  bes  ©achtens  if  mir  jenem  ber  ERepro* 
buction  oermanbt;  hier  gjlt  bie  Siegel,  baf  bie  Steprobucnon  <4n«S  Ph®**3  oflemat  auf 
Unfofen  eines  anbern  gcfcfjefic.  ©as  Sicprobuctionspcruiögcn  int  Allgemeinen  bei 
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triebern  tgiergammgen  griger,  af$  bei  hohem ; viele  Soophpten  »ndjfen,  nadjbcm  ft«  pul* **) 
veriftet  »erben.  ®ie  Reintegration  verlebter  Organe  bejicgf  ftd)  auf  gbehfl  intereffante 
€rfd)etnungcn,  bet  Pfianjcn  »erben  dEinfcgniffe  nid je  »ie  bei  ‘J^ieren  »ieber  ausgefüilt, 
fte  »ernarben  nie  ooiifommen;  ein  abgefdjnittencr  gweig  erfe^t  ftd;  nicht  »ieber  an  berfet* 
ben  ©teile,  fonbern  es  entfielen  (jteburd?  neue  3rof‘9c  nn  aobetn  fünften,  cbcrfdjon, 
bejtehenbe  grotige  »ac&jen  üppiger.  ©öS  ben  ffiot^8t$um  fünftiid)  befärbert,  befthfeunigt 
iugleicff  bie  'Übnatjme  bei  lebenben  Äirpers. 

$.  30  x,  ©ie  Pfianje  fann  Ws  auf  einen  gmijfen  f>unfr  bfo§  bnr<h  ©nfaugung  t»on 
iufit  unb  ©affet  geheimen.  9ltd)t  fo  bas  5fiier , bas  tmrrf)  Xusatjjmen  unb  JjaufauSbün» 
jhing  an  ponberabfen  ©reffen  mehr  verliere  *)  als  e«  burefj  ©natfjimcn  unb  #auteinfau» 
gung  erraff.  %l2  fJla^ruhgSmfttel  für  ^fTangen , goophijfen  unb  Jfjierc  taugt»  Wog  oe* 
g<tabiiifrf>e  unb  änimalifdje  ©ubjlangen,  2)iefc  entsaften  fbmtlofe  febensmoterie  (weid)« 
Wog  bem  ©uftuffe  ber  leblofen  Statur  preijj  gegeben,  gu  3nfujton$ffjieren,  ober  ©djimmel 
unb  QMffus  ftef)  bilben  würbe)  nebfl  ponberablen  Stoffen  ber  IcWofen  Statur  (Äo^lenflojf, 
®a|ferftajf,  ©auecfloff,  ©ticfjleff ).  5>i<  iebensmaftrie  erhält  Wird?  ben  Organis- 

mus beS  bic  SJiajjrung  in  flcf>  nufneßmenben  orgonijtrfen  ©cfenS,  jene  beffimmtc  icbenS* 
tenbenj,  rodele  bemfelben  entfpricht,  unb  wirb  ^iertjurd^  junt  ©atertaie  für  bie  ju  enfwer» 
fenben  iebensHlbcr,  ©ie  fdjon  im  erganiftrten  ©efen  aufgenommene  ©affe  roedft  in  ber 
(burch  bic  Stahrung)  neu  hinjugefommenen  ©ateric  bot  ittjpuS  jur  febenSactfon  auf  jenen 
©rab,  welcher  bem  jebeSmal  ju  etttroerfenben  iebensbilbe  am  organifirfen  Körper  (nach 
beffen  urfprünglichen  ItjpuS)  entfpricht, 

®urd)  biefeS  Umjlimmen  bes  IppuS  jutn  $heii  erfdjäpfi,  fefbji  nicht 

me^r  bie  IcbenSaction  in  jenem  ©rabe  auöübenb,  weicher  erforbert  wirb  um  mit  ber  ie* 

bensaction  ber  übrigen  ©affe  in  Harmonie  ju  flehen  *),  entweicht  ein  'Jfxeii  ber  feit  tän« 

gettr  Seit  im  organijlrtert  ©efen  »orhanbenen  ©ajfe  aus  biefem  Qrgamfationsfpfleme ; 

unb  fo  überfein  wir  benn  bie  Phänomene  ber  Ernährung,  ^fimüötion  unb  Sfusfcbeibung. 

©aS  mit  ben  JRahrungSmittein  in  bas  organijirte  ©efen  gefommen  ijl,  unb  noch  ju  roh, 

ju  unbelebt  ijl,  um  afjimüirt  »erben  gu  f&nnen,  wirb  auf  eine  mehr  mcchanifch*  5B«fe 

aus  bem  ©pfleme  fertgefefjaft,  »ie  mir  bieg  an  ben  €jrcremenfen,  am  $arne  wahrneh* 

men,  <Es  ijl  »ahrjcheinlich/  bag  jfohtenjtaff,  ©fen,  ^tefelerbe,  SSiticrerbe,  Sgoncrbc, 

- ..  . 


*)  Sa  einer  ooßfetiimenen  ea«ntnerjeu9»ng , »l«  ber  eitetgifdsfhn  Xesfjerung  froS  wgmträen  Seien« 
Btufi  tutS)  bie  pflaiije  triftige  Sflcijcung  (ÄohlenrtoffijaltlgeJ  feaben. 

**)  ©ie|  br jirbt  ftrf)  g«nj  auf  biefeibeit  3lh|l<&tfn,  welche  (efe  tm  Krtifel  €6;mi«mu«  «ufgeßefft  Rabe ; 
b«t  »'c  oan  öet  J^atmonk  bev  cfymißtm  4cticaen  bi«  Siebe;  hier  wirb  von  ber  Jparmonie  ber 
prgamfcjifc!  Actienen  gefproeben. 
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in  Spieren  unb  $>$a*t$en  crjcugf  »erben,  o^ne  fdjon  als  fitest  in  ben  Ko^cmigimitMln 
infiniten  ,uit.jft>fcflß  itJns-Jjg:*  pit  *v.  Mt*  uv,  truiq^i.q 

$.  303.  ©ie  belebten  glüffigfeitc*  beroegen  ^Sim  tebuben  j?örpcr  »ernrigeeln» 
innern  -£raft  (nicht  etwa  nadj  ©efe^en  bec  tpgbeauUf  unb  ©apiliantttraction),  ttnb  ge^en 
»ermige  bejTelben  innern  ^rinpips  aus  einer  SKaterle  in  bi*  embere-  übet  (nicht  tt»a  iuk# 
ben  ©efepett  bec  Shemie) ; fe  »ewanbele  pd>  SSlut  6»  Speichel  ; ©aüe,  SBaamcn 
£ftur  jene  «Slafevlr«,  Sie  feine  ©Ualttdt  fecßgnqf  •ugbiblof  bejtfountifmb/r  «sß  bem  Öt* 
gamsmus  §a  iretett^i.  $9.  .^«/©perwrwrite;.  »erben  wtfcriwcM*»  ©eje&eo  ber  Wtf 
thanif  bewegt,  nnb  nac§  ben  @ejV§en  fee*  (Ehetrat  gebilbei.  ■ .c.  c,3 

§.  303.  ©Je  tfnsü&mig  ber  iebmefunctionen  hängt  b«  ^ßanjen  »orpglidj  com 
ginflujTe  beS  iic^iö  ob,  bei  gieren  torjüglicb  »am  «iuifiaiT*,  ba»  Sltrcenfofkros. 

$.  304.  ©ie  iebfnSerfdjeinungen,  fo»o(j(  am  einzelnen  jjnbitibuo,  öle  »im  lebenben 
Organismus  ber  gönjm  Olattw  (wobei  r>v*p€in,s^in^iv  icbeubefi,,  ^nbteibuea  unter  einanber 
in  bpnamifdjcr  Deflation  fit&en),  fuhren  ouf  bas  ©afepn  eines  iebensprincips,  eines  2Jil= 
bungstriebs,  ben  ein  gevoijTtr  ©rob  cen  Una&hängigftit  con  Äußern  CinfÖjTeit,  ccn  Selbff« 
beftimmung  jur  ©ieffamfeit,  ein  tftwlogörs  so»  ©pentemeitüt  (bie  $i§igfeit  einer  fingen 
Xuswafjl  bet  SOüöel  j«r  mt%li«bliS«  ©rei^astä-'btS  iÄ*n«j»tÄes,  im, u^aipfe  gegen  ä», 
jjere  finmtefnngen)  jugefdjf&fcn  fWtbetvW«^’  n@«  bewerfen  n?&  an  »ijjgcbiircm,  bap 
fte  im  3nnetn  fo  awetfmäpig  orgasifftt  ^nby  affe  ti  ber  ©cab  ber  lugemSSiffwmitöt  nur; 
immer  juläft.  ©0  feiert  wir  bie  ^ftshjen  unter  ben  tmgüntfiöpeö ‘äujjeni  ilmjfäuben  31c 
Jj>ercorbringvmg  fräftiget  ©aatnm,’  mit  J&intanff&nng  ber  übrigen  iebmfumiontn  (§« c 
jeigt  |1d)  bns  ©tceben,  jum  mmigfUn  ben  ^pW»  »inet  einfmwUgcn  »oQf&nimeneu  ie5ens.i 
emroicfluitg  nicht  3«  cerliercn)’,  eilen,  »oiflöS  ber  Swccf,  wcnigflens  SaS  ©eft$cc&c:>  er< 
galten,  beutHd)  |erCorleiidjCcf.  ;u;güö!«iS  ,,'J 

©ie  Urquelle  bes  iebenS,  Me  ©nbenj  aller  ©iefjamfeit  con  ©eife  be«  iqbeitfprui' 
dpS  fuib  con  aupern  (Siujiüffen  unabhängig;  allein  bie  »irffi^en  iebenSerfdjeinunge»,  feie 
SKefultafe  be«  ©Weites  jwifdjen  Sem  iebensprintip  «nfe  b«  ciüftim  ©inmtrfungea  auf  bie 
enfwotfeiten  icbcttsbilber,  bie  Diefwttate  öet-  ÜÖecbfelwiffeing  jrtufdfjcn  erregbaren  unö  errt- 
genben  fJotenjtn,  fnb  con  äußern  (fett  abhängig.  ; • > 3 

5.  305.  23ei  ber  imaufh&rüdjm  örtsomlnbcrung,  Umwanblütig , 'Hus^ibiing  aller 
$h«ile  im  lebenben  3«bicib«o  «rpüt  pep  baS  k&enS&ilb  in  feinem  StormalgüfbanBe  bUrcf» 
befiünbigen  €rfah  bec  oerfcbiciübettben  'ibeile.  ©ttfec.&fa^  gcfdjieht  bei  ibieren  au£ 
bem  ^Infe,  bas  in  ben  n»n<berWi  Oogonert1.ta*  ßitftirtcbi:iibeii  Umwanblungen  erfeibfe.: 
©itfe  Ummanblungen  fmb  bas  combinicte  SK’efuto  bes  iebensprincips,  Wnb  mrf>t  cfica  an* 
mittelbare  ESefultate  ber  SSeft&afpnthrit  biefer  Drgatie. ' ©aS  iebensprinrip  .fd)nf  unb  cm» 
»irfelte  cielmcht  tiefe  Organe  blop  alt!  SSerfjEitgr  einzelner  gunettenen,  nxlcbe  insgtfomme 
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einet  com&initfen  guncfion  (bem  leben  bes  .Dfcieres)  entfp retten.  Jfis  gjuwlfe  biefec  58« 
jjauptung  bienen  uns  bie  mandjerlei  fi<$  ergebenbe  SJletajiafen;  fo  hübet  ft<h,ij*  SSu  SBtiidj 
in  .Sranffieiten  außerhalb  ben  SSrüflen.Oaik  «ufer^alb  bet  leffer. 

Das  wrnefjmfie  ©ubftrat  ber  bilbenbeit  Äwft  in  bes  (ebenben  Süfur  ifi  beriSiroeifj* 
ftoff.  SSicfcig  fcepm  icbenSproceffe  fdjeint  autfr  nod)  btt  9>f»oSphor. 

$.  306.  3««  t^ierifcbfrt  imb  wgetobiiifd)«n  ©ttbfianjen,  worin  n ftt&  bie  bilbenbe 
jfraft  aufjett,  (mb  bet  göu(ni|.fü^g^  maytenö  batfeifUft  »ermag  bie  bilbmöe  Ära  ft  an* 
gebunben  ju  wirten;  ie4  eatjh^n  ßofn^mistfuere,  (Stimmet,  :c.  Diefr  i^ötigftit  tritt, 
bet  jucfer^altigen  ©ubflanjen  erft  und)  ber  »einigen  nab  f«u«n  ©ö§rung  ein,  »äftftnb 
weldjm  ©i|rungen  bet  ©aoerfü#  abfocbict,  jtv()iewfm»ce  entroicfele  wirb  (ein  ?>roccf  ber 
im  lebenben  Äörper  MS  gonje  kbert  fünbarch  fwfbtmer*)»  > i , . «rl/i  t.i  i 
- .ijr.  n a «Ift  njnh£tii>  tiiii  )<_' aro)  u j .< 

;i-:"  •,  v-ina  wiigitiftriylfrfj  dWteppflatifMnrttftattti*  '- 
iiefc  ^ini)  ,bvi)n  v ' ■■>■'  büii)  H'.ifeC  c :C  fni#  w < '■  f s(  *: •t.iiclw''  w. .j 

§*  307.  Dit^üanjenfafern  ftnb  füfffu^renbe  Scfng«,  fie  ftnb  »erjügii#  im  S3aftc 
auSgebitbd,  unb  mftgen,  nicht  mit  beft)  Sciieugenifib«;  bepibechfelf  »erben*.  S?P&  SO?arf  ifl 
ei»  iafd^ttfli  geflga«^.  UttmttteC&er  witt^b&f^cfihcwt  folfit  bps  &figcroebe,  nach 
tiefem  foramm  erff  btt  gafeen  uabgeofien  ©««»(je* kJ  Die l;  Salbung  bes  geligcwc&es  na* 
fttrt  fttf)  tnn  (x  mef;r  ber  urferingUthe«*  biflfcnf&rmtgeii,;jf  nq&er  biefeS  ber  Oberhaut  ifl. 
25«  gto|cn  ®efäfc  fmb  immer  Mt»  3°f»ea  unb  *Wt;  «njjnbrijchem  in  »ertifolm  SJeifjeii 
geebnetem  $*ltgemebe  umgebe»,  jf«  büb»n  rnit  jhiefetn  feilen  ©ünbel,  bie  itn  ©fomme, 
iie.b*fef®tq*inuftbcinibpa:  Sfcflei»  btr.ifa&:fa<k4otifaUfy  . ^ Uj 

i)  S^®uräfitt:ilnb'18iattft  ftab, '^itptprgaijtobec,  unb  ÜttiSfchci&ung, 

Die  ©infaugung  »«fffrigtcc  uub  gasförmiger  Materien  gefehlt  wr^gii^  tat  Dun«, 
fein,  hingegen  fceren  "ifuSbürcjlung  (wriügii<b  bucc&  bie  ©lutt«)  unter  einem  fürfern  lieh« 
eittflu(?e*ariiit»)(b|)  u V.it»lnvi  >;-i  »j»i ...  >(|t.  -yi  f-  , 

fj  ©te  g>iUnjtnfifPe  .»eiben  fac  g««|e)V;*&öigf*»ptct,  in  bw^Qkfäßw 

biefvieiems  « fügt  nid)t , biirch  ; 2äptilat#tirtt(i»«Ty  f«nb«cp  burcf)  euw  eigetK  orgaw|cbe 
Äraft.  Der  Umlauf  bet  ©elfte  ge^  btt  ben  ^füi^flt  f»,  rcgilmafig  m ftd),  »ii 
bei  ben  Rieten;  brr  irieb  ber^ffanjenjafte  efl . immet  ba^iR  gerichtet,  wo  äuperc  ^.V- 
tenjen  am  früftigfitn  emwirfen.  Die  lÖereegang  ftea  .^aajettfdfte  wirb  butdj  iid&e  unb 
®äcme  wefintlid)  moteüfi jirc*  itaafecn  .bnwttartigöi!  ©aoithfen  tritt  bö8  tfuffleigen 
bM  ©aftes  im  5uihJ0htt'*tti/Tbag]'ÄbSeigerti  hin5egf«  «ntü^nbe  beS-SontmcrS. 
renb  fener  erlern  ^erlebe  treiben  bit  ^Jflan^n  oorjügiith  üiä  imib,  »ä§renb  ber  lebtent 
me^c  1«  bie  ©urjein.  ©ereäehfc,  bi*  im  Dtmftbi  ottfmnr^fen , treiben  me§r  in  bie^öhe 
«iS  te  bie  ©ucjdn,  unb  umgefefirf ; jeboci)  tei&l  jeöe  f^ffongc  im  Anfänge  ihres  ©ntjle« 
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V 

fctnS  oorjügfidj  In  bie  ©urjetn.  3 3aS  SRCebetffeigm  bea  fjfknjcnfafts  gefehlt  vorjüglich 
in  ben  binnen  Öaftfafern,  baä  JCufjleigen  mef»  vorzüglich  in  ben  großen  ©rfüßen  (befon« 
berS  ©piralgefafjen)  na^e  am  Sföatfe;  bofjcr  ge|t  bas  9lie&erffeigen  riet  langfamer  vor 
ftd),  als  baS  'dufftetgen,  unb  hieraus  erflärt  fd),  warum  bas  23egirgen  ber  2Müttec  rat» 
niger  roirffam,  ats  bas  23cgiefien  ber  SBurjeln  feg. 

53rtefUep,  3ngenhoujj,  ©auffure,  ©entbiet  unb  mehrere  Ättbere  haben 
mancherlei  Sßerfuche  über  bas  Ttbforbiren  unb  ©rjeugen  von  ©aSarten  burefj  bie  ^ftanjen 
bei  verriebenem  iichteinjlujfe  in  nerjäjiebenen  Siebten  aiigeficllt;  aus  aite  bent  taffen  fid) 
aber  feine  befiimmten  ©cfe§e  angeben  °). 

©er  aus  bem  23 oben  nritteijl  ber  ©urjetfafern  eingefbgene  Sta^rungSfafe  übergebt 
In  bie  ©piralgefäjje.  ©ie  punftirfett  ©efajje  ober  Ireppengdnge  leiten  bie  ©äffe  in  ber 
£o4fd)irf>f  nahe  an  ber  SKinbe;  hingegen  bie  ©piralgefäjje  näher  am  SOlarfe.  ©er  ©nfc 
fann  aus  ben  ©efajjen  In  bie  antiegenben  3etlen  nur  mittetfi  eines  eigenen  ®urdjfcf)n>i> 
bens  übergeben  (vielleicht  fo  rote  am  galvanifdjen  Apparate  bie  negativ  eleffrifcfic  ©ubfianj 
an  bem  Oppgenpol  Übertritt,  toie  fle  auch  in  einer  ©ch»efnsb(afe  eingrfchloffen  iji).  ©er 
©aft  fann  fich  jmar  nid)t  bloß  in  fnftfüj>renben  ©efäjjen,  fenbem  auch  im  3dlg<»ebe  fort* 
bewegen,  aber  bie  ©cfajje  befdjleunigen  biefe Bewegung ; auch  haben SJicofe  unb  völlig 
unfergetautbte  9>jlanjen,  wo  ber  ©afc  feine  »eiten  QBege  ju  machen  hat,  feine  ©efäjje, 
fonbern  blojj  3eltgemcbe. 

§.  308.  ©er  eingefogene  ©oft  erteibet  feine  erfle  Subercitung  in  ben  ©pirafgefS* 
gen,  »0  er  roaf)rfcbeinticb  mit  iuftbläsdjen  in  23en*brtmg  fommt;  bie  »eifere  3nbereitung 
erhalt  et  in  ben  3£flm,  »etebe  ats  ©tanbetn  ju  befraebten  ftnb,  bit  ben  ©aff  bereifen  unb 
aufbcroatjren ; bie  lebte  93o((enbung  entlieh  »irb  ihm  in  ben  3£fftngängcn  ert^eilt. 

©er  gefärbte  ©aft  ber  $>ßanjen  j,  23.  ber  SBlilchfaft,  fammelt  ftth  in  eigenen  'JtuS* 
hJhfungen  jivifchen  ben  3elten,  »etebe  Xushohlutigen  aber  nicht  mit  bett  3«tt*ngängtn  ju 
verwedjfeln  ftnb.  23eim  23er(e|en  einer  foteben  mit  gefärbten  ©afte  gefüllten  Aushölung 
erfolgt  mittelfl  einer  mit  SKeceptivität  verbunbenen  Sontraction , bas  (Entweichen  eines  3h«il3 
biefts  ©afteS,  nie  aber  geigt  feef?  ^ier  etwas,  baS  fitb  mit  ber  Sßerblutung  beim  $hiert 
vergleichen  liege,  ©er  gefärbte  ©aft  ifi  im  Allgemeinen  fein  »efentticber  23eflanbch«l  ber 
9>ftanje,  inbem  er  (Ttb  Weber  m allen  fPflanjtn,  no<b  in  einerlei  Pffange  ju  allen  perlo« 
ben  vorfinbet,  natb  SDlirbelS  23chaupfung. 

3»if^en  ben  3eHen  finben  fttb  ^aufig  gang  eigene  liefen,  »el<be  iuft  enthalten;  fle 
erfebeinen  aber  fo  ju  fällig,  bafj  fle  nicht  als  eigentümliche  luftbejjälter  betrachtet  »erben 
fbnnen. 


*)  •$.  Ägrlculmrcbnnle.  treviranue  »ialcgir.  Ülnf  «p^fWegte  unb  Anatomi*  bet  ‘pfUnjm. 


Digitized  by  Google 


337 


Ss  iff  nidjt  entphieben,  ob  bi«  fPfanjen  eigentliche  luffgefäge  bep$cn,  ober  ob  f« 
ganj  eon  iuft  burthbrungcn  »erben.  Den  griffen  Äntheil  non  luft  pnbet  man  an  ber 
JXinbe,  ben  f (elnfren  am  SJlarfe.  - 

§.  309.  Die  ©piralgefäfje  (egen  ben  ©runb  ju  neuen  “trieben  ber  ^flanje,  inbem 
pe  fid)  an  brflimmten  ©teilen  ju  Bunbeln  fammeln.  fj&ffonjen,  benen  bie  ©piralgefäfje 
mangeln,  ^aben  nur  fef»  bephränfte  unb  unregelmäßige  S3eräPelungen. 

§,  310.  Die  opitlcrmis  ber  fPßanjen  ßefle^t  aus  ben  obern  Sänben  ber  Sellen» 
nach  $eb»ig,  ©prengel,  Jjhimbolb.  Die  ©pattöffnungen  finb  Reine  längliche  Oeffnungen 
ber  Oberhaut,  bie  fuf)  nach  llmftänben  oergröfiern  ober  oerf (einem,  ©ie  mögen  als  Sin» 
faiigttngSorganc  für  QÖiiffcrbämpfe  aus  ber  Ktmefpfjär«,  oiefieicht  auch  als  Spcretionsor» 
ganc  bienen.  Die  Safferppanjen  befi§en  feine  ©paltöffhungen  an  ben  untergetauchfen 
^§eilen;  fie  fehlen  btircfjaus  ben  ffitirjeln,  »erben  aber  am  ^öuftgfbenan  ber  untern  ©eite 
ber  Blätter  gefunben;  überhaupt  bepgen  bie  ber  luft  ausgefe§ten  grünen  nicht  ju  bitten 
l^eile  bie  melflen  Spaltöffnungen.  Die  Papillen  »erben  burdj  jene  Sellen  ber  Oberfläche 
gebilbet,  »eltfic  00m  häufigen  ©afte  flrohenb,  fleh  über  bie  Oberfläche  ergeben;  ihregunc* 
tion  ifl  Sinfaugung  bes  ©afte«;  fie  »erben  am  ^auftgflen  am  ©tigma  unb  an  ben  ©pu 
$cn  ber  Surjeln  gcfiinbcn.  ’ Die  $aafe  ber  9>flanjen  mögen  SjrcretionSorgane  fepn,  unb 
als  ©chu§  beS  ©aamens,  bienen. 

$.  3 11.  Ss  fcfjeint,  bajj  man  felgcnbes  ©efefj  aufjlcllen  bürfe:  Beim  Durchgänge 
ber  ©äfte  bureß  bie  3fHcn  unb  »ührcnb  beren  Kufberoafrung  in  benfelben  &eftcfje  entroeber 
eine  DcSoppbation,  obfr  eine  Oppbatlon,  je  nach&em  baS  oegetatioe  le6en  im  Sunehmen 
unb  petenäirt,  ober  im  Tlbnehmen  unb  abgefpannf  ifl;  J,  05.  bep  iic^t  ober  ginflernijj, 
ferner  beim  Jperamoadjfen  bis  jur  Befruchtung,  ober  beim  'Seifen  unb  fXcifen. 

§.  313.  Das  ©«men lieht  roirft  ipä^renb  ber  Begefation  bezüglich  auf  bie  Sutroi» 
efelung  bes  brennbaren  ©tojfs  (Kohlenfloff,  Safferfloff).  3"»  Dunfel  geroachfcne  fPflan» 
jen  fmb  »äfferig,  jueferartig,  .Im  lichte  geworfene  ^panjen  mehr  ö&lig  unb  jjarjig;  bei 
erPcrn  pröbominirt  ber  ©auerfloff,  bei  lejtetn  ber  brennbare  ©toff,  erPere  finb  oon  blaffet 
garbe  (feine  Q(6forbtion  bes  lichtsjj  Untere  hingegen  non  bunfier  garbe  (Tfbforbeion  bes 
li^ts);  »ie  roir  bief  fchon  »culäußger  im  %tifei  2fnpan^eeabilißmus  oorgttragen 
haben.  4 , y : ■ . 

Die  Särmt  wirft  ootjügüd)-  oi*flbcp,93eciängttung«trie&  bft9>flanje,  ohne  ben  tonu» 
ju  oermehren.  3"  faßen  ©e»ätbsh*if‘“i  fehleren  bie  Pflanjen  lange  ©(hoffen , aber  biefe 
finb  ph»ach/  ohne  3°ehe  unb  ©enidj,  fo  lange  ihnen  bas  licht  mangelt.  Die  .Kälte  fdja-- 
bet  ber  9>flanje  nicht  fo  fe^r  barmti,  »eil  ihre  glüfftgfeften  frieren,  als  »ieliueht  »eil  fw 
auf  bie  lebensthätigfeit  »irft;  oiele  fPßanjen  erfrieren,  »enn  bas  thfrnwmtKr  n0£fr  einige 
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©rate  übet  ben  ©efrierpunft  fb$t;  wrjüglkb  gfabtf  gier  jebe  plcgfitbe  3cnbrnmg  btt 
SWge.  - « :K- 

Sie  Sivetgen}  6«  ©efage  ober  bes  ©ages,  »eltge  bie  ©eranlaffung  ju  neuern 
feilen  i|T,  wirb  befonberS  bunb  reichliche  Sftagrung  »erurfadjf.  Sie  ig,  gleich  ber  JRidj* 
tung  bes  Stammes;  unb  ber  Stirb  bagtn  gehört  ju  ben  mannigfaltigen  ©ilbungstrieben 
ber  9>flanjtn;  burcf>  ign  bagnt  ft<$  bie  SRatur,  fo  |u  jagen,  ben  ©cg  $u  ganj  neuen 
©Übungen. 

§.  313.  Sie  ©urjel  mag  nicht  mit  bem  ©ttrjelgocfe  »erweebfetf  »erben;  aud)  ig 
gier  bie  ^fafilrourjel  oon  ben  gafenourjeln  J“  «nterfc^eiben.  Sie  ©urjel  beftgt  im  Hfl» 
gemeinen  fein  Sföarf.  Sic  läge  ber  ©urjeiüge  ifi  unbejlimmt;  in  foeferer,  magerer  €rbe, 
fliegt  bie  ©urjel  megr  gerabe  anjettgeiit  nieber;  Sunger  macht  fie  jacflg;  ba  roo  bie 
€rbe  angebrueft  ig,  entgegen  bie  meijhn  3afern ; ba<  Kbfdmeiben  ber  Jpaupfrourjcl,  bie 
Hemmung  bes  ^Hmpttriebed  bef&rbem  bas  J^crtrortrei&en  ber  ’Äcff?.  Sie  ©urjeln  ber 
$>flanjen  fmb  in  begünbiget  ©eränberuttg  begriffen;  gafent  unb  3ege  fierben  ab,  anbere 
roaebfen  ju. 

Set  ©urjeigoef,  welcher  ficb  jtrijüjen  ber  ©urjel  unb  bem  Stamme  btjtnbtf,  gat 
bie  Senbenj  nad)  allen  Seifen  411  »adjfen;  - girr  buwblaufen  ©ünbtln  uon  Spiralgefäge» 
bas  gcllgeroebt  >wdj  unbefiimmten  ^Richtungen;  bloß  bie  pertnnirenben  ipganjert  btpgett 
einen  eigentiieben  ©urjeigoef. 

5 314.  Sas  ©adjfen  bes  Stammes  fdjeint  folgenbtrmagcn  ror  fieb  |u  gegen, 
©ei  ben  SRonocotplcbonen  »erlangen»  unb  erweitern  ftcb  nicht  allein  bie  Sgcile,  fonbem 
es  entfielen  neue  jwifdjen  ben  alten,  gellen  jWifcben  gellen,  ©efage  j»ifeben  ©e jagen;, 
bei  bin  Spcofpltbonen  iji  es  ber  ©afl,  weicher  twrjugiicb  arrroäcbg,  unb  |ttb  i»if<bea 
bas  9>arencbpm  einfebiebt,  eben  fo  febiebt  ficb  gefienroeife  ©ag  jroifeben  ©ag  ein,  »obureb' 
bie  abroccbfelnben  Sicbtigfeitcn  bes  ©ajles  entfielen;  bas  Jpolj  biibef  enblitb  einen  jufam. 
mengüugenben  SXing,  unb  fdgliegt  bas  SJtarf  ein;  inbem  »on  geit  ju  geit  neue  ©efäg. 
bünbcl  entfielen,  wirb  bas  SRarf  affmagfig  wrminberf;  fo  entgegen  bie  J^agrringe.  Ss 
ig  nicht  entfrf)ieben,  ob  ba«  junge  $olj  ftd)  j»if<ben  #«(3  unb  SXinbe  biibe,  ober  ob  peg 
bie  Siinbe  in  Jpolj  »erwanbie;  eben  fo  wenig  miffen  wir,  ob  biefleinem,  biefern,  garten» 
2;agrringe  tobt,  ober  ob  ge  belebt  gnb,  unb  begänbig  fortwatbfen  c);  nur  fo  viel  fegeint 
gewlg,  bäg  blog  bie  Spcotplebonen  J&otjringe  biiben.  f 

3uS  bem  Stamme  »adjfoi  'löge  geruor,  »btt  bWfm  laufen  wfeber  anbere  3ege  unb 
gweige  au«.  ©0  immer  ein  3g  entgegt,  ba  bilbet  ficg  ein  knoten;  bie  J$olj6ünbcli» 


*)  tSirie«  pat  46er  6ie|«i  ®#9#ng«8b  «ct|4jfi(b  ©ogaintl  »erfuhr. 
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JrtpMjf*  tieften  ft^- bringsn  in  beH*£ifeew»t>  on<&  bas 

»latf  (Vit  fidj  aus  bem  ©tamme  in  ben  Ttff  fort,  Sie  Q3erafteiung  bauert  bis  j;um  ©tu 
tritfe  ber  ISlutfeinjcit,  bie  lepteu  Tiefte,  weUfee  bieg  'TMiubeu  unb  fein*  iötötter  tragen, 
feigen  SSiütfecnjfieie,  unb  unterfdjeiben  fid>  feieburdj  »on  ben  iöiaftjticlen,  Ser  Ttji  bricht 
ottentai  mit  ber  ©pi(je  in  einem  jufammengejegenen  ^ugaube  feeroor,  unb  feeigt  in  biefem 
3»g«nbe  ©ent me,  Ttuge;  gewöfeulidj  enthält  eine  foUhe  0cm me  fefeon  unemwideit*  2Müt« 
ter  ober  blattförmige  Sfeeiie,  aud^  roofel  SMütfeen;  wenn  bas  Tinge  in  bem  3o|ji*e  ®or  ber 
©ttroicflung  etfdjcinf,  unb  wenn  bie  löiätter  nur  anbem  ifeeiien  Darin  genau  jufammen* 
gefdgagen  liegen,  fo  nennt  man  baffelbe  eine  knospe.  ÜÖeiut  man  eüi  folcfecs  Tiuge  von 
ber  SRutferpjianje  trennt,  unb  es  gleicfe  Dem  abgefd)nittencn  Ti|ie  in  bie  ©be  ober  auf 
bas  üugrre  Tjoig  anberer  »erwanbten  Titten  pflanjf,  fo  entwidelt  (id)  bieg  Tinge  fort; 
nimmt  aber  im  iefeten  gaüc  bie  STalur  jeuer  ^(ianje  an,  auf  weidje  c6  verpflanzt  rourbe. 
Gs  gibt  pgangeu,  bie  fidj  burd;  ©emmen  feibft  fbrtpgaiyen,  inbem  bieft  beim  iöerwelfen 
bes  gaiijen  ©tamms  in  bie  gebe  fommen  unb  bort  SHJurjcln  treiben;  bie  ©emme  foroofei 
als  ber  Ti|l  taffen  fidj  als  befonbere  ^tianje  betrachten,  weldje  jwar  auf  bem  SÜiuitcrftammr 
einem  eigenen  leben  begabt  (gib,  : tfcof<b»w.i:2 

S-  3 iS.  ©tauten,  ober  probomitupettbe  ^flaiyc*  feigen  foldje,  bei  weichen  bie 
- ©taminc  jd^rltdj  abftetben,  unb  »obtf  jüfetjwfe  mitber  neue  ©tümnte  aus  ber  ©urjcl  ge* 
trie6eu  werben.  ©trüudjcr  werben  jene  genannt,  wobei  ber  ©tamm  fttfe  inj  etftert  Safere 
entwiefeit,  unb  wo  bie  ©cmmeit  unb  ißlinfeen  erjt  fpütrrfein  eintreten.  2SaS  bei  ber 
©taube  am  2Bur;cl|Tocfe  gefefeiefef,  erfolge,  bctm  ©frauefee  an  ben  aMütfeenjiielen.  3»ei« 
jdjeige  ^fiangen  ftnb  jene,  wo  fug  ber  ©tamm  nicht  rollig  im  erjten  Safere  entwiefeit. 
Unter  jüfjrigeu  <Pftanjen  »erficht  man  foidje,  bei  Denen  fefeon  im  erften  Safere  SSlütfee, 
©aamen  unb  $ob  eintreten.  «bl»  j-vrt'*  ft 

§.  3i6.  Sic  üdjfe  3'oicbcl  ift  eine  ©emme  mit  QMütfcrn  auf  bem  breiten  SOwjet* 
ffoefe;  feingegen  entfeäic  bie  unäd^tc  bie  ©emmen  Ober  eigentlichen  3>vte&e(n  für  ben  Stieb 
DeS^  funftigeit  ^afycf.  if  n o)  trotfninmer  giJ^nmüa  inj?!  btd  ;ji®  ; 

Sie  duibtk  ifl  eine  von  Der  SR ti (ter pflanze  fdj  frennenbe  Tfnfeiufung  von  Seiienge. 
wtit,  worin  iÖünbeiron  ©«fügen  in  mannigfaltigen  Stidjfungcn  jerfhtut  liegen;  wo  fidj 
tiefe  ©efüge  fammein,  bort  entspringt  aliemal  eine  ©emme,  wovon  eine  Knolle  oft  mefe* 
r,w  mt&U.  mjjW  v»*!* 

Die  iöiutfettiaugtn  enf(ptinjen;fljfec  tvtcg,  Deffl  ©tbe  eines  Ttjlesfein,  ab  Die  ©lat* 
•äWfc  . ..  r*  . er.  . ..  •». 

S*  317.  ©aS  SRarf  übergefet  aus  bem  ©tamme  nie  in  ben  ©iattflici.  SaS  ©lalt 
befiefet  aus  •^»(jbünbein  (©iattnerven),  unb  bem  bajwifdjfn  verbreiteten  ^arcndjpm;  tine 
Sraftte  feeigt  jebes  föiatt,  wenn  es  fwft  in- 1«  jjorra  rot»  Den:  übrigen  5S lüttem  unter* 

3Ep 


33° 

fdj<i&«t.  ©i«  Sunction  b«e  35(4tr«t  b«jt<>t  ftcb  eorjüglidj  auf  '&i«b»m(huig,  ©itfwgwg, 
■Xu«fcb»i|en  t>erfc^iebcn«r  gEufft^feitm , 3ufbe»abr«n  b«  <ds  Qßotkiufe»  txc  -‘Äcfte 

unb  be«  ©ramm««  bienen  fte  biefen  jung««  feilen  old'3ulea«t  be«  Sflabrmtgsfaft««. 

§.  318.  Bu  ber  Slüt&e  gcfjären  bi«  ©ffdjlecb  totale,  unb  alC«6  roa«  mit  l§nen 
bufctbe  ©emm«  ob«  JKamißcation  ausmaebf. 

©je  «Stütze  ftft  auf  b«m  SSlütfKnfliele,  ifl  ob«  früher  mbewbtn  als  biffer;  ba 
wo  fte  cntfpringt,  erweitert  ftd)  bcr  SSfürfocnfHtÄ  (wie  bcr  ©ramm,  wenn  fr  eine  ©emme 
treibt),  biefe  ©Weiterung  be«  SSWtbehpiflä  ifi  brr  SSlütjjenbobcn ; bi«  SKinbt  bei  2Jlü> 
i^enjiidä  oergräßerf  fid> , bie  äußern  Jpoljbünbel  trennen  ftcf)  eoneinanbet,  biegen  ft<b  feit« 
w.irt3  unb  laufen  ritt  äußern  5Müfljen|)ülle  ober  jum  .fi'eicbe;  au«  biefern,  nnc^bem  fte  ftd) 
feitwärt«  gebogen  fiaben,  entfpringen  attbere,  ober  fmb  jenen  glcid)fam  eingeimpft,  »«Id)« 
ju  ber  fBlume  unb  ben  ©fmibfäben  laufen;  unter  berfetben  unb  früher,  ba,  wo  bi«  au» 
f,«rn  fte b feitwärt«  lenfen,  gefjen  JMjbüntet  gerate  jum  Innern  bc«  ^uebtfneten«  ober 
511m  ©aamett  über,  unb  fd)icfen  oft  «m  SJMbenbünbel  in  bie  äußern  Itfjeife  ber  tjnieijt 
/bcr  $rud)tfnotcn  if!  oft  fdjmer  00m  Äcftbc  ju  unferfetjeiten).  35er  5?cld)  macht  bie  äußere, 

bte  S3lume  bie  inner«  Jpüllc,  b«r  SMütlje  au«;  vielen  IStüffjen  fc^lt  jebeeb  bie  SSlume 

, :.i  . viVbL'tuij)  ln  l tut  vi 

ganjud)*  ^ 

©tc  ©taubfäben  (stamina)  fmb  bte  männlichen  ©«fcßled)tstf>ci(e,  fte  befielen  au« 
bem  Präger,  ©taubbeutel,  23lüt§enffaube.  ©ie  ©taubwege  (pistilln)  fmb  bie  weiblidjen 
©efeblec^tst^eil« , unb  befmben  ftd)  gcwäfjnfid)  auf  bem  grucbtfnoten  (germen);  fte  beft«. 
^cn  au«  fabenfbrmtgen  ©riffeln,  welche  bie  mit  fPaptffcn  befe|tcn  SHacben  (stigma)  tra» 
gen;  juroeilen  fielen  bie  pffitfeu  gerabepl  auf  bem  SSIfit^enfltel,  unb  haben  einen  $rucbt* 
Inoten  uro  ftd)  liegen.  . . : ij 

©ec  58lüt§enßaub  fällt  «uä  bem  ©taubbeufel  in  bie  Slarbe,  unb  bängt  ftd)  an  bereit 
fle6tige  Papillen,  woburd)  bie  ©cfrti^timg  bewirft  wirb.  2Bir  roiffen  md)t,  ob  biefe 
<Sefrucf)tung  babuccb  gefef}ie§t,  baß  (naef?  ©imiten)  au«  bem  S3lüf^cnflaubc  ein  befrud)-- 
tenbec  ©aft  üusfdjwi&i , unb  ju  bem  ©aamen  oou  gelle  m baä  fParendmm 

in  ber  SJlitte  be«  ©cijfcl«  bringt;  ober  ob  fjict  nicht  eine  bloß  bpnamifefj«  2B«bfelroirfu»g 
bie  ^Befruchtung  jum  SKcfuftatc  , ,,  Vl 

Stfanntlid)  ftnb  bie  männlichen  unb  weiblichen  ®oftf>lc tf)<ils  in  eintrlei 
2M  ließe  vereinigt , i{jfil«  in  oftfchiebenerlei  ja  »*§1  aufoerfebiebenen  'Pßanjtrt 

vert^eilt.  i-.t  , ml  >:  tt*"o'r.i- -w i •• 

Witterung  unb  ©ewofjnbeU  befiimmen  bei  jebir  ^ßanje  bi«  g«if,  »0  ihre  Ölutben 
<jufbre<b«n.  ©i«  SB!ütb«jti<  iji  jene  ^«iobe,  roäbeenb  welker  «He  'ißeile  bet  231üeb«ftcfj 
«ntwicfeln,  ©i«  «efrucbtimg  fällt  in  bie  iölütb«nieit;  na#  j«n«c  ßirbt,  »ä&r«nb  b«m 
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(Entwicfefn  bes  ©aamens,  bi«  Stille  aKmi^lig  ab  (fb  »ie  bas  Statt  abfäfft,  wenn  bi« 
©emme  anfängt  jich  S«  uvtwi<f«ln)s  nnch'Pv'Uu'.  , mur; ,.m./.  • ... 

©lerfatürbig  ifl  ba«  nad)  beflirurateto  iperiobfn  erfolg«« bt  Oeffnen  unb  ©chiiejten  ber 

r'f1'  ’ • 1;  i A *.  ■ 1 *i  ^ :t  - .(• 

Set  »ielen  ©emädjfen  gefehlt  bie  gortpflanjung  ofcne  Sefnichtung,  burd)  3»>t&*,f 
Äuoffen  unb  anbere  ©emmen.  . . r,:  ...  ,f 

$.  3*9-  ©er  ©aame-ift  an  ber  fPjfanjtbai,  »aSbaö  ,£i  beim  'i&iere;  «r  ent* 
fyält  ben  (Smhrpo,  woraus  ftcf>  bie  fünft ige  ^Pffatyc  entwiefeit. 

2öä|jtenb  fein«  erffen  Silbuug  ifl  «r  mit  ber  SOlutttrpflanje  burdj  eine  eigene  9ta* 
belfdjnur  »erbunben,  tmb  ju  feinem  Schube,  ifl  «t  mit  bem  Pericarpium  umgeben, 
©as  um  ben  d?eim  befinbtiche  Albanien  befiehl  aus  J’oreachpm  , ©tdcfme^l  unb  ©chieim; 
*<  »ermonbett  fidj  nach  bem  Ausfallen  bes  ©aamens,  »ä^renb  bem  keimen,  jum  t^eil 
in  guefer  unb  bient  bem  jungen  Snjbrpo  jur  erfreu  JRa^rung;  bei  biefem  SegetationS* 
proceffe  trieb  ©auerfloff  aus  ber  2itmefp()ire  abfotbirf. 

Die  aus  bem  ©aauten  auffeimenbe  enlroicfe/f  juerfl  bas  ^arencfjpm,  bann 

ben  Sajl,  unb  enbtid)  bie  ©efäfje. 

©er  ©aamen  ifl  nicht  ein  'ifjeil  beS  ©ettäcfjfes,  ungeachtet  er,  tfjeiis  ehemals  ats 
goefuS,  bemfelbcn  ange^brfe,  thtits  auch  burch  feine  unrottflänbigeren,  einfachem  garmen 
in  einen  fatchen  übergebt,  fonbem  er  ifl  ein  »on  ihm  gefanberter,  nur  in  bynamifdjen  93er* 
haftniffen  abhängiger,  eines  eigenen  icbens,  einer  eigenen  (Entwidlung  geniefjenber,  eige* 
nen  ©cfrgcn  unb  ^crioben  fotgenber  Körper;  er  ifl  roeber  ein  lt>e'l  &«  ®lutterpfianje, 
aus  trcicher  er  enttnicfclt  würbe,  nach  ein  l^ed  bes  funftigen  aus  igm  h«»orgchenben  ©e* 
roächfcs,  fonbern  bas  2Jlittel  jmifcfjen  beiben,  ein  befonbercr  einfacher  guflanb  einer  tmb 
berfeiben  fiflanje. 

Slichf  alle  fiffanjen  hüben  Stächen  unb  ©aamen;  bie erfie  Ahnbung  gteichfam,  wenn 
nicht  »on  Stütjjen,  wcnigflenS  »an  fruchten,  Äeimbehättcm , finbet  fid)  bei  ben  lidje» 
nen  unb  im  fiiifjTgen  SOicbium,  fchott  in  h&h«er  garm,  wie  es  fcheiitf,  bei  ben  langen. 

Der  fjmbrpo  befielt  aus  bem  Centram  Vegetation«  (Punctum  salicns,  Punctum 
essentiale),  unb  einerfeits  bem  ®urjcffeime,  anbererfeccs  bem  ficht*  ober  Slütjjenfeinu; 
ber  Cotyledon  ifl  bas  bienenbe  Organ  beS  punctum  essentiale,  fo  »ie  bas  Perisper- 
ma  bas  bienenbe  Organ  bes  €otplebon  ifl;  baher  befiehl  rütffichtüch  ber  ßrnooicflung  bie* 
fer  lhf'f*  rt«  ä(mttd)«r  Antagonismus , ats  jwifdjen  ©aame  unb  Slüthe. 

lieber  bie  Anjaht  ber  Sofptebonen  an  ben  ©aamen,  ifl  man  noch  nicht  recht  einig; 
nad)  SÖitbenow  {mb  affe  ©ewächfe  ©ptofplebonen ; ©alisburp  befragtet  bie  SDlonocotp* 
bbonen  ais  Acotpiebonen.  ...... ... .. 

' 5-  33o.  lieber  bie  «hemifchen  Seflanbtheiteber  «Pflanjtnfärpet  mag  frigenbrs  furj 
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angeführt  reetben  e);  Sunge  IPftaujen  liefern  rnt^r  Äall  als  nltty  gewafdjene  ^eUe, 
weniger  als  ungeroaftbene  («in  23eroeiß  »on  ber  3>rä8rißen§  bes  .£ali).  ^oSp^orfaure 
Äatf'  ober  laiferbe  f&mmt  ^Äujig  in  ber  'Hföe  ber  9ßn,l$enMror.  Sie  Baamen  entjwl« 
ten  viel  p^osp^orfoutes  üoli  unb  menig  fo^lenfauren  Äaif.  ?lus  alten  Stammen  erhält 
man  bnccb  dKmi|"d;e  'Jltwlpfe,  viel  fö^lenfmiren  Äalf  unb  menig  p^osp^iorfaureö  Äali.  Ser 
Splint  liefert  me^r  p^oSp^erfanren  jfalf  als  bas  £olj,  unb  biefrs  mefir  als  bie  Dtmbr. 
Sie  SXinbc  etrtbälf  mr&B  ;i«^(ettfcmrtn  Äalf  «tlS  bas  4?o(j,  baJ.  Jpclj  nie^r  als  ber 
©plint.  (hiltebi'iJüi  tive.aj'i  du  , 1 • noimr 

jfiefclcrbe  finbet  fid)  in  alten  ^ßanjen  häufiger  als  in  jungen,  audj  häufiger  in  ben 
SSlättern,  als  in  ben  Stimmen,  Ser  ©e&alt  an  <£ifen«  unb  SJZanganoppb  nimmt  mit 
bem  ®ac^St§ume  ber  5>fUnjen  ju,  bie  53 littet  enthalten  bejfen  mt^r  im  J£>tr&fl  als  im 
Sommer.  ,<ndn'/js'isn i uuij£  ina  iuwnnr:.iO.  ,i> 

5.  3«.  SSon  ber  p^fifcfecn  unb  geograpbifeben  IBerbreitung  ber  ffanjen  rourbe 
fefjon  meifee  oben  gefprodjen.  Sie  &ei^e  gone  grwäbrt  eine  reiche  gnnvicflmig  vorjtiglitft 
an  SHonocotylebonen,  in  ben  gemäßigten  gonen  hingegen  gebeten  mefentlidj  bie  Sycotp* 
leboneti;  jefcoeb  entfebeibet  b>«  nicht  &toji  b>e  geogvapbifcbe  greife,  unb  vorjägltd)  merf» 
»ürbig  iffc  in  biefer  9\udjid)t  bie  93erfcbicbcnbett,  welche  bie  närblidje  unb  füblidje  -öemC* 
fp^irc  joigen.  Sie  »crfrfjictjenc  p§pfifd;e  läge  äußert,  bei  einer  unb  bcrfelben  ^ßanje  ihren 
Einfluß  »orjäglitb  an  beren  ^abituS. 

• ' ( -T.  r.  , J, 

c.  Organismus  an  Boopjjpfcn  unb  9>b1)l°iocn  inS6efonberc^ 

§.  3*2.  SJei  ben  volifommenern  ^OBjen  unb  noch  weit  mefjt  bei  ben  »ollffmme- 

nern  5.bicfen  befielt  unter  ben  einjelnen  Ißeilen  eines  unb  befielben  ^nbivibmtms  ein  fo 
inniger  Bufammen§ang,  eint  fo  «ugenfebeinlicbe  ISedjfelwirfung , baß  jeber  $bcil  f^r  bas 
©anje,  unb  umgefef^rt  bas  ©anje  für  jebtn  IßeH  geraffen  ju  fepn  febeinen.  ©anj  an* 
ben!  erfdjeint  in  biefer  #inficbt  bas  €rpftaUinlf^e,  worin  ftd)  ein«  bloße  ttggregatieu  ber 
^eile,  ob«  toecbfelfeitige  33cßimmung  betfelbtM  unter  cituiwber  bctnevfeu  läßt;  biec/fcf‘ 
(lebt  fein  anberer  Bufammenbaitg,  als  böcfrßenS  nur  in  bet  #irifidjt,  baß  alle  ^ßejlc  ju« 
fatnmen  genommen,  beftimmte  geometrifd)«  Siguren  plafiildj  barfleflen.  Sie  3oopjj>)ten  unb 
9%te$oen  verbalten  ßcf>  nicfßd)tllcb  bet  roetbfeijeitigen  DUlatien  ber  Sbetle  unter  einanbet 
an  einerlei  3nbivibuo,als  ein  SRittelbing  ?bieren  «nb  $ jfdnjen  unb  jwifeben  bem 

(£(Vfta(linifeben,  fo  wie  |tef  überhaupt-  baSrSßecWnbungSglieb  jwifdbem  bem  2(norganifcbetif 
nnb  jroifdjen  bem  b«b«  Orggnifirten  auSmacbcu,  tt-pi-  n ■ • r t 
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,ü  §.  ,333,  ben  Soopgiteen^ogncr^nj,  u*t>  <£imitafton#gefäge  geftgiegt  bie  £r« 
nügrung  bteg  buctg  eine  mnngttdbare  Ct^Ougimg  bes  SZagruagSfujittS  aus  iw  SSantggogie 
iiw  gallertartige  $4rencggmaio;<;Ji(£  n<i  s'h'tlV  -ni  ui  pw  1 ;.r  t :i  ' 

©ie  3oopgpten  »mb  9%toJS*n  geboten  ttorjuglicg  in  feutgten,  wenig  beleucgteten 
©egenben;  gaben  aber  übrigens  eine  fn|>r  auSgebegnfe  pgpfifegt  uttb  gecgrapgifdje  RfuSbrei« 
tung.  ©abd  fommen  geuittet  oerggkbeiKii  Umgänben  f#§r  nirftgiebrmlicg  geartet  oor, 
ba  fit  überhaupt  b«r  'XnSartwigC'fegr  unfttworfen  fwb;  g«  fragen,  in  tiefer  hgteti  JtjtinfugC 
bas  ©eprüge  bev  formlofen  febensmaterie  an  unb  fielen  ntcfftcgtlicg  ber  ^nbwibuali« 
tat  unb  energi  fegen  ©dbgbfbingtmg  in  ber  febensaction , weit  hinter  ben  üollfemmencrn 
gieren  unb  pganjen.  ’iJii  -1*1.»  i: 


d,  Organismus  am  Sgierc  insbefonbre. 

324.  ©er  Organismus  Sujj^r? JÜcf)  am  agiere,  in  feiner 'gÄtggen  ^nfle;  jebeeg 
befielt  aueg  gier  eine  ©rabation  in  brr  Öbganifadon,  wobei  bie  uttfergcn  ©lieber  fo  nage 
mit  bem  blojj  (Enpgatlinifcgen  jufammeii^ängcn/  einen  fo  geringen  ©rab  von  Vitalität  au. 
gern,  bag  es  fcgroct  wirb,  gier  bie  ©ritucn  anutgeben,  wo  bas  Änimalifcge  HA  »om 
Grpgallmlfcgen  fonbert. 

©egirn,  IKücfenmarf,  SRerocn,  ©ahgften,  fommen  Mojj'bem  Xjjierc  5« ; unb  an  bie« 
fen  Sgeilen  äugert  fug  ber  ‘ünatomismus  unb  <piagicismus  auf  eine  fegt  begimmte  unb 
gefcgmäfjige  SSBeife.  RfuS  ben  quantitativen  SSergältnigen  biefer  Sgdte  gegen  einanber  laf« 
fen  geg  bie  ©runbjiige  ju  einer  ©rabation  in  bet  Organffadon  entwerfen. 

©Hf'OrJge  bts  ©egimS  nimmt  31*  ?©ftffe  bergforven  oflmciglig  ab,  jugleitg  bie 
©rbge  ber  SRecoenfitotcn  ju,  je  weiter  matt  noni  Wienftgen  311m  turnte  gihabgeigri 

©ie  QMutmafle  »ergültnigmügig  jttt  SJtajfe  bes  ganjen  jforpers  nimmt  ab,  je  megr 
jitg  baS  Xgier  wm  SJlcnfcgen  entfernt , bem  SSSurme  nÄgerf. 

©ie  im  ©egirn  drculirenbe  iSlutmajfe  ig  »crgältnigmügfg  jtw  ganjen  SMutmaffe 
grJgct  beim  SRcnggen,  ben  ©üugtgietrn  unb  ©Sgeln,  als  bei  ben  niebern  Sgierflaffcn. 

©ie  ©r&ge  bes  -§etjenS  gegt  in  gtrabim  93erg<Hfiilg  mit  ber  ©Icnge  bes  ©lutsf 
mit  bet  Rtnjagl  geterogenrr  Organe,  mit  ber  ©r5ge  bes  ©egims,  ‘aber  im  umgcfegrtm 
©ergültniffe  mit  ber  ©itfe  ber  «Herum  unb  ©anglieh  °). 

§.  335-  €ln  tgier  fatttt  ctwH  ©tun  beggeti,  oghe  jenes  ©fnnesmerfjeug  ju  beg. 
gen,  welcges  bem  befugten  ©iftm  arn  rnngegfirgen  ■g'irperetitfpricgt;  unb  umgefegrt.  ©0 
»erratgen  j.  iS.  mtgrert  3nf«f«n  «inen  fege  ftgarftn  ©erueg,  ogne  einen  ?gei(  ju  beggen. 


*)  ^rrttiranu«  »idogie.; 
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6«  als  SJtafc  befrachtet  »erben  f&ntttf?  anbewfcits  6*(i^t  ber  Ameifcnbär  eine  gung«,  bie 
(ihrem  ©«ue  nacf;)  luimoglich  alSvOgganbeS  ®ef$m<rfs  bienen  fatin  °). 

§.  336.  merfroürbig  unb  babei  ganj  unerfläctie^;  jinb  bie  imauf^irlid)  fort* 

ge^enben  -unroillführlicben  ffiemegungen  an  ben  »erfchiebenen  Reifen  bes  'i^icree. 

§,  337.  ®te  lunge  fd^cint  fid)  rücffic^tUcf)  ihrer  ©ewegung  beim At{jmen  nicht  6(o§ 
pafftv  ju  »ermatten,  wie  bieg  mehrere  an  ieidjen  atigeftellfe  (Oerfuihe  beroeifen;  wenn  man 
auch  h'*r  burch  ßinbiafcn  »on  inft  ein  WnfrUth«  "Äe^men  benjorjubringeti  »erinod)te,  fo 
»ar  bieg  Wog  mechatiifche  Athene«  »on  bem  »ifaiert  gac  f«ht  »etftbieben,  ba  bei  bicfem 
fünfiUc^en  Atbmen  ber  leichnam  erfalcete.  ©ie  eigentlich  bie  otmofpjjüHfthe  iufc  als  Koh« 
lenfaure  unb  ©tiefgas  beim  Ausachmeu  «rfcheint,  lägt  ftdj  noch  nicht  wo|ji  crflärtn,  was 
auch  immer  hierüber  gefagt  worben  fepn  mag  °°). 

53er  goecus  im  Sie  unb  in  SRuttedeibe  atjjmef  nicht/  unb  tritt  bei  feinem  erften 
Atherajuge  in  ein  gan$  neues  leben.  « 

33ie  gifch«,  mehrere  ©olusfcn  unb  Sruftaceen  ahnten  fiaft  iuft  ©affet  aus  unb 
ein;  unb  jroar  gefchieht  h*er  bas  Sinafhmen  burcij  ben  ©unb,  bas  AuSathmen  burch  bi« 
■Kiemen.  33ie  ^nfccten  athmen  niefjt  burch  ben  ©unb,  unb  bie  9iefpiratioiisrcerf$euge  feub 
hier  »on  fc^c  »erfchiebener  2irt ; bei  »Wen  ^iifccfen  geht  bas  Athmen  anbers  an  ber  iaroe, 
anbers  am  ausgebiibtfen  Snfertc  »er  {ich.  « . . 

Ss  bejicht  bei  ben  »erfchiebentn  lh*frfl4tfullSen  fein  be(iimmfes  COer(jaltmg  jreifthen 
bem  abforbirten  ©auerftojfe  unb  bet-  entbunbenen  Kohlenfaurc;  nur  fo  »iel  fcfjemt  gewig, 
tag  bie  Xgiere  ber  h«hcrn  Älajft  eine  Jtüefete  Sinwirfung  auf  bas  ©auerfloffgae  äugern, 
als  bie  3.h'ftt  b*r  niebern  Klagej  jugJeich  ertragen  erftere  bie  Siefpiration  ber  Kohltmfaute 
»eit  weniger  als  (ejjtere.  Vr  ,;  ■■  ■ : . . . 

licht  unb  ®tinfelh«tf  wirfen  auf  bie  Abfbrpfion  bes  ©auerffoffs,  unb  auf  begem  Um« 
waubfitng  in  Kohlenfaurc  beinahe  gar  nicht,  unb  hiedurch  untcrfcheibeu  fid)  bie  $h'cr£  m‘ 
fentlich  »on  ben  Pflanjen. 

Ob  bie  hü&cre  Siöthe  bes  ©lutes  ber  luitgenoenen  unb  ber  aus  ber  Aorta  entfprin« 
„genben  Arterien,  als  bes  ©lutes  ber  Itmgetiarferien,  »on  einem  OppbationSgrabe  h<r« 
rühre,  iji  nicf;t  entfliehen;  jeboch  fcheint  es  ausgemacht,  bag  jener  Unterfchicb  um  fo  grä* 
ger  fep,  je  mehr  ©auergojf  burdjs  Atljraen  abferbirt  wirb. 

Aus  ben  beobachteten  Stfebciinmgen  nach  bem  SDturchfchneiben  bes  ©timmn«r»ens, 
nämlich  aus  bem  h«rbur^  erfchrotttw  Athmen,  bem  ©mrftlwetben  bes  ©lutes  u.  f.  w. 


*}  ®lumcn&«tp<  vergtriebenbe  2fn«emte. 

**)  Berfmpe  bieräber  &*&en  »orjägtteb  alten,  $«pt,  ^rc»«ufaf#  JfumSelbt «Htgeflear. 
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lifit  geh  muthmagen,  bag  überhaupt  ba«  SReroenftgem , namentlich  aber  ber  ©timmneroe 
auf  bi«  guncfion  be«  %f>men3  einen  »erfcbiebenen  ©ngug  behaupten.  fReuere  ©erfiche 
^ben  gejeigt,  bag  jebe  Trennung  bes  Qk&irns  com  Stücfenmarf,  ja  ftlbji  jebe  2(fgjirung 
bf«  ©ehern«  fe^c  merfhcf;  auf«  ^men  cinwirfen , fo,  bag  man  ba«  ©e&im  als  ba«  9>rin. 
cip  be«  »italen  XthmenS,  unb  gieburth,  bes  mit  thierifdjer  ®ärme  begleiteten  allgcmti» 
ntn  SMutumlaufs  betröthfen  fann. 

•§*  SDaop  ^at  fe|r  intmffante  ffietfndje  Ü6er  ba«  @n«  «nb  'Äusathmen  »erfthiebener 
©asarten  foioo^l  in  themtfcher  at«  p^p(w(ogifc^er  #Ingdjf  nngtjieflt,  mlC  vorzüglicher  SKücf* 
ficht  auf  baS  opnbirte  ©titfga«. 


9loc$  uerbienen  folgenbe  23emerfungen  »on  $rouf  unb  Srobit  furj  angeführt 
ju  werben  °).  <»eim  Sage  wirb  burefcs  ^men  mehr  jfofcienfäure  a(S  be«  9la<htS  er. 
jeugt.  91  ach  Xusat^mung  oon  jfohlenjSure  übet  ben  SRormalganb  folgt  ^nsat^mung  oon 
Äc^ienfaurt  unter  bem  SRormalganbe,  ©eijiige  ©etränfe,  S^ee,  Opium  oenninbern  bie 

Äusat^mung  oon  Äo&lenfiure;  eben  fo  ber  ©djlaf,  §rrab|timmenbe  iclbenfdjafiten ; bieg 

2(l(es  erflärt  geh  aus  bem  ©ingufie  oorjüglieh  bes  ©t^irns,  aber  audj  ber  gieroen  auf« 
2(t§men.  ©o  wie  bas  ©efjittt  unb  bie  SRerocn  aufs  "Xt^men  mirfen,  fo  äugerf  umgefe^rt 
bas  ttthmen  feinen  ©ngug  auf  bie  Xcticn  beö  ©e^irns  unb  ber  gieroen,  wie  ficf>  bieg 
aus  ben  Srfdjeinungen  bartjjut,  oon  meieren  bas  3ttf>mcn  oerfdjiebener  ©aSarten  begleitet 
wirb.  Ser  ©nftug  beS  ©e^irnS  fc^eint  nicht  unmittelbar  nöf^ig  gut-  ®irfung  beS  $er* 
jenS;  wenn  ba«  #im  in  Unt^ätigfeit  gefegt,  ober  jugte«h  mit  bem  Äcpfe  ganj  hinweg- 
genommen  ig,  fo  fwrf  bie  ®irfung  beö  JjerjenS  blog  barum  auf,  weil  bie  Dlefpiration 
unter  Dem  ©nftufe  bitfeö  Organe«  jie^t,  bauert  aber  noch  eine  Seit  lang  fort,  wenn  man 
unter  biefen  Umftönben  eine  längliche  Kefpiration  bewirft,  ®irb  bet  ©inffug  be«  ®el>irn« 
«nterbrücft,  fo  fcheint  bie  Urinabfonbenmg  gehemmt,  unb  e«  entgehe  Feine  tfiierifdje  ®,ir« 
me,  wenn  gleich  Siefpiration  unb  SMutumlouf  fortbauern,  unb  bie  getpöhnlidjen  «erän. 
berungen  in  ber  garbe  bes  Arterien < unb  be«  ©cnen-SMuts  fich  fortroä§renb  in  ben  tun« 
gen  jeigen.  QBenn  bie  eingeothmete  iupt  faltet  ig  at«  bie  natürliche  Semperntur  be«  S(jic. 
re«:  fo  ig  bie  Sßirfuug  ber  «Xefpiration  nicht  ®c^6^ung,  fonbem  SBcrminberung  ber  tfjit. 
rifchen  RBärrne.  l 

§•  338.  €in  ähnlicher  $>roceg  al«  jener  bes  Ttthmen«  ge|jl  bei  ben  Sh'»*"0«  ber 
ganjtn  Oberfläche  ber  .ftaut  »or  f«hj  benn  burth  bie  ^aufairtbüngung  wirb  $um  Sheit 
ouef;  bas  ©auergoggas  au«  ber  'Xtm*jhhä«'  itti  foh(wfaureS  ©a«  ocrwnnbtit  *»).  glicht 


m 

.,L' 


M Ck^wsiggrri  3cumal  1J15.  85.  15.  J$.  1. 

’*\®<t^aut?u<tli'nflun3  flBS  foWenfaurrm  ©afe  unb  au«  fr  barf  mft 


Digitized  by  Google 


336 

genug,  ja  fclbfi  an  ber  fbrmfofrn  trbtmsm’aferiej  bie  «inet  gejfigm  ©ährung 
gc^t  (in  bem  '»of  ^ , : «Mffc  t*  ein  S&eil  **  ,r 

au«  ber  “Jitmofp^är«  in  Äo^lenfäure  iiwiiaüb(tf  tWrb.  ' ' !‘  wk' 

§.  329.  ©fe  wefentlidjdtn  Organe,  bie  jum  ©faftirtifaUfe  bienen,  jinb  bi«  langen, 
tat  J&etj,  bie  Arterien  unb  ©enen.  ©iefe  «tintige  Buncfied,  bei  weicher  b«  Organismu« 
fräftig  htnocrtcitf,  intern  hletbie  ©twfguhg  nieTjf  «twa  nadj  Hoß  f)r)&cault(cf)eu  öcfcfceit 
oor  fuh  gef>t,  routbe  febon  im  TirtiM  9We  cba-ni«mu#  a (fr  -$ befchrieben. 

©*r  $u(«  fieftt  mit  bem  2(t^mtn  in  ©erbinbung.  ©efm 'B°etBI®  kW*  ein  ©lut* 
umtauf  e^ne  Krfmien.  SJacfy  bem  'Ktiff^ueib<n  beö  Jjerjen*  bauert  ber  ©iutumiauf  oft 
nod)  eine  ©tunbe  fort;  unb  man  bat  in  mehreren  fallen  einen  regelmäßigen  ©lutumlauf 
bei  mijsgcflaltetcm  Jgerjen  unb  'Mcterien  beobachtet;  liegt  bie  Urfadje  bet  ©ewegung  be« 
©lute«  in  einem  eigenen  leben  blefet  Siöffigfeif,  obeo-lm  leben  feer  Arterien  unb  «Je- 
nen, ober  (wa«  »o^l  ba«  fSafjrfchemlidifte  iß)  inbenfuccefl&oen  ^Jmpuißm,  n>dchebec  t 
fletion  ber  Sternen  jujufdjrciben  fmb?  ©ieifältig  »iebet^olfe  ©erfudje  über  baä  irennett 
ber  mancherlei  Organe  vom  SKücfenmatfe  mlttclR  ©urdjfthndbung  ber  entfprcchenben  9iew  j 
oen  fdjeinen  unwiberleglich  }U  brwciffri>  baß  jeber  be«  iRücfcnmatf«  unb  jeber  ber-.« 
au«  entfpringenbe  Sfcmnßamm,  beftSItrtunftouf  in  jentnr  -Otfltme  erhalten , «MichiöjjW:.:» 
mit  Stemnjweigen  oerfergen.  I,  )l1  *'■>  " ,r» 

©ifc  jDurcbfdjncibung  irgmb  eine«  Slemnßamme«  bringt  einen  ©riif&nb  jfttt  ;®lue*  ■£ 
umlaufe  bloß  in  jenem  Organe  hervor,  baß  biefer  SWrvenjlainJn »mi*  9l«t»  .1 
»en  »erforgt,  inbeß  ber  allgemeine  ÄteiBfcnif  ungejWrt  forfbauerc  11  J c; 

$.  33°.  ©ie  tgierifdjr  €rnah»mi#ha<^®wW<n'  bio#fl*M 

milation,  bie  Aneignung,  bie  3(u«(erruhg  üttb  ÄUSfdjeibtmg.  'a  il!  l|j  inten 

©ie  Aufnahme  ber  ©peife  0o)  begießt  fid)  verjäglich  auf«  «auen,  awf  W«*  ®et*  * 
mengen  mit  ©peichtl  (oermittfjifch  auch  mit  atmofphirifcher  lieft)  auf  ba«  ©erfthfueben. 

©urch  ben  ©djiunb  gelangt  bie  medjamfeh  jnbereftete  unb  gemengte  ©peijeifn  j 
ben  Silagen,  fciefer  fleht  mit  b/m  WÖcfenwmf  unb  ©e^irn  in  inniger  Söedjßlwirfmtgy.M 
vorjögiieh  bur#  ben  fpmpathifdjen  unb  burcb  We  Sletvefr'  be«  ge^ntÄt  ßMmfr«  1 

©er  ©lagen  beß$t  ben  i(jm  eigenen  SWagenfaft,  »eltbet  o^ne  3roc'fc^  ®tr^auut1^*’ 
proeefie  ein  wichtige«  2igen«  ifi;  wie  aber  bie  ©erbauung  eigentlich  tat  f<h  8*&*/  un8 
ju  erflären  unmöglich,  ade«  wa«  barüber  nach  «^«»nift^en  rleftrifch  galvanl(<hfn  3(nfcthten, 
ober  wo^l  gar  nach  ben  rohen  mtchattifcbW'  ?irtji<h*t|n  W«h**  gefagt  wurbf/  jdflt  mr  wn  - 


*)  5r<«lranui  ® iolojl« .... 

**)  3n  tö(crif<ben  ffln&rungöftcffen  finb  wefnitilcb  : ®»tiJ(loff*  ©«llert»,  6^leln># 
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fo  bcutlidjer,  wie  unmöglich  es  ifi,  bie  ®ef)cimm(fe  bet  lefcnöcn  Sftatur  nach  anorganischen 
Anjicbten  ju  enthüllen.  ©ömohi  bcc  SKagen,  all  bie  mit  »erbunbenen  Singeweibe, 
fiaben  ijjre  eigentümlichen  fc^r  regelmäßigen  Sewegungen.  Ser  S3rci  gelangt  aus  bem 
SDtagen  burch  ben  SSJlagenmunb  in  ben  3n>ölfßngerbarm  (bei  »icbetfaiienben  ? feieren  über* 
ge§t  bie  roh  bereitete  9Ja§nmg  aus  einem  Silagen  in  ben  anbem),  unb  ^ier  äußern  ftd) 
vorjüglicb  bet  panfreatifche  Saft,  bie  ©alle,  ber  ent{jerifd)c  ©aff,  roirffam.  Sä  fcfieint 
baß  jene«,  was  ber  ©peiebel  ßbon  ju  affimiUreu  vermochte,  unmittelbar  aus  bem  Silagen 
in  bie  SDlafie  ber  ©äfte  übergebe,  baß  hingegen  ber  übrige  ifjeil  bei  ©peijenbreieS  burdj 
ben  panfreatifdjen  ©aft  aljunilirf  werbe,  welcher  aus  ber  '^3 a u cf> f p c t cf; c l b r ü fe  ^injutritf. 
Sie  ©alle  wirb  in  ber  feber  erzeugt,  in  her  ©allenblafc  aufberoa^rt,  unb  ergießt  ftef)  in 
ben  groölftingerbarm. 

©er  fbleherraaßen  allmi^lig  mehr  unb  me^r  afftmilirfe  ©peifenbtei  übergebt  als 
luS  burch  eigene  ©eföße  in  bie  2Ra|fe  ber  ©ifte,  unb  erhält  fortwährenb  organifche  Um* 
wanblungen,  wirb  ben  »erfdjiebenflen  £(j‘‘Icn  angeeignet,  tritt  aus  benfclben  wieber  aus, 
unb  »erläßt  nach  einiger  3«f  btn  lebenbcn  Äärper  gänjlich.  Sas  Slut  iß  bie  ßucfle, 
woraus  alle  ‘S^etfc  btn  ©toff  ju  ihrer  bilbung  unb  Srfjaltung  nehmen , unb  worein  jebes 
oufgeläße  Organ  jurilcffehrt,  um  au«  bem  övgawsntii*  i»  treten.  Ser  GhyluS  gelangt 
aus  bem  Sarmfanale  in  bie  SHilchgefäße,  unb  aus  bieftn  burch  beu  brußgaiig  jum  Jjjer* 
jen.  Aus  bera  Sarmfanale  entfpeingen  eigene  Ipmpbatifc&c  ©efäßc,  bie  ftd;  allmüfjlig  ju 
einem  gememfcf»aftlicben  ©tamme  vereinigen,  weidet-  ins  blutaberfvßcm  übergebt.  Sas 
gellgeroebe  äußert  ftch  »orjüglitb  als  Siufaugung^fpflon ; es.  führt  bie  angenommene  Qtiif- 
figfeit-jBr/  SDfil|>iji»t  ©«hitbbrßje,,  9]ebcnuier«n , um  in  blut  »er« 

wanbeit  ju  werben.  Aus  ber  SHitj,  welche  juc  Schaltung  bes  iebcnS  ni#t  wcjcwlidh 
ftheint,  fe&rt  bas  blue  in  bie  itber  jurücf  u.  f..  w. 

3ene  ^beile,  welche  mit  bev  Sichtung  in  ben  ^^icrPärpec  fommen,  in  welchen  06er 
ber  ’SppuS  yir  ftbenSoction  nicht  auf  jenen  ©rab  geweeft  ifr,  b«ß  ber  tppuS  jene  Umftim« 
mung  leicht  erlangen  fann,  woenarf)  ein«  Jparijwnie  mit  ben  »jtalen  ^etüm«  ber  übrigen 
thi«if<h«i  SNoffe  entftänbe;  ctKr  jfnei  ^‘k  bet  ^heung,  Welche  weniger  leicht  in  bie 
thierifche  SDlafle  übergehen,  werben  (»gleich,  ohne  ueeläußg  bie  ©tuffeu  ber  Affimilation 
ju  burchlaufen,  aus  bem  Äörper  fortgeßhaff,  unter  ber  ©eßalt  von  Spcrementen.  Sie 
Ausleerung  ber  Speremeute  geßhieht  im  Allgemeipen  burch  ben  Sarmfaual;  bei  mehreren 
5h»«n  aber  burch  dn  *b(er,.  tfarpfen,  bei 

ber  biene  u.  f.  w.  Sie  Ausleerung  bes  Sarmfanals  gefehlt  »orjüglith  burch  bie  pe« 
riflaltifehe  Bewegung,  wobei  ber  (Einfluß  ber  ©alle  wichtig  i|t. 

betrachten  wir  ben  iproceß  ber  Animalifation  bloß  nach  ber  $**&*»  (ich  ergebenben 
«hemifchen  Umwanblung,  fo  fcheint  es,  baß  ^ie  Sntwicflung  von  ®afierßojf  unb  ©ticfßoff 
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§iet  gunj  »orgftgfidj  berültffWjtlgf  nserbe«  ;b*r  int  <^ictif(^en  Särper  enm>i<felte  £e$fatgoff 
mag  grigttn$eil«  burcfi  Jjjaut  unb  limge  in  bl*5Qtonöfp&mse  -nc ! 1 

§.331.  93v»rt  btr 8bW#laiijung »urbr  fifjoB  im  JlmiW'ßrgatusmu«  überhaupt 
gehont  dt;  fiter  fWktt  bemnacg  nur  einige  tfeigen f^ümü c^f c tften  nofhangefü^twerb«*,  wtU 
d)c  fid)  au«fdjliejjli<h  auf  t>ie  ftMtpftonjung  bet  ifjiert  festen.  ^ »■ 

©ae  bk  Örtnung  ber- ©acbätfwm«  «mb  berdtfufibilbuag  btt  GMkbmajjen  am  Sm» 
Ot^o  anbdargt,  fo'W<ttkW‘h*mtt  eirfercigen  «gern  Orgcurt  «n  ifrü&tplW  öufgebiUwt  unb 
trrvoftfcntmf,  bie'bdw  fiiftgtn-tbk«  }ufrt#<tieben3»eifeb|e  nöf&tnenbigfteti  fmb, 

3 tf>  fii^rc  |?er  gauj  furg  bk  af(mä§lige  €ntfte()ung  b«  ©ogelö  unb  beffro  Strt* 
»irfehmg  bi«  5«  feinem  -Kusfricdjfn  au«  bem  Sie  an  *). 

©ec  fraubenfbrrnigf  Sktgecf  btr  ©egcfnKibdjen  liegt  «mfft  bfr  leber,  unb  begeht 
au«  einer  SRriijj*  ärf  ©fielen  -hiefenber  higfi^fw  «wbti  bk  tt#*n  am  äujjtm 

Umfange  be«  ©teuf*«-  lieg«.  *®tnn  eia  'Sottet' reiff,  f°  }<%t  ftcfj  äugen  an  feinem  calyx 
eine  veeige  gfär.jenbe  Knie,  nadj  beten  Äicfjtung  bie  $«uf  cnö(tef)  berget,  unb  ijjwei  ©ot. 
ttt  von  g<f)  lägt,  ber  00m  iafundibnlmn  auf  eine  fd)»er  ju  begreifenbe  ©cif«  aufgenom- 
men unb  in  bni  oViduottw  getrieben  wirb,  roo  .er  mä&reub  feine«  ©Umgänge«  fein  Si* 
roeig  unb  feine  Jpäute,  unb  enbtich  auef;  fein«  Äalffdjaalc  erhält,  bie  im  gt«*as  ju  i$«r 
»ollen  Segigfeit  gelangt,  ©ecmljx^mgtgfit  ikibt  im  Sierfkcfe  unb  fcbntmpff  ottgemad) 
ein,  ©le  erfte  ©pur  be«  ßmbnjo  in  bem  gelegten  Sie  geigt  f*dj  gu  Snbc  bt#  erfien 
iöruttage«  nebtn  ber  cicatricuia.  2tm  S«be  be«  gneeiten  5ages  g eigen  geh, ©puren  von 
rot^cm  ©lute  auf  bec  §<«($«:&«  ©otterbnut,  110b  ««  erg&eirwn  «>«§«  tföernj  $«•  ^aupt. 
gamm  aller  bt’efh-  ©eneu  tritt  ^ügeicge«sr;,fo  mit  hingegen  bk  in 

biefe  ©öfterfjaut  ftd>  wkmfenbcn  ©cblagabeö»  W bem  <3ta»wu  bec  ® efräeattcrie  befiel* 
ben  entfprtngcn.  B'*  Anfänge  be«  b ritten  läge«  geigen  fid)  bie  erften  Siubimentc  be« 
J^erjen«  unb  bfr  etge  Strcttlationaprcreg  u.  f.  m.  Um  feigen  tage  geigen  gef)  bie  2??us« 
fularbtmegungeti.  Um  neunten  läge  beginnt  ba«  ©etfn^erungbgef^äft,  intern  ber 
^nodjenfflft  in  puneta  oesificationis  Wt^««.  3fi»  >krge|nten  tage  btetfetn  bk  ^ele 
ber  Sebem  §ttwn  31m  ein  «tib  gwangiggen  iagr&urthkidjt  enblieh  ba«  £«chel<htii 
bie  Sierf(f>aale.  • » : ' ’>!•  ■ ;j  4 n *-i  u/if.t 

©k  ©ogeliuetb^en  befommen  eft  im  Tttttr,  tvo  ge  auf^iren  Siet  gu  legen,  ba« 
©egeber  ber  ©dmu^en.  »:  -»  «3n.;..»  uiy  C- : 1 r 

©e^rere  ©ürmergattungen  «crmc^ten  gt^  gu  gleicher  3<it  bur<h  Sier,  lebenbige 
2junge  unb  ©ptogrn. 


•)  Stlumen»«*  eerglricben««  2tnoto»Ie. 
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©aifttr,  U«trffr«JaW!o^nfr/(^hO^  m4iwl«tltn  «>«&• 

«nb  feer  SSrunfyeH mödjtlg  '««öeWlWfleBii  ni  »pnul  4tm  n<t(l  rbu-4  »Iir’j  • .rfr^Tf»  -,- 

111  SRcrfmiirbtg  fab  feit  lOrgä»,  »otwtMrag«  infantile  Sfa«  verfefan  fab,  um  «&re 
<&ei&($en  bei  feer  Paarung  fafe  ju  falom;  ba$in  fte&6rt  >S&.  feer  bullige  fa»«rje  galten, 
feer  jfa  im  grüfange  am  $Xuunen  bei  männifaei  ©raefrofebei;  biifeetu).; 

- $.  332,  ©a  in feen ttifria : J3(  na tö  nt  i § m u e unb  an  wferm 

feMpO rg«tttftfepttr*tlb  vcm 

feer  geegtapfvifaeti  unbpfaftfd;*<n  VerbrsinmgöcoiSfaipe  fd^n  gtfyt^n,  würbe,  ft»  mögen 
fbfgcnbe  "Äpfatiämen  $irtrefa«t,  um  feas  fcfan©efag(c^  juglei^  aber  ©efcörtge, 

furj  |u  uberblicfen.  .(  «»  oi V>  v-i  b/ft  W$>ih1i.iii  ■;  '■< 

35(e  gatbe  ijl  fefjr  abhängig  com  2tofotffaJt«atfeJ  2fa  ©«ff« , i*  EgUen  ©egenbtn, 
ffafjfere,  feftfi«  p*te:  aupVecäcwatimM  utJfe  «wrmtn  Äffe*»“'«  (L  u (Bäugetöicrcn) ; 

©*£$  ber  öeptbecsotg  behVögelh.  2^’«  'Bfauiit&icceu  i|i  Scftig. 

fett  feer  ©efaufe  größer  im  SStm«,  als  tm  füfan.  ^«ifer , ©llefemafan 

Ffirjcr,  mH  <2kijn>imm$toiftit  verfe&my  beifawimmenben  ipieren,  Xtufar«  Sinnesorgane 
weniger  f ercorfa^enb , bei  im  Wtfat  untmmrcr  'feer  <8rtl«  Icbenben  awflmfctere 

lJ$4frtfc  0fi#t  v>M«  -mit]  (bnti  fbitouj  dmi  ymt.Q.  jub'f  orn 

; i tn^  KE0{ec*c  'fintsrtt* i «äd^ SttgWWftÜfT %*»n j ®3cr^lasrei: ^ .jpimbg 
’ ' ^«wf(ftHlif4«''Ätnn|ti4<n  D«  TUttap^vMi/er  kt  ItapöittfaiP»  m fgfttrn  £u» 

tnofett.  ■ Sfannigfaftigfrit  imö  ietyaftigfeit**  gatten  «tarnen  ju  gtgeu  Xeguator. 
u tSfaget^iere  fee«  ftften  iattbee , i 4«utw6gei , Xrapfawn , Stufafa* , »>Kften, 
‘''rMMW**  iffar- Verbreitung  f#%a»^«r#?fe»ni  g)fi(»jett}  ,,«i«fet  fo  feie  2)leert£iere ; 
: icf  eifatrf$tfa§<  bemft<K&  f*lgi«Öeit«^£a*W>SiiiMi  ^attjertr  i feer 

imfer  eiitcriei  ©reiteitgtabe  febenfeen  ^ttfemibuen  nimmt  ab,  wie  man  ffa  vom  Sfarbpol 
jum  eübpot  bewegt;  ferne«,  feer  ^«il  einer- 8*ne,  meiner  befammtm  Sfeiergattungen 
enffprfat,  wirb  ccm  Sfarbpoie  tiodj»  «ent  @ÄfepoU  enger.  ©eogcapljtfae,  Verbreitung  feer 
>i  *Rettft§i«e  iiangf  ob  Crn  Vtt6mi<hng  fe»»..®i«rjocp§i)<at;  bei  fiieffR^eftjrgp^i^n  Ver. 
'■  Stellung  rbek  »tnlgft  n<iffE?»li>et''^mieerter ,i«ft&t$ere,  m7,(p  - ; 

{.  333»  ®ie  (»öebiien  €rftbeiftungm  feee  i^ierieben«,  wo  feie  ^ctienen  feer  Körper* 
weit  in  jene  bei  ©eijfce  ju  übergeben;  f^einen  , flciim  fubr#ni  im  ©e^vs*  «nt  SJieteen« 
teben  fear;  feo&er  wir  tiefen  ©egenjlanb  ^iec  eigenfee  öbfmnbcfn  »fiiHnt  * 

. j ;.-  ' ) ii >c.  »faltig  ti{  (bü  MgiutöfteunnüCr  ou 

. mTfoigS  - 

. *)  ©lutneniacfee  wrgieirbenbe  Xnatemie. 
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5.  334.  ®cw  fll#/ln_  W^^(Wu«^fi3^B.'.®4jrnP<njb  wie feig«  embeefutu 
gen  gemalt  »urben,  fo  finb  wir  bod)  neefc  fe^r  »eit  basen  entfernt,  bcnfelben  als  ein 
frfteniafiföc«  ©anjes  *u  u&crblicfen.  S^  iegnüge  midj  ba|er,  Uo§  einige  Jpauptmomente 
in  gelangter  Äiirje  (jicr  anjufüjjren,  »c|$e  gerieft  fepn  mosten  jur  ©iebitation  über 
jenen  erhabenen  (Öegenjlanb  ju  «*<$.  <e2  .)  jfaa'l#  iyj  $,1^,  N 

$•  335-0  3><e  fWbßpty» lebepö raceftfro t*$f • am i»«fmä  gigften . «Kg* 
legt  »erben  burefj  Grfocfefjung , bei-  Gat»icflimgunb  ber  ©iebtjiutionen  bei  ©efcimS,  fo. 
»c^i  int  2)ienfejjcn,  als  in  ber  $(jier»elf,  in  »eitler  (extern  fiefy  btt  bieibenbe  flätige 
goetus  bes  5Jlmfc&en  erfennen  tä(jt*), 

Gs  laßt  l'cf)  für  bie  'Kußlegung  jener  ©ipßerien  aus  ,fc«  »crgleicbenten  Sefradjfung 
ber  Dt  gerne  in  ber  $§iert»elf  meßte.  ^e§cnr  ye  r«vt6  .ber  Unterjbtbmig  ijjrer  GnfTOitfelung  im 
SRtnfötlt  felbjt,  ba  iljre  »erfebiebenen  SJ?obificationen  fid)  in  ber  unenblidjen  SWenge  bet 
Sljicrrocle  »eit  bejiimmter  aus(pr«£cit  unb  jitb  mit  ben  ifaiittereii  Kmfkrungcn  bes  leben« 
leidster  »etgleidjen  taffen. 

^iebei  muß  bal;in  gezielt  »erben,  ben  einer  jeben  klaffe  eigentjjiimltcben  S Übung« < 
tijpu«  ju  erfetmeuj  .jofffitt  f.'^tt9,,i:»{tg!i4tt1«jt  albern Gigent§timlief>feiteu  hiefer  5t  tafle 
io  »ie  mit  bem  3ppua  be«  ©ejjirns  in , mtbccn . 4t  laflßm 4»k&t  ««  roiefjtige  KuffcfjlufFe  über 
bie  ^Bcbcuttmg  eingelrtfr  ©c&imfornmi  gibt,  (onbern  jugleiefr  auf  bie  2ib<t  be«  Urfppus 
eines  GentralorganS  ber  ©enfibilitdt  fujjrf. 

§.  336-  £>ie  Eflemnraajfe  ijt  (>ieß  als  ber  Xrqger  ber  ©enßbiliwf  ju  betreuten. 
Gmpfitibung,  53e»egung,  unb  überhaupt  bie  Kusübung  jeher  Ijefven»  guuetto«  be«  lebenben 
3nbi»ibuums  erfdjeint  als  ba«  bpnamiftfres  23/tr$alten  ber  SRctoenmaffe, 

(j.  337-  2£m  tjjierifcjjen  Organismus  «.fdjeint  ber  0egenfa|  bec  reptobuefioen  unb 
fenfibcln  ©p^äre. 

Sie  reprobuctioe  ober  pflanjlidje  ©pjjäre  äußert  fidj  «I«  Dieprobuction  bes  Sttbloi« 
buums,  unb  als  fXepwbMCtio^  ber  <Satti«y  j M»b  jtpgr  iejjebt  fief*  erflete  aufs  ©efijjfnfient 
(Sanufiifiem , Kt  ^rapngsfjijiem),  hingegen  bt^tert  oufs  Ätugu^gsfsfie«.  ■ ,0  , 

Sie  fepfible  ober  tfjieriftfce  ©p  jire  »irb  buw^s  SBcrwnfpflem  bloß  in  95ejic{jung 
auf  bas  ©cmatifdje  repräfentirt.  ; 

$•  338-  Km  Organismus  befielt  ber  ©egenfa|:  organffirler  Körper  unb  organifdje 
Kction;  an  bat  einzelnen  organifc&en  ©pßären  unb  ©pjlemen  befielt  brrfelbe  ©egenfaj, 
ben  wir  bur$  bat  ©ematiföe  unb  SptmipTäugSruefen  »ollen. 


*]  Umb'wnbm e0,*n3  bt*  »crin  ©all'«  unb  Steil'«  *nt&«fungcn  Mrjäälf<b 
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$.  339-  lebenbe  n'^nblri&uo  ffrttt-  bk  efnjetom  Organ«  ju  einem  ©anyn  brr 

S«»fl&i1lcäc  JttiÄ  ‘ uri^ : Stier : gjertrnfflf&rtr  unb  burdjs  @e< 

fäffiffism.  * •'.  % lnifo  ■>  n >wJ.  littn  ich"?  $vn  n)«Ö  vr.  i„:i  ' .*tV*u 

Sin  Organ  »irb  an«  b«m  Greife  ber  ©enftbilitäf  ober  brr  JKrprobuclion  herausgerifirn 
je  nadjbrm  b offen  Sterten  ob«r  beffen  ©efafjc  burdjfdjniften  »erben.  Sin  Organ  erfebeint 
als  SXepräffitfanf,  oerjüglidj  brr  Swfi&ilität  (j,  S3.  ber  SftuSfcln  eines  Sinnesorgans)  ober 
»orjüglid)  brr  StrprSbutfHori  (jf;  ©.  b1Hutige)f  dnr  irfffern  erf^rint  brr  SÄet»,  am  {eifern 
bas  ©efäjjjnftcm  oor^errfebenb  unb  »efentfldj.  ©n  SJtüSfef  crroÄ^cr  2(rf  »irb  ba^er 
fdjncffer  gelähmt  biirdj  Bcrfdjnelben  bei  Stenten,  als  burdj  Unfer6inbung  ber  Tfrtcrie;  ba« 
gegen  »irb  bi«  lunge  fegieief)  gelähmt  burtfc  Betreibung  bet  gu  i&r  geistigen  ©efäjje,  »eit 
langfamer  burefj  3erf<^neibrn  ifrer  Sterben. 

©as  @on?aiif4e  unb  ©pnamifebc  tim  Stertfcnfi’ftcme  nermen  »ft  SlcrwumafTc  unb 
fRfewnactien.  " n'n  :■ 


J,  340.  ’Xm  Steröenfpffrme  ifl  bie  2>bct  ber  ©eufricifät  nicht  oolllommen  ausgefpro* 
djen,  ©je  fomatifdje  Seite  erfebeint  hier  burdjs  ©angüenftjftem,  als  eine  SXci^c  oon  Cen* 
tralfofiemen ; unb  bie  bnnamifrfje  Seite  erfebeint  dts  - ©emcingcfA^« 

'•  ©o,»a  affe  neroigen  ©ebffbe  im  ®e^irn  jufammenfaufen,  ijt  bas  53e»ujjtffpn,  als 
bas  53robuct  beS  Sdemnlebens  fomatifcb  rrptäfrntfrf.  en 

$4  341.  ©t«  (Erfenntnijj  ber  eigenfifdjen  Statur  bcö  StervenlebcnS  fann  nur  erlangt 


»erben  burd)  23eoba<btung  ber  einzelnen  SSlanifejfdtionen  bet  Senfibilität  am  Organismus; 
aus  ber  ©efammfiauffaffung  jener  Sffamfeftatienen  midjte  etwa  in  uns  bas  SMib  bes  fen* 
fibfln  fcben*  »erben.  J'iü«uft  sid  im  wirsi  ■ 

SDie  SJtamtigfaltlgfeie  In  ben  tfeufjertragen  WtS  SWttenlcbens  nimmt  ju  mit  ber  SSffan« 
nigfaltigfrit  ber  organifeben  Spftemc  an  einerlei  Sfribioibuc;  auch  mag  fid>  bas  Sternenfp* 


ficm  »0^1  eingig  im  Gonßicl  mit  ben  übrigen  organifdjen  Spftemcn,  imb  (mittelfi  biefer) 
mit  beut  2(ifo(ut»?(eii§ecn  raamfeftiren.  ■::' 

’n  QBir  Sollen  hier  ba«  Stert»nfpftdn  betratet»:  A)  3m  fonflict  mit  ben  übrigen 


©liebem  ber  fenfibeln  Sp^arr  {ÄtmSgüngS*  unb  ©innen  »Spfiem;1!?)  JJm  CTonfücr  mit 
bet  reprobuetioen  Sphäre  {©arm«  ©efäjj-* tfthmungs«  0efcb(ftbt6<Spftein) ; C)  Söfoß  in 
SSejug  auf  (ich  felbji , auf  bas  innere  Steroenleben. 

i-t/ün.  ■* < » Ji  ..  jvrri  ’r1.  r>:’..'*iti&£ea  tgantjgv.';  •u*  Jd-itid  txu:;j;.tj;0. 


•'ff  . ‘j<J  ifljJiiij  mm-jii'i®  'Uw  niiiiij'.'  i iibnni.gio  ntiiilijnr-  1.. 


ij.) |t>j : 1 -:.rrVML.-  ’i  dnu  jfbuiuuoce  - . 


* \»t,  •»*-  i-  • 
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A)  91er»enfp|Tiem  im  CVtiflicfttfit3  bcn  ü6tigett  ©liebem  ber 

.1  v 6 d -i  9 f ft)  fjiß  i 4 3 n ) r , 

§«  343.  ©0  ttif  ln  ben  unfern  tjsierflafien  bas  £tjmp§f\>(tem  ju$age  liegt,  unb  bie 
roßen  ©foffe  ber  ’Xufimroelf  unmiKelbar  auftiimmt,  eben  fo  gefdjie^t  ßier  €mpfinben  unb 
©«»egen  beS  Tfeußcrn  unmittelbar  butd>  baS  fenffMc  ©ijflem. 

©0  roie  llngrgä»’^  f^erti'ttblftffoflfVn  ba«  l»mpßf»iiem  in  ben  35armfana(  ein. 
fenft,  UB&  tfenifciifemb  wf  Jbfr  jmimattpHi  3laßft%  bäfHMirti?  i6m  V'etibigt  'ftcß  ßteif 
bas  Sftcremfpfrefn  iti  ble©iftneserganehnb  Sofern,  unb  ßiertrar#'  jießt  es  nur  mitt# 
biefen  mit  ber  'Xufjempeit  in  ®ed)ft(«ltfung.  « <-9 


5Das  Seroeguttg«fy(t6ttt  erf^eint  fontafiftb  üfs  Safer,  bpnomifeß  öl*  äufammenjießung 
unb  Xuebefarngh  Qafit- erfühlt  tfls- ein-OrgO*;'  bärWfKtfmt  #,  bureß  (findig 
i&et*  i Wl^HÜbefli»  $#'*#>  !Änb "tScfäf 

f«ß  einfenfm  y ifl  jbie  ^äSeroegii hg- ' ieirrf • piffi  ble  Drijdnifafioh  am  »ellcnbetfltrt ; 

ßier  erf^eincnnSlers  unb  ®efä§  als  €entr<ilp!mfte  ber  fenfibtln  unb  »egetatisen  ©pßäre 
ber  gafntf' ted  jiiriVm  ttou  tt'ifta|mttr4E  iu*}  : : -i.  ^ 

„ aSM  »1  .*m,  <mm  #■ . «**>-*• 

©efußl.  Ute  ©innesörgan  jcßelnt  bie'  €inmlrfhng  oen  tfufjen  bergcjlait  mobipjirt  ißrem 
Sierotn  rtityrtßeilei,!  mif-ßWfto-’itfä  ’ttflimifiÄr  !Hrt  entfielt  -(ßieK  mirb 

giH<f>fam  burtß  bas  ©innesatgit^ber  ©nbhitP  ^niifirt);  A - ?•  3 

35er  SKuöfcl  äußert  (t<ß  rerepti»  gegen  feinen  9len> ; actis  gegen  bie  Außenwelt;  bas 
Sinnesorgan  receptio  gegen- bie  Äli(jw»Hf,'!  «atitf  gegeu  feinen  ‘ 

@0  roie  bas  Släumlicße  bie  aligemciiiS'WSfettttic^  ^'erm  ber  ©fanritttelf 
ber  ©hm^ei'.-Ctp^l#:  (Octi  Ptcßt  mie  ^ifub)ect»en  @tfi^c  bf«  eigenen  ^ufiÜdbcs  ju 
serroecßfeln  i(i)  ber  auSgebreitetfie,  ber  frfj  jsecrfb  enmHcfefnbe,  ber  unjcr|Brbarfie  am  Or» 
gam'smus.  ©o  reic  hingegen  bie  übrigen  <£igenffßflften  awßer  bem  9iäumlMßcn  meßr  ju* 
fällige  2Cftri6ute  ber  ©innemwlt  pHb^  fo  finb  atreß  bie  benfeibrn  cntfpretßehben  Sinnes, 
ergarte  murin  beji ritt trtöen  ©tnn&ßwtJieii  »wsrOtgaftlsmiJS^ngtbrl^t, -'A  1 


35urtß  Uebertragung  bes  mobiftjirfen  €mbrucfs  »om  ©innesergane  auf  beffett  Statt, 
entfielt  bie  Sinnes empfittbnefgpbttwb  Sejleßimg  berfelben  äufs  SSeteuftfepn  entfielt 
bie  ©inätsaörjNilung. . im  tfnu  ,n»r »önaMr&pnugitnttj!'  3--n 


Sei  Tfufßcbung  ber  Setbinbung  jmifc^cn  einem  ©innesneroen  unb  ber  lofalifdf'  bes 
91ersenfpjlemS  fann  mo&l  eine,  biefen  ©innesnersen  entfpreebenbe  ©innesempfinbung 
befielen,  aber  nie  eine  ©inneSrQtiMuiig^.^etw.äußerC  fieß  |.  S.  bureß  unroi«füßclicßeS 
3ucf«n  bep  äußern  Weißungen. 
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B)  9Rer»enfpjlem  in  Sonflipt,, rate, (^ijebjrn  btt  »egef«ti»en  pflanj* 
l i d)  e n ob  cp • $p,p*p  ^ « 6i,t?  ^ ( Sphäre. 

§.  343,  ©oreojjl  an  ber  ^flan$t,  aifam  X^iJre  cßnceutrirf  ftr^  bie  »egetatite  ©pfuire 
im  ©cfäßfpfleme ; aber  an  bet  ^Dflanje  be|le(jt  bie  »igetatior  ©p(wc  für  fiel)  allein,  ^iru  ’ 
gegen  am  $&iere  nur  in  Sßcrbtubung  mit, brr  fenflbefn  ©p^üre*  n r<  n: 

Äm  Spiere  gefeilt  bi«  93«biubung  b«  <£frt(tfimS  ber  »egefafiiKtt  ©pljire  (®cfag. 
fpjlem)  mit  bem  (Eentrp  betjfrnjiWn  ©p|ätf  (8R«wnfp(len»)v  bnrdjs  ©titglienfpfien* 
unb  burd)  ben  fpmpatfcifcben  SR  «tuen,  beren  Steige  fW>  in  bie  Organe  bec  »ege« 
tatioen  ©p^ire  »erteilen.  ©o  werben  bie  Sßcranberungert  am  »egefatioen  ©pfieme  §roac  ’ 
in  bie  fcnfible  ©pjjüre  übertragen,  aber  nie  als  eentrales  ©tfüjjl;  ba&ec  über  ben  3»* 
jianb  bes  »egetafioen  ©pfiems  immer  itpr  ejn  bunflee  Sewu^ffe^t  obwaltet. 

3(n  einem  t^ieriftben  Organ*  bejie&t  enucebet  ein  »egetafi»  fenfibles,  ober  fen* 
fibel  »egetati»e$  ieben^je  nadjbem  bas  Organ  ein  SXeprobncttonsergan  ift,  ober  rin 
©innes«  wnb  SöewegungSorgan,  QDocf  pcäbominirt  bas  ©efäffpfiem  unb  afftflirt  bas 
©angiienfpflcm,  &ier  präbominirt  bas  SHenoenfpjtero  unb  afleflirt  bas  ©efüjjfpfiem. 


ter  ©mpfiitbung  »on  ben  SReroen  ber  Bewegung,  unb  biefe  »oit  ber  centralen  Sfterven« 
»naffe.  //.  nsniji  np»e  viiov.ji  d:>  — ; 

Äm  t&ierifcfien  Organismus  bejie^t  €im»irf«ng  beS  3ter»enfijRemS  auf  ben  übrigen 
Organismpä,  unb  umgefejjtt,  biefe*  rtwfrpiKSkiistmp.lto  wi  vhii  r.Z  eui  r,-n  -S> 

3ur  Qfeufjerung  be6  SRcrvtniebcns  ifi  ©anfinultsit  unb  Sontigtiitdf  bcs  ©omatif^en 
notjjrocnbig;  bie  SRemnmaffe  erfdjeint  als  SScrüftelung. 

3n  foraatifeber  J?inficfjc  jerfällt  bas  centrale  SReroenfpflem  in  bie  peripfceriftben 
©lieber,  nämlicb  in  bie  ©innes*  unb  S3emegungs»9Ren>en;  ferner  in  bie  ©entral« 
maffe,  nümlitb  bas  ©e^lm  (be«:©innMner*en  rntfbcecbenb),  uttb  baS  9tutfenmarf  (ben 
^Srrocgutigsnemn  entfpte^fl^.::  ' $%indni9  rmrijniSorn  orS  pnug&m -&M  ’ ■ 

3"  bpnamiftber  J?in|itt>C  jerfaflt  bas  centrale  SSettenfpfien  Ins  per ip^ erifc^e 
®irfen,  Smpfinbungs.  unbl8eroegungs»erm4gen,  unb  ins  centrafe  ©irf  en,  ©imt 
unb  QBiKr.  ns»  nnnii  iuA>h4!{  pni:'j:is,ir/«P  t,'J  f-rvj-,»*\  >• 

~ ’ • •. . ), mtmtiMimiS  n»|»M  ^nto  U'ocrf  ^ ••••»*  .* 

• : . ...  ; ■'  *<  «»-.f  onr*  3 ••  r*3 

•.  * • 
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" $P  H$vrV  9(  '6  t f}  t i 't  « tt  9. 

, . S 11  C>  ’J{  1 , 

’’i  #1  f-  ^ 1 ' " * » l < - • 4 i||  ,■  -1 

,,.A  n t,  5 t o,p  i s ro  u e. 

’t  < \ • L » ) * 4 •’  * • **  J I 


§.  345.  £er  %itfjropiSmuS  ber  Statur  äußert  f?d>  babtirdj , baß  roir  bei  9Sefrad>fuitg 
bi t 50Tcnft^eti3cfcf>w^fe1jihe',^(i ' tcf»t»i?cn  'ufttr'in  ©rättjen  ju  fajfen  unmöglichen, 

fbnbern  blaß’ In  ber' Sbfi'artfgrfilßf  Jti' ©rfi^einungcn  rca^rnc^mcn,  roeldje 
ben  ©egenflänö  * bes  r’p^ifi>fo|jgifcÖ^n‘  '©etfbldjt»  ürtb  SKcnfcbcnforfdjcrS  auSmacben.  SDie 
Statur  bcsSWfi^itr  ftjri^'jf^'  fft  bieftn  ^rftJjeftiungen  vietteidjt  beutlid)  genug  aus,  baß 
roir  cs  roagen  bi’irfen;’'jcttcr”a?if  birfcm  ©fgc  nacbjufpüren;  cfnc  Aufgabe,  bic  freilich 
nidjt  mif  jener  ß>'r5rfßoH;toüb’  55rjTimmff/cf(  ^lÄlT  roerben  Pann , als  jene  ber  matjjemati» 
fdjen  ßöfjtjfiP. ' ‘Jfffdn/’erjhrfr-  Wfe|t  rcWjtid^jenen'  Statijtheil  burdj'bte  iÖirifeitigfeit,  burdj 
bas  froftr  tmb  HbcrtWge^Kctctfe  ’ijjtcd  ’tSsgrttffanbds  vfnb  tnrd;  bie  gürte  brr  fid)  barauf 
bqic^cnben  QMfber}  tbcfrfje  litis  $ie  iftrb  ba  gesattelt,  jene  ©fjmbole  ju  cnfjijfem,  burdj 
beren  innige  ■©fenntniß  mit  bcs  '^6c|)(?{rf  'intoffrehterten  ©cuufles , eines  tiefem  SUcfS 
iit  uns  fclbjl^' dW',integrfrefTblfn',t§d<cl  ,bH-  ©?cnfd)(je(t  überhaupt,  t(jeilha|tig  roerben. 

5>k  2W«»fc^ntituf  lni5'l,bcr  '1Ä'tf^t(1)te  'ergrünbetf,  f)<lßt:  jene  aus  (§cen  €rfd)cimm» 
gen  auf  artgeihcinr  Öcft^ bet  ©cfcfjlcfjte  ganzer  Ulationctl  übet« 
ftaupt  muß ',abel1-'biff(J4'''öi;fd^^if/'iJ dltü  'b'efc^ViflJßftigtn  SSetradjnmg  itnferes  3d>’*/ 
obev  irgonb'  cirrtS’c(njtIlftie''?f)iLLlit^cii.1'l  ^5ciliii''5tcc  freien  inbioibuerte  fpccierte,  jjum  X§eil 
bijarre  Cigcn^tVitTfi^PciftW'  eftty-'l^lch^bte  ©runbjfigc  bcs  OTenfc^li^en  bergcfPäle  »errucfen, 
baß  bas  Utbitt!  übte  tefi  $teb?|iödlffcftfn'‘iJft  uid)t  erfannt  roerben  fann.  ( 3«  ber  Station 
hingegen  ^rtert^ßd9<J.a^rWrjM^cn'3ni^lbliMtffi(pi  gegertfeitig  anf,  unb  in  ber  HJotfS» 
flünme, tü  ten?  bffWlffcfen  rtfdjiittt'  gtcid;fam  ber  Urmcnfcb,  baS  conccntcirfc 

9J?enfd;cnroefen',mÜhWttWrfeitJ^^.  ’jU  J,'M  " 1 

«Sie  fti  btttr  gaii^t'^rtaitff ^biif«\--^c$'Ärt^racSlti  idj  aud?  hier,  non  -gäupferfe&ei* 
nungm  auSjug^rt^nÄilJ%{rge^j|P'j  ‘ibeWt  'it^^äitb  fcVeftn  Srfd;einungcn  ein  ©efc£,  eine 
Siegel  ju  errp4e^  ^?fcd^e/,iW'f'^,43rtfHW6<Hiiie'  Pjjäntdße  geleitet;  bie  ©efcbeinungeit 
aus  bec  I^eotie  ju  erflären,  o^nrjctocfj  auf  Ule  ÄllSfprü^e  füllet  fßeorctifcber  ©ntroief» 
lungen  einen,  Ägcnr.^^^igburcb  neue  ©puren  |u  weitere«  Unterfu^ungen 

^craorgcrufcn  unb  bem  ©eijie  ©elegen^eit  ju  jener  »ieffeitigen  Ausübung  feiner  i^atigfeit 
bargebeten  ju.  ^aH^-JJpcIj^ehittiSoinn-ßTnn  rn-  äroaefe  nü^er  bringt.  SRicbt  bie  Slatur 
unb  uns  ©elbß  jemals  ju  faffen;  aber  bie|e  beibrn,43cgcnj}änb<  unauf^brlicb  ju  er» 
forfdjen,  in  bem  unbegreiflichen  Äunßroerfe,  bas  uns  Außenwelt  unb  Srtenfcbennatur 
barbieteu,  hkran  unfern  ©eijf  upauf^irlicf?  jn  üben,  rooburdj  roir  nielleicht  einftmalen  ju 
bem  Tinnen  besjenigen  gelangen  Pinnen,  baß  nur  gefüllt»  nicht  ausgebrüeft  roerben  Pann; 
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fep  In  ber  Solge  nnf«  23a(jl|ptttch,-|  tele  tt  fi  6(S^r  gemefen  iß.  2kh  ®«b*  auch 
fernerem  Analogien,  einen  ^araileliSmuS  jwif^en  ben  ErfcheinungeR,  blt  ß<h  aus  bet 

2) ienfchengrfthi<hfe  ergeben,  unb  jnrifdjen  ben  übrigen  Erfehcimingen  brr  Statue  andren. 

ÜBoge  es  mir  gelingen,  hierbei  nie  gelungen  $u  erßheincn,  unb  mich  ßcts  frei  »an 
»orgefaßten  Änßchten  iu  besten.  r jrf  , : , 

3$  a,fi  S&enw  bet  Uni*rfucbu|iä*^,  über  cin©eft$f9ßeBt,  für  ba«  Erfiheinen 
**c. . SÄwWtnRöttr,  M^tea^vjcu*^  clgfßßhes  ßDerff  Considcraiions 

«er  les  causcs  de  Ia  Cicaudeux  desRomaio»,  eft.de  Icur  decadeace; 
unb  bas  aus  folgenben  ©rünben  i SJieß  Söerf  iß  allenthalben  befannt,  «S  wirb  ba^ee 
allgemein  leichter  meinen  3been,  ble  ich  al6  einen .^(oßpJBftfuch  angebe,  ju  folgen. 

3) ie0  23crf  bejjanbelt  überbieg , in  einer  fuejen  apborißifdjen  3otm  abgefgft,  baß  nationale 
iebtti  ber  grbßten,  3littio«  her . <&ßhi<hf«  . gifo, . #fif  l>  ierb  urch  «M»  w&nbttm  'Hbriß  bet 
crgani|chen  Entfaltung,  eines  großen  j.ih  frei  enfwicfflnben  Sßolfes,  unb  ßellt  uns  baffetbe 
gleicbfnin  als  ei«  lebenfces  2Befcn  bar,  welches  ßdj  ««6  feinem  erfien  jfeime  entwicfelt,  feinem 
geroeeften  Enttuicfclungsjnjpus  gemäß,  jeboch  burch  manche  begiinfligenbe  unb  jurüdfeßenbe 
llmftdnbt  raobjßjirf,  feine  Üuiminationspunfte  erreicht;  enblith  ober,  nach  mancherlei  Df. 
cillationcu,  «ach  mancherlei  entgegengefehte«  iÄefukaeen  aus  bem  Äampfe  ft»ifcf;en  betn 
©chaffenbtn  unb  53ernichtenben  in  ber  Statur,  bem  allgemeinen  ©djißfale  unterliegen  muß 
jh  pergehen,  unb  mir  mehr  i«  ben  ©efchithtbüchetn  als  ein  emfhna!  ©emefenes  ju  erfreu 
ne«,  53ic  fe^en  blefe  Station  »em  toheßen  milbeßen  Bußanbe  an,  alle  ©rufen  ber  Sul, 
tur  burchmanbcrn,  imb  ftßen , wie  frlbß  bie  eigene  ©rSße  unb  ©tdrfe  ben  Äeim  be« 
fiinfeigen  ilntergangs  in  (ich  faßt.  2Bir  ;«blicfen  entließ  bie  wilbeu  herelnbredjenben  noch 
ihre 'förji«l«he  UvfraftJra  »ettrn  Staoßebefäenbcn  gerben,  im  ©egenfah«  *«  »erweich* 
li<h‘en  un&  meralifch  »erborbenen  efiebem  fo  großen  Station.  SMefes  Untere  iß  für  uns 
ein  um  fo  wichtigerer  Umß«ib,  ba  wir  felbß  aus  ber  SBermengung  tiefer  briben  Stationen 
abßammen,  unb  ba  folglich  manche  Büge  in  uns,  fowohl  als  Station,  benn  als  Stncclncr 
betrachtet,  hervort liefen,  bet<n  tiefe  $}ebe|»fuqg  ja  jenem  Silbe  aufgefucht  werben  muß, 
bas  SJtonfesguieu  in  bem  crwähuteji  ßßetft  *u  entwerfen  fuh  bemüht 

Ir-JIIH-1  .IU  1|. ..!*•-  i — \ ' t 

S*  346  •)-  ©le  ftftmer  naftmrn  tiefstem  tmb  ten  Cnlmrßanb  jener  JBMfet  an,  meltfte 
ße  itorwuntxn  ft«am  (©,  2). 

Sticht  feiten  be§errfcht  eine  Station  burth  ißr  moralifthes  ®efm  biejenige,  welcher 
eeßer*  in  pelitifthet  #infkht  unterworfen  iß,  />’■> 


®ette »«t*  »ft««  «sf  bie  eeltenjahf  fn  MortcS<]uifn’. 
VX.mt,  «nü  jn?«c  «ur  tut  Edition  jtcruotvpc  tl  aprc*  leprocude  de  Pirmin  Didot,  An  XI  ( i goa). 
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ttnafogir.  3>er  ©aame  einer  ^ffanje  enthält  ben  fypug  jut  rontimiirllchen  £>ar« 
(leftnng  jener  fueceffioer  febengbilbcr,  weiche  jufammen  gefaßt,  bag  SBefen  ber  f>ßanje  con« 
flituiren.  3ene  conritiuir(icf>e  iebengaction  iff  mit  einer  unauf^irlic^en  Xtifna^me,  flfjimr« 
jation  unb  Kugfeheibung  fermfofer  lebengmaterfe  (rotiere  ftdj  fefbß  übwfaffen  bloß  in  bie 
unvollfommnem  joopbptifdjcn  unb  pfjqtojoifdjm  gormationen  übergegangen  märe)  verbunben; 
fo  baß  biefe  fämmtliche  formfofe  iebenematerie  burch  ben  Sppug  beg  ©aameng  jene  Um« 
fiimmnngen  ait  intern  eigenen  ?ppu<  erlitten  ^af,  »oraug  jene  gemeinfefjafftiefte  icbmgacrfon 
(jertorgegangen  Iß,  bie  ftch  a«f  bie  fitceeffive  (Srbalfung  ber$>ßanje  bejie^f.  IDerSppug 
beg  ©aammg  ^»r  b<«  ben  Ippitg  jener  gefammten  formlefen  lebenpmatcrie  überwunben; 
unb  bennedj  iß  biefe > i^rrrSHoffe  nach  betrachtet,  gegen  jenen  (ben  ©aamen)  feiner  9Jia|ft 
nach  betrautet,  fo  groß,  bnß  in  ber  eigentlich  materiellen  "Äction,  in  ber  von 'ber  SDtafcrie 
untrennbaren  Tfcrttm,  nämlich  in*  ber@djwew,  bie  ermähnte  gefammte  formlcfe  iebmema. 
terie,  bie  EDIaferir  beg  ©aameng  in  einem  Ungeheuern  ©rabc  überwältigt.  UBeldjcg  33er« 
hältniß  befielt  j.  23.  hid?t  jwifchen  jener  ©efammtmaffe,  bie  mäjjrenb  ber  ganzen  icbeng« 
periobe  einer  (Siehe,  ton  außen  b«  in  biefer  9>ßanjt  aufgenommen  wirb,  unb  jwifcfjen 
ber  Waffe  jeneg  jfeime«,  welch«  in  jaefen  nach  itntgegengefehfen  Siichtmtgen  getriebenen 
ßafem,  bag  (Erße  ber  bann  ttmmtcrbrbthe*  einanb«  folgenbcn  iebengbiiber  barjleüt? 

§.  347« ' SRuffilt*  lange  imSfilfbfle&c  5teglretm^' W4t  f*br  geeignet,  3tem  In  feinem  un6rbenten. 
ben  3nßanbe  ju  nhottrrf.  ©ärrtt  beffen  3Vjlr!  unb  fDJatbe  föen  e.imalc  auegc&trlfrtrr  grtvrfrn,  fo 
hätte  biefer  3u|t«nb  ber  ©Inge  für  9lom  fith  wohl  «uch  noth  fernerhin  erhalten  finnrn  (0. j.).  Allein 
gebrängt  von  ?(ußen  mußte  cg  ^anbeln;  unb  einmal  in  ‘ijmtigfeit  verfrpe  übtrfd)citt  eg 
alle  ©chronferu  i- 

(Eine  Station,  burch  irgenb  etfte‘'ifträhfe(Tetibb  ifrfache  ju  energifcheti  tfeußerungen 
ihrer  $b°(i9fdt  gejwungen;  ^tebur^  aug  fbfem  ©ebfiimmcr  geroeeft,  mit  igrem  ©ermbgeh 
befannt  gemacht,  jum  SSirfen  einmal  aufgereijt,  felgt  biefem  ^impuffe  von  nun  an  fort, 
grünbet  ^iebure^  ihre  ®röße,  ober  ßürjt  (Tch  ing  ©erberbrn;  aber  in  beiben  fällen 
beßebt  feine  ©renje,  fein  Icfiter  (Enbjwccf,  welchd?  einmal  erreicht,  Efleg  mieber  jur  SXu^e 
brächte.  SRein!  bieg  Treiben  gebt  u'naüfbatffifa  forf,  dg  3nfecf  fdjafft  ben  anbem,  unb 
er  erfcheint  eine  in  ftch  fclbß  bebingte  $bätigfcit,  welche  unaufhörlich  fchafft,  um  ju  ver« 
nichten,  vernichtet,  um  ju  fchajfcn. 

Analogie.  33er  planet,  einmal  nach  irgenb  einer  Siidjfung  geworfen,  betreibe 
feine  ©ahn  um  bie  ©onnt;  ec  ßrebt  ßd?  i^r  ju  näbern;  allein,  im  Pcrihelio  angefom« 
men  fc$t  er  feine  23abn  fort,  läuft  bem  Aj>beiio  ju,  unb  fo  näbert  er  ftd?  unaufhörlich 
feinem  (Eentralpunfte , ohne  irgenb  einen  ipunft  in  feiner  23abn,  a(g  bag  3*d  feiner  raff« 
(ofen  ©ewegung  ju  bezeichnen. 

J^at  nur  ber  ©aame  ju  keimen  begonnen,  fo  entwicfelt  fleh  bie  ^Ößanje  mit  einer 
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etnft  Ssoe<tmi$igfeit  in  aßen  ißt«  Suweticne«,  mit  «im*  Saßimmten  Äeußerung  eines  tu 
ftd>  felbft  &<fd}lcffentn;  mit  einem  ®m(m  non  Egoismus,  baß  biefe  gütige  für  ben  <£en« 
tralpunft,  twrum  alle*  ®efcßaffcn*  ftdg  $u  bfc^en  bcfiiramt  fei},  angefcjjen  »erben  fömtee. 
Unb  aß  bieß  treiben,  Da«  eine«  Irrten  ^öcßjiru  £nb$»ccf  mi^tc  pcrmut&en  laflfen,  füfcrt 
enblüß  $ur  Äußöfung  in  formlofe  iebensmaterie,  woeic^e  in  ber  ®ft®prten^*it  i&r«ö  ©tri» 
benS  bie  unbefitmmten  joop^ptifrfcen  unb  pftprojoifdjen  Salbungen  barflellt. 

35«  ®eifl  ßßafft  ©tjfleme,  rraeßtet  alles  (iinjalive , bns  SXXiaiinigftifiigfle  auf  ein  Ur* 
princip  $u  bringen  unb  am  Qinbe  fü§rt  birg  ©treten  nur  bafcin,  einjufefren,  »ie  urnrng» 
lief»  bieg  bem  ©enfsfjen  ftp,  wie  er  bie  SRatur  bloß  in  §3rueJ>fi»cfett  ju  faßen  vermöge, 
unb  rote  feine  ganje  3,§ätigfe»t  ficft  Wog  auf  baS  URaufjjörtisb«  Srgrünbeti  bcs  (Einritten 
beließen  fönne.  35a§er  bas  aus  ber  ©efißkijfe  b«  ©iflanfcßpßten  fieß  etgrbrnbe  Sicfuttat, 
baß  fortan  ©pfleme  gtfefjaffen  unb:Wrroorfcn  »erben.  Äucß  §ter  leutßjte*  egte  in  fnf)  felbß 
bebingte  tßAtigfeit  ßereor  j bas  Raubein  geßßkfct  nisfct  eine«  fcfctcn  ^nbj»«feä  rorgen, 
fonbern  bloß  um  ju  fjanbeln.  , -<•  ’ i 

Sloi}  bleibt  bie  $rage  u6rig,  ob  biefe  feftßeinuitg  ber  felbßbcbwtgfen  $ß4tigfeit  ß«ß 
bloß  auf  bie  einzelnen  abgefonberten  Äetionen  beließe,  unb  ob  nitßt  bodj  enblicß  alle  biefe 
Actione«  jufammengenommen,  ein«»  gememfdjaftlitßcn  le$tt»  €nb£»ecf  ßaben,  roeldjer  nie 
errettet  »erben  roirb,  aber  nadj  »eitlem  unaufhörlich  jene  ÄnttAßcrung  befielt,  bie  uns 
bie  Äfpmptofe  auf  eine  leitet  faßliche  ©eife  unb  mit  matßematif^er  .Klarheit  barfitflt. 
©er  mag  bfeß  beantworten? 

§,  348-  ®er  tot  ter  Etmecia,  Im  p6<bfltn  ®rate  für  3tom,  war  ttofi  bie  2}m 

etnfaffUng  ju  ter  tarauf  erfotgentrn  SEmpärung.  «Ein  fiofjrä  untrrnc&mfRbee  ttynei  Volt,  tni  ater 
«an  «Kauern  umWoffen  ifi , muß  ennerter  t«<  3«d>  von  fty  werfen,  ater  miltere  ®i«en  atme^meii. 
ftini  «ton  beiten  mußte  &tfäcf>tn ; Kam  mußte  enftwtrr  feine  ärgiecungefctm  Intern;  ater  et  iaf> 
ließ  gmitpigt,  alt  eine  fleine  arme  Sttonardjic  fortan  ju  6tfle|»p  (&.  4). 

35aS  lebenbe,  ®eif}ige,  ftcf>  felbfi  QJeßimmmbe,  bas  fubjectfo  unb  oöjectit»  na<ß  ei, 
nem  imiem  ©runbfppuS  fteß  actio  Äeußepnb»,  erbebt  fidj  nit$f  aus  ber  ©ittelmAßigfeit 
empor,  wenn  es  tticfjf  burd?  Außere  Stnrcirfungen  gebrAttgf,  jum  ©freite  aufgefobert  mit 
ßoßer  gefpannter,  geßeigerter  SfjAtigfeit  feinem  3'tfe  naebßreben  muß.  ©oldje  Äugen, 
bliefe  be6  ©trettes  mit  jenen  Äcfionen,  reelrfje  fuß  alt  Äntagonißen  bei  ßoßern  iebens 
ben  Äeußenmgcn  bejfelben  alt  plumpe  ©affen  entgegen  fe|en , fmb  ettffeßeibenbe  ©omenfe 
für  bie  allmA^lige  (Eutrokftunggretye  ber  auf  einanber  folgenben  iebmtbilber ; et  mögen  fidj 
mm  biefe  auf  bie  bloß  fomatifcfjen  ritalen  ©arßellungen  eines  organiftßen  ©efen«  ober 
auf  bie  getßige  ©nftoitflung  eines  ©enfefjen,  ober  enbiteß  auf  bie  phpfifeße  unb  geiftige 
(fntrotdlung  einer  ganjen  Sfiation  bejießen,  3n  jenen  »idjtigen  ©omenfen  erlangen  bie 
»on  außen  einroirfenben  Äcfionen  bie  Ueberrout^t  Aber  bas  ßcfy  felbfi  iSebingrnbe,  ber  ^eim 
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ju  bem  inbtoibttffffn  ^ertorfreten  wirb  unterbrich,  imb  off«  fünftigen  Aeugetungen  an 
bem  organffcben  ©anjen  tragm  ba«  ©«präg«  btt  $3a{|ft>ität,  erfd)«inen  al«  «in  om  Anor. 
gifdjen  ©cfefftlte«.  Ueberombet  hingegen  bi«  inner«  ©elbfWjätigfeit,  gleidjjmn  im  3u* 
ftanbe  einer  oitalcn , geijiigrn,  burdj  bas  ©dbjlgtfü^i  eintr  ^ö^trn  ©ütbe  entfprunge* 
n«n  ©pffafe,  ba«,  auf  ba«  Organifdje  mit  ro^tr  roiiber  ^raft  ©infh'irmente;  permag 
jene«,  mit  planmäßiger  ©nergie  biefe«  mit  SSeradjfung  non  fidj  ju  weifen,  ja  wo$l  gar 
btffen  urfprünglicije  regellofe  5?raftäufjerung  ju  feinen  «igtntn  3wecfen  ju  uerwenben;  fo 
£at  «4  ftcfy  auf  jene  $6{j«  gefdjroungen , wn  welker  au«  ««  btr  fibrigtn  Sftatur  ©«fege 
oorjufdjrciben  im  ©tanbe  iff,  reellem  gemäß  bann  bi«  organifdjen  Äußerungen  intenßo 
imb  ertenß»  ben  göcfjften  ©rab  »on  ©penfaneität  annt^men.  ©a«  ioo«  b«r  organifegen 
©ntroicfelung  fomatifc^  unb  geijlig  beleudjtet,  bejie{jt  fidj  alfo  «nftreber  auf  «in  frag««  in* 
fipibc«  gortfdjleppen  innerhalb  ber  ©renjen  b«r  SWittelmäßigfeit,  ober  auf  Unterliegen  im 
Äampfe,  aber  enblidj  auf  ben  ©icg  in  bemfelben,  unb  bi«  hieraus  eroberte  Oberherrfcgaft 
über  bi«  SRaftttt  , > , , 

§,  349.  Unaufbirllcb  »an  bei»  Slae^egefflgf  an  bet  er  236tfrr  perfalgt,  würben  ®tanfcgafrig*eit 
unb 'tapferfeit  ben  SStmern  jut  «rßen  Slotbwcnblgfeit;  birfj  ging  fo  weit,  baß  jene  tugenben  bei  bi« 
fern  SJolfe|(»on  brr  .fäelbjjljeSr,,  »on  ber  ffln^äng[i<bfctt  an  gamflie  unb  ffiatrrlonb,,  für}  »en  tlHcbtm, 
Pa«  bem 'Stenfaen  bg«  gjrbjie  unb  ^riliaftc  Ifi,  niegt  mc§t,  getrennt  blieben , fonbern  mit  biefem 
auf  ea«’3nnw« ’ierf^ffletjen  (fe!  ' , ' . 

i ’ * * t 1 • . 1 • . . ^4«i.  • • * 

©0  tritt  b«nn  ber  Stgrijf  oon  5ugenb  unb  SKoraÜtät  au«  bem  ©rang«  unb  bet 
©ombiuatton  ber  äußern  Umfiänbe  (jeroor;  allein  immer  nur  al«  eine  einzelne  ©lobiftcariort, 
bie  au«  einem  ai(g«racin,<mecfanntetv  iyib  inrjig  gefüllten  3beaie  entfpringt. 

Anals§i«>  „,©«»  ©su»  treibt  Aefletwci)  «Uen  ©eiten  {»in  »eit  außer  (ich  hinaus, 
ober  er  treibt  bloß  einen  fcglanfen  fräftigen  ©efjafe  in  bie  ijäh«  mit  färgiidjrr  Ausbreitung 
t»on  ©eitenäften,  je  nadjbem  et  ganj  frei,  ober  im  biegten  gor  (fr  fid)  entroiefrit.  ©ort 
trfdjtütt  bie  negetatiwe  Action  in . ihrer  heilen  iöielfcitigfeit  unter  ber  mannigfaftigjkn 
gtille  ber  Ausbildung,  mit  bem  fegirffien  ©«präge  ber  3»bioibuolität  unb  ©elbftbeßim« 
rnung;  gier  hingrgsw-CMKtntdrt  fieb  'jene  Aceion  einfeitig  n«cb  einer  Siicgnutg  girr,  unb 
jwor  bohiif,  *0 ' bie;  Aeußming  befl  ©injelnro  mit  bem  gegeben  be«  ©aryen  (aller  ©in. 
jrtnen)  rereinbarltcg  i(l;  janodj  mehr,  wo  ba«  ©anje  gWcgfain  al«  ein«  ein  jige  ^jianje 
mit  riefenmägigen  Aejien  erfefteint, 

§.  350.  ^.ftien  tit  9Wmrr  tI4  fn!furjrr  3«lt  alter  umllcgenten  ©tlbte  6tmri|}rrn  timen,  fo 
bitten  fdjon  <Pprrf>u« , Nt  ÖaOier  un5'J5a(»nftiTibtfn  SBerfatT  betbeigejogen ; unb  jene  b««™  »«<  e<bW» 
fai  beinahe  aller  @eaaeen  rrlitmt , nämlteb  1«  faneU  »»«  ber  "Ärmut^  jum  Stei^tbume , unb  een  ba  jum 
@itteneert>erbniiTe  |u  f<brritrn.  Allein  ba«  unaufb*tlltb  mit  ©<b»ierigfriteu  fimpfenbe  Korn,  »eltbc« 
feint  innere  Äcaft  nur  filmten  lieg,  uneermbgtnb  ft<b  au«|ubrriten,  übte  f«b  in  einem  gebringttn  S3in 
tung«freife  in  Xugenben,  wcltbt  eln|t  btt  Seit  p<b  fo  fä»rtrfli<b  eeeffinben  foOten  (©.  9.).  €artbago. 


Digitized  by  Google 


349 


welche«  fräßer  reich  geworben  »or  «1«  Korn,  war  au<h  #»t  biefrm  jur  fflerberbthelt  3n 

SKom  ftrf)ti(({  man  bffrntfithe  Slemter  nur  b«r<h  attg cmtin  anerfannten  Innern  SScrti) ; al<  mißlich  warb 
nur  ba«  fyrtnvoUt,  al«  vorjilglieh  nur  6a«  ft«nbb«fe  SrMmpfte  trfürt;  ba, hingegen  Karthago  alle« 
3m c«  fril6ot$ , »a«  6a«  Xllgemtlne  6cm  Cinjelnep  getobten  lann ; t)lcr  mußte  jebet  ©irnfl  6e«  Heu 
leinen  von  btt  Nation  bejaht  »erben  (0.  35.). 

31ur  an  bem  fi<f>  longfam  im  Kampfe  gegen  ©tfjwierig&itim  Entroicfelnbert,  wo- 
bei bit  Entfaltung  mefcr  inten  ji®  a(«  eptenjt»  ifl;  wo  jlefe'  Uelrang  ber  angtbornen  Äraft 
jut  X^ärigfeit  reijf,  ba«  feltcne  ©elingen  nie  bie  Ue&etjeitguhl)  eiheb  erlangten  ©ollfom« 
menfjeit  geflattet,  fonbetn  »ielme^r  auffoberf,  unaü«gefe§t  al«  lefjrlmcfnad)  bem  Hörern 
ju  (ireben;  nur  babilbet  ft<$  ba«  SDauerjjafte,  bajjEJrojje,  nort  äcfjtenr  gebiegenen  QBertjje 
ba«  einflmolen  auf  ba«  ©ortest  ju  §errfe$en  Tfhfptufy  matten  barf. 

$.  351.  . Sa«  tprannififjt  ÜScrfjfjren  005  Gelten  be«  J^errf4tt4  tjl  einem  Staate  non  monatebi» 
f<h«  23erfa(fung  nid}t  verberblfeher,  aj«  bi«'  Öfriebgflltigfeft  gegen  ’bae  aHgemdni  ©efle  el  einet  re/ 
publifanifchen  tSerfafihng  Ift  (@,  13.).  i-'.'tr:')  >■  - j'S  ■ ' : ’ ' * 

T)ort  lenft  ein  einjelnet  alle  JJanblungen  ber  ©lieber  ber  ©efeilfcfjaft  nadj  feinem 
einfeitigen  ^ntrreffe , imb  inafjtfidj  mif  ruc^lofet  H*nb  ungeteilt  jene  ©ortjjeiie  an,  bie 
bem  ganjen  ©ereine  gebühren.  J^ier  franbrft  jltber  bloß  mit  ©trörfftt^tigung  feiner  feibft, 
nach  cigentfjiimlidjcn  Egoismus,  ünb  fo  ü\ii|,:VÄ1inin  bert  HanbttMgSweijVn  aller  Einjel- 
nen  eine  Heterogenität  entfielen,  welche'  unmöglich  Harmonie,  itn’b  Einheit  am  ©an|en  §er« 
beifu^ren  fann.  . . 

§•  35**  3«  Staaten,  weiche  ton  einem  (Einjigen.  beherrfeht  »erben,  wirb  t«  (elfter,  6{e 
^aetfjeien  |n  vereinigen,  ba  bie  eoneentrlrenbc  fficwalt  im  Stanbe  ifl  ba«  Getrennte  )u  vereinen; 
aber  in  einer  StepHbitf  finb  berglriehyt  Sfalfunße'ti  tfgnl^ftef,  ^fhÄlWn  flch';$flttn4efigrr,  inbem  ba« 
liebet  firf)  b,fT  9ewbbnl(<b  jenrt  Stacht  felbfl  'feftijUiii*  thelt&r  dIMn  hinreü&en  mich»,  baffetbe  ju 
‘heilen  (S.  sb).  ’ - > ' .si  ;>i  la-bSl n»w;«tiel 

Analogie.  Ein  förcimmenber  S'är'per,  beffert  ©djroerpunft  tief  unter  bem  ©rfjraer* 
punftt  ber  burdj  jenen  Zirpet  ®et*rängt*t»  ftlüfftgfeit  liegt,  wirb  feinet  läge  nach  burtb 
feinen  ©tbwerpunft  fc$mrf$t>  baber-b»t  iPirpw,'  b«r  ans  -ber  lagt  feines  fflleidjgewidjts 
uerrüeft  wirb,  fe§r  balb  taiibWitt  biefel(l«^utfirffebtt;iil)«  b'>»8f3',i- »>n  Körper,  bejfen 
©djmerpunft  bie  löge  im  €$ndtnftitH^ntythbc$ltrf$t  (fv  Ö).  eincugleidf  bidjte  Äugef) 
fidj  in  ollen  logen  fdjroimmenb  er§aifen  wirb,  t^ne  ein  S&efireben  nadj  einer  be(limmten 
Slormalare  ju  äufjetn.  r-n  ^ nj 

35).  Stiebe«  ifl  tnäebtiget,  al«  «ine  Sepubljf,  .»eleb«  »ie,  3tom  unb  £acebimon  bie  Qfefrbc 
nicht  au«  8«rcbt.  nicht  au«  Utbcrjeuguiift  i$rer  Sto^tpenbigteit,  fanbern  an«  £tibtnf<$aft  befolgt; 
benn  in  biefem  $aüc  vereinigt  (ich  bir^$ei«htit  ein«  »ohlbegrinbeten  0taat«verwaltung  mit  feaer 
Äraft,  redete  (ich  von  einer  rmpirien  Stenge  erwarten  ließe  (0.  17.). 

Da«  wahrhaft  ©rofje,  jttb  ü6er  ba«  Uebrige  Et^ebenbe  unb  e«  butc^  feinen  innem 
®ett^  ©e^errft^enbe,  mtijj  in  ber  Epfiafe  geraffen  unb  bann  mit  ru&igtr  Äälfe  gtorbnet 
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»(eben.  SOi«  ©e6ifbe  b«t  ^antafie  muffen  mit  Äfugfjeit  auf  gttviffe  ©rtnjtn  vmoiefen, 
unb  von  be«  fcbn>ad)li(f>en  Äuooüc^fm  ber  blojjew  ©djroärmcMt  gereinigt  roerben, 

§.  354.  ©taafen,  roekfjt  Safepn  wrfenrlltb  bm  .^anbel  benfrn,  Hirnen  ttngere  3ri»  ^fiu 
bureb  bei  einem  3ußanbe  von  SHttelmAßlgtelt  befiele« ; afiefn  feie  ‘Periobc  I^kc  ®r6ße  ifl  von  get 
ringer  Sauer.  ©ft  ererben  ftdj  aflmdblig  unb  unuerntrrft;  inbem  fit  ficfj  nicht  auf  eine  ®eife  per/ 
lAnbcn,  »eiche  3tnfmcrlfamfcft  auf(t<b  j6ge  unb  if>rc  Warbt  a^nbrn  Itrßr.  3(1  aber  tinmtil  bit 
©a<b«  ba^in  gebir^ra , baß  li  unmbglith  wirb  fit  nicht  mtbr  ju  brmtrfen,  fo  trachtet  3(0 «,  eine 
fol<b<  Station  rin«  Sortbcif«  ja  berauben,  »deben  tiefe  gleicbfam  nur  vrt|!obtarr  weift  an  fitb  3» 
tratet  b*t/  unb  (wir  leb  mir  erlaube  t)ingu jufr^rn)  auf  eine  SScifr,  Me  jenen  3(bel  nicht  torautfe&t 
alt  bei  einem  bureb  btn  ©leg  ber  Söaffen  cmporgcfllegenen  Solle  (0.  30.). 

SDie  fBorjüge  3(nberer  erregen  in  un«  rin  uitauäficfilidje«  ©efu§l  von  Demütigung, 
nenn  biefeiben  nic^t  mit  jenem  7(bel  brr  ©cftnmmg  unb  be«  fjcmbeiits  gepaart  finb,  xotU 
tf>cr  un«  gcflattrt,  unfern  »übrigen  ©tanbpunft  ofjue  ©iret(jen  ju  erbtiefen.  , 

$.  355.  e«  ift  imtyiHd)  eine  Abel  «erflanbenc  polltif,  |i<b  bloß  alt  unparteilicher  3uf«ber 
ba  |u  verbalten,  »0  jwri  frernbe  «nichtige  Stationen  In  langen  unb  barmiefigen  .Stiegen  vertoiefelt 
finb ; benn  jene  von  beiben,  »ebb»  ben  ©leg  bapon  trügt , wirb  nlibt  fiumen,  neue  Belege  ju  un/ 
temebmrn,  unb  gerne  tritt  eine  {Ration  von  ©olbaten  gegen  ein  Soll  (n  Äampf,  bat  bloß  au«  fetebe 
lieben  ©Ärgern  befielt  (0.  jp,). 

3ft  einmal  ber  SÜlenfdj  jutjt  Srfemun  feiner  Äraft , feine«  ©«mögen«  gelangt,  fo 
fennt  fein  ©treben  feine  Öretye^  wefen  gieie^  ba'«  Slefuitaf  jene«  ©frebenö  feine  ©renje 
aiiemai  erreicht;  ba  ja  jeber  Sinjeine,  fo  toie  jebe  Siaftcn  ifpre  ©uiminationgpunftt  [gaben. 

f,  35«.  Sie  formen  unb  4gpptif<b<n  Einige  batten  in  ibtem  Haube  joeicrlei  Untrrtbanen ; 
tiAmlidj  jene  ©Wer,  welche  .-fiebern  alt  Eroberer  aufgeceeeen  waren,  unb  bie  uneerjoebeen  Slationct». 
©Ir  rrfiern,  noch  elngebenf  ifffH  ebeenvoOen  Utforunget,  waten  fc^r  fcbwnr  ju  leiten  f fir  Ratten  jwar 
ni<bt  jenen  Öeift  von  UitabbJngtgfrieJ  weiter  un«  bewegen  bann,  nnt  b«  3«<bet  Ju  entlebigen ; 
aber  fit  wann  von  jener  Ungebulb  gepeinigt,  bie  unt  eine  ftete  fflet Anbetung  brr  0brr$err[4eft-wAtu 
Men  macht  c«.  4<>0.  > 

C£in  von  €roberunjgtfu<(t  6e()«rf(fjtt«  ©olf  ifl  niefjt  fo  fefcr  vom  fco^en  ©elbftgrfu^lc 
eignet  QBurbe  begeiftert,  a(«  vielmehr  von  ©tolj  unb  .^errfdjfutht  qualvoll  geangfligr. 
3nbcm  tif  von  tinemuwultfgenjlfStreb«  na<b  ft«s  erneuerten  Iropfjäen  getrieben/  an 
frtraben  gejfeln  fefjuurboe,  reitet  <t&  toittig  feinen  STtocfen  £in,  bem  ber  es  jum  0iege 
fftfcnrt 

§.  357.  ^>b,lfPP/  wie  bureb  einen  reißenbrn  ©trora  mit  fortgerlffen,  von  ben  StAmern  bewo/ 
gen,  ifjnrn  in  ihrem.  Drigge  betguftebeiW  biente  ihnen  nach. feinem  gaujen  Setmbgcn,  nnb  waeb  bat 
iSecfjeug  ifirer  ©lege.  Sie  tufi  f«b  j«  rieben;  unb  (Etolien  |u  perwAften,  bat  Serfprrcbcu  eintt 
ju  verminbccnbni  Pributt,  nnb  tlAigrr  ©tAbte,  bie  ib«n  gelajfen  »erben  feilten;  femert  feine  Slfer/ 
fuebt  gegen  3(ntloibut,  unb  onbert  tleialiibe  ©rweggcAnbc  waren  <A,  bie  ihn  fo  banbeln  machten. 
(Der  Hoffnung  beraubt,  ba«  3*<b  gang  von  ficb  ju  weife«,  begnügte  er  ßcb  bamie,  et  (tth  ju  er/ 
Webtern  C®.  4?0* 
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®<W  ältere  3o<b  Ifl  bas  unausflehücbfle ; ti  wirb  lieber  mit  einem  brüefenbern , aber 
neuen  au«getaufdjf,  «iC«  fernerhin  mit  ©ibulb  getragen.  @e^r  natürlich,  bie  biege  Ken. 
berung  im  leiben  ifl  fdjon  eine  iinbertmg  beffefben;  überbieg  liegt  aber  auch  ein  eigener 
©enug  barin,  bem  lange  unterbrüeften  9tacf>egef?t£(e  ungefiirfen  Kuebnidj  ju  geflattert. 

§.  358.  ©ir/enlgen,  welche  etnem  Sinlgr  unterworfen  ftnb , »erben  narb  ihrem  ©ebrtrfchr? 
mit  weniger  Sleib  unb  URtßgunß  hinaufblitfen,  ol«  jene,  welche  unter  etntr  erblichen  arfßefratifchen 
ßerfafltmg  lebe«.  IDer  31lifinf)errf<ber  Iß  über  «Oe  feine  Unterthanro  fo  fefc  erhoben,  baß  e«  t>on 
biefen  faum  bemerft  »irb,  unb  baß  ti  ihnen  faum  in  be«  ©i»«  fomrpen  tann,  eint  Bergleichung 
«njußellrn,  wobei  ge  geh  beleibfgt  gaben  Hnnten.  25tc  erblirbe  Xbtf  hingegen , »eichet  regiere,  »irb 
non  bem  Botte  unmittelbar  beobachtet,  unb  geht  auf  einem  StanOpunfie,  welcher  geh  iu  wenig  über 
Sa«  übrige  erbebt,  um  ju  binbern,  bag  nicht  hAugge  <5r6ii<erung  furgrn6e  Begleichungen  ange* 
geOt  werben  foOten.  2(uch  hat  non  jeher  ba«  Bolt  feine  ©enatoren  gehaßt.  Stepubllfen,  bei 
welchen  bie  ©eburt  feinen  2(nth<il  an  ber  ÜUgtming  gegattet,  gkb  *k  bltff»  äJliiflJbt  bie  ÄBerglflcf; 
Hehlten;  benn  ba«  Belt  wirb  jene  BotjAgt  feine*  «SBItbArgrr  leicht  ett#«9en,  weleht  H biefen  nach 
SBiüfitbr  ertheilt  unb  »icbcr  nimmt  (©.  70.).  ......  ■.  1 

Eftitfjt  ba«  ©e^ortgen  an  unb  für  gef)  ifl  rt,  baS  erbittert/  jum  Kitfrltfire  urtb  jut  Kuf 
fimbigung  be«  ©ehorfams  rrijt.  ©ir  unterwerfen  unö  tirfllig,  ’ fg  oft  mit  rinem  leiben» 
fchaftlidjen  Streben  unb  einem  ganj  eigenen  Setteifer,  auch  Jflbjl,  j>en  ^öcteflen  ©efefcen, 
wenn  wir  ln  Sefolgung  berfelbtn  feine  SDemütfji'gunj}  füllen 5 wenn  nämlich  bie  ^errfcfien. 
ben  i(jr  Siecht  ju  befehlen  »on  uns  erlangt,  unb  wir  ünS'jjiebure^  gfei^fam’ felbg  ©efe§e 
vorgefd>cieben  haben;  ober  wenn  wir  »on  fo leben  gelettef  werben,  benen  wir  (fei)  es  nun 
aus  fallen  ober  richtigen  Knficgfen)  einen  ^&*rn  ©#1$  als  ijn«  ftfbfl  in  unferm  3nnern 
jujugeflegen  geneigt  finb.  (Einem ®*f«n  % , tyt a$,mun  felbjl  ifl,  gehorchen, 

ifl  feine  Demütbigung,  ja  es  fann  fogar,  itt  jenem  t^ilUgpeg  ^Jge^wrcb?frt  ein  gr§öbtt«  ©efüjjl 
»on  Selbflwürbe  liegen,  inbem  wir  uns  iwmilich  geeljtt  füllen , c t>on  einem  fo  weit  über 
uns  erhabenen  ©efett  jum  ©erfjeuge  feiner  ^lane  »erwenbet  ju  werben.  3«  weiten 
fübnen  Unternehmungen  flimmt  nicht  ber  Möge  Qebanfe,  mit  ju  bem  Triumphe  eines 
grogen  gtibherttt  etwas  bepjufragen!  ,-,.S  1 •;  1 1 »V  . »' 

§.  359.  Senn  überhaupt  freie  .Bcrfcefunge»  »on  f Ärgerer  !0laiw*i iglth,  «M  bie  übrigen,  fy 
fbmmt  bieß  bähet,  baß  fowohl  glürfliche  Al«  unglficfiicbr  erelgntge,  bie  geh  öfter  jene  verbreiten,  ge 
Afwbhnü'cb  fhr,f  Freiheit  berauben,  ba  hingegen  in  monarihifchen  ©taaten  eben  fowohl  ©ebrdnguiß 
»on  außen  al«  glorreiche  ®irge  baju  6ritragen,  bie  Station  immer  mehr  unb  mehr  ju  unterwerfen. 
Clnc  weife  Strpubtif  mbgc  Ja  nicht«  wagen,  ba«  ©rßegung  ober  ©lege  ^erbeifdbren  fann;  ba« 
hbchgt  ©tu,  ba«  hl«  unaufhbrllch  uorfchwebrn  faß,  lg  bie  Erhaltung  ihrer  BerfagUng  (©.  79.). 

Jtner  3«ftanb,  wobei  bie  8ret$eif  ber  (Einjeliwn  im,  bürgerlitbcn  SScreine  begehen 
fofl,  ifl  tiutin  fo  lange  miglidj),  als  gewiffe‘©ränjcn  nicht  übtrfebritten  werben,  unb  als 
ein  gewiffer  Suflanb  »on  ruhiger  leibcnfehaftslofigfcit  begehen  fann,  ober  als  bie  »on 
äugen  etnwirfenbeu  Umflänbe  »on  ber  Krt  ftnb,  bag  jtbtr  (Einjelne  baran  gemahnt  wirb 
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entließen  fannj  beites  fuhrt  gut  Untcgccfning , tie  gewöhnlich  iv'cit  bniffenlwr  ift,  alö  jene 
in  fehon  «Üfij  _ . beinahe,  allemal  an  .^daottfi  gvänjt; 

ffa&vfrit, -Mh unstbunbme.ageUofe Sugel. 
lofigleit  *6  bemjenigen  r litte  fid}  ijamt,!XtkirfMfcfa'empbr§^cfyitmii$<W'jQ&f  tW^wenW^ 
machen,  bie  fehreefliebfTen  SWafjrcgel«  füt  feine  Möge  Erhaltung  31t  ergreifen,  mit  ft 
fdjlcitht  |td)  benn  brr  für<hterlid;(Tc ^Despotismus  in  bie  Glruiibsügc  ber  neuen  Diegierutifli» 
form  eil.  n^m-  4 


Snfl 


bie  (Qruiibjiigc  ber  neuen  tXegicrungi» 

n u;  mifimsln 


*trcnnung,  be fte^t  bingrgru  (n  einer  unbrfäiriintin»  'ttninärefiftfini  SJerfafllmg.  tjicr  (fl  Me  lOfrSTjj« 
Nmg  brS  £«nMn«nn<,  tf<  Sricget*,  t>c*  Amtmann«,  6e«HMVfcrlid>fit,  tf*  3(ttflii$en,  unter  nmnr 
fcee  nur  Mnm&ar,  unb  tHWWI.nWjl  ^bM.-iftbicjr.rÄle.-.aabecn^'Sb«  tteen :fÖiDeeftq& 

|u  erieiben, 

eß  nidft  0taflt6frur$fr,  u>rlctyc  unfrc  rinnn^r  wrOlinfecn  fmbLneifl!  <6  futb  ÜciAiitwnc  in  frtthmmtrn 
«Keinen  neben  rlnantcc  begruben  (0. 

!Das  SXefuffat  welches  fi<h  bei  bcc  gfef^jeirfgen  Ifcufjerung  mehrerer  9Jefl«6migen 
bartfcflf,  ift  nur  bann  als  ÜXefuftaf  ber  (Sefammwirfung  alter  jener  83c|trcbungen  ju  lv* 

SESS?  58 ® 

Analogie.  9J?an  benfe  fid;  irgent  eine  ?(njj^  materieller  fünfte  in  einem  unret* 
fcfjifbbaren  ,3»fammen^aitg«  unter  einanter,  jctoch  fo,  bajj  alle  biefe  fünfte  ju  gleich^ 
3<i(  um  einerlei  unbewegliche  Ufpe  gebre^t  werben  föhnen.  9Kan  nehme  ferners  an,  bajj 
on  allen  jenen  materiellen  fünften  Kräfte  angebracht  fr^cn , welch«  nach  felgen  ÖXichdmgcu 
»irfen,  bafj  biefelüen,  rinjtlnmeife  gegen  einanter  verglichen,  entgegengefefte  Umbrehiuigä* 
bewegungen  am  ©pffrmc 1 herborjubringen  (heben,  ‘ unb  bajj  je  jii'ci  jener  Kräfte  allein 
gegen  einanter  wtrfenb,  nie  bas  @nficm  in  ten  3‘ifanb  tcr  Dvujjc  verf^t  würbe.  Unb 
beimoef)  fann  tiefer  3uflanb  tcr  Sin^c  ans  tcr  ©efammtwirfüng  aller  Äräfte  jnfammtn 
erfolgen,  in  welchem  Salle  bann  ber  iStillftanb  am  (Sgjteme  als  SXefultat  ber  ©efaronU« 
wirfmig  aller  31t  tiefem  Sofien«  gehörigen' ’ÄSafte  311  betrauten  iji.  ffs  fonute  ober 
auch  ein  Sfilljlanb  am  Snflrmc  taturd)  hervörgetradjt  werten,  tag  jvrüfrc  von  äugen 
fich  gemi|jer  fünfte  bes  Sr;|lfms  bcmüchfigenb  bie  Umbrc^ung  hintern  möchten.  .Oicr 

»«!■<  ».retilld«»  **  .In  mim  «!-i  i 

- ui' 


353 

!«$  af*s  jum  ©ppem«  gefjötfg  befrachtet  würben,  fonbem  btt  ©fiflflanb  »ürbe  ^irr  als 
eombinirtea  Xtfaltat  btt  Jftäf ’U  <mj  @9P*m«,  unb  jugleidj  b«  "sbn  lauf  en  ’ ehtwirfenbtn 
er^tintit ; es  würben  fcter  bi«  jUm  ©pfjeme  ürfprimglfch  gerethrifffri  .Kräfte  in  i^rer  fwien 
#«ujjerung  gealbert.  ' >'  “ ' . 

§•  3&1-  $>«  urfprfnj(l<$en  ®<ff|e  Wem*  »tirim  ln  brr  ffol gt  unfähig , 61«  Wfpufclif  jn  leiten. 
Ue6erbuupt  <|t  Nefr  «in«  €tfc$rmung,  M«  fi$  von  J«b<r  frflitigt  b#*>  *«8  f*ne  ®ef*|*,  m«l<$e  »#11/ 
fammcn  baja  grtignet  warm , tlsrr  antefeflttenMi  3t*p»tlif  Wf  06«b<rrföaff  öS«  tmPtrr  Ulutloneti 
|u  tttfjt  ilrn , 6»B  |<n«  ©fffje  berfefcen  Wrpnfclff  bann  na^ciliä  wurttn,  wenn  Mefc  einen  srtoifTcti 
©rab  ron  ®r6fk  erregt  ^aff«.  Jene  ©rfr$e  »arm  nämlich  »on  bft  2fil,  baß  |t«  »o^l  «in*  grofte 
Sfatipn  ju  f^nfftn,  nl($t  ab«  jn  leiten  vtrmocbtm.  CEe  freflr^t  ein  »ffm(Ii($er  llnirrfc^icb  jwi/ 
f4«u  folgen  ©fff §fn , »ri<$e  rin  ©elf  ju  JJfrrtn  b«r  ®dt  jtl  maf&m,  nnb  jtrifcbfn  jenen,  wd<be 
rin  ©elf  auf  f«(nrr  «langtm  Jjo^e  ju  erhalten  Im  ©tanbe  finb  (©.  82.) 

#na(egit.  2Bas  ©ef*$e  «in«  Station ’pnb,  bas'iP  ber'Sölffenfdjaft  bie  SO? e- 
f^iobt.  #uch  »on  bi«f«r  iäpc  pdj  behaupten,  bap  pe  ihrer  &ef*nfjelt  nach  oft  fejjr  gefc^icfC 
f«p,  bi«  .gtöpft  Ausbeute  in  ber  USiflenphaft  ju  gewahren;,  bafj  pe  ab«  ju  gleicher 
Stil  «inet  geroijfen  Sinfeitigfeit  willen,  bje  ihrer  Statur  nach  unter  einanbtr  »«fechtenen 
2bc'^  b«r  3öi’||etifrfjaft  geroaitfam  trennt,  ober  wenn  fi<  biffjnicht  fpuf,  bas  ©anje  ber 
SSijjenfdjaft  in  tin  falbes  licht  ft^t,  weiches  £«§ter«  noch  wei^  Arger  Iffc.  v 

gi^Ien  wir  uns  «inerfri«  gebrungeh,  jene  großen  Snffeft^mgtn  ^tyyflaunnv,  roclc^e 
bem  SReit^e  ber  Sta  tu  rphilofophie  burd)  bie  mathemaPfch'afomiPijphe  SRetjjobe  ju  $heil  ge* 
worben  fff,  fo  fSnnrcn  anbrerfeto  fofgenbe  ^ppaenjtj  imj^nt^en^bie  w,vr  hi«  ohne 
#nmafiuhg  elneti  S5«(f*rn  in  ber  S)«mut^  beo  ^orfc^fnbjtn  go^nßellen.  tf»g«n : ^>4t  pic^it 
bie  atomißifdj*mat§«matifdje  ©let^obe  ut^  ba^  gefügt , itf.^r^QJan* 

jen,  Patt  ft«  at«  ein>vmonif(^  Su^NWjW!^  .,ö^ ^ jin^  jyf%$4ttn, 
ba«  full  ©frffanb  unb  Styantafie  für  mit  beii  ^6<^f{*n 'Sauber  ermatten  fcüte;  jenes  SRei* 
fferwerf  ber  ^üöfop^ie  unb  Äunff,  blojj  in  örut^piiefen  ju  beiracbten^  bi«  pntwfbfr 
allein  jut  faiten  SOerhunft  ob«  6lgjj  ju  einer  un6ef4rdhften  regeßofen  (Sinbitbnngs* 
fraft  ob«  atonfjpif«. 

mat^emahf^e  SDlet^obe,  weiche  unj  »erlcifen  aijeo.  ^rjcbe^iimg^  jgfdjaniföf.Se. 

wegiwgen  ber  unbelebten  iKaterie  ju  unterftbieben,  ,«itb  ftJt&erraafjen  bie  »erKrperte  ©ar* 
fteilung  beS  ^crc^flert  ©eb«(|tes,  «fif  fol^e  iSewegyngen  unb  gornjen  jif  rebuciren,  weld)e 
aller  3'ibiclbuarttät,  ^fler  @ei6pbejhmnnujg ^ aller  Spontaneität, uijf^ig,  in  fclaoiftbet 
lÖbt^mSpigfeit,  Mit  berÄäU«  iwb^iorrjuit  tes  tobrt,  ,b«n  ^n^ittlicben  peifen  ©efe$en 
matbeltiatip^«  goroteln  unterworfen  wärm?  5®jjrbt  eine  jnejrtgeigige  #nft«fjt  b«  SRotur, 
wobei  wir  in  finbiii^er  Unbefangenheit  bi«  ©rpbeinungen  ais  bas  gnn«hmen  möchten,  was 
pe  pnb,  unb  nicht  hach  «infeitigen  Schulanfichien,  bie  uns  nur  burch  fcic  ©emo{)nb«it  ols 
natürlich  erpheintn,  ben  manrtigfaltigPen  Srfcheinungen  immer  nur  bie  inppibe  gorm  »on 

#«a 


Digitized  by  Gooq 


354 


SOlafctie  unb  ffica'cgmig  unterfd^^n  jtPiiiitft  idt».  fo(c^{  2(npd)t  bet  8?afnr  uns 

nicht  fähige-.  M«(f>en>  bicfcttt  ni ah  jjnfC'^wlfntidfei^mb  flfe  jnite  ®anj«  4«; 

untfaiTcn,  »obmxh  |«f  p£h  ja  ih  ihren  fWinjiöt  2hußtcungen  betulich  flusfpritht*  ti’ctui 
ro»r  fte  nur  vcrfklpen  wollen,  »nbtms  nicht  fdjjtneit  ba  ju  bewutibcru,  roo  wir  nicht 
ju  faffen  vermigeii..  öei  «in«  jölchen  Änfüht  ber  ölatut  würben:  wir  bas  ©cfammt# 
biib  berfelben,  ben  wta  %»«b  i&W  hcwnonifdhW'^eugiBuuaot  nie  «h»  ben  Sugcu 
li«enmo©if  fflatu«hitofi!»>hiS  bpfätfW  ^ibüWh  ^r  ßinhßiti  in &k{fi4fc  oder, , fh^t 
i^cilc.  36«  freilich  rclffibfrt;'n5«  bri  tinir  ,fe  tWfeltigen:  .©«rnthtung  bes  ©cgtnffanbcf 
von  berötijie  befielben  gebemüthigf»  in  ben  0ta«f>;  jiirpcfcreteu  muffen,  unb  nie  mürben 
mir  jene«  tfoljen  ©efühka  bes  tfeoutiftifers  theUhefria/iiietldier  m.bet  Äufcenfchaale  bas, 
©anje  ju  crWicfen  wähnt,  unb%er  fid)  4nma(jt>,  ^bie  SJwrwhtungen  ber  9iatuc  bloß  auf 
ritte  SKcchmmg  ju  DOttcirOU  nfiftilttfc  müßten  rttfruhriffeiitWi  yi^igfW  5fnf«ht  ijfwrr3,^ 
manch«!  Süllen  auf  beit  €«ini!,  tirtb  hieburch  auf  bi«,  f&jfc  tüafchung/  bi«  aHiturgcfefc« i 
ben  unleugbaren  Siegeln  ber  SWatfKmatif  unterwerfen  ju  haben,  QJerjicht  teifien.  (n  v’ 

§.  fGj.  Ö5f>itn  feinen  ©t*at  t(l  Mt  furcht,  ronhrmfdben  unterjocht  ju  refften,  gtgrflnbeier)' 
aii  $e$en  jene»,  Wt  beit  «^tcfnifH»  «eit  ©ÖrgerfHeg«  pfeif  Vs'*»«  flft"  3rt«ma*«  ;l$et  TJbeUthP,’ 
#ee  ©ürgedtibe,  bce  tfänfU« , 6tt  fmfliuann' ifl  hier  inm  £<mwfe  gecA^ct;  fintr  fernere  &«e,  b«r4 
einen  innem  Jtfebe»  (oben  but<h  ®tbt4agnlfic  *pr  4nocrmratipn  gtitrongen)  ^e  grifft  vf«f 

einigt/  ff  bcu  ein  fol^cr  ®uat  gre^t  SCerjilge  V«f  «nbern  (190^!  wcrflanbcn 

bie  beinahe  ble&  gut  t&ürgein  begehen.  Uckrticp  hüben  ftdj  hei  SBArcjerfriegcn  gen^h"^  3ro{? 
fljjännec  (eietfeiibt  heller  merfwtlrbige  tSTbJriner,  beten  nitgejlauntc  l^aten  oft  aut  fchr  rrfÄrmli/ 
d)en  OaieOen  ntffprtngeit),  Inbtm  e<  beiber  ««gemein  ^«Mfben  MitoebnuHg  C*b*»r «pine^&u** 
btr  50I6gii(bfeii  einer  ftrirn  Jtirtfibmtg  berÄrüfK  2ffl<  bie  €iKjehten)  Seiten,  ttthbe  Sßertiertfte  bflheM 
(»bet  »itlmebe/  nwl<be  dir«  ft  befi|m>'  «täglich  Wirb  butebjwbriiigen,  wo t>utcb  beau^cbet  tyagen  mit 
lieber  <Kcb  rci  e)  ba^in  gelangt,  wohin  et  feinen  Anlegen  unb  feinet  ©Übung  gcmüii  pafc,  Ur  f.  ». 
(&>  9:0- 

fSürgcrfriege  jlnb  affema!  an  fleh  clu©rcucl,  rin  fehreeffich«  Srtignifi,  bas  eft  auf 
lange  gerieben  ^in<ut&,  bj^e  fürchterli^fictt r@pür«t hinter, läßt,“,  we^l  aber  in  manchen 
feipe  wohltätige  folgen  hat.  S6cn  fo  wirb  bitreh  Srbhcben  unb  feurige  (Eruptionen  ntaiifh« 
©egenb.  in  eine  2Büjle , manche  ©egenb  in  ein  .frudjt&aareä  iaitb  oerroaubric.  öurger« 
friege  finb  f«hr  gefeh'^1/  einer  Eflatio»  hiflorijche  Sefebritäc  gu  ttcrfc^affen ; ift  aber  bief« 
3ierbe  au<h  bas,  wornach  cine  Slatian  mit  ^fopferung  fo  tticltc  anberer  ®ortheilc  jlrcbrn 
' fall;  ift  es  nicht  »ielm*&r  gerabe  hier,  ms  bie  3?atwn  bl<^  jum  #cräcf)tlich*n  3Bafjeugt 
eines  ehrgeizigen  gelbhcrrn  bient 2 Sbürgcrfricgc  gefkttoi  bent  von  bet  Slotur  reichlich« 
bet()tiltrn , bent  genialem  unter  ben  fÖürgetn,  bahin  ju  gelangen,  bie  Urbrigtn  ju  beherr* 
fehen,  rooburch  bas  cioile  ISerhältm^  einem  ber  Statur  angemejfcucn  QScrbanbe  ju  enefprt. 
eben  fcheint.  Allein,  i|l  es  brau  auch  wirflich  ber  (totere  Sßerth  fces,  9Rertf<h*Prt-bf* 
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(>ier  enthübet?  @lrib  M fctdjlriMNtyttSfapnfe  l«n(Wr<»»ltw  ®orfige,  £i!§nßcit,  Uw. 

toi«  i Qracrtth ftyrdQig tnbüth 

(Mut  uto<‘«i«  flflgrtnitfflfl  (ÖcMlbffVpWfiittög  wi^l^  mifiScrbimfhrt  iftujjtyifmb 

rt  nlcfve  alle  tief«  (figcnfdiaftrcn  jiifAmm«»g«u'mmcn,  'bie  ^iec  roefentlidj  ennd)ctteii,  unb 
biY  fl$t  wofcl  verein«)  <iudj  an’btm  feßietßufM  gefimben  twrbm  finiMh?  ©inb  nicf)t  bie. 
jehfgcn!/ctt>*lchtj  fe(i|l>ito  bm  biffwi'^ttfjWn  'tKn  SÖATS<^fci<g  (ei«»nf)f(fin r gejeoimgen, 

bt^iaiiü^'unb^ov'Äon  bem 

dnett  ©<$rfrte  jw  ;awf''G>W<wl  ? Äug  triebt 

hieburdj  tincl^ntipftnMi^ll  ^gitt;  tw  Ö«(«J^4ö  (Jbfllcfert  oTtcß  iBartgefüfffe«  entfielen? 
unb  »fl  ti  nk^(  naiü»Iit$//i»^v«nbikft,a*<^  btrj®«ff<W  «itt  btto  Schlechten  fehlest  werbe? 
35  ie  gcfd}ichf(kf>e  (&ößecb<t5ftfltft»(  «leb  ihöcr®irtg«-*ba$  gerfWrcn  einte  fdjäb* 

ffdjcn  ©Itid^wWjtWyV'bo*  cn«Jli*^  i^fiir  “Uhbftjli-tjfcm  Söengeften  btr.'-eigneH.S'raffc 

tWb’  ÜDÖtbe  prägte  ife«falet  p((hie,'&ie^otjägfKf>  mif  bic  Intel, 

lectucll«  Äusbilbcmg  bt«  SRcnfdjcngefddecbe«  von  cntfdjitbener  ÜÖirFfjmfcit  fmb ; all« 
bitfe.SSpt^cjlft^b  inc^r  als  ^w^Söur^f^  »ortciv-i  «H«in,  noch 

Wobiibie  gcag«  !»«ibegntmortet>  ob  jew  großen  äüicfituam , :.  wtop  e in^eltien  Stotiopen, 
dnfr^öfwei  bemdgarijc«  ©tonbpuitftct, a ert$cäen r ^on 

Ifofjr^üf-W*  abgefalifnten  3h^tt»^^<WWfi(ftW'/  «Wtfpfftagclfc  M(d>C 
fcfcr  fnuifig  auf  Itnfoflen  ;etlfd  gTüvfHcfjctt /3ii(hubcJ'  erfauft  pjtrbtn,  roelrfjrt  au«  tugenb, 
aXacaUtiit  unb  bcu  fiicMitfien  Stfimmngcn  be«  Bürger«  enefpringt;  unb  ob  btt  biefem 
»miger.i^inwtrnbtB  3wfknbft  VffrÄIH»  (Mfr  ttubttft  »erben 

fbmitf,  nlft'twy  wo  bic  fnij  <uif^rbfi*nl>  (öcwali  6cjiffpt?i.nij  »bJfctlj«;®  ut 

UM  «rrtrfi^  Ware  bfc  KepuM«  iWt<rf«d)f  »Nefjrtlbrtt  Mtfcn  Wir  hldjf  btt  JJcrtf«' 

b?ät rtfif  , Ortrstr  iar<brti6t«;  1 *Wtrf  'M¥'tnlfW<:$ler  Out  5Ptenfibett  iUxr^o  upr  <i  nt  lagen, 

tyi»,  beffrn  25etlan9«n  na<b  3Ka<$»  in  bem  SBcrbiltniflc  w<Scb|t,  o«  er  baran  t^ril^aftigrr  Ift,  tyn. 


tfueb  bic  ®efdjicbte  ber  ©fffmft^tifrm  liefert  25ftfpttff,  tag  btr  oflgemeine  3uflanb 
ber$>inge,  ber  ®rab  ber  ®ti(!r«niftitr  in  ber  qcbilMrn  Wlenfd^eit  (fntbeefimgen  Ijerbei. 
fuhren,  bie  mir  dft-ättf  efrtif : f urffti^Hy#  SSrtjfe  ;beh  ‘©ttbeefern  affe  in  jnfehreibeit. 
rhrrfwürbig  iß  es?  j.  <8.  baß  SRWWH'^'feil^^gJ^^^lbcn  3eic  bie  erflen 
©rimbjtige  ju  bem  ffnftnitefnnaicdicui  entwerfen;  fine  »Entbfrfnng,  welcber  wir  bie  flau, 
nendwert^fii  gortftoi«t  ju  banfrn  faben,  womit  feitbem  ber  mat^fmatift^f  i^eil  ber  9la- 
rurp^iiofop^it  bereichert  worben,  (fine  genaue  (frgnmbitng  ber  ©efchidjff  ber  9)?af^cmatif 
jeigt  aber,  baß  bie  ^rriobr,  in  wcfcher  SJlifrtifon  unb  icibni$  febteu,  ju  jener  großen  Snf» 

Haa  2 


3** 

Wtf«n^'¥clf-  ft'«t;'l<lhb  V)lr^Wtrm^f^iw>!nbi(5iadl  ftyiMngtratftftp  nxl^c  bem  Weiße 


fcw  •9W« 
ß^cbcnobilbem,  an  t<r 
»erben  bahn  frrHit^  oft 

..., Hl  , ^^PiwAWeroatWi  '^ 

^ifel  folgte  Srcigniffe  ju  betra^f^Ö^liP^dbV^i^'^r^ 

trte  3«*  bntdjj  bi«  unoerfambarßen 
r: auffatItnfcffortr^<^rffrjöge'  crtriö  ;flilrftt  Cflc  fdfeinba*  über  b|t  SRcnge  .^crrfdjmbcn  fmb  oft  bic 
2 ton  Wg&f  dm-lrtlefnlflfr«  'fö  »ärben  fit  anbere  gefuh« 

JJlvIfc  rfAtft^tembi€i*^ftfar«n;  iDlo'/nir  m>  ff’Jh')  $»0  jJtjff)  fbi)  lim 
vvlnvhm  .nirmomaiun n&irt t,»jn»teod  M»)  f|inoefwif!  tfmt  »ißij 

%ifi *?« mm.*® 


Ä8#ÄnWn#l#^?tÄ  *#>$$] W> 

tJtrfftW’ff »j r lij% » ®!T! »erb#k,  ®e5nb«j|^ 

g.  2$.  bcr,  «Dgamfc^e  .^erper überhaupt in  jenem  abnormen  Sußanbe,  ben  »ir  3lcigiittg 
. juc  i?rauf(jcit  nennen  f innen,  fo  wirb  ts  von  fefcr  geringfügigen  äußern  Umß änben  abijjn. 
&(n,  welcher  J$eif  bei  Äflt*,  ober  mfftcs  ber  ten  Körper  conflituirrnbcn  .e#mc 
■>fW  vor&«rfd,cnb  abnorm  öiißcm  werbe^.  iß  bi^cjn<nal  .cmfaicbcn,  fogefitbonn  bic  ©n= 
,;  U'ir£u«8  bis  fu$  abnorm.  gWrjfa*' Mn,>  nif&{  «folflt 

hieraus  ber  Job.  Wfc  ,'pcjcr  $ .«{w  uiefjt  bem  »orfcerrfc&enb  gbner. 

men  JfteUe  bcs  Körpers  unmittelbar  jygufdjjiwiben,  foubern  ber  urlpnitigiidjcn  .Abnormität 
am  gangen  £y  freute,,  bic  fuf)  .!jßnfl,}fßvf,i$^|fl>  «>obuwf»  bas  ergann 

„fd,<  ,,  : 

"•■  $.  3«4.  ©rtro  Heß  (Idj  bwM|  b« S8nn(4,  feine»  perflnliefrcn  Stint  Xmontnl  ju  fiArjra,  ber- 

Irl  teilt  rat  emporfonimrn  bet  Octaulul  ju  6»gAn|tigcn , unb  futttahin  ju  wirten,  Cifart  Mnbeitfen 
beim  fflolfe  ju  f<f»»Ad)cn,  braute  er  vielmehr  CJfart  ityatra  in  »Arfetinnerung.  Octaoiut  betrug 
fi ct>  gegen  Cicero  mit  ber  ©ewattbt^elt  einet  SSkllmannt ; er  fämetdieltc  ißm,  lobte  i!>it,  bat  ihn  um 
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äuiff,  nttfl  U#-Mcctair9t''l(ine)]Wr  JUf^e>idn6ara(*>->ilH(^m  MrZitrflctt  fb«er«  mit  forgeiu 

^ie  jtfjto«  ,»i)i»dm  ßmrt<bi3G  »id  «nnil®  mdbd  nnif 

'*•  ' ■ ^up(j8>fcf<  noit  niaji<$erfri  sjeürnfweeff  vor  Wögen  I>n6cn, 

I'  ‘wrf  fw«  ffiir^  rinir  tt»i<9fgrf<$nctnT  'PrrfJo. 


SRWtJftttii 


ftd)  nie  Mofj  pafiio, ,al£.  g«i^  ^«n  immer  jusldc^ 

octio,  tcnOqcnftanb  ÄfW 

&>"> M$»i  Af&l 

iq  )T(i..yi:2  a^lof  ,,m 

•:>ff:t  ■Snaloaic.  i Sfcitfo  mit  am  SMwto'»i»Mant#4i&fl»n  »>. ■ twf.'-w»4 
fcec<£  empfang,  txjWi*  jcned‘©ifd& •:*#»  3ctii»iät,jWow<«fj  W(f«  &0* feinen 
Urifrung  fcmff,  jd^frttag(b(ifll{^rfl8<::tlf6iDl}eflf4i«^v^o«^nv:f«lt^  rl>f<:3Bi5»'?‘tiwm3 
mit  ft  cf)  fu^rf ; auc^  fclbff  an  imuoKfemmc^nn.iäef^pfotJp^  j^ief^f&Kfygop  inbivi- 


tuclicf  Äctpuät  cnttjccfcjt,  unb  hiervon  jjt  |ejl'|t  Daf jemge  tjicpc  ausaenommen,  reeicpcs  mir 
fcef  r,^rYria^‘^?i¥^mia r^?n  föf1 7 WtfÄ.  %d> 

W'ff'Äte  mm 'ffi WM an 

fcSffeÄn»VÄ  ^WjÄe4W%'iftÖ  i^b  bMtfih. 

"ii  mtfrmi  ■wwmMj  ~ ' I 


^Iva  7%^äV^Vc^kuäu^  W , J| ...  Mi  I 

t3<r  ‘tWr%e  ^.mft^n^itft'itrT^n 

i».-r  . _ ' „i  J..  «i  Jli.  AiiäSilL'S&JSiaiLsOtJM^Lj.  wlUXL'.  ä>lküäao.^-4...ii..^ 


einer  Siidjning,  »efdjc  ein  «OTittrttrng  jWiföcn  tn  efen  ermuntert  '%'djtmrg  tmb  jteift^en 
bem  ^crpeÄlttlf1|lv'JVli^11^ÄM',p^  W^WWeR'  als  ?fct ives  conmttrirt  ti.  f.  W. 

§.  365.  3tttc  birjenlgen,  weldje  nae&  ber  Q&rr^crtfdjaff'' ■ tric^tefc n i*°  feilten"  ÜfTri  bä$in/'\ie 
KeprttiHn  dm  Wrt*ou  3lnarcf»»e  |u  ucrfe&eit.  n $o«»ei»K  CMfru^^^r,  5«Oet»  hierin  ifrt  3»ttfr  voB/ 
fottimnt  erteidx  n.  f.w.  (&  114.)-  3>«fe  er(tc*  SStönner  bet  SUjmMif  ««e&trten,  bem  »ölte  f{|b|t 

eine  Abneigung  gegen  feine  -Madn  einjuftfigen  uab  babiird)  nnentbe&ilid>  jn  werben,  bag  fie  bir  ber 
nrnblitanif^ea  fflerfjiTung  überhaupt  oigciiifnimlicixn  Öebred;en  ottfö  tjid'iic  fpannten.  Ale  aber  Au / 
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nung  [jrijuflcIJon , unt>  foldjcvmafcn  b«3  55c^mfc^tu)ftb(ii  sott  einem  einjigen,pjf  eigen  ,31  Aocl|(bea 
3uitanb  erfebefnen  ju  maßen  (6.  115.). 

rffiMS  «Inh  i.  km 

freien  ©faate  ijl  allemal  roeit  brücfcnbtty^gldf^ieföon  einmal  erregte  unb  roojjl  confclk 
bir«  lein^i^  •<«««»  ©«fr,  «tffiegen 

fi<^.  > k r^g^i ^ÄI ^ffh fj J>faf 1 jbift, muffe«,  fctmhatfr 

m S ^fle] if^a§tnr t n>5^fW:iWlrf'^r;-thbeni  ft  5nr*tf 

unb  <$4?gtf?it,#rfoei^,  in  5><wf^,  pii-€in§cit  in  bet  0cöcnioef>r 

nnmiglKÖ  nia4f<R>  ^i^fqmEci^  Jeneö  ^frä»4^cy|«  wreifel«.  4>ier  hingegen  Ijanbel»  c3 
fitfe  gemüjjnlitfr 

55R»t?« uP‘Mo^airt*i*il$4iifr  »eitfgtjtfn,  baff 
"WV  n»ilo$tt  $1«®  tnm\  nognir  tm$i 

. .!>«($•  1:®*!«$?  pCwr^erpfcfkift  ftsfniwt  fiat«)  8elb$etrn|Mlcn  «hl 

gleiteten,  ttagffj»  rt  ni^t,.  Jj|nge  ju  ttmeenc^mtn.  . €i*  fallen  bic  3}et^recrtbig/ 

»eit,  nur  In  fo  ferne  «l<  efeger  ju ,pfoeigen; '«VA  tfeb^ß  bee  Jfgftncrffgnifelt  bed  JJcrrfö«*. 
wüebig  ttoebtfäiV1«^*'  erteil  Ttc?rtrf  n%  ^onrnW^ßlffiSimiiatra  ^«rou^bcnV  rot  tfirnmiU 

eftiem  ÄU«J^ >a» ^ff\1ülsMr  Wl&rtJttt1  Mh$)  )fS6 

■ emmrimw -iwZ^yctiSctom  *te* 

möbnrt^'  frl(^fib«8  'fflnii/fW!t^h©i,h^n"^r:;5ÖiWtt6l't  fmtft  fit  tia6  Jjrihilfiiliy  «K^Mr 

taö  Unterlaßen  feeffinimif ' fikbfj  Mil 0berfetot?$'errtejtt  rindigen  jufomtnt*V,  ^tyet^vYlc 
(nrt>crfl «fielen  Qrlgrnfefjaftctv  •rbeg  €iit§eftihi  Stn  '^((em^errfdjer  afi fMj  ^i£5ftp 
f #t#; ^ cbt>»4 i #mte<  '■  p#1  yff-  efowh  Wb(lt$b*W«n9^rEj^  ^Wifiiir^’1,^htg»gÄ,:töiil^iP 
SStrWenff’WP  «ßt^Wn  *mgi$fiWe£Ha|fU^  pWwl* 


©djroacfie  burdjbrungen  ijl;  ferner«,  je  betulicher  fcieburcfj  bie  Dlation  nach  Sftaalg't&c 
UmfitmtfE  and  beet  rUrfppniig  btr'Wtengtttf>0«iei,f)<,rffc^dflt  grrtKi(jnt  nilrb.  JDajjct,  pae  pigßf 
liefet:  ©frd’ert  naef»  rerjcmltrf;<T  tfitf  jcicifmimg  bei  llfiirparercn,  jrcld>cs»  i(jre  übrigen  oft  gro» 
f;en  Cigcnfd>tftcn  burdj  einen  babei  fiatt  pubcnben  fleinli^tn  £g««mu«  oerbunfeli;  ber 


■>f  »ii  »r  .tdliftnd  rrtnrndltn  MctiS 


1 b&  nd  ; rosst  ii, 


»)  *>.•*  Werlrfiiiftg  femmf  btmfenlaen  jn,  weißem  f 

3«  betraethjbieqihn  manari#i(<Wn  3a|»mtb;  feftkn  in  fefcei 
. ,le*  .fflietbMlU  ' ' 


ft  nii 
gtei 


(f)i| 

..  gtmaßt  trieb, 
(naß  ber  &ptaße 


ber  TOetbtti») k.  feinem  »f&acrungoftwbo,  ijue  bi«  rtfte  iOenantaflWg  ju  beeihrftatiqm,  weiße 
Sur  Tll[ein()mf*aft  bereßtlgen  fann.  . S&fef»  erfU  ©rr«nlafi«ng  fomun  n>ie  alt  eine  übertragene  een 
ßelte  ber  'Nation,  ober  «U  eine  titfprfngliße  Ittirpatlon , ober  alt  einen  «eleUinen  Suieanb,  treldier 
bem  OJonirjiiftaeibe  beO  «ffienfeben  nrefprfc*t,  erniten  (fe^e  wiebflge  Ifnfidjtrn  fjtnübec  f«  wie  über 
ben  utforinglidjen  fliaturju(tanb  ber  Kationen  -bat  unter  anbem  Ancilluu  aufgeffeflf).  ttl“  « ' 


JJiUftfwr  tö^t-tiNlr  WMAf^cbrr  fri  «Bor. 

Üfttft^tiTirct''  mllin  «««  nvJn»n^>|in^i®  St.i  inu  , n.lhfJH'i’tf  »»» 

. ™ ” Ä ' .{,»(,  .3-,  r.’.itci  ><  nvju'.thi  flm.ii:."- 

$.367.  Äelne  £|«(ft  »eit  ®(nf4m  {|t  gegen  ie»orft$e'«fceHngtyrf<fa(le  itt3|Mit$*r , a^erabe 

t*JhH«e;;:*(IAe,  i£i'cä l'3ta|hwibW  »on  il^uni  CtrtS  Ärii,  \(i>Ü  Dajerritii  l#tiii|  ftrlfrWlfTann) 
aähalinr»<iüs|ieti  )u  »tfityttn  fittt;  «. ft * 1,V<:  ,ul(n;,!i  ’l1  - 15 

Ö6«$«9fj? '««^^3^  m;  Atf^Slofl  mb 
«Mbnfinvfa*,  M ft«Ü «>Mkr ^ !%!^e 

*&«*  aufäwaät^fen,  iHWuf^fcfF  Mfyk>  meirigflen 

$#«»  2toftdjren  b«  Mens  mtw&WM  j tiefe  'SRe!#tti,--»»fc&e  nfc  «l^r  «wtot/ 
burtfc  bin  »olle«  «nb  uftflefiMeb  ©dmU  itWfäjer  ©itter  jtt  einer  ätfrm  ®M!$u»g  berfel- 
fcftn  J9  gelangen;  jbubfrjir  roe!d)<  öieinl 

i^wn  Gingen  jenen  ®ett$  erlitt«  mußtälj  nür.^fVa^'refeff«#^ %)^AÄe<i»pd  bm. 

feJben  frt&rileH  femri  ] jrWr^Wenidjen1 jtl#  im  'Xffgenrefarilr J^wtaW^'%»Fetne«-  ©cfeten. 
fNw»  W|.  <{*  b«&«  fe$t  ttöfditficO  > JWf  ^ J $|h  ^»rliijl  J#  ©enfgeij  &efc  me§r, 

Hf-,'™  Uefettflufle  e ' ’ »pc., 

9<nV  3ö9i^tisfr^f#^t.«iww«ni6lfn,  U»j*f  iirf  b fä  Ifc  t* iHmsn*t*i,*W  flmb« 

nub^ßf^M^n  SW^enfialffi  fe«|ie|t  (i$  a*4  nocfe  .wf.  iWi  $ «tft  *8Mflm4ä  ei»«m*»iben 
ciainsB  Öuaalen.  t>wU&m 

&itWB*iufjt$en*,ii  ^grgrftbmjeiria^^  SBer^äkaiff« 

emen  er^ev«n  <c<$Wimg  angrnemn^n  fetj,  MH 

mV  i • ' V A4'  , .*'  ^ * t n/  . • m +m  jm  ^ ^ _ »’L  — _ _ 1 '_  T V 

CO\ 


ünr  WMf1  Jjj&ffttunj, 
' •jenf-©ül*t  iii 


^orv^wi^enJ'Ttm^e  abjtupenbai.,  3^t4ftrihl^<jtiMli«  Mürb#  Offmutt«  *a: 
Cimm  fci!pri,  -l'cfcn  geltet,  »fpu*.  fog«-,,  fejt*»,  »Jgmn  ®e»i«, 

bie  fufc  in  Um  ftanb^fun  unb  ft*»«««  JfM'J»#**«*»  in, 

bem  gntbtrfen  ci«a  i WtfPo^fctv$$e(tt{ * ftfe#j(fefn  ’ ffe,  .tftfMriD&nKn  «Jic* 

«&$<  fiftbt«.  ftii?orcii<5  0iod»i^* iiÄ>ilJind  3(  ji|i  mpriui4{l biu4  5(bom4>S> 


”■  rWTTTir  M'IFPIWS  l«l.i  OH*  JIMOUW, 

a6mfL*lIt^«  ^ »Uftejro^efk.  »etjieie«,  mb  H 


utit  rrt'  bftbjt  furjfr  Swififcnra 


Ar.fh  Iri  Mf  *H9i ffR  1 ibrrfl  MMk  1«  6n#  SMüHMei' 

9<r|f?  pctf  w6r' - ,<,  Ä 

6ef  rint 

ße|b  bifftm  Urixfaa»«:  M»*  mrttttc  eittr«  nf<$t  verfmitVtr  * #«  ro5e'an6tuafame  Ci»r«W 
tfb«“)»»«  fi4  «8 (b  iwft  b"!  »i*  »8*«;  twn  ®ilraeni  M ötaa«  ntf&frfn$r  »afliftr,  me«  fb  an 

"Ä"  8tinbff  ■^SyWitÄÄ'MH  tc,n'fU,f‘'  brfa^t,  «W  jb  ^ 

m*.  F»gr^etojii$t«>eti©*fa  mm  suj-aerfHte  e»Da  aM 


— . e l.1  ■»  jo  u 4 : J .'JO/  .-*•■■  . >'  1 • j 9 ■ 5 ■ 

3*,W«.nri»fn  Mni  'M4  ru  jum  fJJtfiorA«  (lanfen*,  laMerrn 

mrttttf  einen  nf#t  voWfrrlfVr.  Zn  rcfce ' an6eiMfame  Stmittit 


tarn««,  »s  ei  fö  Ä*|e«a  Wmitt/njt  b««t;  »ft  ^nJeiK  in  »efben  gdüc«  (feem  *nt>  eemielkn 
S84lftrre#ir.  ?n  Jenen  ©tnaini;  »d«?r  «injism  unurBwfcn  netten, 

wirb  Dir  «idro^t  M Äf amten,  nenn  aUiefc  Rjcftr  atfei mi  tnrft  i«  M im  SdJsemeinm 

t.«r4  bic  Sitten  uns  tm  e<^tfr0m4i<^ ’ ^elfr -tte» -BJIjif«  :ft^»V«rirf  (®.  jjg,). 


}6e 

$fpu§fif$»<*  Söfrlterofefenjy  «ine-Step&tfif  *ehibebeu<eubcm  politifcfcen  < ©ikfluffC 
<M*.f  anfter*  &twutn,  »dt*  im  fetfjeulgelbjigettkle  ■nibecwin&Ut«  önuclt';^ 

(jatbeu  f»Iö  ©efcfjgeberim  atifbttugp;  bol«  Utbergemge  «ut  tau ropiMtf  m#t«i 

in  bic  monactift«  SßerfafTung  bi«  briitf cnb|le  öclaocrei  ju  befürchten.  Si t 5ßa  jfen  bei 

Stepubiif,  e^cbem  in  Kfitt,  nun  bloß  me!»  in  einiger  SBenigtr  £anbe,  rerwonbeln  ftdj 
in  <Sclaocnfetten,unb  ep  (tagen  bann  biefe  §effjeln,  geftmicbet  au«  ben  eigenen  ÜBaffrn 
bet  Sicpublif,  immer  not  beten  ©epräge  gebieferift«  9öiftf{$r.  Siefelbe  jfraft,  Mtf 
e^ebein  bic  üftöpe  berSiation  ju  grinben  fo  f tnftig-  bettrng  ,Hlticjtbet  fMjfannt  gegen  bk! 
Spatien  felbft,  unb  j»ar  ol<  jerfttrenb  unb  nl<  in  bemfrfben  CctßältnHfe  ncrbtrblidj.  m 
Analogie..  Qöenn  ein  otganifirter  Zirpet  von  jenem  Stormaljujianbe  feiner  leben«* 
Äußerung  obweitt,  ben  wir  ben  Buftanb  bet  ©tfunbfycit  nennen  f fo  finb  gerobfwlit  bit 
garti'cf)iittt  jut  gäujii^cii.  acrfMruiig;  Öi«;org*ißrfen  iQJtffcit'j'Well.^thdl«  b«y  Wo- 
totere  ©neigte  ber-4cbc«froft  brfUjjfv  vSi*  kbenpfenfty'rhebem  ronjjmwn  aus,  bet 
ßenrodt  jugeimmbr,  bemüht,  ba«  außenjjot  SBefJeßmbc  ft  onjueignen,  bu$  Dbjective  J«r 
fubjectiviten  j biefelbc  iebenOfraft  mm  nicfjcmcbr  öi  i^ren  vcrfebicbrncit  ?(ctionen  jene  Jpur* 
monic  bcobattenb,  rooraup  bie  ©injjeit  &ertorge(jf;  iff  nun  im  <Sudttf  til‘ßt; 
griffen,  unb  ba«  in  einem  um  fo  $6|jern  ©rabe,  je  eneraifter,  bet  jebcsmaligen  Slatuc 
bepp  org«n3|i»»«iQQeM^9Ä«3g9:;;bW  dt*beii«4lifWi»fcgert  finb.  Sie  ffötffhw  SnWvibuen 
»erben  burt  jfranffcciten  geroöfcnlit  am  fößffffttti  betfjingrrafff.'  1 J *"  ilr‘  % ‘‘pM 
§.  369.  Wart  trinlgf  auj  ter  Öef<$i($te  3tom<  Me  Wenge  «an  unternommenen  Äriegeju  ba* 
«Ulr  «ugofleoe  9Mut,  Me  IttieriePiuns  ff  IBan^fr  Waihmrn,  bie  ft$  6ar|W(mbfn  gtifen  giften  fo 
mfaü)^  ,^ftu,  bi«  DwIca  Xiinmp^  .bit  ,f»i*v|ÖajUa6ea  ©rttrieic  »on  ^oürtf,  r*«  SBlWIn»^  '*»i 

3kl ftcb  «flcaj«.Pnten*rrfnt>i*tcW; 
fo'jtverfnJaf.Jg  begonnenen,  fo  gut  aiiggcf%tcn  uub  |o  glihflit^  ju  <2tant*  gcMatyta  ‘JMan;-  t»»iu$g£ 
olles  He»:  fnMi<$  grient  al<  bnjn , um  fünf  ober  fctfto  mrnf<l;li<$e  Ungeheuer  mit  irrMfdjeni  ©hätte  j« 
übetlaben  (®.  13t.). 

c Sie  Stopfungen  bcS  einjefnen  ©lenften , fo  wie  ganjer  Stationen  finb  immer  nur' 
vorÄbergcfjenbe  ©rftriruihgen,  in  bene«  bcr5\eim  btr  eigenen  i35eruicf|t>mg  um  f»  frifti« 
ger  fjerberiritt , je  mehr  bai  aus  bm  ^Snben  bc«  SÖienftrn  cnffprcfjVnc  2Betf  an  Öu'fc 
juhimtnf,  je  mehr  es  fidj  jenem  ©tabc  nähert,  »0  man  ft  geneigt  fit()ltn  mityt,  ben 
SReiffer  in  feinem  fBccfe  311  btimmbern. 

Tfnarogic.  ©ine  ^)orbc  von  Rieten  ober  ^gem,  burt  äußere  Angriffe  bebro^t, 
ober  gut  burt  «H«,  berme^ ..SÖebütfpijfft,  aufgaftbwre^  m »ctfeifeitige  aStrfMnifle 
ju  treten,  bic  Äröfte  brr  ©injeine«  in  einer  eta.jigen- ©efammtfraft  .ju  concenfrircn  3 eine 
fo(t*  -horbe  rerfälit  unwrmerft  in  ben  Sußaub  beö  buegeriiten  S3erbanbe8.  Ser 
tigftittfttirb  burt  cr^ö^fe ^caft  gefieigert/  flirrt  nun  attmäblig  »eiterunb  weiter;  ein  23e*  1 
bfirfnifj  ftaffc  ba«  crfco&te  iÜerlangcn  fü^rt  auf  bie  Stotmenbigfeit  ber 
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< 3ö2! 

2Rifteiibcs©r(angenr,  «mb  jo  fieigt  ble^tepfcSnittur/fV  »Äefiffb«  ßang  unb  basier* 

ini*ri»  gr<3|?er  trat»  bebeutenber;'  affc  *(w  «wfTi|u»<pn  •ftfog<rilNS,!©errtig«  'fett  €in$f!t/ 
Mifu|Mity$  $Iunmüfjlgreif><J  äußern  «inttt  ökab  von  Egoismus,  als  mir e a&eS  lleNige 
SKittd,  jene  «Ratten,  allein  brr gnmf.Ti»2Wciw  halt»'  ünbert  jt<$  bi«  *nf?th<  Nr  ©Inge; 
bir  Kraieln«!»  .veegefiÄ/  bofl  bte:  Äufopfewm*  t»r>®n§«(nfn  für  baS®a«je,  ba§  ein&eit 
bt«  2ßflhrtt  es  urfpringlic&,:wdttet?;tanrn<ffctf^  pt  oerNraf en $äNn  \ WfrmAt^tg  : 
bned»  ©lief  trab  CtegB^i  t«s  :®efü§te  Nr  «Retlnjfnbigfdt  ygiw^wJtnN'^fa^,  Heg 
mit  Bericfficfrtigung  bes  fflanjeu  getminfchaftlith  ju  fümpfen  nid^C  me^r  eingebenf,  £an. 
beit  jeber  für  firf>,  unb  c*  tritt  jener  ifoärte  Suflanb  roieber  «in,  welker  urfpringlidj  an 
Nr  ro&en  Sterbe  r ilnb  fo  jerfäflt  Non  bas  f$öue  ©cbäub«  menfdjlidjer  '2B«te^«it 

gegnmNt  .auf  fei  i manche  . grefce , ft&t  >(  *il>Nn  XbtC  be*.  fMenfehe*-  ä^ö*nNfaWf  > 4 
Slußan  vcrfchroittber  fo  ooWomraen/bSfritü«  fir<f©efthKht6ücher  uns i$r  «nNt<f«K  aufN/i 
wahren  unb  bajj  joir  rtur  noch  iltt  beit  aus  bat  ©plittem  jener  Station  abftammenben 
©waten  fcio  unb  ba  fchwath«  SRerfraale  N*  (E^araftcrb  bes  gemein  fthaftlichen  «Stamm. 
volfeg  Nnurfenfäramt.©  mt  nun  ffi  ,:d»ev-ji>^  »»gm^aiä  «s.«*:  .neun 

julofl?  ntpiltunbi'Jtj  «<J  ,»(b]ip'»MJ  »i  tm()6$  o)  mti  rinnt»  ni  boOSnn  , 

m . ^ ftbafft  ; , fafe , biefe  ja  i frier  Keife  gc  1 

biegen,  als  fle  burtfr  anbere  vernichtet  ipecNmKj  mtt  (biln^jm^ 

, (s  1*  . k »i  i'  .r,  i »«*  ' r 

"1  JltJOUX  fffe^fpffyr-.rr  M r\ >#Cj  »JO  U »0  r’J.  , ' " 

c:  n.®"  otgutifefre  ffiefen  beginnt  bi«  erfien  ©rab«  feiner  QJilbung  in  faum  bemerf. 
li^m  #rira»iänf»<fcen;  »reitet  von  ba  aßraäfrlig  Weite*,  üufcerr  fith  junefrnunb  enetflifth  te* 
Tf^milieeti t wttb  Tlusfchiiben , fotgl&h Im  «uf>j»eÄvft<efc WÄ 
«ttleHWKf,-  tetb  «Wes  Me#' mit  eintf  gtecfmJgtgfffr, Vnfr  einem  ©rabe  von  CgotetnuS^ 
ofij  tei^bie  ganje  ©Hopfung  baju  belTimmf,  fi«5  um  bfef?  otganifirt«  ®efen  als  einem 
Ccntralpunfte  ju  brefren;  aber  halb  tritt, ber  CtulminatienSpuntf  ber  lebenSperloN  ein,  unb 

*ä’5“JTi*S  •* 

tn.bas  Jermtofe  juruef,  «^auOajUL OB^tter  Formationen 
^ereertreten,  in  betten  ganj  anbere  topm  ftt^  ausfpre^en,  bic  aber  bcu  ©runbfppus  «ittee 
»i^renben  Ö3er4nber(it$f«it  beS  3u|ianbeS  tt ad)  irgenb  einem  ©efe^c  ber  Kontinuität  nicht 
oerläugnen. 

®»  Bewegungen:  b«  ^inu)1t(»fli«M'<  tmi"iJijW»tf^irt«  griii«n{^({ihen  Kentralfär. 
per ber  fMmictrn  unb  5o«f»etr  »(W  'bW  Ork  ^re'  ^faneten,  roat L 

fit*  all«  tief«  Bewegungen  trabe«*/  MS  ' ®frrNn , (ich  vom  Central, 

fiepte  ju  entfernen,  tmt  fith  bemfriNn  «Me»«‘  }ir ober  %nigePehrt. 

! iV*  f l uio  «üirt  mfpitfttifl  tojiriTi  bnl  it-i  • ' i 

Öbb 


5$i 

Un6  fö  fffcn  mir  bcttrt  > baff  jmat  jrbe  Kation  bet  Katar  >.  »injdtt  für  f«h  b<frac^»cct, 
fo  erfchritlt,  als  befhmbc  fie  ^injig  unb  a!ltitt>  tas-tokftl  alles. -.nur  ju  ih»tm  SDicnft«.  9«* 
fdinffcn , als  wäre  boS  jHtfulfaf  jetttb-Kctiony  ein  ttiblieh  51t  erreichen  bleibender  Subjmtcf-,; 
bafj  hingegen  bei  3)etrachfimg  aller  Kctioncn  jufammtn  genommen,  bei  (£rroägung  ihrer 
mtchfelfeitlgtn  ©nmirfung,  baff  bann  bie  ©efammtacäon  ber  Sftatur,  tvclcf>e  ftdj  in  unenb« 
lieb  oielertel  SKobifrcatloncn  äoperf,  feinen  lebten  bleibenden  <£nbjroecf  beabjücfitige , fon. 
fcern  gieit^fattr  WbWKotne  ein  Strebern  nadf  vmuftfctyfcnn  ®irfen,  !<&dbafen  unb 
©rrnichten  be|h$*f  uhb'roapum'bas?,  ora  jn  ifichdiF<nii»mb  ju  utruidjfeR.  £)«  Kciion 
ber  Katar  fft  in  fief)  felbfi  bebingt,  unb  wenn  uns  bas  unbegreiflich  uhrint,  fo  femnu 
es  baffer,  bafj  mir  Kllcs  auf  imfert  Inbiolbuellen  Kctionen  juriuffiihren  roollen,  unb  nicht 
bebenfen,  baf?  mir  ja  nur  einen  einzelnen  ih*H  ber  gefommten  Statur  ausmachen.  M 


).v!  ditiii(9  nnifj  ttoiioK  -na  v,  -;»r. 

§.  }?o.  3n  5er  Jolge  wer  ba<  2r6cn  bet  Staifcr  mehr  ge|i<hrrt,  unb  ^Icburtb  »erlorcn  (Je  in 
ihrem  »ctfahrrn  ihre  ehemalige  SRohhcic ......  (.©.  tj«.).  Ipie  Xprannri  nahm  eine  anbere  9?i<h< 

tung *,  fie  war  weniger  gewaltth<Siig , wirf«  aber  be(to  mehr  im  Verborgenen..,...'  (©.156.).  Elfi, 
(in«arfu«hte  Äflnße,  im  ©tißeii  oerübte  ^anblungen  waren  e«,  wdt&t  nun  weit  mehr  wie  jiwor  baju 
bienen  mußten,  ben  £of  ju  b«hfrrf<be«,  unb  roobureb  bet  Jjof  feinen  ginflufi  behauptete.  Statt  bet 
Stilhnfeit,  womit  ehtbem  eine  f<h!e«btt btfblo/fta  warb,  unb  (lau  Jener  ungcfnlmtn  Äraft,  wo; 
mit  |le  bann  allemal  ausgcfßh«  würbe,  fiatt  beflen  (iah  man  nun  bloß  mehr  bie  £ä|hr  febmatfirr  (Sei/ 
per  hfttfa«"  «ntl  *#r  mfb1'  *NHfPW  *erbte<hew;  f^x^tnilefein  (©•  10,),,^  9}j<htS  tpprbt  mehr  beut/ 
Inh  auogefbeothen,  Äßet  warb  nur  ßumra  angebeutet,  aße«  ÖJerbicnft  warb  herab  gefegt;  Staat* 
minntt  unb  ffdbherrtn  würben  unaufhbrlleh  Jener  Öatiuog  von  SXcnfchrn  auSgclieftre,  weldjc  cS  webet 
vermißen  bem  Staate  felbj  ju  bientn,  noch  ti  leiben  Ibnntn,  baß  Irgtnb  3eman»  Me  ©ahn  btt 
Bffmelith«"  ©fcnpeo  ruhmvoll  hem«  .(&  n4‘  vfc-  ' ’? 

n.ßliiiis  m<»9  ofbinlhi  b»i  yhb'/t  , mmrnlfo*  (gm/nOtttE  «jWj- 

Jb.'ilJ  bie  .yirJ-r  ber  Äai|fr,  tbeilS  bic  S<bwJ<bc  bt*  D»e(<h<  reranlaßten,  baß  inan  feine  3“: 
pndje  bahin  nahm,  |ene  feinblithcn  ojorben,  wtlth«  baS  3id<h  ju  ilbcefchwenmien  bebrohun,  biud> 
(Selb  ju  brfdnftigtn  («2.  166.). 

1 ’,B  W®e^,'#,t1n«‘  Kstfon  jene  ®tof>eit  »erftfcm»bi« , . !*ornadj  -bwr  ©njelne  fi<h,  tuit  als 
bem  ©anjen  untergeorbnet  betrachtet , mornaef)  nur  ein  SBille,  «i«  Streben  r 1 mit  clrt 
©tijl  bas  ©atye  befreit,  menn  fParth.eien  entjleben,.  beren  jebe  ftdh  «ut  burth  Kämpfen 
gegen  bie  Uebrfgen  j»  erhalten  Ini  Staube  Ifi ; 'fs  bfglnnf  ble’SItatiot 


‘Slafloti  ben  Schritt 
ju  ihrem  politifthtn  Untergänge ; (tc  ifi  in  ftnem  3jifianbe  von  Sthmäthe,  »on  UBchrlbflg« 
feit  gegen., ft^j/t  Sflationc^ ; jebp$.  nicht  «iiil  SOtatjgrt  tut  jtrafl*  fonbrrn  bto§  ans  ebnem 
fehlerhaft«»  <©pßfrae,m  ben  piiehtungen  tiefer _ Ätäfrt  ju  ehidnbtr,  ja!  es  »ermag  fogar 
eine  oon  aufen  brohenbe  ©efahr  bie  ^artfeien  ju  bereinigen,  allen  Prüften  ein  centrales 
J^inausmirfen  ju  ertheilen,  unb  fo  bem  <S(aaie  feint  urfprüngliche  ^efligfcit  politifchtt 
^piflenj  mieber  ju  geben.  3fi  aber  einmal  eine  Kation  auf  jenen  ©rab  non  £rji$laffung 
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imb  ülir&tsrttirbtgtöf  furabgefimfen , ;baßjfe&fl  bis- ©«brecfjeu  nit^£  mefcc  einen  gcmiffcn 
©rrfb  wert  jftaft  unb  •IwC'  nod;  nitfjc  ganjlid)  «rfaft^cjoucn! fötHtugfifo  mf  im  ben , . jfrnbcrn 
bdßfte  Hur  ben  CElfaractci-  con  geigfjciimib  <£rbürnili(f)fcU  roü  §<b  fifytn,.  ifl  cs 
einmal  bafjin  gefommen,  baß  3C&«  buccf)  ben  £ö$ern  Staubpimfe  bes  anbern  nur  jum 
9teibe  unb  nirf>f  felbfi  ju  einem  ftifjnen  Smperfcf)roingen,  jum  offenen  Kampfe  aufgeforbect 
wirb;  Hl  efnmal  bas  J5errfcff«i  Jenen  f leinen  (Seelen  ju  Steile  geworben , r»clcf>«  in  fjeim* 
fityrr  ^ätigfrib  Me'4}TU«*pfHlrt"fc«  99&>*  umente  ufit<rgraben,ifl  ein« 

hraf  biefer  bejftmttiernsfoürbi^e  gtiflanb  dngetretm  ,V  fb  jijl  iba«  ©erf^roinben  ber  politif^cn 
Sriftenj  für  bie  ^Italien  6 efeßlo ffen ; ifjre  <Sef)«>äd;c  unb  SBe^rlofigfcit  cüjjrt  aus  einem 
roirflirften  SRmtgcl  von  Äraft  fier;  es  wirb  an  ifjrer  £d>tr>äcf)ung , (Srniebcigmnj  unb  <Sef)ün* 
buitg  unattfßörlicf)  gearbeitet1  imö  jwar  planmäßig  n<uß  einem  0i;ft«meg,  bftS,  in  bem  jer* 
rütteten  5öefcn  ber  Sftation  feinen  ©runb  bat. 

I.f  ifl  ftiUl»«  amt  ,m(br>e  J$»m  73|iÄ>.  JVJ  irxliü  »00  JD 'II  jtloS  -na  n e .0«  .$ 

§.  571,  ©It  Öcf(f|l<bte  ber  TWrner  fißt  ft<b  mit  wenig  ®ortrrt  auf  Jofgenbe*  |«rü«ffÄ^r*n : 
Sie  bcjirgten  alle  ©ilfer  burd)  t5re  pollrtfiben  ©rtmbflbr;  «TiJ  fir  aber  Meß  5Berf  )ii  ©Mnb»  gebraut 
Ratten,  fo  Tonnte  l£re  repu6!ifanlf<$e  ©rrfafflmg  ferneren  nlrfit  mc^f  befielen.  ©iefi  btburftc  einet 
' ' "en  ÜmtVantfiing ; mm  aber  traten  mit  ber  rietieri  WrgfehihflSfirm  an<b  p»litif<be  ©runtififte  ein. 


utcldje  ben  ßfurj  kilfrt  lüießtratn  Rtidjdt'Waüla&en  (G.-itfr,1 ' 

fttar.uim  iqlSnl  ig»ra  ijeTl  nun  nr.m  tyifi  irfjjis  »nfi  .vdlttnr  j 


Mit» 

nftffti 


J tfirtbe  ßtbltffM  ffl  titf  tflWtty''  STfaftatiM  '*c$rrrr<bnt>Mlbft' : b«ci“  Mefbeft  Me  SUmet 
51'ncn  offenbaren  ©rlrg;  fie,  welken  eine  mfatisgefe#«  SolgCgKWIitberCrelgniiTc  ju  $beil  tvarb,  fo 
jangf  £p  ft#  ajtä'Mty  einem  gemlfleti  $fanr  fcÜterit,  Me  fttgegen  eine  nnausge|r&te  £Kci^c  von  ®iÖ« 
gcfdjicfcn  rtlclbcn  mußten,  als  fic  nach  einem  ankern  ßpflcme  vorgiengen.  5«  gibt  allgemeine  Qkunb/ 
urfadfen,  wir  migen  tiefe  als  morallfcbe  ober  pf) '.’F'Wc  betrauern , ireldjc  brn  ©ang  jefcet  SCttonav; 
djic  (Abcrtyaupt  reof)l  jeber  befle^cnbcn  ©erfaffung)  bejllmmen,  n'tldjc  baS  politifd;c  Seben  berftlbcn 
«^en, -.et^alten , ober  erftiefen.  'Hüt ; SafäölgfAert  fittb'  jenen  allgemeinen  ©ninbucfatbcrt  unterwor/ 
fen,  unS  ttfhn  bet  jufiffige  5tu?gang  einer  ß^ldtfit/  felglfd)  eine  einjclne  S3ege6eaf)tit,  ben  Ctaat 
tu  ©runbe  gerietet  fiat,  fo  muff  man  Tagen,  es  fcp  fdjon  in  ben  allgemeinen  ©tunburfiidjcn  als 
licfdjIciTcn  gelegen,  bag  biefer  Staat  bureb  eine  tinjige  ©tfladjt  vernietet  roerben  feilte.  Äurj!  ber 
^Kgemcfne 3uf!anb  bes  nationalen  Sejenir'  «ft  eS;  toclcfiet  alle  einjclnen  iufÄ%  ftfebanenbett  ©egebent 
^er6e*fäßr£-(eu *69.);  i iji?  nb  um  d)omom  ,h)fbo-m'}  iMdyotgMnu  mim®  rmi 

SfRmft  Stantcfsing  ließe,  f4  nodj  ^'njufügen,  manrfje  Analogie,  tefonber«  aus 
bet  Icbentcn  iTloiur,  möchte  fmr  j^c  Stelle  finten;  allem,  »as  ließe  ftd)  ^fer  fügen,  bas 

pm  -f.  f-  üi  * rC-J<*f r „t Hß. . vrl .n|  tfr  -Jltljf  LIl-'^rn.t_-4. . ‘ j 


§-  17J.  9t»m  Tonnte  ei  nldjt  binbrrn,  ba(S  Xttlla  aUe’JWatlonen  betf  SlotbenS  fitb  unttmarf; 
bleftr  Sreitete  ffdj  von  ber  ©onan  bis  jwm  dt^etne  b>n  ans,'  j er  flirte  alle  grflungSwertc  unb  ©ert^ei. 

©bb  2 


5^4 


WjunjÄKtfp,  fWft^O^rfM^  W MM>8Mfrillh*Mq 

ffilcWHf;  «^öft  SQnogntnU  tmnK)  (bit/G  sod  ,3)jbom  gniiTfjftlnti«®  »nbl! 

nr;  “fPftiAt  4Ü^li/Mir  ; adeln  Me  Winter  »ahn 

bereits  fo  WR®bl<W'1*P  «#4  *«<  «Wnf*  ®»ir«$i»rt»  jtfityHi#  werben  fimJtr  (©.  lö8’« 

nj{.jg  «iHtiftnlT  «jSiid  ebiud  fclt»  vffdlbf  flti]  !uß  »ftbjmR  nofini  fbtnd  1(}*I  ü nwj  ,sd»tuifl) 

^un^bBWfJW  »«»»$ i*p*i  0*ri#|o  ÖtuiUx  .afMs 

fontcvn  aQc  feint>li#en  CinfJtlc  jufammen  genommen  trugen  bnju  bei.  ©dt  jenem  f«  aUguticina^ 
Cinbringen  tcr  ©ar&arcn  unter  ÖaUuS  fdjtcn  bai  rimi|djc  iSd#  wicber  fiergejldlt  »orben  ju  ferm, 
intern  <i  feit  jener  3dt  911#»  »pn  feinem  Stinte  »erlösten  patte,  allein  ei  ging  ©epritt.oer  0#ritt 
foctwÄprenb  fdntm  '’ertWkb^ftfheiw  0<}njll#en  Uhtngtmge  entgegen,  bf«  ei  unter  3(rca; 

blu«  nnb  dpenorlud  »Ibpii#  |ufammenfliit|te  (©»ripp;);  tt3dn3'J'.l  »ini»  liVim''»  , ^ji  ‘>  ■nfi'it 

,;if  rjiru  »)lnft5?ß»tnitj  itoilff oa^ieJüi^P  indrntbiflyJ  nofb’l  «nii  )nllu|»5G  bod  ittnbtrogtllJ  tnl 

W-% *f|£r  li#^#  MfaP 

jirrflcfafjogcD , um  i^rc  ©cutc  in  ^ictyjfyju  ©rinanu^  ®«n  ric^rm  große  SDcr^runjcn  unter 
DenfHten  an;  atfrtit  tra$  0<rtf  öirjf!  bic  tearrri  tarutti  rn^t  weniger  |crft6rt,  bie  JWrfirr 

ein  Staub  ber  Summen  geworben,  Me  Snmfliet  getfbtrt  unb  jerfheut  (©.  179.). 

»do  Hüne,  fbmd  .ßd  du»  iif!  fbuß  gßm  ,3^sm  Jrbin  ilrjjiitbS  nnnn|  /'nßliiu  ivn\  Önu 

tte  n^tpJApbc^J^te^  fjojaprn  (icp.pie  iptif«  uacMMgcnbm 


®.  i$oi>ii;i|l  inißlG  sjttßa  sid  3ß$J  nd  ni  to  idip  ,mf.'  ftüb®  mjf 3i  tr/md 

*5M  ibil  Ü|ßJ  W tmdno|  «itoiljiS  jnij  Jlold  tebunji  mimü  -jud  ; •ü.'tßtiü^VjSP  6J^il(bh®tsjtflnil 

Siacfjtcm  bai  9tri#  ttirfllep  (niefit  bloß  brm  STCatfonaljlnne  na#,  fontern  au<0  rd<f  (?#(!(#, 
nee  Äußern  tform)  geteilt  »orten  war,  jo  wetgerten  Rtt  bie  erientallfcfien  Halfer  tf)re  SJJrrMnbungen 
Mt  bete  1 '(t^e6Wl"tt.nl ^ W ^ÄaH^Hi1  tite l^r  ^ relpn^.rr^m5f  fl3> 

oidaJI  n»d  luo  ebi)  mjbhm  ^nÄt«  iif  mlaO?  m»d  no  iu't'ii  mntf  voii«  gnii^Mmro©  mj 

.<;  o®><  Änifee , «teltfe  im  Otdbent  ^errf#ten,  fcantclfen  »(k  mit  vieler  ©taattflug^tif.  ©Ic  fafie* 
eia,  ba^  ti  mefemli#  barauf  anfommr,  Owllen,  »eltfie«  fe  |u  fagen  ali  btr  dfopf  unb  b«i 
teil  Kei#i  ju  betraefjten  war,  ju  retten  tu  f.  n>.  ®irß  tro^l  «ufgebaefite  ©njltm,  »ornn#  tfe 
©«tbartlt  bgtfen  fbnneti  gejtrungrn  »ertöt.,  in^er  Selge  ben  SR^mcrn  tmtetwflrpg  tu  »erben,  warb, 

jiffepTlfn  <S5ta«' ' HAefnidtlg  »ar  ^ 

(©jbwJ Ji'ioS  amt  »do  3*|3id  fiom  3i]  ^ltbin  imtroli®  ns^iinii«  «<•  jybirts^d 

.»fiit'id  ntiiil  ndbi  »wu  ^hnerobS  nur.!  nohuiif)no2)  ibdjj  jf»n>U  .m  • ;).:i.  dmt  .nsldö« 

Acbcit  nur  &icf<  Jpaupf momente  oud  brr  Unferganjiptriobe  betf  c^cbcm  fo  um'ibfnviti6.| 
liefen  otttntjalbm  fo  furztet liefjot  Svontt  fgcrau«,  unb-  faffrn  fe  in  cintn  ^)aiiptüb<rblKf. 

ippiM^g»i9|ritb  rtkf)t  etwa  aus  btifre. 
ober  jener  OScrantaffung  ju  ©runbe  ging,  fonbern  au«  riner  unjt^ligm SWoige  u#n  P3ir^. 
anlaiTungcn  ju  gleicher  3«iti  ober,  roic  uni  bieg  ein  nocfi  tieferer  ©lief  in  bie  SRatur  bei 
©cgcttflanbei  bereeijjt,  bqß  bgi  riniifittie  ^eitfi  bure^  ein  inneres  ©ebret^en,  gleicbfam 
burcfi  einen  oegoniföen  -in  j««««  3»ffanb  von  ©ii^armonie,  toa  Sntjnxiung,  unb 


tihwNftt  \töri '$Si  fBNrgftlf J^fafMt 1 lnfi| tfeWtöh  jebe 

fteine  93erania|fiing  hinreidjen  motzte,  ba«  Sveidj  feinem  Untergange  nifcer  jlt  fjfyrne. 

$$1  jjffft-0*«  iw«  %fm(f»l6»m  jm  L;»4 

Organifatton  SKem«  traten  olle  jene  OSeraniaflungen  notbwenbig  feerer.  3\om  ging  ju 
©runbe,  eben  fo  fc£r  burd)  innere  Angriffe  auf  ftc^  felbft,  ai«  burd)  äujjere  Angriffe,  gegen 

»eltbe  « nur  o^nm«f)tigeii  SBibttfJawb  täfle«  fc*mlf , bii  tf  ja:,rttit!ft(f}  fefbjitiidjf'  me$r 
Hltfg  «ktf1.  .»4  ujni  meint  tnmmome  nimmtluj  »OljniS  ntihlldmil  jDb  nr.d.-t 

v'itT  Hi  r * 1 IQ»  »l-it))e»4  «dtiw  (bltJC  vbihnlt  tu«  buflr,©  ntno  mindiu®  «4  n*emHrn3? 

«h*®  anjo  >j  nbOfi  »imd  nnflohw  tdn»2  ttnnhf  tm  MMfB  tit£  nnj,  thj  Ja  imdni 

Analogie,  ©o  iß  n6etfwupf  bee  ©erfall-unb  ber  f ttbiidj«  Untergang  jebe«  orgo* 

tilfirfen  SS3efen«,  fowe^l  eine«  iebenben  Snbiotbuimwafe  einer  bürgerlichen  ßrganifation 
im  ^([[gemeinen  ba«  Dtcf  ' 
ejleidj  voÜ  'aä^i  ^ti  {$_ 

pi  itoi  •»  wm, 

■genommen,  fo  »irb  beinahe  jebet  äußere  <£inßufj  eiue  fCcraniajfung  ju  beflen  Untergänge^ 
unb  jene«  entlauft  feinem  ©djicffale  nid^C  me|jr,  mag  auch  £ie  unb  ba,  burd)  Bufaii  ober 
finge  SfKflnflregein,  bie  eine  ober  bie  anbere  ajeraniaffimg  befeitigt  »erben;  beim  Oitburtfi 

i»w  i#w JÄSfeWw  m & m 

,Wä«W»g««  «tfWnlW&nPH&tfoNfc  ,3fof 

biefc«  irrten  ©efidjtopunft  bejogen,  gibt  e«  in  ber  $jjat  bie  gange  fJlatur  ^inbm-rf)  ei» 


Jtnt  f<pt  teid)t 

jur  iCeranlajfimg  »irb,  jenen  Xppu«  an  bem  SDefen  ju  »eefen,  »eitler  fich  auf  ben  Ueber« 
tritt 'in. |enen  Buflanb  bejie^t,  we  [<f)trB*f?anb  bem  QBefen  a(s  prübeflmi«  etrftheinvb. 
in  »eitlen  ba«  ®efen  ju  rerfalfen  nidjt  answeichen  fann,  e«  mag  übrigen«  eon  Bufaff 
linb  ©pbntanelfüt  geleitet,  in  tiefe  ober  Jene  Jage  fommen.  ©o  entgefif  eine  pan  ber  rernu 

uttb^c^enfo* 

be^errfdjte  Station,  ber  roirflid}en  ©ciaoerei  nicht,  fte  mag  tiefe  ober  jene  Gonfütutü® 
maxien  unb  einfüjjren.  Unter  jeher  Conjlitution  fann  ©ciaocrei,  unter  jeher  fann  bürger« 
titf>e  ftrcl&eit  bcfTe^eh,  ^ »er '«onflrtimVn  an«,  fon. 

ben»  PMtt  ©eifle  unb  bfr^cffoHühg^ber  SJlatien  feibfh-  SNfyr  wirb  au«  einem  ©ciaoen« 
wtfe'otfb  nto:eiK'|ftieb SßblfPrt^^' «ntr'tWoeiftett  ©iume 
<fl#auf?eirtlnbe' '^iwptfcti'  »«»  m»dno}  a«rmi0  ti[  £nuTir>ttuaSß  r.  i-  «o 

tld'  itrtbf?  5l  1 fl?'  Vilf?  (bort  nb!  jjdid  ftrtu  >iat  ^■n'Jb  :?iiS  ■njfciiifl  jt»  •rtißrtft]}c,?no 

§.  rt-  $«  tie  OHfer  ^ertemoetfr  plmie«  unter  elnanttr  »etSunben  fit  ba«  «Rrltb  etnbrnm 
gen,  fo  frtujte  fi»b  i^t  3ntcwffe  wedjtfbfitig ; unb  bie  $#njr <}Jollt«  brjittmfr  eamat«  »artn,  3»i(l  unb 
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unter  i$nen  «»»«frinnm,  j'rfift'i  M $t«  S«»cS  «*f  l*tcm  ÜW£  «1*  «*«  ]U 

M ffniißtf  rtn><l  ; ntH»J|ut»^  «*»i«  noil&fl?  «d  s^fa©  silo  oid  ,l$m . mgotni»<r.inH 

35lf  mdftrti  tiefer  m fnotbAi'^Ai 'tingcbtctpenm  BSIfcr,  trrfefje  ftep  in  trn  fflbticpen  iMntmt 
fr(lg«fe6t  patten , »urbtn  6«I6  »an  ber  ptttfepmeen  äQtltpUepftit  Kr  Ueberwunbrnm  angriterft,  unb 
würben  piebutep  unfähig,  tlr  ©efiproerliipteitm  btd  Äiicgrt  ju  ertragen,  JDic  Käantal/n  »arm  im 
fcf*:  ^ollgH  wejMjf  Älfit^^-ffliKr^.TOulif,  'Xanj, 

^ töraft  : nni 

Sin  ropes  unge&iibettS  tapferes  Q3oif,  traS  in  fein«  urfprünglilften  SXtin^rit  bös  t>et 
4?anb  b|r  fRatut,1^trpottri(t,,äJa)t  Jeipen  ganjtn,  5B«t§,  feine  ganjetfrafjt  in  Per  Smfacfc* 
fitit  feincc.  ^f^^^^liVrfeijB^  jiöAorUflfofwfci*^  io  feioer  $«M&«4iäf  eU/ - i«  f«l«t  pfafifö« 
Äwft, » rU»b.  nbt»;  rfl«8i  * emtSS«rH*gtfe»tt,  i!p*tf«(Nn:itn^viwae«^t|Vi^fe^r.  j f.  I» 

blinben  $inge(ntitg  an  b#Hjem§en/‘B^  ' (»s.ats  feiratti^e»rfüöwr  an«£ennt^  r.SmrfokfctS 
Solf  »erfinft  a&er  auefj  foglricfj  in  feine  SJlidjtigfeit,  wie  es  »on  jenen  S^aracferjügen 
abweidjt.  Ss  »«mag  bann  nkfjts  tne&r  gegen  bie  iift  *rab  Ä’unfigriffe  gebitteter  iSgtionen, 
unb  trägt  fdjou  Pas  «fim  «noermerft  auf<rtegte3ocf>,  teenn  es  necf>  frfjmelgenP1  »wt  feine« 

ssä 

itgt  Snb^fi^  MsnWPtnHf:  $#f9c» 

SilPung  PerfelPen  $&eii  ju  nehmen;  ^6djfttnf.-p«ntaa  «S ÖaS  5(tu^«#i»V'MuS>r^«n,  Olf* 
beerben  unb  Lebensart,  bas  bem  ©ebilbcten  jufömmt,  nacbjuäjfen. 

nuiti  m>  ivfiip.  !i'a  >g»  I eb;;m.o  ntpjicbÖ.'jnB  nstbAwibSi  fl  •*>!  •„•  iign,$>hJ5  g«S  ga® 

i)K  Sßire  bas  römifc^e  9i«d>  «kf#. -jyjon.  fo  tief  ^gefimfen  garoeftn,  nnb  wären  RidjM»« 
ansgefe^-barbirlfcbe  ^tben  nadjgrrftcft',  >;ft)’:  »rVtöe  burtf)  jene  barbariftfjert’^Jätfbt1 Stow 
nic^t  untergärigen  fojn;  allein,  es  ging  größtenteils  burefy  ficf)  fclbjf  unter. 

1}  If.vl  . W V ••■■  !!••»  ' ■ • «j>  • • ! tf*  ■’•  • ».  ■■,-■■.-■.  r-  ...  M , j 

§.  37+»,.  SBclifar  eroberte  Eartpago,  Slam,  unb,  Stawmw,  unb  iiefj  bie  Stnige  Per  Sotten  unt 

SSanbalm  grfeffrlt  nai)  donjlamipopcl  fjj^res,  «p»,  pwi»  Witter „nadj  fo,J«nger  3cit.pie  alten  Xmijaippt 
jty  «neuern  -Sie .tpeannijibt  3i^icruM  3ii(jiBlanänpermif(bK.pjcbcr  Pie  Örope  jeneS.gkmt, 
n»(p  ba<  Sr^abrne  jrnee  ©rniue  ju  mttrrtrSffen.  lintrr  cinrm  felbpertn,  »flti)cm  aüe  ©d"enf4«f/ 
een  unb  ©runbfdpr  brr  «fern  9t6mcr  notp  eigen  waren/  biibttc  (Up  eine  3(fraee , noep  ganj  jener  gleidp, 

nie  epebern  bie:  r6mif«pen  ^ecrr  »arm.  . u;  .-  , 

. 

Mtlein  baä  nntBflrbijb  3nginiaa« / fHne  PJetfcpttinibutr^,  f<lne  <8<brÄ(fiingen/  fpine 

Staube,  feine  unmäglge  @ucpt  )u  bauen,  |u  «erdnbeen,  ba«  J?er({mmli<pe  nicber  ju  reiptn  unb  au/ 
ber<  ju  fepaffen , blC  Unbe(BtnBigfeie  tt  feinen  ßtueefm,  bie  ^drtc  unb  @<fn>ü<pe  fein«  Stcgierung, 
jWdipe,  feines  langwierigen  ©reifrnalftK  wegen , lein  €nbe  nepwen  wollte ; bifß  aBe<  waren  uuglötfe 
liefye  €tcigni(re,  weltpe  |itp  ju  uunüpm  Siegen  unb  ju  einem  frutpilofen  St u pme  gefirSem.  3c  f(pneitec 
bie  Eroberungen  gemaept  würben,  beßo  weniger  warm  fic  eon  Dauer  (S,  i89>  unb  ®.  190  )• 
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jjerporrageri,  beiten  noch  gonj  6t<  ©eibe  ihrer  SÖCräfttrft  juürrdftnt  werben  muf.  2(ftc4tt  ' 
j«ne  vermögen  tiidjt , bie  alte  ©r6(je  bcr  SRation  wieber  rjufttlUn ; bcnn  baju  i|l  ber 
brtcatbtlid>ere£h«(  b(»fe(6co  nid>t  mehr  fc^ig.  (Sie  fwb  gkitfcfam  ba«,  was  an  ein« 
9t«ine  eineiigwffniSRoBwnentö  .mfBf^li^rt  Äiwjt  ,imb  menftbMien  Unternehmimgsgeifha 
fene«  bit  tmb  ba  ou«  b»n  'irfimmnn  (*r»wrag«nbe  tmwrjehrfe  at«  QWmAu«  ifi,  ans 
teffcn  unoerjteffmt  ßtigett  bö*  ISlib  ontff«  ®rffj*:bem>mri»,  auf  befTw  €onfra|Ie  mit 
bem  Uebrigen,  fn  W*  Sfatöftöfe  ' Wä*^rf<j!ü^gffdjf  Me*  fdjficben 


ficf>  au5(pricf?t. 


io.fi  *|  nt  rtci 


p.iv,y„  -• 


" . : * tiLtjf  fr:jj»  ? ••  •.,  r,  i«.«t  . •■>•>  . i ■ •• 

§•  375.  3m  ortfitMlif^m  3teld&r  ^attc  (tc^  ein  Örab  ton  Äfein^tU  un6  ?rMrmlicbffit  berge, 
(Ult  De«  fHationali$arartft*  iemJchtigt,  bflfi  r<  offen  Unternehmungen  an  3t»ecfm4ßfgfefe  ge6raeh; 
ft  citt|Untm  linrnbm  bfne  Ören*  rM0»i4t!innwfljt»«<jen  < fEfM  «Sgeertcin  heirftbcnPe 

Ändßifitelei  crfUtfte  allen  une  Ufjmie1  Pa!  gante  3tei<h  ai6.). 

; ::  *!l»  . •■•  ,i..j  !'*'  9 .,»i  ti  ’v  ..  • 0 -t  :-'U>  stuv»«  U-.T 

©tTrfrfgftit  uttfc  ÖehUSigfrit  unter  NeiigioiWfccten,  herrföen&e!  ®5nd)t^mn,  eht  'Xlißuerbilt, 
niß  unter  Per  geifUiehen  ub6  weltlitb»  Öeroaft,  eine  un&egreifliihe  5Bmh  nach  e^eotosifcbcn  ©pi&, 
ffnfcigHiten,Jl&«  P^ep.  Sf^idcrlefluog  oPf^  BcistbeiP^i$:  Pie  Pvingenblfen  pplitifthcn  Btrfügungen  wr; 
na<hl4ffigt  würben;  fucj  eine  Strenge  «ott  ‘UmfHpPe/f,  »eiche  aiff  wefiiftate  Pe!  Berfalie!  Per  Sitten 
und  t>c(  Ülartartaidjaractttt  betrachtet  WerPfir  fttihra,1  Warnt  tie  llrfathm  bei  polittf<hcn  Bcrfaflr! 
unb  cnDitefc  beb  Untergänge!  be<  erietitalifeben  SÄeicb!.  • |,J ' '!  > • - < ■- 


ir»  rs.y.i/sJJ)  )U.! 


’.i 


Sag  bieg  Steich,  trotj  alle r feiner  &d)tt>ä$cn  unb  Öcbrechen  Pennoch  fange  3<it  gegen  fo  man/ 
eberkl  Ungwlffr,  turnirwUeh  gegen  Me  tspfrrn  een : ft^eni  ®»t§nffn<nnu  brgrtifertoi  2fral>er,  fid> 
eine  latge  Jei»  ^inbnnb  crbeiten  hnntr.  iKtfi  liest  ,ijt  hiantberlef  Ueja4fn(  tpt^tn  »oyiJglitf,  Me 
Sreuyüge , n*<b  mehr  aber  ba!  Beefa^ren  bcr  3fra6ec  felbft  geregnet  werben  mifTre.  SKatgtem 
nimlidt  blefe  jene!  Stei<&  angegriffen  unb  fttf)  mehrerer  $ro»in|en  beffelben  bem.1  tätigt  Ratten,  (Irin 
ten  jt<*  ihre  ^eerffl^rer  um  ba!  Cattfat,  unb  ba!  Jener  i&re!  nrfpränglltben  ®ifer!  brachte  nun 
tlog  me^r  börgerlidje  Uneinigfeiten  unter  ihnen  hertor.  jDiefeiben  3fra6er,  naegbem  fie  QJerfien 
etobett,  unb  na^bem  fie  fieg  batein  gesellt  hatten,  Waren  |>ecbnrtb  fo  gtf<hw4the  ttoeben,  baß  bie 
Öriethen  (ieb  nicht  mehr  genithrgt  fahfn,  ihre  ^auptmathf  an  btn  Ufern  bt!  Suphtate!  »u  eon, 
eentriren  (©.  *17.). 

» .'■<  b«;  r,jn  'bm  r.m.  p ■ ■>  -:.r  ■ 


3n  biefem  SUtrfa^ren  ber  'Xra&er  «btirff  man  fc^on  ben  Äeim  eint«  fünftigtn  Unter- 
gange*,  au$  ihrer  mit  fo  oiet«  Äpaft  nnb  Energie  gefUftete»  Staaten. 

•<’»  *i.  «.>•••  >•;  •••imr.  »•.l>firt:n'Ui*‘ft  *e>4  .inirim  u(  ,tuur.4  ut  itbuS  }rl)cnr'iit  ,»=*.'•  . 

ttnalogt*.  Unb  fo  ijl  e*  überhaupt  in  ber  ganzen  3iatur.  Die  jerfttrenben  eine 
neue  ©djhpfung  bifbenben  Griffe  fragen  ft^on  ba*  ©eprAge  be*  fünftigen  Untergeben*  ihre« 
©erfe*  mit  (idj.  ©inb  auefj  bie  crflen  3mP^f*  T&eftfg , bejiehen  fte  fi<h  auch  anfang» 
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auf  jene  jwetfmäjjige  Harmonie  in  btt  ©efamratroirfung  worum  ein  füc  j»cfe  be$e$enbc« 
©anje  mit  inbiwbueöft  ©elbftbefHtnimmg  §enwrge$en  fann,  fo  tritt  in  bet  geige  allemal 
ein  natf) rfceitig«  Streben  nadj  t£r<cnfwn  mit  ein;  b*S  Snbäcf^e  will  bas  Unenblitfec  um« 
faßen,  unb  fo  jiutjt  es  erfdjbpft  in  bas  gerntfof*  jurürf ; jeboef)  nic^t  fei  ein  ewiges  (Efcaoe, 
fenbem  um  in  anbern  QSerbinbungen  unb  Kombinationen  unttr  neuen  ©eftalten  )u  trfdjeU 
neu.  Xeine  Union  ber  3iatut  {»t  einen  lebten  ^nbjtoetf,  alles  Staffen  fitere  jur  Ufer* 
mdjtung , alles  flBernitfetcn  ju  neuen  ©^fepfüngra, 

L;!i'  l hr.  :.s  . .,.T  #v  j;i  .jts 


*.i!  i-  -1  ' ;/  ■.  -•  •. 

v t.-  j -• 

. t «fl»  : . ..  . •••  » <>.  4.  * ..  . , . ) 

T : ,;i  • :!  x..  “ . 
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0 e t \t  b e $ 0 o n j c tt 

in  9 e b r <5  n “9  f e c tT  c— & e x f i dj  t. 


S)as  €rftbcincn  bcr  9la(ut  überhaupt. 

(JrfefjeinnmKn  am  ©otfle  roerben  burd)  bie  2fctionen  in  tcr  STtatur  bemtge&racfjt. 

Sie  «erftbiebenen  Jfaioncn  Woge  ffllobificationen  einet  einjigcn  Fiction. 

1)  21natomi£mu<  unb  “PlafliciSmite, 

a)  TfnalomiSmuiJ  unb  “Plafiiciämu«  am  SSeltgcbliibe. 

b)  21natomiimu$  unb  “Plafliciemul  an  mifcrni  “Planeten  felbjt. 

o)  21m  2fnorganifi$en  1 

ß)  21m  Organifäen  j tidfitbilitf)  unferi  “Planeten. 

c)  2fnatoiui«nut«  unb  “Plafliciiraus  am  Organi^en  für  {!$.  21m  “Ponberobeln  unb  Smpenbes 

tabeln. 

d)  21natoml«mui  unb  “PtafliciJmu«  an  bet  “Pftanse  für  fidj. 

e)  21::atomi*rrm$  unb  “Plafticienniä  an  3“>op!j9tcn  unb  “Pjjijtojoen  für  (1$. 

f)  21natomilmiU  unb  ^>Ia(ltciemui  am  Sljiete  für  fi df. 

g)  21natomiämus  unb  “PlaflkiemuS  am  Oiganifc^rn  für  fidj. 

2)  ®!ccf;ani«mu<. 

a)  ®etbant<mu<  an  frgcnb  einem  SfyjTeme  #on  materiellen  fünften. 

b)  QScdjan  ilmul  am  3Britgefc5ube. 

c)  SReefjaniimul  an  unferm  Planeten  felbfl. 

f)  21m  SanjSf " } ««M««  «nferl  “Planeten. 

d)  SRrtfjanilmul  am  Organife&en  für  ft  cf), 
c)  ©5ed>ani«mu<  an  bee  “Pflanje  für  fidj. 

I'J  fSiedjaniimm  an  Soep&pten  unb  “Pijptejuen  für  (1$. 

g)  OTeebanKmu«  am  Siliere  für  fiel).  SBiDft^rli^e , unroilltÄ&rli$e  »eieegunjen. 

C CC 
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h)  TOeebam'smus  am  Organif^en  ftXc  (!$.  gortwi&renbe  ®Ja(ftnperinbcmng  an  CLuantitÄt, 

Qualität  unb  Sbentität. 

l)  Chemismus. 

»)  Chemismus  ftbet§aupt. 

b)  Chemismus  am  Xnorganifehen. 

c)  Chemismus  am  Organifd)en.  Tftomiffifcfye  Tfnp^ttn  bet  (cbenben  Statur,  Jtaturphiicfoph't- 
4)  Combinatienismus. 

s)  3mponberabilismuS.  ®Jrmfetfdjtinimgfn.  Sicbterfdieimingen.  5fnnTegtcit  unter  bieftn  Crfeheittun. 
gen.  Clefrtieitätserfeheiuungcn.  Öalsanijcfte  (Erftfjf inungen.  Sßlagnctifd)e  C'rfdjeinungen. 

9 

6)  Pleteotismus. 

7)  Organismus.  <5inige  Jmputfe  um  baS  2M(b  bei  OebenS  im  ©eifle  6er»ot  ju  rufen.  JJauptmcmente 
am  Scrmiofen,  €r»|laUinifdjen,  Ürganifehen. 

a)  Organismus!  überhaupt. 

b)  Organismus  an  bet  Pflanje  inS6efonbere. 

c)  Organismus  an  3«°P&9tm  unb  Phptojoen  Insbefonbere. 

d)  Organismus  an  Spieten  in#6efonbet«. 

8)  Tfntprppismud. 


®as  Srfdpeinen  ber  Statue  insbtfonbere,  unb  bie  fidj  $feraus  ergebenbt 

G^araf  ttri  jtif  ber  Statur. 


§.  t 


(£  r fl  e S(6tf;ctlunfl. 

^natomiämu«  unb  fpiajliciömus. 

§.  ».  Ser  TfnatomiSmuS  unb  pfajiicismus  äußert  firf>  babur$,  baf; 

a)  Tfnatcmismus  unb  piaflfclsmus  am  SSeltgebäube. 

§.  j.  Unrrgelmifiigfeit.  SBorgepenbec  CrpflaOifationSprocefs  am  gejlicnten  dji'nimel. 

§.  4.  Siirefimeifer  unb  Siebte  bet  Planeten ©ibt  es  Planeten  über  Uranus  hinaus? 

3mratr  einerlei  ©eite  bes  SJlenbeS  uns  jugewanbt.  Cometenfibwitif  ftets  »an  ©»nne  abgemanbt. 

b)  JlnatomlsmuS  unb  Piapicismns  an  unfttm  Planeten  unmittelbar. 

(,  5.  ©phätofb 
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a)  2lnatpmi«mu«  nnb  piaflicidmu«,  rätffl$(lid>  be«  Knetganiftbeit. 

§.  6,  ©cbidjtung,  Hagerung  6«  ©ebirg-Jmajfen,  öfognc(lifcf)e  Srftbeinungen, 

©eogncftifdjc  $beotie.  gortnationen.  2Ba|fetbebecfungen. 

J&ppotbefcn  übet  Itrfacbe  biefct  Betänberungcn, 

SBiibung«pcriobe  bet  Bietalle. 

Bettbeilung  bet  SDietaDc  in  beiben  ^emifptjiren. 

Betfommen  bet  ffiittaDe. 

3er(lreute  ungeheure  Seifenblöcfe  auf  ftembartlgen  ©eben. 

§.  7.  SSelatfue  Sage  bet  ffliineralgutttcn  gegen  einanber. 

§.  S.  ©aljge^alt  bet  SDJttre,  ton  Hage  abhängig. 
f-  9.  JDeclination  unb  3nclination  bet  SRagnctnabel » »en  Hage  abhängig. 

§.  10.  SBenig  SKegelmäßige« , tiScfficfjtlid)  p^flfdjet  ©eograp^ie  ( BJaltebrun ). 

Äurjtr  Uc6erbücf  jtner  ©rupp  jrungcn,  bie  |id)  auf  bie  Qbtrfiädjc  un> 

ferer  (Erbe  bejie&en. 

n.  Jjauptgcbirge 

f,  i3.  ©ebirgäfejfcl 

§.  19.  -CwuptflüiTe 

§.  14.  Bcrfebiebene  ^en  äbet  SJieereoftäe^e 

§.  u.  9Reere«tiefen. 

§.  16.  Bulfane. 


fi)  Tfnatomitsmu«  unb  ‘piafticUmu«  an  unfetm  Planeten,  rflcffiebtlltb  &e« 

Otganiftben. 

§.  17.  Slbbräcfc,  Berjleinetungen. 

§.  is.  Betbreitung  nicht  immer  nach  natärlicben  ©ilbungc-reiben. 
g>b»(if<be,  gcogvapljifdje  Betbreitung  organifebet  Äörpet  auf  Unfetm  ‘Planeten. 

Betriebene«  Betbalten  bet  nsrbtid>en  unb  fiiblldjen  Jjemifpbäre. 

Betbteitung«gcfcbt  »om  Sfiorbpcle  nach  bem  ©übpcle  bin. 

c)  XnatomUmu«  unb  P(a|tici«mu«  am  7f  natganifcben  fät  ficb  allein  betrautet 
ebne  ©ejlejung  auf  unfetn  ‘Planeten. 

$.  19.  ©entnbäre  Sormen  bet  ffrpflafle  lalfen  ft<b  auf  primitiw  rebuciren. 

^ laup  ttp(lallcgrapbif<be  ©efeße.  Moleculcs  inicgrautcs. 
glftfpgfeit  bet  BJutterfSrper  alle«  Geformten. 

§.  «o.  CtvjlaUfotm  fängt  ali  Blättchen  an. 

£ c C 2 
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€r#(taßi|Tren  ber  ftläffisfcilen  burdj  ©ttüfcnmg  mit  Crpflaflen. 

$npus  jur  <Erp|taßifation  gewtcft,  wie  beim  0to(Se  bet  SypuS  jur  S&ewcgungSaction  gen-reft 

wirb. 


ißetra<f)tungen  u6cr  (Srpflaflifiren  unb  2(uff6fen,  fo  wie  über  bie  SSebeu» 
tung  biefer  ?lcfioncn  unter  ben  9laturcrfcf)cinungen  überhaupt. 

f.  ii.  O.'cißation  in  ben  Tictionen  bei  CrpfiaBißrenS  tmb  Tfuf.efenS.  Stad)  3Cnf<6:e{en  btr 
£rpf!aße  i(t  bie  Sftiitteriaugt  nerb  fä^ig , puloerifitte  €ip(tailc  bevfelben  2(rt  aufjulöfen.  3(nalptifebe 
©etrahtungen  hierüber. 

5.  i*.  Eni|taßifircn  »irb-btfi'tbert  burtf)  Stritt  *cn  Suft.  Jfnaicgie  mit  Srfrfieinungen  »an 
©pmpat&it  unb  Tintagonismus. 


§.  2;.  ffrf^eimmgen  btt  SapißavitJt. 

Laplacc  ?ljeoric. 

f.  14.  Gfi  fett  «erfudjt  »erben,  bie  Grfdjeinungen  btr  (Lipiflatitit  auf  eint  SBeife  auSjutegrn, 
bie  mit  ber  Auslegung  ber  übrigen  £vfdjeinungen  bet  Statur  mri;r  übcrrinßimmt,  als  »tim  bie  CapiU 
(arerföeinungen  bieg  als  SKefultat  bet  Hittaction  betrachtet  »erbtn. 


SJerfud)  einer  Auslegung  ber  (ErpftadifationS»  unb  CapiüarifationBer* 
innngen  unb  beten  Sebeutnng  unter  ben  Sflatnrerft^einungen 
überhaupt  fejljufcßen. 

§.  if.  SSJt't  über  bie  Statur  p|ilofepi>irt  werben  foße. 

{.  16.  (Erpflaßiiiren  unb  Capiüarißren  ßnt>  JteuCmingen  non  Tfctiuftrit  an  bet  fjläfflgfeit,  |u 
»elefirv  Xcujjerung  bie  Slüffigfrit  fctutb  bas  (ie  berüljrrnbt  Crpftaßinifdjt  aufgeferbert  wirb.  3m  erßtn 
,5a 'Je  befielt  Ttctioität  mit  ^offem  ©rate  fnbimbiiellev  0rlbfl&c|limmung;  im  Ickten  gatte  JictimtÄt  c§ne 
inbiuibueßer  6clt|tbe|limmung  (bloß  mit  ©ejie&ung  auf  bie  übrige  SKaffir0)). 

®a®  bn<  (Sapißarifirtn  in  einer  giüfpgteit  fid)  als  auffieigenb,  in  einer  anbern  glüffigfeit  fic& 
als  nieberßeigrnb  manifcflirt,  beutet  auf  jrveUtlei  ‘PrÄ&iäpcßtiouen  jur  Stimmung  beS  Snpus  jur  €a  1 
pißataction. 

5.  »7.  SBarum  erfolgt  ffrpßaflißren  am  Käfter  ni<$t  bei  bt(Teit  grifter  iDidjte,  3,73«°  R.? 


•)  grUitfen  wir  In  ben  CrfAeiniHigcn  bet  fubcrgaitifcfcen  Statur  bie  «Hritftrnnjrn  eines  nieberern  JetenS,  uub 
traiptin  bürnad)  baf  Süalttn  beS  geben«  1«  ttaracrrriilren ; io  tami  uns  biep  babiu  fübren,  baS  SSStfen 
aticp  beS  bobern  ürbenS  tu  abnben,  unb  foltberrtiafen  b.n  Mit  ber  Statur  auf  eine  bomegrnf  SBeife 
ans  allen  Crffbeinunaen  }u  entliifern;  ober  anbrrer  SfitS  verlieren  einjrlne  Wrfc$r  an  ten  tSri#einun  i.n 
brr  (uberganifd)  n Statur  au  fDrjtimmtbcir  gejra  ben  galt,  reo  tiefe  Örftrimmjcn  uwtbematlf* • aicmiiUftb 
bmacbtrt  »erben. 
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$.  s8.  Gtflarung:  warum  Tfuffleigen  im  &rnrfcren  JJaarrobrtbtn  6efjVr  ais  im  unferne^tcn  vor 

P4 

§.  39.  CVi  ben  tfeufierungen  von  tfclivitdt  am  (ErnflnCIiftcf n unb  Gapfilattflrcn  witb  an  brr 
©cb»ere  nichts  gednbm. 

§.  jo.  ffitaterie  beS  benebftn  ^aartc^rdjrnä  (ft  offne  Ginflufi  bes  GapillariprenS. 

5.  31.  Untcgelmijjigfeit  im  Gapillaripren  bei  $empetaturgrabcn,  bir  nabe  am  gtierpunfte 

finb. 

§.  3»*  Analogie  mit  Itbettbrr  Statur. 

§.  33.  Analogie  au*  bcr  fflteebatiK, 

5.  34.  tftttactionen  laffen  ficb  Ja  aber  beim  Grvffaififircn  unb  Captflatifircn  nftfjt  Uugnen. 
©ebr  »abr!  ttilein,  daraus  folgt  nicbt,  baji  jene  tfttraciionen  bie  Urfacben  bes  GrvftaHifiren*  unb 
Gapiüariprens  fepen  j es  tonnen  vielmehr  jene  Ättraeticnen  bieg  als  Tleuficrungen  eines  ©weites  be< 
trachtet  »erben.  3n  bec  $b4t  ergibt  pd)  aus  biefer  legtern  tfnjicbt  bie  f<bön|le  tfnalogie  mit  anbetn 
£rf$einungcn  von  ber  Bewegung  an,  bis  ju  ben  Tfctionen  bes  ©ei|teS  () i u. 

§.  3t.  (Haib  unfern  tfnficbten  wirb  ja  aber  bie  ‘Utatffrmatif  bie  unb  ba  aus  ber  Staturpbi/ 
fcfopbie  verbannt.  S8ot>(  möglich!  3fi  uns  benn  aber  eine  weniger  ()cUc  Jlitfidji  ber  gangen  Statur 
nicht  mihndjer  als  bie  Xnficht  eines  einzelnen  ©anbtorns  vom  grcil|ten  Siebte  beleuchtet 7 Ueberbieg 
aber  verbannen  wir  reicht  bie  atotniftifch<matbrmati|‘ehe  ©tetbobe  aus  ber  9taturpbifofop(;ic;  nur  feg 
uns  nebenher  gegattet,  bie  Statur  nicbt  blofi  biefer  einfeitigen  unb  fteifen  ?in(td)t  ju  unterwerfen, 
fonbern  fie  jugleicb  auch  vom  lebten  ©onnenflaubdjen  an  bis  su  unferm  @ei|te  bin,  iro  önvanbe 
tes  Sehens  ju  erblicfen,  unb  folcbermajjen  bas  ©efcbfgjlem  ber  Statut  von  }»ei  rntgcgrngefcbtcn  *).'clen 
aus  ju  burebwanbtrn. 


§.  3$.  tfnatomiSmuS  unb  ‘PlafliciSmu*  auch  am  3mpenberabeln. 

5.  37.  Sidbtcnbtrgfdjt  giguren  :c.  ©ejlait  brs  ©ebnet*  re. 

§.  38.  gatbengruppirungen  am  spcctrum  solare;  Semperatursgruppirung  bafclb|t. 

§.  39.  SSuvebpcbtig.  Unburdjpcbtig.  GinfaHs»  unb  ©recljungSwinfcI. 

f.  40.  SSrifpieiweife  Gtlduterung,  wie  über  Statur  pbiiofopbirt  werben  fotle.  Sie  ©efebe 
ber  Gtfdstimtngen  (inb  ebne  vorgefaßte  ©teinung  im  fehliebten  ©inne  bes  ‘Jorfcbcnbtn  mit  tinblidjer 
Unbefangenheit  aufjufaffen,  unb  an  biefen  ©efeben  mögen  pcb  bann  SSetpanb  unb  ‘Pbantafie  frei 
* unb  ungejwungen  üben;  33erirrungen  finb  f>ier  für  bie  ganje  Sehre  nicht  gofA^rüdj ; ba  wir  nie  in 
unfern  fernem  gorfebungen  von  ibealen  Stcfultaten  ansgeben,  fonbern  immer  nur  von  ben  Gtfcbeinun» 
gen  felbft.  £>ie  ©efebe  ber  Grfcbeinungen  pnb  bie  Quelle,  woraus  wir  ben  0ei|t  bcr  Statur  aus;u> 
legen  uns  bemühen,  obnt  unfert  Auslegungen  als  ausgemachte  SBabrbeitrn  ju  betrachten.  SBcriim 
bemühen  wie  uns  a!et  bann,  ben  Weift  btt  Statur  ausjulegen  ? 2Seii  fjierm  ein  3»fcf  unferer  Gji t 
ftenj  liegt,  weil  in  jenen  Hebungen  unfec  ©cijt  feine  b°<bP*  Gilbung  erreicht , unb  bie  SBabreeit  aus 
bet  reinjlen  Quelle  ju  fdjöpfen  lernt,  aber  auch  nur  lernt. 

5.  41.  Sogenannte  hoppelte  ©trabienbteebung  nur  erwdbntj  ba<  »eitert  bavon  im  Avtifel 
Smponberabilismus. 
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©tijl  btt  ©anjtn. 

§.  4%.  Ceuebtcnber,  be!tu<$teter  ©iinft.  ®o  ein  folget  <Punft  erföelnt,  wenn  »teilen  ihm 
unb  uns  «Kittel  von  vetdiiSjetlidjen  SBte^batfeiten  bejte&en.  3rbiföe  unt>  nftroncmifdw  ©trabten. 
bre4)ung. 

§•  43.  -Oiet  foU  3>alton,<  Titomcnlebre,  wcicfjc  fteilty  ju  feinet  griffigen  lebenbigeu  unb  aff. 
gemeinen  2fn|I^t  bet  SRatut  fügten  fann,  votgetragen  weiten , ta  fte  »enigffeue  (inmeid)  iff, 

$.  44.  ©alton’ä  Tftomrnleßrr. 


<1)  Jfnotomitsmu«  unb ‘Plaffieismuis  an  bet ‘Pflanje,  o$ne  ©rjießung  «uf  unfetn 

•Planeten. 

§.  45,  Minimum  unb  Maximum  ber  Organifatlon. 

5-  4<-  Beffirnmte  Sage  bet  Blatter,  ffraßlenfitmige  ©Übung  bet  ©tftucfjtungetfjeiie. 

$.  47.  -«eine  innetn  Organe  in  eigenen  Ölungen,  Mts  laßt  fitfc  in  3«lfgewtbe  unb  Pftan. 
ienfafet  inecbanifd)  trennen. 

§.  48.  ?age  unb  Befflmmung  bet  3eßen  unb  ©efige, 

§.49.  ©cmrnt,  Tfuge,  £no«pt. 

§.  so.  Spiralgefäße. 

§.  fi.  ffiutjtl,  SBuvjelffocf,  6tamm,  Tieffe , J^cljfcelet , JJoltffeikb. 

§.  ja.  Suft  in  ‘Pfianjen. 

§.  53.  ©tfJtbter  Saft. 

§■  54.  Jinatomiemuä  unb  ‘Plafficismu«  am  Blatte.  < 

§.  55.  Spibermi«,  ©paliöffnungen , ‘Papillen,  JJaare. 

§.  f6,  Änctle.  Tledjte  unb  unScftte  3»iebel.  Blfltlje. 

§.  57.  ©aaiuett;  Smbtpo , Sotplcbonen  tc.  «c. 

c)  Änatomistmte  unb  ‘Plaffielimu«  an  3oop^pten  unb  ^fjptojoen,  ot)iie  Be> 

iießung  auf  unfern  ‘Planeten. 

§.  58.  Beinahe  bloßes  Scßjevoe&e j ©puren  von  ©Juäfelfafetn ; nie  Sffervtnfubffanj,  ©traf). 
Unförmig. 


f)  JCnatomWmu*  unb  ^MafUciamue  am  $()itte,  eßne  Beilegung  auf 
unfetn  ‘Planeten. 

*\ 

§.  59.  Seüfltwfbe , «Kuefelfafct,  tnervenfubffan}.  Sffleniaftenj  JJctj  unb  iPaimfanat.  3fem 
fete  etimmettie.  Stufenleiter  bet  Organifation,  vorjuglid)  nad)  Öefjltn,  Ketten,  Sftervenfnoten. 
Blutmaffe. 

§■  60.  JJier  folgt  vetgleit^tnbe  Tfnätomie  btt  $t;iere. 
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SSergfeidjenbe  2(nalomie  ber  Spiere. 

I)  ©»tippt. 

§.  <i.  ©lugtbletf. 

§.  62.  Sßögd. 

§.  63.  QI  m p b i b { e n.  &<^UbFc»(en.  Stoffe.  Steten.  Stbrdjfenartige  TImpbibien.  ©(^langen. 
S*  64.  gifd>t. 

II)  ®d)(uflt  unb  ®J«gfn. 

§.  Sj.  SJerftbiebene  ©tructur  u.  f.  ». 

III)  ©arm fanal. 

§.  66.  SBcrfd)ieberte  ©trucfuc  u.  f.  ». 

IV)  Sebet,  ffllilj,  37e&. 

§.  6^.  Detto. 

V)  J&arnnxgr. 

§.  6*.  ©leg  retbblÄtlgen  Stoffen  eigen. 

VI)  Xeußere  ©(bedungen. 

§.  69.  ^aali,  ©deppen  jc. 

VII)  507an<$«rfei  6efonbere  ©eeretionen. 

§.  7° 


Vm)  JJeti  unb  ©(utgefAße. 

§.  v*  Söonfcmmene*  djerj  nur  bet  rctfjblutigcn  gieren. 

©traff.’ffpjnmcr  TOusfel  am  ©ogelberjen. 

Saltblüttge  Sljiac  weniger  ©lutgefÄge,  aber  mehr  vasa  ilucolora. 

IX)  TIbforbirenbe  Öefifie. 

§.  72.  ßnflent  pon  eigentlichen  abfotbivenben  ©tf^en  nur  brf  retbMJtigen  $biereu.  . 

X)  Kefpirationstperfjeuge. 

§.  73.  Sungen,  Siemen,  Cuftto^ren 

fiuftfnptbtn,  guftfüde  bei  ©bgein. 

95(fpiratienägcftbüit  an  San»  oft  anbei’«  ai«  am  ausgebiibeten  Snfeste. 

XI)  ©timmmerf  jeuge. 

$.  74.  Stimme  nur  ba(  teo  (hingen  potbanben. 

XII)  ©rbirn«  unb  Sftetpe nfpflent. 

$.  73.  ©effimmt  bte  Stufenleiter  ber  Organifattan, 
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XIII)  © Innreetfjeuge  äber&aupt. 

§.  7«.  din  ©inn  fefct  nfdjt  a!!rntl;alben  baffeibe  @inne#»ecfjeng  »erau«  u.  f,  ». 


XIV)  Organe  be«  X n (* t n «. 

$■  77.  Singrefplfecn.  SleroenreiSje.  e&aut  am  ©<$nabel.  3i()if>Srner 

XV)  3ung*. 


5-  7*. 


XVI)  ©eruc^Stuerfgeuge, 
§.  79.  ©eradjefinn  fe§r  allgemein  »«breitet. 


XVII)  © e fi  6 r t»  e r f | e o g e . 

5.  so.  ©ei  rot|bf4tigrn  gieren  Mtre^gebenSS  Obren  al<  ©e^crwerfjetige, 

©antenfeS,  QJaufen^e^le,  eufladj.j^e  Siebte,  eiferraige«  »mb  runbe«  genfer,  ©teigbfigef, 
©4nrife, 

XVITI)  Äugen. 

§.  g».  ©ei  niedrem  gieren  jinb  Äugen  »er^tnben,  bte  nie^t  jum  ©e^en  bienen, 
greedmijjige  ©tmctue  bei  »anublihigen  Ämp^ibien  um  tur^  SHSasTer  unb  Euft  c entließ  f)int»rrf> 
fe$en  jii  t'nnen. 

Maranpioin ©llngljauc, 

guieierlei  Äugen  fcer  3nfcctin. 


XIX)  3Ku«frin,  »eit&e  für  bie  wilfffi§vfi<^en  ©ewegitngen  brftimmt  ftnb. 
§.  81.  EKusfelbau  $ingt  »am  Gerippe  ab. 

XX)  Slinnlidje  Genitalien. 


5.  8).  Geilen,  ©aamenb(i«$tn , Prostata , SUufic. 

XX F)  SBe ibli<$e  Genitalien. 

5-  *4.  Cietflacf,  gaffepifebe  Sichre,  GcbÄrmuttrr,  Utero*,  Außere  ©eruait&eiic.  UJiwvi* 
fcen  ©Äuaft()ieren  allgemein,  unb  ridjtcc  (ief)  nach  ber  mantilidjcn  Oiutlie. 

SEa^te«  -Oomtn  bloß  an»  menfdjlidjen  Sfietbc. 

XXII)  £eibeäfru^t  ber  ©äuget^iere  unb  Organe,  mit  »»tiefen  fie 

»erbunben  1(1. 

f.  85.  2fm  fmbrpo  |ent  iujert  Organe  «m  fiti^eften  auagebiibet,  bie  betn  jungen  ?^iert 
am  not^i»enbig|ien. 


XXIII)  ©rfifle  unb  b**  ©Juget&itte. 

f.  86.  ©ei  ©iugctljieren  aut!)  «OMnndjen  mit  Si&cn  verfemen, 

X\JV)  ©ebrätete«  Äigei^en  unb  Organe  beS  fie«. 


§.  87.  Ciculricula 
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g)  XnatomUmu«  unb  3>(a(tiei«mu«  am  Organifchen  überhaupt,  offne  fSejiehung 

auf  unfern  ‘Planeten. 

§.  88.  ©rabiinigte  fSegrenjung,  weniger  »echfelfcitig  beblngte  gorm  unter  bin  l^tilin,  fein 
in  fleh  Gefehloffene«,  nach  rinir  ©eite  hi"  als  »cm  ®rbforpet  losgetiflen  etfdjeinenb  u.  f.  w.  am 
Tinorganif^en.  ®a«  ©egenthrii  am  Organifcfjin. 

§.  89.  2>er  7(natemi«mu«  unb  9>!aftici«mu«  i(l  im  3nnetn  mit  einfacher  6*9  CtyflaDen  unb 
Pfianjcn,  alt  big  $&litfn. 


3 n>  e i t e Stfctfjeilung. 

SR  1 4 a n i ( m u (. 

§.  90.  ©et  Wecbani«muS  Äußert  ficfe  baburch,  bag.... 

a)  5We<bani«mu«  an  einem  © p (lerne  jufammrnh4ngenbrt  fünfte  überhaupt. 

§.  91.  25ie  analgtifö.fcgnamiftben  ©efegc , trenn  gleich  nicht  unmiileibat  au«  8rf<htinungrn 
abfirafiitt,  führen  wir,  ihrer  ausgemachten  Scibenj  reiilen,  bed)  unter  jenen  ©efefcen  an,  bie  uns 
mittelbar  au«  bcn  Srföeinungen  feibft  «bflrafjirt  »erben. 

§.  9».  Tfn  fiflen  Scrpern,  tropfbaren,  eiaflifdjen  gitlfjfgfeiten. 

t 

$,  93.  ©tmamifeber  Se^rfa^  ber  virtuellen  ©eföminbigleiten. 
p d f + p'  <1  f'  — p"  d f"  H 

=aiLd"i(<,q,ds+^q,<,s ,+ — y 

©cp  ben  Waffen  fann  bie  üunntität  beftinbig,  unb  juglelch  bie  3 b e n t i 1 4 1 »eränberUth 

fegn. 

©tatifdje«  “ptincip  ber  »irtueüen  ©tftfjwinblgfeften. 

p df  + p'  d ß + = o. 

‘Parallelogramm  ber  Ärifte,  föiefe  (Jbene 

§.  94.  Principe  general  de  dynaniiquc  attribue  4 d’Alcmbcrt. 

§.  95.  Principe  de  la  Conservation  des  furces  vives. 

Principe  de  la  moindre  actiou.  . 

§.  9«.  allgemeine«  ©efefc  *om  meebenifdjen  Woroente  ber  Ätaft  unb  be«  ®iberflanbe«. 

§.  97.  angemeinfler  21u«brucf  be«  ©efe|e«  bet  trdgheit. 

$•  98.  Tfügcmeinge  ©lelehung,  »orait«  bie  Tfnniberum)  jur  gleichförmigen  ©efchwinbigfelt 
für  irgenb  einen  punft  an  einem  ©pfteme  folgt,  unb  hieraus  bie  Theorie  be«  ©ehwungrabe« : 

j w _ «g  (Pf  (w)  + p'f+(wH-p,,f++(vc)+ ) dt 

— mF(w)  F (vr)+m'  t>(w)F^(w)+m"  F*+  (w)I^ (w)+ 

§.  99.  (Eine  eigene  gormel  fit  bie  äBinfe(gefeb»inbig!eit. 

3>bb 
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$.  100.  gunbaiarntaiglckbungen  ber  ungleichförmigen  ©ewegung. 

§.  toi.  ©eroegung  frepförntbeabet  SEBaffen.  Hauptarm 

§.  tos,  Änalptif^t  gormeln  fit  ben  ©rud  auf  bie  fite  Tfte  eine«  um  biefel6e  bemegtrn 
©JafTenfnfitm«. 

§.  103.  fotmeln  fit  btn  ©tcfi. 

§.  104.  ©eroegung  fttprt  ficfj  onjitbenbcr  fünfte  gegen  einanbet,  nadj  31  treten  unb  Sapiace- 
5.  los.  ©efe$  btt  Feigheit  beS  ©ebroerpunfte« 

§.  106.  Summe  aQet  Sftotmalbrurfc  auf  bie  lule  immer  gefrimmte  glicht  innerhalb  einet 
ferneren  gliffigfeit. 

§.  107.  Stög  bet  glüffigfrlt. 

§.  tos.  ©eroegung  btt  gliffigfeiten  in  gtfdjloffenen  ©efifen.  äßi  tätiger  Umflanb,  btn  Riebet 
©anitl  SBetnouDg  nidjt  berieffüfctigte. 


Bewegung  bft  glüffigfeiten  in  gefcfjfoffenen  ©efäfjcn  mit  SSerücf  fiefcti* 
gung  ber  ^iebti  befl«(j(nbcn  ©ibetftänbe. 

s.  i ■ = !/  + , (u'-m  + yr)+ 

+ j'l'x  (»■(«-»•  (.•))+*•  (!■)-*' (.■)• 

JJierad«  ergibt  (ich  unter  anbern  bi«  ©cfötofnbigfrit  bet  aut  einem  ©efife  burch  eine  Heine 
Otffnung  ausiauftnben  glifligfei«. 


L)  ®ie<bani«mu«  am  SBeitgebiubc. 

§.  110.  Utbtt  bie  ?tibenj  bet  in  bet  Tlfircnemie  anetfannten  ©eff  (je. 

§.  111.  ©rSge  b«  ©egenfianbee  bet  Tlftronemie ; mit  unbebeutenb  bnsjrntge  ifl,  rcas  unt 
hinüber  befannt  ifl. 

5.  114.  Unmettlicbe  ©tmegung  bet  gitfletnt.  J&erfcbel«  ÜJieimtng  dbet  regelmifjige  övuppi 
vung  ber  Sternhaufen. 

§.  m.  ©ewegungeti  an  unfetm  Sonntnfnfiemc. 

5.  114.  Äeppietb  ©efegt. 

5.  »5.  Sleneton«  ©efeg  bet  aDgemtinen  ©ra*iiati«n. 

§.  11S.  SBie  bfe  OTnffen  btt  Wimmele forpet  biirrf)  bie  fi<b  um  biefdben  bemegenben  Fimmel«/ 
tirpet  beftimmt  rettben.  Sepicts  ©tfege  gelten  mit  nigetung«roeife.  5ftbn!i<$feic  bet  ©ahnen, 
©erturbatienen  in  ben  ©ahnen  unb  in  ben.  SXotAtionrn. 

§.  117.  ©etbiltmS  bet  ©ef<b»i«tigfeit  im  Steife  unb  in  ber  “Parabel  = y a : 1. 
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c)  ®e<bani«mu*  an  unfetm  ‘Planeten  unmittelbar. 

f.  iig,  »emegung  brr  «rbe  in  i&tet  »a$n.  3>«ü*wi<bett  btt  Tibfiben. 

§.  119.  Umbte&ungPbewegung  bet  (Etbe.  Situation  bet  Trbare. 

J.  1».  93rr4nbrr((t$e  Tinfltbt  be«  ©ternen&immel« ; 2ibwtt$«fung  bet  Sabrebjeiten ; Tag  unb 

SHatfit. 

o)  ®e$ani«mu«  an  unfetm  Planeten  rä  tf  f itbüldf  be«  Änotga nf f t$en, 

$.  im.  Sune&menbe  ©<bwerfraft  natb  ben  ‘Polen. 

f.  na.  ®agnetif<$e  Ätaft  in  »ergebenen  »feiten  unb  J}i$en. 

§.  ii].  »arometerfUnbe, 

g.  «4.  ®etre«|lrSmungen,  3>affatwinbe (Ebbe  unb  flut&. 

§.  115.  »emegung  be«  SE3a(fert  in  tegelmifigen  ©etlnnen  jiemiief)  beflimmt ; aber  gat  nidjt 
in  »4<fcen,  giüffen 

ß)  ®etbani«mu«  an  unfetm  ‘Planeten  töeffidjtiidj  be«  Organif$en. 

g.  116.  3tam4biige  SBetbreitung  bet  *Pfianjfn , Boop&pten,  T$iete,  ®enf<$en,  535lfet(i4mme 
u.  f.  ».  ‘Petiobiföe  Beeinbetung  be«  Sffio&nott«  bei  Sielen  Rieten. 

t — 

d)  ®e$ani«mu«  am  Hnorganifdkn  e$ne  »ejie&ung  auf  unfern  “Planeten. 

§.  IS7.  <Eol)4fion  unb  ©ravitation. 

§.  ns.  <SapiUatit4t<erf(f/eimingen  nur  erw4bm. 

§,  119.  Tinjieben  unb  Hbfiojkn  bet  €leftti}ft4ten  unb  ®agnete. 

§.  130.  ©cbaüfortpflanjung ; in  serfd>iebenen  ©a«atten,  glüffigfeittn  te.  SSatum  (»irr  ©<$«!!. 
fortpflanjung,  nicht  aber  gettpflaniung  be«  Sich«  unb  bet  284tme  abge&anbelt  worben. 

$.  iji.  ®atiette’<  ©eftfc. ' 

§.  iji.  @(ti<bung  jroifcben  Temperatur  unb  (Erpanfipftaft  bet  SD4mpfe. 
g.  ij|.  Oerinbenmgen  bet  «rpanfioftaft,  wenn  giäfflgfeit  mit  crufialiifirtrn  jterpern  In  ®ed)= 
feiwirfung  tritt. 

§.  i)4.  ©ttlefcfjen  ©oba  »erminbert  Crpanfiofraft  be«  iber  ber  gftWgfeit  Renten  ©ampfe«. 
3itemiflife&  fcbwet  ju  ertl4ren,  »eit  ungejisungenet,  na*  angenommener  Umflimmung  bet  Tppen, 
meinen  'Xnfiefjten  gem4g. 

g,  ijj.  SJetb4nflung«menge  nacij  ©aiton. 

i ; -t  y,  /%*■ 

c)  ®e<hani«mu«  an  bet  'Pffanje;  oJite  SÖijIe&un^  a Uf  unfern  ‘Piane|tn. 

§.  13«.  Tim  9Bud)fen  4ubctt  fid)  jum  Tfset!  btt  Cjiediauilmu«. 
g.  i)7.  »ewegungen  an  »I4ttet,  ©ifitgen..... 

2>bb  3 
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§.  i)8.  ©aftberoegung  in  ‘PfUnjui. 

f)  SNeehanUtnu«  an  3'oophpten  unb  ‘plj'ptojoen,  o^ne  ©ejiehung  auf  un: 

fern  ©laotten. 

§,  159.  ©nfaugung  bea  aia^rungpfafirt Shierähniidje  ©Juacularberoegung 

g)  SRechaniümus  am  $hitre,  ohne  ©ejiehung  auf  unfern  “Planeten. 

§.  140.  SBiaführlwhe  unb  umriDEi^tli^c  Bewegung.  Betrauungen.  unb  2inalogieen. 

§.  141.  ©Iccf)ani|cf)£<  DKoment,  organiftfee«  SRoment 

§,  14».  J&let  feil  auöfc^IitßUtf?  unmiüffibrlithe  2feugerung  be«  ®ed)aniemu«  am  be. 

trautet  »erben, 

§.  143.  ©lutumlauf.  Sßithtige  SReBtn  bes  ©ehirn«/  be«  SHÜefenmarf«  unb  btt  Slerwn  h'ebei. 
5.  144.  Bewegung  btt  3iahtiing«theile  bei  ihret  fortfchreitenben  Jifiimilation. 

$.  14t.  Bewegungen  bet  mantherlei  Organe  u.  f.  ». 

h)  Stefan  f«mn«  am  Organifchen  überhaupt,  ohne  Bejahung  auf  unfern 

‘Planeten. 

§.  146.  ©etta^tungen  unb  Skrgleldjungen  übet  bie  Bewegungen  am  Xnorganifdjen,  f»  wie 
am  niebern  nnb  f^ent  Organiftfjen.  ;JI  J 

5.  t47.  3fu«äuft^eibenbe  ©ubßanjcn  äugern  fitfi  im  ®e<§nm'<mus  ungefähr  wie  ba<  3Inct- 
ganifehe. 

...  $5  x i t t ev  $f  t 1 (i  I it  it  9. 

£ | t m i t mii  «. 

§.  14*.  Set  «herniämu«  iufett  ji<h  babutef)  bag 

5.  149.  ©tbmietigfeit,  bie  erWeinungin  be«  Cf)cmi<mu<  einet  Sheorit  ju  unterwerfen.  ^i» 
rtotifeh  .rtitiföe  Betrachtungen.  .y  _ 

.1)  SpemiimuS  überhaupt. 

J.  150.  ©ubjtans  a wrbinbet  P<f)  mit  jener  b }it  C Ötunbjüge  meiner  ebemifthen 

Ibeotie  nad)  3lnf.d)t  bet  umßimroten  $ppen  bet  -ijatmcnic  unb  SW)armonie  u.  f.  w. 

§.  isi.  totale«  ©twiebt  bet  in  SSedjfetoitfung  getretenen  Subftanjen , na<b  allen  Söetänbe« 
tungen  im  übrigen  ©erhalten  jlet«  unvctiintetlidj. 

$.  isj.  @rabe  bet  trennbarfeit  btr  pofitio  elefttijeben  ©ubflanj  »on  bei  negativ  elefttiföen. 

5.  «JJ.  ©rflärung  bet  Fällungen  nach  meinet  $f>eorie  bet  tbemiftben  Harmonie  unb  Siühar. 

monie. 
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§.  154.  Senn  ein  Airper  «ermogenb  ifl,  einen  anbern  au«  feinen  Verblnbungen  nijufcbeiben, 
fo  wirb  er  |iet«  baffelbe  SJetfj-Htnlji  basen  ablofen. 

5.  ijj.  ®rfcbeimmgen  »on  £i<bt  nnb  Sirme  &ep  ebtmifeben  ©rocefTen.  3tf)  befrachte  fte  at« 
2feufierungen  beb  Streit««  wdhrmb  bet  Umflimnumg  ber  ?open  jtir  ch  e m i f <h  e n 3fctton ; fo  wie 
(beim  ©tofie)  ber  Drocf  bie  Jfeugerung  beb  Streite«  bei  Umflfmmung  ber  Sypen  gut  me  chanlfdjen 
5fetion  ifl. 

4*  ®a#9  Jfnfichten  (>ferfiber. 

§.  15S.  Senn  ein  Äcrptt  an«  feften  in  fldfigen  ober  tuftformigen  Sufionb  übergebt,  fo  nimmt 
feine  Jemperatur  ob,  Sieg  öefeb  etfldre  i<b  na<b  ber  $heorie  von  Umflimnumg  ber  ?»pen. 

§.  157.  $igentf)5mfid)t  Sirffanrteit  be«  Sonnenlicht«  bei  «hemlfchen  ‘PtocejTcn. 

§.  158.  (rtfdjcinungen  von  (Sleftrijität  bei  djemifcfjrrt  ‘Projeffen.  ©Ieid)fati«  o(«  ©treit  be« 

traebtet, 

y.  159.  Jlcibität,  Tflcalitdt. 

Xuogabro«  5infühten  bieriibtr. 

Öiip  £uffac«  2fnfi<htcn  iüetüber. 

§.  ifio.  55a«  Sefenttichflc  Aber  bie  ©«griffe:  Orpbiten.  ©duren,  Verbrennen,  fau. 
erfdbige  ©afi«,  fduernbe«  9>tincip. 

Sintert 

Cbiorine ©aijfäure 

Dapp«  ©ränbe,  baf  «E^Iotine  ficb  wie  Orpgen  «etbaite. 

©ergeliu«  ©egengtänbe. 

. . . ' 

§.  161.  Dapp  Definition  btt  Verbrennung.  Gmpyrtiftbe  ©ub(l«nj«B,  Ungeliebte  fauer/ 
bare  nicht  metaiiifcbe  ©ubfiamen. 



§.  163.  Oetfiebt«  2(n|td:ten. 

§.  iS}.  Cbcnllfcbe  ®i‘f<b“ng«*,erb‘UtnifTe  au«  (Erfebeinungen  befannt.  JCtomiflifebe  (Erfidrung«. 

weifen. 

JJter  folgt  meint  Dh«*'*  bet  «bemiftben  ffKif$ung«perbditiiiffe,  bie  frei  son  atomifüf<btn  Än« 

fiepten  i|t. 


-j^corie  ber  dffmift&en  S)lift^«ng«»>cr^d(tnfffe  nadj  Änficfjien  her  Har- 
monie in  Den  Helionen, 


§.  164.  ?beot!e  ber  d>emif<ben  ©Hfchung«p«rhdlmiffe  narb  ben  Jfnfidjten  bet  Harmonie  unter 
btn  Äctionen  bet  umjlimmten  ippen.  ‘Parallele  jw(fd>en  ben  ebemifeben  Vlffehungjperbdltmfien,  unb 
jwifrben  ben  TOaffenperbdltniffen,  wenn  nach  tera  ©toflc  ©«n>cgung«barmonte  befteben  foü.  Die- 
©ebingnngen  einet  (bemiftben  Vetbinbung  ausgebrdeft  burtb  bie  ©leitbung: 
m'  = M'  tji  (W,  C,  c'),  ober  au$  in'  = m'. 

§.  tdj.  Sit  fennen  mit  bie  pattiaie  ebemifebe  üfetion  irgenb  eines  Äirper«. 

Die Umfltmmung  betlppen  ifl  entweber  total  h«tmenif(b,  ober  nur  partial  barmonifeb. 
Die  einjrtnen  Xctionen  o unb  h',  ebtn  fo  o"  nnb  h" linnen  in  Harmonie  feon,  inbefj 
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o'"  «nb  L'”  In  ©toftnttinie  finb.  ©ier  wirb  »orauegefcgt,  tag  o'  o"  o” jufamme»  genommen 

bie  djrmffte  Äction  O be«  «inen  Stoffe«  aucmadjen , unb  eien  fo  ti  h"  h‘" jenen  H . 

©I«  elrftriften  Motionen  «tfdjeinen  «I«  CatbinaKactionen,  »on  bertn  Jjartname  ober  ©i«$ar. 
monie  bie  Jjarmooie  ober  ©i^armonit  bet  übrigen  {&emtft«n  Jfctionen  abijingt. 

Analogie  au«  bet  ÜRedbnnif. 

Analogie  au«  ber  ©fiftologie. 

§.  16«,  3erfefcte  unb  unjetfegte  Äerpcr  nad;  obigen  3nfftten  auegebrücft. 

§.  187.  ©eftimmte  <b«mfd)e  iüilfd)ung«»erf)ältniffe  am  Tfnerganiften,  niebt  fo  am  Organi* 
ften.  Jjierin  fege  ft  einen  grcfien  ©eroei«  gegen  bie  atomiffiften  Tfnfftten,  f A r meine  Xnfftten 
»on  ttmjlimmung  ber  i»»riu 


§.  168.  ©t'odjiometrifte  Örfe^e  narb  ©etgmaun,  ©moöet,  ‘Proufl,  Kister , ©er  jelins,  ©an» 
Suffac 

38e(&anift  eingeftleffene«  unb  gtbunbene«  SSBafT«  (tud)  ©erjelitis) 

§.  169.  ©eifpiei  einer  Sntreitfelnng  fforbiometciftcr  Offene  au«  unfern  formeln. 

b).  *m  JUatgauiftben. 

§.  170.  Jficalien  nnb  €tbe  na<ü  ©.  Saug.  ;'t:i 

§.  17«.  (Einige  befaimte  ©e|^e.  O • - ^ 

• . •;  ? J ^ ■'  >'  ■'  • * 

• * -•  !*  *•»  # r'  - I'  ■ ’f 

c)  <Ef)emi«mu«  am  Organife&en. 

. ; .r 

§.  17a.  (Einige  ©efefc«  »on  @ag  tuffac  unb  ^enatb. 

§.  173.  ©«im  Äeimcn,  ©tärfe  in  i3u<fer. 5‘ 

$.  «74.  Stumforb«  93trfu<$e  Aber  ^olibeflanbtbeiie. 


SS  i e c t e 21  6 t f)  < i l u n 3. 

Somblnatlonfemue. 

§,  175.  (Orr  ?ombinauani«mu«  iugrtt  füg  babuft,  bat ©araHei«  «reiften  Combina. 

tioni«reu«  unb  ftyemitmu«, 

$.  i?5.  ®a(fetblmpfe  in  ©afen.  ©af«  »en  ®affet  »erftiurft,  €rt>fl«(i(faticn»waffer. 

§.  177.  ©umbofbt«  ©eoba<$tungen. 

§.  178.  ©alton«  Jfnfftren  übet  bie  ©emenge  »on  ©aeatUfi  unb  ©impfen. 

J79.  S3erftlucffn  ber  ©««arte«  ruft  ©alten, 

$•  *ta.  3«  ben  CrpffaQen  eingeftleffene«  SB  affet  nad>  ©erjeiiu«. 
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fünfte  St&tfieilung. 

; £.*»«0-  . . ü - i . . j 

•«  u •»  *•.'«•!  i’jj  • . . . *5»  . . . » ■ * • . 

SmponberafHUsnm«. 

§•  »8i-  ©ft  3mponbcrabi(t«mu«  fiufiert  (leb  babureb,  b«S 

.©firme,  Siebt,  ©firme  unb  Siebt,  (Slefitijitlt,  ©afBOniSrmt«,  ®.agneti«mus. 

§.  iss.  SJerfebiebrne  ©irme&eo&atbtungto  im  ©unfltreift  unb  im  SKeete.  , . . 

§.  iS;,  ©abienberg«  ©eobaebtungen  übet  Srbtemperatur  mtttrffl  ku*8*n.  >s  -..mn» 

§•  «84.  Tempefatuttperfinberung  bei  ©etfinberung  bei  aggregatjuflanbe«. 

■ . JL  lV'  U****tlnb«U4«  Temperatur  be»m  Untergeben  eiu«  fe(ien  in  flfifligen,  onb  aus  Mefrn 
«n  bunftforraigen  3uf!an&.  SgoiSmn«  ber  ©fitmeaetion  u.  f.  n>. 

§.  *86.  ©ubjeetfoe  unb  objeetiue  ffifirmeaction  am  2Cnorgewi|$en , am  Ötganifcben. 
aitaiogic  mit  ben  actiencn  am  ©rifie. 

§•  ,87.  Analogie  j»lf«b«a  ©firmeaction  «asb  ©emrgungsatde*,  ©arum  man  einen  ©firme, 
flctf  annebmen  meebtf , ba  man  bo<b  feinen  OftBegungeitoff  anna^m?  — — ? 

§.  «88.  ©firmefortpflan  jung« » unb  abftyfungeegtfffc,  noch  SDemten,  Sermbert,  ©iot,  «Xitbmann, 
Äraft,  Sftumforbt. 

$•  '*9-  ©I«  3Cu«6röe#e : ©trabfenbredfung,  ©fr»$f«njurficf »etfung,  6lo&  meta* 
Pb«t«W  angewenbet,  ebne  biebur<$  eine  SRaterlaiitfit  vtypr©4rme  unb  Siebt  anju&eutei». 

§.  190.  Saiopttifcbe  unb  biopttifeb»  ®tf<b«inungen  an  ^rtnefttabU«.  -,yn:V  i-i  > 

§•  ">'•  0*W  i»if<ben  (fppanfWraft  unb  Temperatur  bet  ©impfe,  naeb  ©etanesurt,  Sauen. 
m.  ©d, mit»,  ©erfrier,  ©ictet,  ©alten,  ©oi&ner.  Sotibenfationepunft  ber  ©aiferbampfatmpfpbire. 
Unterbiet  |toifebcn  ©erbinfirn  unb  Soeben,  ©erbinfiungegefeb  nach  ©alten. 

§.  «9*.  ©eflimmung  bet  ©egriffe:  ©firme  unb  Sfiltc. 

§.  w.  ©fitmetbtorien  wn  ©alten,  0«#it^4s^Pr ,t»3  «»;•*' m’rt  .J 
§.  «94.  Baiton«  Theorie....  beffeu  Tberraornttrc,,..  rf 
5.  *9J.  Oerftebt«  Tb*«<«. 

§.  196.  4-  ©an?  Tb'orie. 

$.  197.  4icr  felgt  meine  ©irmetbeotie. 


föerfuct)  einer  matfcematiftfjen  Sntwicfeiung  ber  Junba  mentaigefe$e  ber 
SEBÄrmeerfchetnungcn,  rcobei  bjpfe  bloß. alb  SXefuitate  gemiffer 
■Äctionen  betrachtet  roerben,  unb  fein  2BtSnnejioff  *or> 
oubgefeft  rofrb. 

§.  «98.  bi«  »11.  ...  r.  ) - . J 

©firme  blofiet  3»ftanb  wie  ©emegung.  SaiorifWt«,  SKatmfUiwn 
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Subjcetit'es  unb  objectloe«  Salotificlren , reit  fubjectioe«  unb  obiectioe«  SOlotutftdren  beim 

Stoge. 

©<feb  ber  Trägheit  bepm  Calorifidten  wie  beim  TOotulfkiten. 

©ärmefvaft  ihrer  SRatur  nach  unbefannf,  wie  metljanifege  Staft. 

21bfolu(et  SfMpuntt  btprn  (Ealorifidren ; beim  tOcoruifteiren  ^«igt  et  Stitfffanb. 

(Eigene«  unb  mittheiienbe«  Bolumifidren,  fo  wie  eigene«  unb  mitthdlenbe«  EDiefuifleirtn. 

Totale  unb  auf  bie  fSJaffeneinhcit  auäfaüenbe  ffiirmeitaft,  fo  wie  bewegtnb*  unb  bef^leutiu 
genbe  Ätaft- 

(Eigene«  unb  mitthdlenbe«  Softtmifidren  inbett  mit  bem  unmittelbaren  Taiotifidrtn ; ob  pro« 
pottional  ober  nicht,  lägt  (ich  nicht  a priori  behaupten.  Jfbet  einerlei  ©rab  be«  mittheiienben 
©olumifkircn«  lägt  auf  einerlei  ©tab  be«  unmittelbaren  (Ealetificiten«  fcfjlicgcn ; nicht  fo  beim  tigenrn 
Boiumijiciten. 

Sa«  unmittelbare  Caloriftdren  ift  bem  Moment  bet  ©ätmefraft  proportional. 

C“  = A J q"  d t". 

©letljobe  um  bie  Relation  jroifchen  bem  TOomente  bet  SBirmefraft  unb  bet  Ttmpetatut  ja 
finben,  unb  hlttau«  bie  Relationen  unter  btn  (ich  hitrauf  hepehenben  Functionen,  ©«genannte 

jttahlenbe  SBärmt  ißt  nicht  au<|ltahltnbe  Särmcmattrit,  fonbern  eine  ihre  Operation«.' 
(inten  nach  allen  Seiten  hin  tntiverfenbe  SBätmcEraft. 

SfbEühlen  ethib'tet  Ä otper. 

©enn  ein  Äorptt  in  einem  anbtrn  ben  Tppu«  jum  dalctiücirrn  werft,  fo  nimmt  ba«  fub|er< 
tioe  (Ealorificiren  be«  elftem  um  fo  mehr  ab.  Je  geringe«  ber  ©rab  war,  auf  welchem  bei  Topu« 
jum  «Ealotijiriren  im  poeiten  Äkprr  gewerft  war.  Sief  ©efeh  befiehl  nicht  bei  bet  ©ethfrlttitfung 

jwifchen  bem  (euchtenben  unb  beleuchteten  Äcrper.  ©le  foüen  wir  bieß  auslegen? 

Sie  ba«  effectioe  eigene  fiSoiumiftciren  bebingenbe  2fetion ; beren  UJIcment  n.  f.  w. 

Sa«  3nrrementum  be«  totaien  ERotuifidrcn«  weniget  bem  3rtctcmente  be«  effeetioen  Ootuiji» 
ciren«  ift  ptoportional  bem  SRomcntt  bet  (ba*  Snrrementum  bt«  effcctioen  ERotuißdrtn«)  betingen* 
ben  Äraft. 

fflbehtere  bieget  gehörige  Formeln  unb  analptifche  Betrachtungen. 

Serfchiebtne  ©rabe  ber  ERicthdlung  ber  ©ärme,  ohne  Jfnnahme  tine«  ®itme(!o(f«;  analog 
mit  ERitthdlung  bet  Bewegung  beim  Stoße. 

Sa«  eigentliche  ©efen  bet  Temperatur.  Änaicgic  jwifchtn  Thermometer  «nb  ERouiometrt. 
Bewegungstemperatur. 


§.  ai8.  hichterfcheinungen.  • 

ffiinfel  brr  Strahlcnare,  ffiinfri  bet  tingebilbeten  fihtie  hinter  brr  Fläche,  ffiinfei  bet  eingt« 
hilbtten  Sinie  not  ber  Flächt.  3»  biefen  2fu«bthrftn  litgt  fein«  worgefagte  2tnpcht  »on  Bewegung  unb 
ERatttiaiität  be«  £i<h«. 

{.  at j>.  Tinßuß  bet  Sichte  unb  Brennbatfeit  auf  ratopttifche  (Erfchefnungen. 

3f(ironemlfche  unb  itblfehe  Strahlenbrechung. 
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f.  no.  ©ogenamue  doppelte  Strahlenbrechung,  nach  Jjupgenb,  Sapface , ffiiet,  ®rtroflft 


IDJalub  Sichtpolarifntion. 

§.  in.  q>^inomene  bei  pribmatifchen  Sat6tn6ilbeb  würben  fcf>on  fm  Ärtifel  Änatomib  mu« 
unb  ‘Ptaflfeibmub  »orgetragen. 

(Einflug  bet  Scugung  auf  farbenerfeheinung  nach  £ubife, 

Chemibmub  an  ben  einjetaen  gatbenbilbcrn  beb  priämatifchcn ©iifceb  nach  Kittet,  •$.  Satp, 


5.  ai *.  ©eebef  (Etflärungsmetfjobe  ber  8ar6enerfcheinungen. 

§.  ai j.  SHSefen  btt  feuchtenben  unb  befeuchteten,  bet  butchfichtigen  unb  »inbutdjfit^tigen 
Äorper.  ■ , 

§.  ug.  ?tflänmg  beb  ©eherne.  •>  : , . 

§.  ms.  3ntenfftit  bet  S&e(eucf>nmg. 

(Erwärmung  fann  alb  Umflimmung  beb  ©ppub  jue  ©irmeaetfon  betrachtet  »erben;  hingegen 
©eleuchtung  afb  ©anifeflation  beb  ©tteiteb  roitjrenb  jener  Urajlimmung. 

CinivArfe  bagegen  ttnb  ©ertheibigung  bet  '.Behauptung,  ©etbrenntn.  ^>^otfp^»r«fccnf. 

£.  m6.  (Epanometrifche  (Etfcfjeinungen,  1 
§.  227.  (Sinwitfung  beb  Eicgtb  auf  fOegetation. 

(Einige  ©etmuefgungen  ton  mit  hier&ber.  ' » 

§.  128.  ©olbnerb  bet  Eicbterfcheimmgen. 

§.  mj.  ^>iec  folgt  meine  Sijeotie  bet  £i<hterf<hcinungen. 


93erfucfj  einet  mat&ematifdjen  Sntroicfefung  ber  gunbameiualgefefct  ber 
iicfjterfc^einungen,  roobei  biefe  bloß  a(e  Diefultate  geraiffer  ücrionen  be> 
trachtet  »erben,  unb  fein  iidptßoff  poraufl*  , 

gefe|t  wirb. 

I 

§.  230.  bib  §.  M4.  , 

©otbercitung,  worin  mchrert  ©emertungen  Aber  bie  ©ethobe,  bfe  Kamt  ;u  fmbiten,  enthaften 

fbtb. 

©ab  Senchten  iff  ein  ©ttfinbtn  beb  ©tanbpunfte«  fm  Kaumc.  OpetationbUnien  beb  feuchten' 
ben  ©unlieb.  ©pmmettie 

2feti»eb  unb  paffioeb  ©erhalten  beb  befeuchteten  ©miftrb  a fm  £umifitiren. 

3ebet  materielle  ©unet  i(l  butchfichtig. 

©etfchiebenefKobificationen  fn  bet£mn(jicafion  oberhalb  unbuntethalb  bet  tangenritenben ©>ene  aß. 
•fcauptoperatfontffnfen  ab  unb  ar.  J^aupteperationbebene  ber  Snbifferenj.  ab  unb  ar  bie 
primitive  unb  feeunbAte  J&auptoperatfonbiinie. 

<£ee 
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9>unft  a wirft  innerhalb  ber  «DJaff«  A B C D blof)  mit  tem  ©treten  btt  Sumifieatien  fortjulei« 
ttit ; ttfl  btt  ‘Punft  b'  iumipcirt  wieber  ftibfl. 

©em  Cftaralttt  btt  “Paffisität  jn  geige  beliebt  ©treten  btt  gorticitung  = ak  oter  = ak” 
unb  ak'.  ©em  fitytracttr  btt  Jictivitüt  ju  Jclge  tefleht  ©treten  bet  gorticitung  und)  ÄegeloterfiAeben 

ai,  ai' ; obtt  ©efammtflreten  nach  ak’  = f — f (o)  ==  h. 

33  aä  baS  beige,  tt  wetbe  f 0)  — f (o)  s=  +•  — obtt  o? 

CinflufS  btt  ©icbte  unb  ©rennbarleit.  auf  gottfeitung  btr  £umfflcation. 

J&etetogenitAt  in  lumificfrenbet  gortleimng  nach  »crfdjiebenen  3Ud) tungen bringt  gatbcnjerfltftt« 
ung  bewor.  Betrachtungen  übet  bas  (Jrfcbeinen  eine«  SorptrS  unter  biefet  ober  ienet  garte. 

©utcbftcbtigfeit,  Unburcbficbtigleit.  Sie  tbmmt  et,  bog  ftefj  btt  ieucbtcnbe  A'orpcc  nicht  enbiidt 
erfcf?opft?  SUebtere  ©ctrachtungen  bit  fleh  auf  atomiflifehe  ‘Pbpftl  bejleben. 

ak  : (f  — f (o))  — C : (j^ i — c*  + C*  * Cos1  baq  — C , Cos  baq),  bnfeft 

bat  ©erhAitnijj  ber  paffioen  gut  activtn  Äeugetung  aut. 

©ei  »eitlen  (jinfailswinfeln  bet  butebfufctige  Sbrper  alt  unbutcbficbtig  erft&eint,  mit  SRefrac« 
tion  in  SRefleetion  bemäntelt  »itb.  Ctflitung  einiget  inteteffamet  <Erf$einungcn  nach  meinet  Sicht/ 
tbeotie. 

Aparcil  de  Malu*.  (Srfchcinungen  baran  nach  unfeter  ^t^eotie  ertiirt.  SDcpptlte  ©ejiehung 
(n  bet  lumificirenben  SReactien,  morn  ad;  ftc£>  manche  CSrfdjeinungen  btt  fogenannten  SidjtpciaritÄ  t aus« 
legen  (affen. 

©ei  bet  fogenannten  hoppelten  ©ttabienbreehung  fpriegt  fleh  foigenbt  boppelte  Begebung  aus: 
©ejiehung  auf  beleuchteten  flerprt  überhaupt,  Bejahung  auf  ptimitfpe  gorm. 

Analogie  mit  bet  Jfction  bes  ffieijles. 

©oppelte  ©traljienbrftbung  mit  rech  twinf  liebtet,  ober  mit  paralleler  ©ejiehung  (double  refraction 
rcpulsive  et  attractive). 

BrflSrung  uerfehiebenet  Brfcheinungen  am  islJnbtfehen  ©patgt,  nach  unferer  $b«rle. 

lirflÄrung  bet  gatbenfpectrums.  baffen  fl<b  nicht  ble  wfehlebenen  garten  als  »trfebiebene  3feu« 
gerungen  bes  ©crfiAItniffeS  bes  paffipen  ©erholten*  jum  actioen  ©erhalten  (m  Sumi« 
ficiten  bes  beieuebteten  ©unfteS  betrachten? 

iDletbebe,  jebe  gatbennuange  mit  matbematifeber  ©rAciflen  in  ©raben  ausjubrfiefen ; unb  hiernach 
bas  ©tfefj  ju  beflimmen/  wonach  jebe  Nuance  bas  ©erbÄltnifi  beS  paffloen  ©erhaltene  jum  actioen 
©ethalten  ausbtücft,  unb  jwar,  bei  Jebtm  (Einfailswinlel  baq.  hierauf  fid)  tejiebenbe  analptifche  Be/ 
traebtungen.  ©aS  ©etbiltnifl moment. 


§.  245.  ®rf<be(nungen,  wo  Siebt  unb  2BÄrme  jugieleh  eoncunieen. 

§.  »4«.  ©ap  Suffac’S  unb  ^^rnacb'd  ©etfuebt  Abte  analoge  SBirfungen  bureb  ©Arme  unb 


Digitized  by  Google 


öS  ( f fl  bei  ÖS  a n j e n. 


387 


§.  *47.  SSBitmei  unb  Elt$(erf<btinungcn  bei  <bemtfd)en  $roctffen.  fl.  ®a»p  ötlürung. 

§.  *48.  S3crbet(eud)tenbe,  &interteudjtenbe,  «orberwirmenbe,  tynterwÄrmenbe  Skpet 

©erfolgt  ba«  ©ortete  unb  flinteroÄrmen  d^nlit^e  ©efefce,  «I«  ba<  ©orber.  unb  flintetieuebten?  Siti 
per  um  fo  me^t  erwärmt/  Je  unoollfommenet  »orber(euef»tcnt>  unb  binterieudbtenb  et  (ft. 

5.  *49.  ©ergebene  örwirmung  nach  ©faafigabe  bet  ^arbeitet  (Meinungen, 

§.  *jo.  ©etfefiiebene  gemperatur  Im  garbenfpeettum. 

§.  i$r.  ginwirfung  wn  -ESirmc  unb  Eidjt  auf  »egetatiiort  unb  animalif^ei  Eeben. 

§.  *51.  glefttifebe  (Erlernungen. 

5-  *».  2ßan<bet(ei  befannte  grfdjeinungcn, 

$•  *54.  glefitiföet  Bu(?anb  bet  3It»ofpf?4te  nadj  flumbefb,  ©auffure.  . . . 

§.  *$!.  fl.  ©aup  unb  Derfleb«  Tlnfidjten  über  gftftrijitit. 

§.  156,  ©aluanifebe  gtfebeinungen. 

§•  *17-  ©ntnberföeimmgen  an  bet  uettaffebrn  ©4u(e. 

§.  *58.  SWation  jwifeben  (ESeftrijitit  unb  €b(ln!4mu4  nadj  fl.  ©abp. 

5.  *59.  Oet|hbtt  2fnfl<fltcn.  ©rennfraft,  3inbftaft. 

$.  160.  ......... 

§.  261.  ©lagnetiamn«. 

§.  *6*.  SBIot,  ©ap  Euffae,  flumbolb,  SRitter . . . . 


©edjfie  2i6t^€tlnn3. 

SReteorismu«. 

§.  iS),  ©et  ©!ettori<mu<  Üufert  fief)  babur$,  tag 

§.  *64.  ©Jetcor!<mu6  an  anbern  flimmeKtbrpetn  beinahe  ganj  unbefannt. 

§.  265.  ©efefce  brt  ©?eteet«mu<  felb(l  an  unferm  ‘Planeten  wenig  belannt. 

§.  »66.  ©e  Euc  ©efe|e  unb  Tfnficbten  über  ©Jeteotiimu«. 

§.  267.  ©ieteorifebt  (Beobachtungen  in  uetfdjiebenen  ©tanbpunften  na<$  flumboibt,  Ärufen- 
(lern  jc. 


0 i < 6 e it  t c StBt^eilung. 

1 

Dtganismu«. 

§.  268.  ©et  Organiemu«  bet  Statur  üufiett  fiefl  taturefl,  baf 
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, §•"*?•  ©a«  8<fc(n  IÄgt  pt$  m'e$t  als  ©egtiff  beflniren,  es  muß  als  3bee  aufgefafit  roctben. 
•5t«  folgen  einige  JJauptmomente,  um  bas  ©i(b  beö  Hebens  im  ©eipe  f)en>prjutufen. 


s)  Organismus  überhaupt. 

§.  »70«  9teljbarfeit,  «Äeceptreitüt,  SKeaetions#erm8g«n. 

§.  »71.  2fngereof)nung  btt  Steije. 

§.  »7».  Keije.  «Sie  fann  ber  ©e&arrungspanb  In  Oer  $otaiaction  bet  Kamt  p<$  behaupten. 

§.  273.  SBeltorganiSmuS. 

$>  »74.  Vita  maxiina,  vita  minima. 

§•  »71.  Temperamente.  , ■ . • - 

_ t 

$•  *7«.  Uebergang  bei  (ebenben  3nb(»ibuums  jut  formiofrn  HebcnSmatetie. 

§.  377.  ©efunb^eit,  ÄranEbeit,  Tob,  Ausartung. 

§•  *78*  Ätanf^eit  fann  reifbet  in  ©efunb&eit  übergeben. 

§.  »79.  ®ie  (Erhaltung  bet  2f 1 1 reitb  mehr  a!s  tie  (Erhaltung  bet  3 »bis ihnen  ton  bet 
Kamt  betücfpt$tigt. 

$.  »So,  ©renjen  bet  lebiofen,  wgetatreen,  animalifdjen  Kamt. 

§.  »St,  Minimum  unb  Maximum  bet  Organisation. 

§.  »8».  tpbpflfcbt  unb  gecgtflp^iftfje  Verbreitung  bet  (ebenben  3nbi»ibuen. 

§.  »83.  Uebergebtn  bet  formiofrn  Hebensmaterie  in  bie  mand&etiei  formen  be«  Heben«.  £^a. 
rafiet  ber  3ufl0igfeit. 

©enuuete  ©epimmang  beS  2fusbruefs  formiofe  HebenSmatcrie. 

$.  »8g.  »nalegiecn  unter  ben  3fctionen  an  bet  fermlefen  Eebensmaterie,  unb  an  ber  lebiofen 
Vtottrie. 

(.  »g$.  -5aben  bie  »oBfommnern  Tbiere  unb  ’PPanjen  erfie  3nbi»ibnen  itjret  2irt  aufjuweifenp 
bie  aas  formlofer  HrbenSmaterie  entpanben? 

§.  »85.  (Einflug  eon  Hiebt  unb  SSürme  auf  Et^itt  * unb  fppanäenennuiefeiung. 

5*  »87.  ©epe^t  unter  brn  getrennten  (ebenben  3nbi»!6uen  eine  bpnamifdje  SSeebftfwfrfung,  fo 
reie  unter  ben  getrennten  feilen  ber  iKaterie,  bie  «Sedjfeireitfung  ber  ©ravitatian? 

§.  »88.  örabatien  bes  ©ebiitfniffe«  nad)  atmofpbirife&er  Huft  unb  SBaper,  in  ber  Hebenten 

Kamt. 

§.  »89.  SJotmlofe  Hebensmaterie  p<b  feibp  überladen,  verhüt  p$  anbers,  ais  wenn  pe  in  bas 
SpPem  eines  (ebenben  3nbtu(buumS  aufgenommen  re  orten.  • 

§.  »s>o.  Ginpuß  bet  Äußern  ©otenjen  auf  »itaie  Gntreiefciung.  (Eine  3bee  Ü6er  bas  «Sefen 
bet  ©radje. 

§•  *9».  ©etra<$tungrn  übet  ÄfPmiiation,  3JuSf<beibung  unb  über  ben  (Entwurf  fuecrfjivet  Hebens/ 
biibet,  natb  einem  ©efefce  bet  GonttnuitÄt. 
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© t f (t  6t«  ©anjtn. 

j.  *91.  36fttt  fl  btt  Sntmlcftlung  bep-  Itbtnbtn  Blamt. 

§.  193.  ®rf<btinungen  unb  S3e<racbtungeR  Aber  gortpflanjung. 

§.  294.  Sretcfmifigt  2feufStiung  btt  Statut  in  btn  9Rijjbiibungtn. 

§.  495.  ^«taiftit  jwifrfftti  btt  Gntmkfeiung  bt«  SDianabaum«  unb  tintt  ‘Pfianjt. 

§.  395.  -hiet  folgen  83etfuf$t  unb  ©trratijmngen  flbtt  bit  lenbtnj  bt«  SBurjtl'  unb.Äiiu 
t^tnftim«,  unb  flbtt  bit  ©pontaneitflt  btt  ‘pfianjtn  in  tyret  Snttvidtlung. 


©atfltHung  tinigtt  QJerftirfje,  tim  ba«  »fgefafi»«  ©trt&en  be«  Stui^tn» 
feimä  unb  2Bur jtlftimtö  ju  enthüllen. 

§.  497.  bi«  §.  »99. 


§.  Jod.  ' ©atfjftn,  Wtptcbucfion.  ©propat&ie  unb  ÜlntagonKmu«  ic, 

§.  }oi.  ®e$rert«  flbtt  2(filmi(atlon  unb  Jiiufcfjtibung. 

§.  301.  SBeroegung  unb  Ummanbiung  btt  ©ubflanjtn  im  ctganipcttn  Äorptr, 

§.  303.  Btf>ifcln  btt  Sebtn«functiontn, 

§.  304.  Xnalogcn  van  ©pontancitic  am  Stbtniprincipt. 

§.  3 öS.  2>cc  Stfa&  btt  au«gtfcbitbtnrn  $§tilt  gtfdjit^t  in  btn  man$tr(ti  Organen  au«  btm 
2Mutt,  nicht  aber  nnmitttlbat  burrf)  bit  Organt,  fonbttn  bureh  bit  vilalt  Äction  mtl<$t  bit  Crgant  . 
felbfl  &tmtbra<$tf.  Sföttafiafen. 

§.  go«.  ©tbingnifit/  unttt  tetl^tra  bit  bilbtnbt  Ärafi,  |oop$ytif<$e  unb  p&ijtojolf<$t  (formatio. 
ntn  ^trecrbringt. 

b)  OrganUmu«  an  btt  3>flan$e  in«befcnbett. 

§.  307.  ‘Pfianjtnfaftt,  Stüfltmtbf,  Söurjtin,  ©littet.  ©afibemtgung.  3fbf#tptian  unb  Jiuw 
b&nfhing. 

§.  308.  Ummanbiung  bt«  fingtrogtntn  ©aftt«.  ©efirbttr  ©aff,  Siefen.  Suftgtfijt. 

5.  J09.  Sntftefcung  btt  SBerafWungtn. 

§.  310.  (Epibttmi«,  Spaltöffnungen,  ©aptfftn,  -haart. 

$.  311.  SSann  Drpbation  unb  ©Korybatien  btim  JDurt&gangt  btt  ©flfit  vor  (leb  ge$t. 

5.  31».  Sinflufl  von  Sicht  / ©Atme  , . , , 
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§.  313,  (Erfcbeinungen  an  ben  SEBurjeln.  2Butje(|lo<J. 

5. 3M.  .fcoljbiitiung.  3«§«1"3*'  SöcrJfWung;  ®Iüt§cn(lCcIe , SJMattfliete,  ©erame,  Äuge. 
JtnoSpe.  pfropfen,  Ocutlren, 

$.  31$.  ©taube,  ©ttaudj.  S»f!i4^is«,  Jifntge  ‘PPanjen. 

(.  31 6.  Aetbte  tmb  unirfjte  3»lebel.  ÄnoHe. 

f.  317.  ©latt,  ©rafter. 

§.  31g.  ©lötbf.  ©lth§tn|tit(,  ©tötbenbcbrn,  ©lume,  Stic?),  ©taubflbeit,  ©taubmege,  grillt- 
fnotenbefrutbumg, 

f,  319.  ©amen,  Pericarpium.  Äeimen.  Centrum  _ vegcutionis , Punctum  salicns, 
®utäel»  unb  ©lätbenfeim,  ffottjlebon,  Perisperma. 

§.  310.  €bemif<be  ©eflanbtbeile  bet  ‘Pflanjen'. 

§,  3*1.  “P^Pf^e  tmb  geogtapbif<be  SöetbteiMng. 

..  •<  . •;  * .... 

c)  Organismus  an  goopbpfen  unb  ‘Pbptojvrn  inSbrfoetbete. 

§.  fu.  Soopijpten  unb  'Pbptoioen  bilbcn  bcn  Uebetgang  vom  Anorganiftben  jum  Ijc^er  Orga« 
nifitteu.  ' ’ r • . j r t i . } r.  __  ■ j . 1 > 

§.  313.  Gtnijruugswelfe.  ©ertreitung.,  ?§atarter  bet  SufiQigfcbt. 


d)  Organismus  am  ©biete  insbefonbete. 

§.  3»4.  ©rabatfon  (n  ber  Organisation,  _ 

§.  3*s.  einerlei  ©ittn,  ftfct  ni$t  bei  gieren  einerlei  Slnnesreetfjeug  vetaus  u,  f.  w. 

§.  3*6.  UmvIUfübtlieb*  ©etvegung, 

§.  3*7.  Ahnten.  SKbtfje  bes  ©luteS.  ©inftug  bes  ©tlmmnervens  unb  ©ebims.  Atbmrn 
vetpblebenee  ©asarten  unb  anbete  ©tfcbeinungm  natfj  4>.  SDavp,  ©robfer,  Allen,  ©epp,  ©rovenfai, 
Jpumbolbt 

§.  3*8.  Analogie  jmifiben  Atbmen,  AuSbÄnflung,  ©Äbntng. 

§,  319.  ©lutumlauf,  Allgemeiner  Kreislauf,  »tutumlauf  in  finjeinen  Organen. 

§.  130.  <?rn%ung.  Aufnahme  ber  ©peife,  Affim  Kation,  Aneignung,  Ausleerung  tmb  Aus/ 
febeibung, 

§.  33«.  gottpflanjung. 

§.  33».  Öeograpbfftb*  unb  pbpfifcbr  ©ntrrftnng.  - 

§.  333.  J5>b<bf«e  «rftbeinungm  bes  $bieriebens,  (m  ©ebirn.  unb  ülrroenleben. 
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©e£irn  unb  Sß  c r »e  n ( « 6 * it. 

§.  334.  Sffiie  wenig  mit  über  blefen  «Ijabenen  ©egenflanb  tviffen  ? 

§.  33j,  SD?*t$obr,  motnacb  etwa  bl*  ©yflctien  be«  öt^itn*  unb  Slerptnleben«  aufgelegt  wer. 
b«n  mieten. 

§.  33«.  SDa«  ©omafiföe  unb  Sögnamlföe  bet  Sletpenmafie. 

§.  337.  Öegenfafc  btt  reptobuctiwn  unb  fenftbeln  ©p&ite. 

§.  33«.  ©egenfafc  bt«  organifirten  Jtorper*  unb  b*t  otganifcfitn  Jfcticn;  eben  fo  be«  ©cmatl. 
fdjen  unb  JDpnamlfc^en. 

§.  339.  €in  Organ  erlernt  atj  SReptäfentant,  aerjögiieb  ber  ©enfibiiilit,  eb*i  vtrjÄgfid)  ber 
Steprobuction  u.  f.  w. 

§.  340,  SHSie  bf«  Centrijltlt  am  Blerpenfyfleme  &erportt*te. 

§.  34t.  ®i«  manlfeflirt  fl<$  ba<  flletpenfpflem  ? 

A)  Sletprnfpflem  Im  fonflltt  mft  ben  ihrigen  ©Hebern  ber  fenfibeln 

©p$Jr*. 

g.  34t.  u.  f.  ». 

B)  Blerpenfpflem  Im  Cenflict  mit  ben  ©Hebern  ber  «egetatluen  pff*nsH<b»n 
aber  repr  obuctlPen  ©p§ite. 

§.  343-  U.  f.  »• 

C)  3let»enfv|l*m  für  fl$  felbfl;  Innete«  Ületsenleben. 

5.  144-  u.  f.  w. 


8 ff 
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Sichte  $M$ei(itng. 

Xnt$repi*mu6. 

§.  34j.  35«  3fntbrepi<rau«  ber  Statut  ändert  (leb  baburch,  tag  , ; . . . . 

3fu«  bem  Srföeinrn  ganjtt  Stationen  mitp  bet  »ntbropiemu«  aufgefafit  werben. 

3J14  $§ema  mtintt  Unttrfuebungen  bab«  leb  Sffienteisguieu’«  befannte«  Sffitrf  gewählt  u.  f.  re. 


§.  )4«.  35it  unterworfene  Station  beherzt  oft  btt  Pt  tintftwerfenb«  bntdj  ihren  ©tip. 

Jfnaiegie.  ©0  prägt  bic  unbebcutenbc  ffltaffe  be«  ©aamen*  einte  pt  weit  .übertreffenben 
«Dtaffe  fotmlofet  £eben«materie  ihr  eigentpmlfcbe«  Streben  tin. 

§.  347.  (Eint  Station,  einmal  au«  ihrem  Schlummer  geweift,  ftnnt  feint  ©rtnjtn  ihre«  ©ne- 
ben«; ti  erfiitint  unaufhörlich  tin  ©Raffen  um  ju  33erni<bten,  tin  23er nickten  um  ;u  fdjaptn. 

Xnatcgie.  3n  ber  ganjen  Statut  äußert  pdj  eine  ähnliche  felbpbebingte  ^hätigfeit;  eine  Xc» 
tion  pbt  bfe  SUfuitatt  bet  anbtrn  auf  u.  f.  re. 

§.  34S.  Sa«  Cmporpeigen  au«  bet  SJlltteimäßfgfeit  folgt  nur  im  Stampfe  gegen  feie  übrige 
' Statut  u.  f.  to. 

§.  349 • Set  ©egtiff  aon  ?ugenb  unb  SRoraiftät  Kitt  unrtt  mancherlei  ©«palten  preor,  aber 
immer  nur  <tf«  SScbipcation  au«  einem  unb  bemftiben  ©runbtppn«. 

Analogie.  Gmrcicfeiung  be«  freiwadjfenben,  unb  Jene  be«  im  bidjten  gorße  emperfebiefknben 
©aume«. 

§.  Mo.  Stur  an  bem  pef;  fangfam  im  peten  Kampfe  mit  ©cbwierigfeiten  Cntwicfelnben  entfall 
tet  ft  cf)  bie  gäbigteir  ju  bem  elnfima'igen  -herrfeben. 

S*  3S«<  3n  einet  Corporation  ip  üaubeft  für  ben  gtmeinfdiaftlidjtn  3roee*  eben  fo  nachteilig, 
at«  ba«  tptannifdje  Verfahren  <bve«  Oberhauptes. 

§.  3M.  Sei  eintretenber  Xbnormität  in  btt  SRonatcbit  wirb  b«  Siotmaipanb  feiltet  betgepeflt, 
ol<  bei  bet  Sicpublif. 

§.  *53.  Sa«  wahrhaft  ©toße  entflefjt  nur  bann,  wenn  t«  in  btt  bö<bPm  Cttafe  gefebafien, 
unb  bann  bur<b  Klugheit  begrünst  unb  geregelt  worben. 

§.  354.  55ir  tonnen  bie  SSerjüge  Xnberet  ohne  Erbitterung  nur  bann  bulben,  wenn  ein 
benfeiben  eigener  Xbtl  un«  gepattet,  ihnen  ebne  unfere  eigene  Semütfjigung  einen  Sorjug  juju. 
gepehen. 

§.  355.  Sa«  ©tteben  be«  Stenfeben  fennt  feine  Ötcnjcn,  wenn  gleich  ba«  SÄefuitat  bitfc«  _ 
©weben«  allemal  feine  Grenjc  erreicht. 
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§.  356.  3«  rittet«  »sn  Creienutgefudjt  beberrföten  SQolfe  ift  0tc!j  »tt  ©daoenßnn  gepaart. 

§.  557.  Sa*  4l«et(  3<4  iß  6a*  unerträglMSße,  unb  witb  oft  gern  mit  einem  neuern  noeß 
bräcfenbtrn  «ertaubt. 

§.  358.  Sflicfit  ba*  ©ebotcben  an  ß$  ift  iÄßfg,  fonbetn  6!cfj  reifb  e*  nat  burtb  ba*  93erb<Sit« 
niß  beet  ©cbottbenben  jum  SBefrblenben. 

§.  -359.  ‘Precirct  3«ß»nb  ber  SRcpublifen. 

§.  360.  ßeblngungen  ber  magren  (Einheit  an  einem  poiitifeben  Aörper.  • 

Analogie.  Xu*  ber  SDu'djanif. 

§.  361.  Sie  ©efeße,  »oburtb  eine  SHepublif  ju  SSeberrfdjetn  bet  SBeit  empotfleigt , finb  feiten 
geßbidt,  ba*  gcogie  politißbe  ©ebäubt  ju  ermatten. 

Xnalegir.  Xu*  ber  ©efdjitbte  ber  tSiffenßbaften. 

§.  361.  S8o«beiie  unb  Staibtbetle  bet  6taat*umteäljungen  burtß  innere  (Empörung. 

§.  363.  Sie  großen  «Begebenheiten  ber  Stationen,  Ja  ftlbfl  bet  ©Jenfcfi&eit  finb  oft  ble  net&< 
wenbige  golge  be* 3eitgei|ie< , unb  &4ußg  wirb  3nbi»lbuen  jugtfdjrieben,  wa<  nur  bet  3 e i t jufömmt. 

Xnalogie.  Xu*  ber  ^>^vP»t°3ie. 

§.  364.  Ser  ©tenßb  Äußert  fitb  nie  bloß  pafft»,  immer  au$  actio;  feine  SnbisibualitÄt  unb 
‘Perfonlitbfeit  tritt  allemal  mit  ßervor. 

Xnalogie.  Xucf>  ba«  Xnorgattif^e  Äußert  einen  ©tab  »on  0elbfibcßimmuna  in  feiner  Xe. 
tion,  j.  SB.  ’lm  Üumißciccn. 

§.  365.  Ser  Ucbergang  au*  ber  Stepublif  }ur  XUcinbcrrfcbaf?  iß  bie  btädenbße  “Pcticbe;  »eit 
ettrigliifyct  ifl  ber  3ußanb  nadj  bet  einmal  gegrönbeten  ÜRonatt^te. 

§,  366.  3n  wie  ferne  bie  ßemrfletbenben  «igenf^aften  bc«  fititijeluen  in  ®otiar<fiieen , »om 
Xllein^etrf^ec  mit  ® obigefallen  ober  üRißfoDen  entbedt  »etbenl 

§.  *67.  3agbaftigfeit  unb  Aleinmutb  bet  niebtigern  Alaffcn  bei  btobenber  ©cfaßr. 

§.  368.  Sprannep  in  SJionat<bfeen,  »cl<be  JÄbling*  au*  bem  republifanlfcben  Sußanbe  ln  ben 
monattbiftben  Äbertteten  finb,  unb  »el<be  al«  Stepublifcn  gegen  anbete  Staaten  berrßbenb  beroortreteti. 

Xnalogie.  Xu*  ber  1Pb9fi<>l°9i*. 

§.  369.  XUe*  menftblitbe  fäb«  ba*  ©epräge  bet  SOergingliCbfeit  mit  ßtb-  unb  ba*  um  fo 
mebt.  Je  größer  t*  iß. 

Xnalogie.  u.  f.  ».  - 

§.  370.  ©rabationen  be*  SerfaDe*  einet  Station.  ©etrennte  ‘Parteien.  «Sabre  ©ebttäcbe. 

§.  37t.  Ser  allgemeine  3ußanb  be«  nationalen  SSefen*  fäb«  bie  elnjclnen  oft  jufÄBig  erfebei» 
uenben  SBegebenbeiten  betbei. 

§.  371,  Sdomä  Untergang  au*  einer  eigentbämliiben  fehlerhaften  Organifation. 


t 


Digitized  by  Google 


394  ©eig  be«  ©anjio, 

Analogie.  3(us  bet  ^^otogie.  Es  flC6t  ein  golum.  Die  greift  entfpringt  aus  bem 
©(i|te  unb  Sinne  bet  Station,  nidjt  aus  bet  Eanflitution. 

§.  37*.  SSorin  bie  Sraft  roher  SColfet  befiele,  unb  Wie  fc&nett  |te  »etnichtet  werben  tonne. 

§.  374.  2tud)  in  ben  Seiten  bes  SOerfaüs  treten  fcie  unb  ba  nod>  grofe  $?  inner  hcmr,  bie 
an  bie  ehemalige  ©rege  erinnern. 

§.  575.  Sie  JCtabtr  trugen  föon  bei  ihren  Eroberungen  ben  Seim  bes  dnfftnattgen  Untergan* 
geS  bet  von  ihnen  gegifteten  Staaten. 

Änaiogietn.  Seine  »ctt'on  bet  Statur  h«t  einen  irrten  Snbjmecf;  alles  ©Raffen  fi^tt  jur 
©erntchtung;  aüeS  SCerniditen  ju  neuen  Schöpfungen. 
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©ie  gunbamentalgefe&c 


an  be« 

(Meinungen  t>ct  Sörtne 


empirifcfi  begrimbet, 

unt)  t>eren  SDefecutung, 

nach  bijnamijd)*mat^emarifd)cn  2(nildjien  ira  ©eifle  bersorgcnifen,  o^nc  Hnnajfmt 

eines  SEBärmefloffeS. 
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©cm  Sßjerfe;  ©fiyen  $u  einem  ©efe&6uc()e  ber  Statut 

t>om  ©rafen  ©eorg  b.  5Suq«ot> , ßet'pjig  1817  Sei  Söreitfopf  unb  gartet, 
werben  von  3<>t  &«  3«<t  9?acf>träge  folgen,  bet  welchen  bie  ©cifensafjleu 

1 

jencö  $3erfe$  fortlaufen  werben.  JDiefe  SRadjträge  follen  porjiiglicf)  (Erlau* 
terungen  einzelner  furj  gefaßter  ©a§c  in  bem  ermähnten  SSerfe,  fo  wie  <* 
einjufefnebenbe  ©älje  unb  Söericfitigungcn  enthalten welche  bie  gortfdwitte 
ber  Sf3i)Tenfd>aft  notjjweubig  maefien. 
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•-tnllov  ilo  imdno)  %gnu$)}lioS  &lo  i&in  ,$t)  i^hw  ^ gnuldnß()0)C  »tJnißDiHim«  »i:l  nGi 
•n  aiimd  uh  nß  , 53<Jnnf|tog>®  mligiimd  jtji!  vin  f;Riißbo«r  S4rih  ßfuibhiw :])  >nui 

■Li  )ß(J  dm»  eibjC'5  eibid  iffiiö  und  ni  f|i  »fisi  i* .:**  bi  a )•; 05  *<■•»:  ,i.,bi 

•njJ  iim  s(hii^cio|aJitJq"  sub  i^mhta  fela  »u?»  w’,i  i<  ubi«  <><j 

■ni*4  ii'jiibtnqmn^  mgimii)  dmi  nim&tiß'hdmi  «5  <bun  j-i'J  rtiiji:i'.it  cur  : v »mtf 
* ^miltofberiß  eiilßfhia  md  3UD  mjnoil:>ubuI  io<[  iiw  afb3i«f  ,v3iif|<f>  ojjhßlßiiumßdnug 
ui§muii>(bii3  rwni))i<rm  (b’jiiiß)  lujßd  dmi  Nmdimnniif|iiiw)»  ii(j  imnS  mn^m  uo* 
vbiit  ngiieinquinC-  >6«>i  (bß  .dmi  )f. :'<•/!  r.fbn'äi^viin  , wv.'iZ-  yfj 
ihot?  inlmiLing  itido  und  ni  (bi  n>d  ,idw nlO  m’bfV:  , -:i Äut  iru/ij  ir,«J  dnu 

iiirli  vnif|'j  6lb<]>  xmi.idiif|iuJßfG  üßd /»du  in^bi'iuii  •;»•■:. 'un  -‘.fi»  »nlJuS'  »m;hu  nu 

:v  V!  Aindifcauß  , dmgh'nfbiJiify 

«ßif)'Jo  mgnunh(b')i3  md  Siio  md  &if)ht?)  5id  rngiJ&ulC  ridi  nniiwqwa£  Sß^  (i 
noibl  imilhi)  and  aidntflmf/iW  cid  v:nr'r'  c . -r  , ivhb'rt  ■»»lt'h'0  jonM 

,?ifn|inß'ij]iiii  in»  fb:  ::.n  »<’  iuiv.'i»  ei  fit  nuii-ra  .•  • ' • • ■ . ' <!  ;'j  j;  ,i 

nvt  dun  ^%idu»bii<l  liiüjfJ  i J ui  6'»f|is0  0.:;»  i.-i.iii  > : ' ir.  s»f  'üa  uni 

»<b&  Sundr-dnami  (bon  , aidnidrl«  (hij  mqms  if|n(f3  iiidu.’.'  - . 1 ."5  und  tif  *uß  td 

dnJi  ,1'Jnü  \i’f|iiiiji.rjn5!ß  rbihieiüd  }iiß  J(bi|btnm<bJT;  iliri  in»'-,  . r itt 

•nd'i  li r.i :'•»»}  aiuh  jgiS  mü’.id  ,dru.i(b’;iini  0)ß^«f(tiß  «]  ihöfti*»  . ••  ‘ : •••  rni'i: 

r >'i  .bndciiK  ii;;;ic«v.’il  1.':,  imui}  m.d  ibi.n  indmi  -ri  k'. 

, ■■-■  ii.j'jJT  nr>;.um  «j’hljjJ  mniaü n (};r>  ni  iivir.  .<*  ,.i*>  . ,■  . ,,j 

,•••.*  sind  x7)dud  j>id  unmöl  o|  ,f|i  )iiiDi(i3im  «1  uni-, i ■,  . i ßi  . 

m i .Vrimiti  inij-i)  aid  vifiini3'.fi)djin  »7|iniIr»'J«2ß  .»».  n.--»  ü.-  ud  b,  •- 

. 1 ■ . : «'in •*. »C'  r uviiinuid  r.aii  7<fim  vbi'i  t.  i:  ,i  *;r,  ■'  ‘"."i . L»' 

• * : ••/  ...  ■‘i'iin  ü.ij  1>'1  •(  • . •.  f i 
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Einleitung. 


5D  ie  hier  »orjutragenbe  Tfbßanblung , redete  ß<h,  nicht  als  gortfeßung,  fonbern  als  »ollen« 
betere  Snftoicfelung  eine®  vorläufig  nur  furj  berührten  ©egenßanbes,  an  ein  bereit«  er« 
feßienenes  SDcrf  anßblicßcn  foll,  iß  in  bem  ©eiße  biefeS  53erfe«  »erfaßt/  unb  bat  ba* 
her  rticfjt  fo  fejjr  eine  praetifeße,  als  vielmehr  eine  p$i(ofop§ifd)e  rein  »iffenfchaftliche  len. 
benj.  6«  wirb  nämlich  f^ier  naef)  btr  unbefangenen  unb  finnigen  Interpretation  jener 
gunbamentalgcfeße  grßrebf,  roelcf)e  ®ir  per  Inductioncm  au«  ben  vielfältig  ungeteilten/ 
»on  meutern  ©eiten  ^er  übereinßimmenbrn,  unb  ba^er  factifcf)  emiefenen  Srfdjcimingen 
ber  ©arme,  ausgufpredjen  befugt  finb.  3 cf)  fage  3nfetPt*tation  nicht  Srflürung, 
unb  baS  jroar  aus  folgenbem  jtvrifachen  ©runbr,  ben  icf)  in  bem  oben  genannten  3Serfe 
an  niedrem  ©teilen  als  Q3afiS  meintr  Tinftchfcn  über  baS  Siaturßubium , tfjeils  offen,  tjjcilS 
ßitlfdjrotigenb,  auSgebrücft  h<ß>e: 

1)  35aS  3nterPreticcn  ober  TfuSlegen  bt«  ©rißes  ber  au«  ben  Srfdjcmungcn  abßra* 
^irfen  ©ffeße,  welches,  wo  es  bie  Sßatur  bes  ©egenfianbes  gcßattet,  bas  Srflären  febon 
felbfi  mit  ftd>  hftbtifü(jrt;  bieß  3nterpretiren  iß  es  eigentlich/  mornadj  ein  unbefangenes, 
mit  all’  feinen  <$ä&igfeitrn  bes  ©innes  unb  ©tißeS  in  bie  Slatur  bliefenbes,  unb  »on 
ba  aus  ju  bem  biefelbe  belebenben  ©eiße  empor  ftef)  erhebenbeS,  noch  unoerborbenes  ach» 
tes  SJlenfchengemuth,  ohne  alle  SRebcnrücfßdjt  auf  bürgerliche  SBerhältniffe,  ßrebf.  Unb 
wenn  in  unfeter  geit,  »orjüglich  außerhalb  Seutfchlanb,  biefem  ©i§e  eines  fidlbenfrnben 
gemütfiooilen  ©eßhledjtes,  jenes  ©treben  noch  bem  flaren  unb  lebenbigen  Tfusbrucfe  einer 
begeißerten  Sßaturanfchauung,  in  einen  in  ftd)  erßartten  leblofen  magern  'Xbrifj  »on  Sr« 
flirungS « unb  Strechnungs  • gormeln  auSgeartef  iß,  jb  lömmt  bieß  bafier,  baß  roir, 
burch  bie  faß  pofttioer  bürgerlicher  Qoer^ältnijfe  niebergebeugt,  bes  freien  urmenfehlichen 
CmporfchroingenS  unfähig,  uns  nicht  neeßr  einer  begeißerten  Sftaturaufcfjauung  ßinge* 
ben;  fonbem,  baß  wir  bie  Prüfte  ber  Statur  beinahe  bloß  meßr  als  ein  uns  für  bürger« 
lieh«  Snbjrorcfe,  gabrifation  unb  ©pefulation  bargebotenes  SJlagajin  befrachten,  ju  beffen 
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gewiimoolUr  33*nu|inig  f«  roefrarfidj  iwtßtif  tmfcmmt;  fcie  «wg8|iaw  SWetigeiJör  uns  £icr 
ju  ©ebctc  (re^inbai  ;©(^ö§c  uinKc  ^abdtt«  nirfb  -EJiaimnjjgiltcrjw  6rfagc« , & mir-tai 

.^emMiiagswcife  fett  $wr  mit  ms  €syid  fomnwntcn  .Stifte , fcuedi  fatguflne  tmtt 

£K*’g<(u,  auSjubrücfin  °).  Hub  in  bicjer.  $inftt&ti  loftc  Me  materielle  31nf<d)i  bet  £8a*r 
tur,  n ad)  btc  SMrtpobe  btt-  Xtomiftifer,  »ortt?ff!td)e  SMenfte;  tpcils  burd)  bot  begtiena 
©djema  »an  :Xca,e(u  u!ib  g&rmeltt,  tas  lid)  auf  tinr  panfcroatsmifjigt  ötkrte  leidet-  att* 
betfdbcn  emandel»  Jläpt;  t^cüs  batfdrd;,,  böp,  burt|f  .biefe  fi§dntiprffi4e;  Qftet£feb&  rntfer 
©etfi  afles -(mjjcm  nbtrfmnlidj»«  XujiftfenHfngeS  <01  Irin:  me^t-  untx' rtiefjt  unfähig  rcn>,  tmte 
mir  baher  »eit  unfrrra  ucfpcöng(id*n  SJlsnfdjenötKl  aöinäjjlidj  ^Dasjenige  ab  Ir  gm , i»aS  fkfy 
auperbem  in  uns  gegen  eine  fe  inhumane,  Olofj  burdj  ©djuipebanterti  gutgrjKiptne  Slottttr 
dhftfraWWft  tim|^WB>thlA|tewi'|Qleii  nio  gmi{jjrn»(ß  itd  3$i~h&  fnöiqifni  sW.  ,sni»6id>(>d  fdj 

>1,  jtilli  J ,fj.  [:;  ; 4M»i< 

-4»d  MW?  HÖ’S? 

Wftii ifL\fbgsd(ä(,'iJ:  . n»f  -WJAr-iHi^Wt  fbfljfcßiMHß  j^,dö 

*».  •;  ®ie  Tebrber  Wrg«lWe^n|feW,  Wrtane»  tletfrfiwtf,  He  ©ta«te»«tnmftw^-i  mtb  antete  pSflN  M 

4iJti| 


M’qÄsJÄi^  iä ' s&ä  m & 

» Mpfttw  coft  infmo *tnnt  yiWity  ore  nirnTd9IH|(tr  / tw  « hco  owtr  nntn~ 

Hut  t>m  «nbetn  ©rüwne  bigsitt.  öfr  »ff/pbe;  brr  jrWm*lis.-n.  e*fJembiD|»g  lammt.  litarfC 
auf  Me  ffiiiKnwcft  rinroirfenbrn  Urofnnben,  tppH  jii  wm-tiam , »ns  »etjngUCb  gegen  icltfce 
©witnne  bebut -am  Jit  fern,  Me  ft#  in  feiten  Mi  Wen,  tu»  maatßmW  3?ri'tmrtfffl<tei*n  »ff-  reine 

r . ^ÄJUttffifeWI  trüb 
Ri< 


'«äw^Ä® 


je  t feirftfAltflat  «igcfWIte  ©etiitebe  nuHtijetf  ; tetrtde  Jltmlt.it  WüÄW58«(S*bcn,(ta*tMmfcS»i;ntW*ii 
KaaifÄ  fern,  Ca  in  jenen  ©hftrrrien  ein  betonte  rifdjlofee  Streben.,  ade  SMtaMWt,  Ja  Mbft 
btn  ©tauben  an  ©oet  mit  Hfl|{erÖfid>fect  nt  miteraroK-n , rate  ift  t eu(tb#<W  Warben  bersi-rktnbi  • 
tu,  »obilt#  oUeti  JSnfitbte»  eine  falurnp«  SKateriaUtAc  etrbtilt  »tt»,  nnb  aller  ^rbarffinn,  altere 
fflßtkt  nnb  ©ubtllitat  Ce?  WeifeS  ftd»  beinafre  nlft  m#r  im  Änfffil  SiiRrtn . bei  eiireen  ibri<  * 
4tn=  Qdtiflkb  fftefebent’n  «efitbl*  fi»  aftr«  rvnbthnit  (£*rne  «ab  bett  ©?rn  na*  Cem  ilnentli, 
eben  hin  t£rh,-5enb»i  ivcbncd)  ba«  ®mbfmn  ber  Statut  eine  bcmfelim  nwbtii#  nbbt ;<ntfprc(b<a»< 

"■■  betbft  prprniftfce  Sann  et^ilt.!:'  Htler  brtt  <Hnftef  brr  ftnfirrn  Hthtbisbr  'mif  beit  ©ana  ber 

■•'  SfSMLffWSFVlSPWW^ 

biitnitTe,  bet  «Itten*  unb  tut*  tirt  !3tNl«nb  bei-  <pint»f#bte'-ber'.b«w*iiani  feit  BbrbrrCuit  unb 

SM^«?S5SÄmÄ*»  *m 

mürbe  bi < ^upft  bet  UebeiretunS  »wj  nuhrtrn  bf#WJft  unb  in  Sfeirrln  atbfaebf.  3fbrr  wrm> 
net  in  ben  grie*if*tn  grenlaa/fn  roat  Curd)  bie  ©r.j.ebaren  bet  ©tiefen  in  bem  ‘Perfiftben 
Ätiege  jö  ebnem  Ijihertr  ©rfhiigrfilM  aefenxnnn  \»b  iwm  ,Me  je(>(  au*  in  b«  Sfenfnng  ber  in- 

8?«  Ä«» 

reb^Mleit.  •««  »utffen i pefy  rnrt  -SÄeej^fn  finben, -.meid*  fid>  ia  fcen  Ör|U?  b.efet  grtSeu  Äuiv-I 

sgsuz  fc.r**'-  "■  • i 

'Jnif 


«nt  flc  fonnter 

3fud)  it>or  bas 


ten  ni  . 
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VII 


oi'<  *>i  S>a4  tinjt«<c8®4äi  dblti^ai,  ob  wie  gleiß  mattst  Wut* 

leguttgen  Ijer.  fefßeiimjitgeri  bcfßni,  föecben  (S^ciit  cinic  Erflocung  ortne^mciiy  ab«  in 
bem  örabe  »cntger  ber  $orbccung  eiuir  ^ipmlid)ciji^linai9'®«niigc  töften,  fe  wie  wir 
so#  ben  olierunterßen  rinfaß|tea  Sifßcmungec  bet  fid)  uns  hbios  maiafefmenben  9Ka* 
terie  ju  jenen  fcößeru  (Erfßdtmngcn  und  ergeben,  in  berten  (iß.  ein  dnalegen  »en  leben, 
«an  (Spontaneität  autfprißt.  Streben  wir  baf)«eiußliig,ebet  mißnur  eoßcwflbfnb 
nach  Srf  lirung,  naß;  ben  QJ-egbiffen; ; narfj  'ÖWäflbeij.btr  folten  Sjernuitfc,  fi> 
fbtbe«'  wir,  wenn  *dr'.btWi.©efammtbitth  her  ötatur  i flnfim  Un(erfud)iutge  tt  unterwerfen 
woÄen,  naß  einem  ^J^antowej  unb  «Sollt«  wir  nuc  bem  iXectten,;bi»i  fttrficbbaren  uaß* 
gßen,  fo  muffe«  »ic  6«  urtfern  Sußtnaß  (EtKiten  unb  S&e^etiftn,  u«S  Wof  ba» 
j?i«  befßranfen,  bie  infptben  ©efc$e  bet  ^Bewegung  am  ieblojenjubctraßtett;  benn  »öS 
fcäben  mir  auch  naß  unferm,  3*ßrtaufenbe  lang  fortgefe§ten  ©rübein,  außerhalb  beS  ©e> 
bieteS  ber  üJicdfamf  auf  eine  befriebigeube  Üöcife  erfiärt? 

Sftein!  baS  ©rflüren  unb  Stegreifen  ber  9laturgefe$c  aus  ©ruhten,  bie  außer* 
fwib  beS  9faturgefe(jeS  felbfl  liegen  feilen,  fiep  nißt  unfer  unmittelbarer  CEnöjwed , fonbern 
mige  mir  ba  bunfbar,  aber  mit  großer  «eefißt  9«®««  föfet. 

nomnten  Werben,  Wo  es  mit  ber  ^nterpcnatic.n  ber  Dtc^urgcfefe/ natfe  bev  roir  uronittel* 
bar ßtßbtq,  ««geswungen  ß«beigefA^f»lrSu;j  n»;  rM  iin-i  uv-,  , ,fci.f  ^t.n 

5Bfr  ’rtutt  neß  fragen  mißte;  SBe^u  bieg  Streben  naß  claec Interpretation  ber 
5ft*tijrgeft$«,  roeid;«  im  ^ffgemelnm  bjß  fo  fßr  auf  , ein  figrefj  ©rjgffeii,  als  auf 
ein  niejje  tu  fü£)ienbeS  bunfieä  ?ßncn  oßne:  (»dies  SBtroußtjßn  bcs  bemfelbeti  jum  ©run* 

i'Ä  ^wc^ai^^-b^foge. 
nannten) ' wirfiißen  ®dt  • maß««  ■ tüjii-?  bem  ließe  fid)  jwat  bahtfu#^  j»ie  ’ßßt  bie 
teti^e' ^turp^ieföp^ie  bmß  jenes- Strebe»  j.  jÖ.  auf  ein  tief«»*  ©nbwngeti  i*  baS 
SUJefen  ber  'pfußologte,  unb  ^ieburc^  ber  ^(ilftuibc  bt|getragen  ßabe;  affet n , o^nc  miß 
^ier  im  i einr  fo  roeüiäuftige  ^Seinaäbcrfßung  eiujuioßi».  Die  •^n«b*eß  mar  bero  ®inge< 
meinen  berßgtibtiß  wäre,  weißer  fo(4  einen  frage ; njßt,  «nß(C®L- tW&%S: i&iwß , j*ne 
§r«ge  burß  foigenbe  ©egfRfragen  ju^wiebWtt  ßfer  6e|ßib%n  ©e|tnßan  b 

unb  nißt  etwa  annwßettö  .miß  ßtre  -betraßteatb,  wo bieäftameu . gefdciter  gelben  ber 
Äiinji  angeführt  werben):.,  SBojit  fsin.jfaoEoon,  Üfoe.  i^bfccij^p  GSenus,  ein  "Äppfl  neu 
«öeloebere?  wo}«  bit  nnjlerbfißm  Qöerfe  eßes  SKapßad/  JKubehS?  wo-ju  eiftc  Dbpjfee, 
fOiujjtabe?  »o}tt  bie  «Qtefe.  ejhes  ^apb«,  .8^}rti<:?':^-.6rtp»c-r  ®er  ,mie  biefe>3ra* 
gen  beantwortet,  bem  Wjn  iß  e*  ött^e^.'if  V 'beiif^tjSjitimjtfjn  er- 
§cbmbtn  Öefufjle  feigem  fottett,  baS  eüti  aufforbe«,  au«  bin  ©rfßeinungen  ben  ©eift,  ber 
fie  belebt,  ju  entjiffertf,  unb.  wenigfienS;  (ßntnb  }4  beulen,  »öS  rote  ju  faßen  unfähig 
ftnb. 
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©en  ©eg  ju '.einer  Z4t«t,  •»0Wt^4i^ff^pn/»<WW>3'»<«>.  iftifc  u4fmigoti$en’fcdt< 
ftnbtn  imD  esupfmbenba»-,  ©efe«,  tyt  neu#,  «ufgt. 

fnftm,  au*  b«ifl  Xcecrbt  un|^:  ^oi»f{t'<n  'r(S«frtf  ^Ämcnif  Ä-jftfg. 

ten  inteüccmellcn  fRa(uranfrf)auuttg  } — wfe  »hrbqnatntfö  na<$»effen  mb$tn, 
m5  mir  fom<uM<^  mbmbnw,  bit  3&etn  nu&fpreebfti,  bi»  un«  fiur^  ^te^ittwflnp^n  ttt 

,&0?jtmge  iWMigfbM  a^rttnbijäi;btn«n;  1ms,  f?tf>  tinjh-« 
gem^nGMntft  -■  btmädjwge  tU> , 'lfns^^e*«- if i«re9fl1£r#i !^w: tNN^ 
biefnB'tr^oto«n;3Mi«>  unbt  löll  äiif-btrfe^m  ^f  mahlte  mtl  ^^>täitlfa1h)h£  efof. 
gtt  Cutcfj  aScrWgtn  tafelten  felbg  ^fBagtjr^WJ»  ;mi*i6;9)iv£irleri'.  ber  SRatur;  — bieg 
war  es,  mai  id)  in.tibnmtJc4nn  ’ttooAbntcn  fBkitttti(0R}^tt>;i.. .)  mit  ötu>rfb»$rrteitt 
©mnt  :unt  idttent  ®&&r|Htdgef»ilfcl«£t  RWMiftMf  iwisHf^pii^n^^gPfitttt  ausgrrtjWf, 

a^ittftutmi  irii^lSffnft^teiifl'tt  , jm.ofn«!}  wjinensimditutni*  tm  »m>i|<K»  it#glßwj^4i>tj< 
trSJteflc  ttft  mm:  tUtunge*  imy*-'  Srnr: i gr ^?b na^Ü?r I g *+»- ^3 iTm^ic / ftf i tiJtTtiWi 
g»tig  fl  rs  her  fftatnrmtfidjf  iÄbltfai^t  ptt  fnnigttn  <£vfot^ttfg:  an^rt*, ! Jil-  jeigen',  baß 
itf>  in'b*t'tS?te«|V  bfa*  Statur  ju  ««crpritice»,  igenugfai«  foitgcfdjrirten  fetjy  <mt'-$t  Wf 
AejfimiQ  ja;  6w#%ca:;  ®3aa  i*  lx«i  ©cnftyfiii.  Bbufttt  efrl 

«W'©  ^jgh«gotcniW9w)fWsK|t  jÄ-bfaffett/'btiS,  »dr* 

fengmben  Jenes  ?:$ema$3*it  irattütosrtffP^b*nfenrtf|&.  .^•^wn4r-  «»n«c,nv:*d1  ■-<• 

3<f?  »4fi(te  gier,  jir  lioet  tnätar  .»»e/Wijte«  Jnwpwf-Uib'ri ,'  'Ne 
an  beit  grföetnungen  b«  ®4Hfier  liw  bbsel#  bßWa  ©fifjert'nitröp^* 

riflifc^  tmb  nur  als  $u  bntt  ©animbeb  i§rf<f)$irttrtg»n  gefjbrfg,  '04;,l|isbi 

(fW!  6»i6^@«<|«tjiatÄ  ia  öemf»[6»n  ©itjlr'iStrfU^1  irWf  bet  WJugUdjen  S88#JR§$f  tfflf  ©•« 
fäjeimingen  ber  ©Ärme  auf  ttofr  me^rübnOirtifäf*  bW‘  irtterpre- 

tircti , Weburtg  bi«  Jiftiatt  eines  frgwawttan’CffiiftttjgSifffi  nnbt'ilr 

©ätmeerfcf)einimg."tt  fitij  an  bie  Srfrfjetmingen  ber  kbrrtb’en  Statur  'als  eit  jent 

beb ’äBewegtmg  unbelebter  #&rper,  fef»  ungefügen  anrelfrn;  roebirrcf)  es  5>a|er  (n'fe 
überijaupt  bei  einer  weniger  mafiftfeHtti  OSifrtt{it|i$tn  Wifld^Her  Statur)  mog'lirf)  iturb, 
eine  ©enge  auffatlrnber  Ifnafegieen  $U  entbeefbn  J'  Wb  ati  Sen  HiÄnrgierbrtffft.-n 

€rfcf)einungen  ber  $5c»egimg,  t§cild  <m  brn'fiätörn  '(frfcbdmtti'grn  bcs  * rtgetanbin  'ip.tj 
animalen  U&etts,  ja  felbft  au  beitt  ^6,-grirn  XuSbetiefe  öce  3fiiÄirTebens,  an  bem  ©alten 
, unferes  ©eijles,  auf  bic  üinrrafcbenbge  ©elfe  a&|Vkge(tr.  B’igfei^  mar  idj  tem *i6r , mief) 
bei  meinen  Jorfcgungen  bcs  Ä'oifufä  (fo  vief  bkg  e^tre  fA§ mittig  ber  ^^antafte  grf^ejfr! 
tonnte)  ju  bebienen;  ein»  äuget jl  ft^roiertge  'ifiifg  tbf,  febaft?  mon  ben  Wfti  Tftomipiftr  vor* 
gejfidjnrten  ©eg  cectägf.  ©eim  ber  *2trtfn§  öcr  Siediimsig  muj}  bann  in  jebem  gnlle 
eigeubä  erfunbm  »erben ; gute  bajj-  bei  atbmigife^er  fSetracgtung  beä  ©rgenjianbeg , • ber 
5Xe<f>nungaanfab  fein  ein  für  afiemal  angenommenea  ©djema  beftft,  bunf?  weiten,  btV 
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SB<qurm(u^fde  aöftaÄb',  Wr  «<*»MfHf<8e  5^f  ieo^f '«nW^tn  Äa^ngcr 

untre  armen  BrttbeibfgM  r *i$aflin  r &a§}{ «*«  $$  ..fleib»'  W^np^^öt^un^m  ju 
entbecfcn,  welche  jMÄfeen  boi  ©rfcbefmrtUfbrt  <rtn  : tmö!  b<«{  ©•fcbrimnigen  beS 

SRechanismuS  (ter  9Re<f;anismuS  als  '& c f ion ' befrachtet  ©.  4 0«»  @.  8«  btr  @«11*» 
. , . .)  bejahen  mögen,  ba  uns  (neburtb  du  ft*»ret  blt.f  inbafl  Söolten 

bes  €alorifijire*i«  »enigflsns  vergleiche, aseseifimit  jehfc:5ftt»n  <btrti  SHecbanismu#)  $u 
flauet  tfo  roeitbujnttt'  dflen  ÜMffWR  ^rf^ongetl  mlt  -b<tv  MWebigenb* 

f|eu  Siefuittten  belohnt;  ben*  »eßher  Sfjeil  unftrtä'  ^>&ile>fb|^iwn«  übt:  Wählt  gewährt 
uns  n»|l  j«K  flare  %njfa$r#  ber  ftlbfl  ber  ©ttmpei  geömctrtf^er  ©oibenj  aufgebrürft  iß, 
»»  bi«  Slecbamf,  »otjügiiehfettbem  «in  Sierofen,  rin  labia*e;u.c).  große  ©eifiet  ber 
neuern  geit,  feit  analpftfcfc  SDpnamtf  pieinem  für  fitf>  bt(ief)mb£M,v»ti  ailh:  (Empirie 
unabhängigen  ©i) (lerne  von  bemimbernsmerther  Sonfeguenj,  genicdemnScbtinffinne  unbi,«* 
hoben«  ^iefe  gef^affen  haben ffiknn  »ir  oberbahln  jitlm»,  ben  ©eifl  bet  flnalt)* 
tifdjen  2>i)namif  auf  bie  $heerie  bet  QBännrrrfibeimmgnt,  auf  We  Interpretation  bet  ©e* 
fe§e  beS  Salorißjfren«  ju  übertragen;  fo  ro«eea»tr»eit  entfernt,  bte  in 
fo  übliche  Siethebe  nadbjwafjuten,  nämlich  . <Jflr.  fit  interpeetiwttben  (Erfchetnuagew  ßelS  nur 
al&  3iefu{tate  »an.  beroegumgen  jo  l&etmiht«b)r.©0|muipjia'  ber  ©ünBrtheoiic,entn>«b«r 
ein  eigener  fogenanntet  Qöirmefleff,  bbetignritie  Slbfationen,  ©rfjroingutigin,  rn  Jbgi.  «n 
Cem  bie  SJarmeerfchelnungen  ausü6enben  Mbepec,  fingt«  »erben muffen.  SRtio!  »jtwoK» 
ten  nicht  bie  Bewegung,  nicht  bie  SBamfefhitioti  beä  S? n iS  m u s , auf  feie  ®4r* 
meerftheirumgen,  auf  bie  S9tanifeflo<ioncat  t£aHn»lijitfmSv'  'tjtfrei^aa^rv^r,fimI><rn-finairciti49l(5 
ten  bei  brtraehlwg  biefer  ledern  b c» , ©*(£; fce »üb«  t r «ih'taitg en  'ein'-btaf'j€rfch«i* 
nungen  be«  SRe&atpismuf  übfrü|;»aaB^«!i3en#fl*  ©<iff  litfeir' 'nnbtfangenec 
gorfchung,  von  welchem  SRe»tenfr:j»n!glb,t<f<h*  S^namit  burthfrntftgen  ifL 
©0  fehr  es  getabelt  »erben  muß,  wenn  in  Wo  SBiffsnfehaft?  ohne  3lot&  neue  Hui» 
beuefe  unb  benemutngen  eingeführt  »erben#  tnbem  h<föl*r£h  bas  wiffenfchaftltch«  Sott» 
fchreifen  iinnü|et»eift  erfch»rrt  »feb„uab  mcu»it&«nt:  <3«ht«rirtiel^Tcii^tee ’atje;  ötigi* 

iwUtit,  bie  SRittel  bargebottn  fl»b,  hwr«h  fl?M4;8ßor<e  bert  ilnfltlch  tmt  igigenthumfiefjfett 
«njunehmen,  unb  fo  einen  faifth*n  ©Zimmer  not  fvcfy  ^tr  juwrbfetfe»;  eben  fo  fehr 
muß  eS  bemjenigen,  brr  (ich  in  bet  SWffenffhaft  neue  ©ahnen  rtäffttef,  ber  ÖaS  bisher 
auf  eine  bejiimmte  2Beife  betrachtete  ganj  neuen  ©tfc<bf£punbt«u  unterwirft,  geflattet  fc^n, 
in  feinem  ©ertrage  jene  tfusbrücte  iu  gebraach^  fbeldhfcii.wtnn.giach  ueu,  bem»4)  bem 
©egenflanbe  angemeffener  als  bj«,a(iöemetn  .9^r«*Khttti  Ättsbrnrfe  frnb.  m2luferbcm  wäre 
»ein  originellen  ©elbffbenfer  eine  hö<hfl  tMchth*itige  ©#eattfe  gefeht,  benn  fr  muß  eben 
fo  frei  unb  ungefeffeit  fich  ausbeitfen  bnrfrn,  als  bie  ©ebanftn  unb  €mp(tnbungcn  mit 
lebtnbiger  ©pontaneität  ftch  an  einanber  reihen,  unb  ein  fchäneS,  inbtoibuell  für  (ich  ba 
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ÜBdrme  t&t  orir. 


ftehenbes  ©anje,  bilben.  — ®iefj  ju  meiner  gntfchulbigung,  wenn  ich  in  ber  folgen* 
ben  'äb^anblung,  e§ne  9kdjt$eil  für  Klarheit  unb  lebenbigfeit  meiner  3been,  es  nicht 
oermeiben  fonnte,  mannen  neuen  2lu«brucf,  fo  wie  ifcn  mir  bie  ^bte  felbjt  rorfcfjrieb, 
einjufü^ren,  wobei  ich  jeboch  mit  möglichem  Sleifje  bie  eigentliche  Sebeutung  fo  lebet 
'KuSbriicfe  entwickelte,  unb  wo  es  möglich  war,  biefelben  mit  ben  gebräuchlichen  ttuabrücfen 
in  parallele  fe^tc.  See  #auptgrunb  aber,  warum  ich  mich  genötigt  fanb,  neue  2lus» 

bruefe  einguführen,  liegt  barin,  baß  ich  bei  meiner  angenommenen  SJlcthobe,  bie  unbe« 
fangen  aufgefajjfen  £rfd)einungen  ju  interpretiren,  forgfaltig  alle  2lu«brücfe  t>er« 
meiben  mußte,  benen  fchon  ßillfchroeigenb  eine  Jg>npt>t^efc  jum  ©runbe  liegt,  ba  ber  in 
folchen  ’&usbrücfcn  auigefprochene  ©a$  nicht  mehr  bie  Sprache  be«  unbefangenen  SSeobath* 
terS  ift,  fonbern  besjenigen,  ber  bie  Srfcheinung  nicht  fo  ließt,  wie  fee  fich  ißm  barflellt, 
ftnbem  wie  er  (ie  fich,  nach  irgenb  einer  angenommenen  fipen  $bee,  oorfieHt.  Unb  leibet 
iß  unfere  Sflaturleßre  coli  folcher  ‘HuSbrücfe,  wie  ich  bieß  an  niedrem  Orten  (Sfij)tn 
$,  s$.  $.  40.  41.)  gelegentlich  unb  beifpitlwelfe  gezeigt  habe. 


•.  i'.i.rtnj'.  nie:  , • • •. 
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cmptrifcf)  6cgcüttbcf, 


unb  bereit  üöebeufung 


tiatf»  bpnamifc^*maf^fmatif($fii  Ttnftdjfen  Im  ©eifte  (jereorgerufen,  o§ne  2fnna§me 

eines  ©armefteffeS. 

(21«  weitere  (Jnttwirfflung  Set  »orgetragrnen  2nfi^ten  ©eite  lyo  St«  ©eile  106  In  Sen  ©ffjjtn 
Su  einem  Öefe$bud)e  Ser  Statur.) 
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! 5 ».'bin:  ,jllfi1(5  «»n55!»  i'/üiVf  ro  nvibrf.py  "nn  :•:•  • .'  ’ -i  ,- 

*<  ir-tfiti»  19«®  7rtmmif|id  no»  mulo£P  nb  najrm©  mi  vlimidiM  ri(}i ') 

,iom4)itU(nh  mulo®  Sjiwtrmfhtf  ui»  9°^  lfl)in  x1nr)»4iiu>  ni^ßö  (bim  f , ,.■ 

l$3l3grwmnf>lu£  min']?  rt3m4no|3g<J&  *?jin  *Jt>  ifinfiß  »für.:.  a'.  v. ' 
im4no|  ^oi®  sid  ?|'jW  jibm  iiinid  na  x n'.nsfhiiiii»  ■ cri  .•!■,'£  ».  '.  « 

1 * *M  mlpiiltig  0)w4  ,Vnih"ig  .(;  dm'i  -j  / .•!  < ; j 

»dmiiliTnohft  «i  «öntnii  «inu  i»<pi%  »4i»d  nn»or)  J 3»wä,  . ; 

•h$W$  imübJJimifc»  i»7N  #i  fim»i»di»£i»©  »»mmiJM  sni»  ,(n»di»<n  lyyi»»  hnu)ii'.;‘;ii<fnl£ 
nuvn  ,«133430%  mi  noinK  »Inli«  si4  x}b?ei<jn£j  3)4  (hmd  «fcMiliiC'  ,n3f!nb4»(3'Jo:3<i:  um 
lilniiVjlmgh  ui»  .iblguKg  »»4  ibiud  x»mi33t£P  .imifürtfim  i;j  ,f::  :.  • r;,:l 

.hl  iti»  «l  mi»ot  xn»g33i»  iif  tnrum«?  ui»  \3jict  rr"-  .:  n -J'  .<•<  .'  . ) .y; 

.»«  gnh'jlbn  j(BUfn^3in^r»öß  itsosdnibiwr  It(i3|]iju<n3&  )mt  r.  :>  yJt  xi>i  avu (3J  ;vt. 

.aiiwl  vi'j 

3ijn  3?^d  %nu  a»  nwioii&dßi®  jootj  5mä»i  $34  ro&miiibtf.ijS)  iii  31V}  u t ,($. 

*»j,ag  3)4  ,dii«  ^‘ilg-jmn»  o)b  6»  ^n^vHifibt  düftiliX:  1 >.y,:if.a  a..>  ,f|i  'biig',.- 

«%gt!u83ii2  n34ii34»3i4(«n  m»4  dnu  nomiV  niitv.«  j.:  ;s,;tj i’i;  Ui,:»h/c.  yiijuui 

33913^  ni>  6s^)J»*it  , 3^D3l»m3XiGß  i3«j  »inomoll'?  nt3d  n30)iot)  .«£  .{)  »«(ijnioa 

«3^  63«hlim  s»d  »dtki©  mod  B3tb'|i«{  dnu  xi'Jü%un  iign i£  nsnis  «»gig  33410% 

«iMtniiÖi'  »id  xn3<!r.$  bwig  miodlillimnu  aid  nii)  itn  t4  omi  i|)ii»  lim  ui  <bi»4 
•»StnJC  mini  11/:  9ol«  i3t'J  nihJ  o‘f  ; miimiiitiiii  Uj  r.i-t  •«>•'•:  •:«•.  • wi;.  n;'»nuni3<k*i 

ji«  ^)b<n)  m»v4'ä  na^ijingiwif«  uo  $ij  »id  «niduoi  jhd«  . l '<  figii.«' 

.nPiol  «ira^ini^tiin  (nalloot  mnu»n  »^linoeio'jjil  i30>*j  nvdiui>-‘i  •.  i.  uo^'f  cuu 

•i5  :i39)ihtuiij3  ii3»3e'n  ino  mginnadniiiü'  in4  no<f  um  iinimi  iiul  »ilo  mtbn^j  u&' 
• y.i'}  •jn'T  .i33«3'ih  0:. -j^njuRni  wd  p^bilrnnii  um  «>».,>  > v 3340  , tnini^t: 


v.*>  >?'•!>  .i.-oTinin  imiiflho)i,5  xinn]  n»  Ailmf.n  «lldüHa  n-.'  C 
rr  ' i«;  • .-•mu  in  -iJWlvid  j ida  »ijÄlioloS  »TioffT'  mpfiV'B  r,i  1 m,!<jß  't-'- 
: ■ ■ 5-r.  l'bin  , n3iifii.i-lr.3i  ti')»ii4iinn  0>v4  i«  .nun  vH  ir.'i  .1 

'•  «ei'  •- svih't/.i,  )t'ifc-l:i:i.M  a;)  i‘:7  fi:  i|  n 

; s..  ■ r j .3  Mn  < 3..jfj  irvn.'i-i^  n3  U".  .VI, n v 3 v:«;vi.  / ■ 
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2ßenn  wir  bie  Erlernungen  ber  ® timte  <m  einrm  tferper  a »aprnepmcn,  twnn  fciefcr 
einen  geroiffen  ©rab  von  ®ärrae  austi&f,  fo  wollen  mir  uns  bes  'ÄuSbrticfe«  bebienen, 
ber  Ä&rper  a calotifijire  bi«  auf  biefcn  ober  jenen  ©rab.  Das  Caloripji. 
ttn  beS  Ä'irprr«  a äußert  ptp  ju  gieicper  3*k  auf  mandjerlei  ®eifr,  unb  jwar:  erfien« 
burcp  ein  brflimmtes  räumlieprs  Srftpeinen  an  feiner  «igenen  ®aff«,  weicpes  fiep 
juweiien  Mop  bapin  befcpranft,  im  ©anjtn  «in  Q3e(«m  von  beflimmter  ©ripe  einjuncp* 
men,  juroeiien  aber  autp  bapin  auSbtpnt,  ntc^f  bfop  «in  PrffmimfeS  ffiolum  rtnjunepmen, 
fonbcm  bie  ganje  ÜRaffit  als  au«  abgefonberten  $peHen  jufammengefept  barjttflcflro,  wel. 
tf;e  "Speile  getoiffe  QSelumina  rimtepmrn,  an  brn«n  ntcpf  Mop  bi«  0r5pe,  fonbem  jugfeidj 
bie  gromctrtftpe  gigur  beflinimt  jinb  *).  grocittn«,  bttrep  bie  gäpigfeit  b«S  ÄirperS  a, 
on  einem  anbem  gegebenen  ^brper  b (wenn  6«ib«  Körper  unte«  einanber  in  caioripjirenbe 
®ecpfeirotcfung  verfept  werben),  eine  brjlimmfr  ©erÄnbtrnng  in  beflen  r^umiitpem  Etfcptt.. 
neu  pervorjubringen.  Drittens,  buetp  bie  gäpigfeit,  bie  vitale  ’Xction  im  iffrper  b,  wenn 
biefer  ein  organifcper  Ifl,  jn  mobipjireR.  QßiertenS,  burcp  bie  gäpigfek,  «in  etgenfpömlU 
4«S  ©efüpl  im  ®efen  b (von  $'6*/  «in  Srennen,. . . ju  erregen,  wenn  b ein  fob 
d)t s ®efcn  ip,  bas  einer  mit  Söerouptfepn  verbunbeoen  ®aprnepmung  tpeilpaftig  »er« 
ben  fann. 

Da  «S  für  bie  Erfcpeinungen  be«  leben«  jwar  ©rabationen  gibt,  es  «ns  ober  nitpc 
mbglitp  «P,  für  biefelben  «inen  SRapffab  fr  jijufepen , «6  atfo  unmöglich  wirb,  bi«  guan« 
titative  SXelation  jroiftpcn  ber  vitalen  tUcfion  unb  jwifcpen  bem  «tttfprespenben  Erregungs« 
principe  aufjufhtlen  (j.  SS.  jwiftpen  bem  Momente  ber  ®drm«fraft,  weites  «in  § ei  per 
jfirpcr  gegen  einen  ginger  ausübf,  upb  jmifcprH  bem  ©rab*  be«  ©efüpls,  mrlepes  pte* 
burcp  in  mir  entfielt);  unb  ba  wir  pier  ben  unmittelbaren  gwtf  paben,  bie  ®ütmeet* 
fdjeinungen  matpematifepen  ©cfitpe«  ju  unterwerfen ; fo  fann  pier  biop  »on  jenen  Tfenpe* 
rungen  beS  daioripiicenS  gepanbeit  werben,  Me  fiep  an  anorgeuiiftpen  jfirpern  (welcpe  wir 
aus  fepon  erwähnten  ©rimben  lieber  fu6organifip<  nennen  wollen)  woprnepmen  (affen. 
®ir  fpreepen  alfo  pl«r  immer  nur  v»n  ben  SJeränberungen  am  eigenen  räimrficpen  ®r.. 
ftpeinen,  ober  vou  jenen  am  räuraiitpcn  erftpeipen  bfS  infiuenjirten  Körpers,  Djefe  beibtn 
^ *.  m j ;i . *t  ".IMP  nid  r„  ; u-  *- . ' •,  ..  • ;:‘f 

. i . . : . m ij  .i  rj  -■  • r.v.i"  ! . ' 

' ' i ■ , 

•)  Kenn  ä-  ®-  «ffibmetjene«  ®ifen  abtäptt,  nimflib  «n  Ffinem  (Jafcrifijfrm  abnimmt,  fo  inbert  fit«, 
etnt  3tit  binburtb , Mof  t>«<  SUolum  ber  (Uiflltten  SDtaiT«.  Calwtfijirt  abee  biefKbr  in  einem  fe  rnrbtm 
©rabe,  baj  fie  flccft,  fo  bat  ge  nun,  bei  bun  etnirbtfjten  €alorifijfren,  nicht  Wog  ba«  Oolum  ter 
Cfifenmaffe  uetmiubert ; fonbetn  e<  (ft  r4tffl(btfi4  bt«  ramnlitbeir  ®tf(wnen«  eine  ©tranbetung  sorge« 
ganjea,  bie  fl*  auf  ba«  3nnee|le  bte  55RajF«,  auf  »ie  t(n|«nen  $j>eile  Oetgelbeti,  »ejlebr,  es  eiftpeint 
nhmilcb  nnomtbr  ba<  fe|baere«rbene  <iifen,  als  ans  abaefonberten  ibtüdjtn  von  befiinmuer  Jorm  unb 
©togt  jufammeiiäeftbt  i es  beflept  anbemfelbeei  eine  btgimime  StogaOifatien. 
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für  fidj  altem  au«  ber  liction  bei  ©atorigjiren«  überhaupt  b<rau«ge()obenen  ‘Jieugcruflgen, 
fccjcic^nen  mir  burc$  bU  'Musbrürfe  bei  eigenen  unb  bei  mittgeilenben  ©otumifiji« 
ren«,  ober  bei  fubjectiven  unb  objectivcn  ©olumiftjiren«. 

SDa«  (Eatorifyiren  eine«  ÄArper«  lägt  fid)  eben  (broo^l  al«  ein  btoger  guganb  befleb 
be«  betrachten,  »ie  (ich  bie  medjonifchen  €cfd>cimmgen  (bie  ’Xeugerungen  von  ©eroegung, 
gug,  tDrucf,  ©tog  . . . .)  an  einem  ÄArpcr  at«  «in  cigent^ämtic^ec  guganb  bejfetbener» 
Karen  lagen.  SBir  f innen  un«  hier  fotgenbermagen  ausbeücfen:  3in  ergen  gälte 
befinbet  fi<h  ber  Körper  a im  guganbe  bei  dalocifijiten«;  im  {Weiten 
gälte  hingegen  im  3«ganbe  bei  9Jted>anif»iiren«,  3m  ergen  gatte  ig 
burdj  eine  un«  unbekannte  »erantaffenbe  U r f a d) e ber  St)pu«  jum  Satoci» 
fijiren  im  Pieper  a auf  einen  begimmteu  ©tab  gemeeft  morben:  im  jwei« 
ten  gatte  ig  burdj  «ln«  un*  unbefannte  veronlaffenbe  lirfadje  ber  tppu« 
jum  OTechaniftjiren  im  tfirptr  a auf  einen  brfgiramten  ©rab  gemeeft  »er* 
ben.  S1®  etgen  galt«  nehmen  wir  ba«  SSHefuttat  einer  gBärmefraft,  im 
{.weiten  gälte  ba«  SUftiltaf  einer  met&aniftben  Äraft  wahr  (bie  $h«orie 
bebarf  ba^er  eben  fo  wenig  «ine«  ®Acmrgoffe«  al«  eine«  ©eroegung«* 
ftoffes).  3m  ergen  gafle  ängert  ficb  bd«  Ctfforiftjiren  bei  ÄArper«  a 
al«  eigene«  ®o(nmififfirV^  'vber,  ^egW'ben  fubbrgtfnifdjen  ^Arper  b 
al«  mitlh«i(ertbe«  ©erf«nfif1|IH*tf  in»  {teilten  gatl*  äußert  tÜI e- 

dianift  jiren  be«  JPArper«’ a öf«  eigene«  SRowffijIten  (ai«  ittte  begimmte 
©elbgbcmegung  air«ufr*ii$  «bet  Äirper  b,  al« 

mitfheilenbe«  SBotuffijiren  (auf  bie  ©ewegung  bes  iTärferi  b einroir. 
fenb,  {.  ©>.Mt* Stoffe  3lt^«¥gln  ft<b 

ba«  €aierlfi{lrtrf bei  ÄS^«V«T'r  ge§en  ^eiit^n  eiganifeben  ÄWrpbt  b über* 
bieg  noeb  butdj  eine  eigene  Vitalen  actien  im  ÄArper  b; 

im  jweiten  gatte  ängert  flg>  ba«  ® e<banifi{iren  be«  ÄArper«  a gegen  ei. 
nen  erganif^en  Ä6t>er  b ub«rbicg"n«dj  bbrp^  eine  eigene  ©timmung  ber 
vitalen  Äceion  Im  $Arp«r  b (j.  ©.  wenn  ein  bewegter  Äorper,  gegen  einen 
organiflWen,  ft&n  fo  entgeht  nie ft«  blog 

eine  meftaniffte  Bewegung  an  ben  gegolenin  tfceifen  be«  t^ftre«,  fon* 
bern  e«  entgegen  hierau«  jene  €rffte initngert,  bie  wir  bei  Quittungen, 
©ontu/tonen  roahtnehmen,  ©efdjwulg,  3nflummation,  ©iferung,....  ju» 
gieidj  auch  ein  fdjm«r{  lidje«  ©fft»(>I;  »elfte  (Erffteinungen  eben  fo  wenig 
bem  Äolfül  unterliegen,  at«  jene,  wo  bie;  vitale  Xction  einer  3*flanje 
burft  bAh«r"  ®4emegrab  gegeigerf  wirb,  ober  wo  itb  *iu  ©rennen  beim 
©cru^ren  eine«  feigen  j^Arper«  »abrnebme. 


Digitized  by  Google 


23turatt$eerif. 


399 


ücnn  ftcß  bei  feflen  unb  tropffcorflüfftgcn  .Särpern  ba«  (Ealoriftjiren  bureß  ein  cigc* 
ne«  ®olumiß}iren  äußert/  nämlicß  bureß  ba«  fubjectioe  €rfcßcincn  unter  einem  iCclume 
non  beßimmter  ©riße ; fo  ßnbet  bieß  bei  ga« * unb  bunfifJrmigen  giüffegfeiten  fließt  ©tfltt, 
inbem  biefeiben  nur  in  fcfern  rucffießtlitß  ißrtr  23ejlanbtßeile  jufammenßängembe  SSRaffcn 
biibcn,  als  fie  »on  aiien  ©eiten  ßer,  oon  außen  nacß  3nnen  ju,  jufammengeßalten  »er- 
ben. S3ei  biefen  unaufhörlich  nacß  auSbeßnung  fir«b<nben  Körpern  fmb  »ir  nicßt  im 
©tanbe,  ba«  93olum  anjugcben,  unter., weifbem  fie  entließ,  oßne  »on  außen  jufammenge. 
brürft  ju  »erben,  ficß  erhalten  jnöcßfen;  '.fonbero.  »irj  fötmen.  an  tßnmbloß  ba«  ©tre* 
ben  »aßrneßmen,  ja  feibfl  bojftlbe  bem  5Jlaße  unterwerfen,  roelcße«  ©neben  fie,  ber 
SJerfcßiebenßeit  be«  unmittelbaren  Salorißjiten«  ge«iäß>  nach  ausbeßtumg,  nach  erstem 
räumlicßen  Srfeßeinen,  äußert).  S)a  überpieß , eine;  unj>.  bje  jelbe  elaffyjjtße  glufftgfeit,  an 
»eltber  meber  ba«  Sotun»,,  noeß,  jßtr  b«r<ß  jßffr&I^Wtfßl  tbflßimtwedfffigjjtnamßeil,  ueran» 
bert  »irb,  bei  «eränbertem  ©tttßen  rw4)5%panßof-  ,faotWbe*  jufo  bureß  ,ben  oeränberten 
iSarometerßanb  bet  ringsum  ej»gef<ßteffeii*pi  dallifeßet»  giüfftgfe jt; roaßrneßmen),  allemal 
outß  eine  93eränbtrung  an  ber  lempteatwr  eeletbet,,,  fb  baß  rin  gufammenßang  unter  bie- 
fen beiberlei  SCeränberungen  nicßt  ju.  »etteiujeu'jft*  ,,3}g«,  elajijfcße  giuißum 

äußert  ba«  in  ißm  auf  einen  gfl»ig#n,©rab>,  bur4)(«iet,  erufpre^enbe«  SRomenf  ber  ÜBär* 
mefraft  erregte  unmittelbare  (£alotiß]if*ti.,  bureß  ba«  ©»eben  nach  erßößtcm  räumlichen 
Srfcßeinen , unb  jugleicß  bureß  t>ie  gäßigfrif,,  an  anbpptt  ^ärpertr,  mit  benen  e«  fatalen- 
ßjirenbe  SBecßfelwirfung  tritt,  ba«  räumliche  €rfcßefn<ttju  erßößen;  ober  fürjer,  bureß 
ba«  ©trebin  naeß  erßößtem  eigenen  iBclwmifiiireu,  unb  jugleicß  bureß  ba«  entfpreeßenbe 
mittßeilenbe  fl3oIumiß«iren.  - fi „ „ £ , „ , (n  i)d  \n ^ n i { p i u i o ICC  ir  • , 

au*  ©olfpn^  Sßetfucßetv  ßat 'S*  i . fotge*be#  tmalptifcß  atrtgebruefte  ©efr$  bureß 

2Snterpoliwn  entwiefeit,  roelcße«  baßer  al«  fiu  unmittelbare«  ©efeß  ber  Crfcßefaung  be- 
traeßtet  reetben  fann,  ba«  «uf  feiner  J^ppotßefe  berußt;  . 

■>  i Pi  na  MIC?  if,  * * 1 ' ' • 

F*  rw  rfblo'A^>  "fi  <<  rntbur’i. 

ü nr.  jiiDüi  J£  ,!*•  tl  ism«9  m«  ■ "f  ■■ 

worin  Fn  ben  in  SJletern  aucfgettrücften  SJiatwnetcrflanb  ber  SOafferbünfie  autfbnieft,  »enn 
fceren  Sßermometetflanb  — 100  — N graben  be«  reaumur ’feßen  tßeemomefer«  mit 
Gentefimalfcaie  beträgt,  »oein  ferner 
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€i«  fdjon  bejlehenbtr  Zlfynb,  »on  tvtty  immer  einte  'Htt,  kaufe  er  fein  ©afeyn 
biefer  ebtr  jener  83eranla|jimg,  fep  er  felbft  ein  urfprmiglidjcr  gujianb,  erhält  ftcfj  unter-  / 
aubert  in  alle  (froigfeit  fort,  wem«  nic^c  eine  veranlajfenbe  Ur|ad;c  jur  93eranbcruiig  jene« 
gujlakbes  {jinjutritt} . jene  Urfadjc  nennen  mir  eine  .Kraft,  bereu  Statur  unb  3tycf<ii{)eUn 
«vir  nie  ju  ergrunben  vermögen,  fenbern,  au  ber  .nie  bieg  bas  &uautifavc  aus  ihren 
©irfungen  ju  bejlimmtii  jlreben.  £)as  ©efejj  ber  ‘irag^eit  finbet  (Statt  für  « 
jeben  3u|7anb,  worin  f i ein  .Körper  befinbet.  « 

3«bcs  3u,  ober  36neJ}men  bes  ©alorijiiircns  am  Körper  a,  ijl  einer  pofiti»  ober 
negativ  auf  i|ju  wirfeubcu  ©ännefraft  jujufebreiben ; eben  fo,  wie  jcbeS  3u»  ober  2lb- 
ne^nicn  beS  SDlcchanifijirenS  am  .Körper  a,  einer  pofitiv  ober  negativ  auf  ijjn  wirftnbtn  , 
mcdjanifchen  Kraft  jujufrf^reiben  rfl.  Sin  Körper  roiirbc  ba^cr  nie  wärmer  werbt«, 
ober  ausfüjjicn,  wem«  er  blo0  |ld)  felbjl  überladen  bliebe;  eben  fo,  wie  ein  Körper  nie 
rine  Tfenbcrung  in  feiner  Bewegung  ober  Stofjfä^igfcit  ericiben  möchte,  wenn  er  utd^c 
burth  mcchanifthe  Kräfte  injluenjirt  würbe,  wie  j.  25.  bei  ber  «Reibung,  bei  SDlicthciiung 
von  Bewegung  im  ©tojje  u.  f.  w. 

Sßcnn  bas  eigene  unb  mitt^cifenbe  SRofuijijiren  an  einen«  .Körper  a,  fortwährenb  auf 
einerlei  ©eife  ju-  ober  abnimmf,  fo  ijl  jwar  baS  ©tftjj,  wornach  baS  SDJctbanijijiren 
ji<h  änbert,  ein  beflänbigeS  öefejj;  allein  ber  3uf<aub  beS  Körpers  a (aufs  2Rcd)ani« 
jijiren  bezogen),  ijl  ein  veränbcrlidjcr  3»jlanb;  es  bcjlc^t  hier  ein  unaufhörliches  lieber* 
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♦ 


ftftfn  «ui  .einem  3ufbnb«  H|(6S  »#K>«n  wir  WtK  nicht  f»« 

gen:  NM  f«dj  am  Körper  a 4a£et<RtM  CDi«<|c»ri|i§iwa  £9  Wog  tin  SXcfuitat  ber  irägfjrit 
btt  ÄfrperS  a;  fonbern  wir  irtÄfen  filmen:  Der  Ätrrpera  tbifb tmaufböriieh  burch  eine  mt*. 
(faniföe  Ära  ff  infUtenjirf,  meldie  auf.  eine  pbgtloe  imb  negative  CBeife  auf  ifjn  «inwirft, 
{*  na c^bern  bas  SOiechanijiJfren  ara  Äirpcr  a ju»  ober  abnimmft  UBenn  ^ingrgrn  bet 
Äbrper  a fortwä^rrnb  rin  imb  baffefbe  rieten«  uftb  miff^eiifhbf  SSJleffufijiren  ausüben  mbdjte, 
fo  müßten  wir  fagen;  Jgit^c  nennen  Wir  bas  Jiefui tat  ber  irdgheg  bes  ÄöcpetS  a »a§r, 
wornad)  Oiefer  feinen  einntal  erlangten  Sujlaib  (im  2Keei?aniftjivfi)  fortan  behauptet,  in 
fb  lange  feine  mecbantfrfie  Äraft  auf  i§n  wirft.  @s  bafirr  überhaupt  bie  ben  Ä6r» 
per  a inffaetijirenbe  mrt^wiift^e  Äroft  enttrrber  einen  pofuioen,  ober  ntgatioeu  SSSerth, 
ober  einen  IJBerrh  = 0.  j - ;>•»"  j . ■ j • . 

9öenn  ba«  eigene  inittf;ti(enbe  H?oIumifijiren  an  einem  Äirper  a,  fortwö^renb  auf 
einerlei  SBtife  ju*  ober  abnimmt,  fw  if}  jwnr  ba«  ©efefc,  tootnath  ba«  ©aiorifijiren  (cd) 
Anbcrt,  ein  beflanbiges  ©efeb;  afleln , ber  ßufianb  bes  Äbrper*  a (aufs  (Ealorijtjiren 
bejogen)  iji  ein  »er4nbedi4«r  Buffanb;  es  bc|le(>t  §tec  ein  unaufhörliche«  Uebertrcten  aus 
eidetn  gujtanbe  in  ben  auberu.  3n  biefem  'ftafle  tm&ch  wir  t|a^er  nicht  fagen:  Da« 
fith  «m  Äbrper  a iußernie  ßaiorifijiren  fei)  flog  ein  iXefuitat  ber  -iräg^ett  M Äör« 
per«  *;  fbnbern  wir  miifnt  fagen : ©er  Äbrpm'Trtre'  ummfhMtrf)  burd?  eine  SJödmu» 
Mt  inftuenjirf;  welche  mtf  eine  poftioeobrr  Äe$nfo«  tSSeife  auf  ifen  eimokft , je  nach« 
bem  ba«  Saforiftjtmt  am  Ä6rp«  a 31t*  ober  abnhnmt.  (Senn  hingegen  ber  Äbrpcr  a 
fortwäbrenb  ein  tmb  baffefbe  eigene  tmb  minhtilenbr  5£>o!umift}iren  ausüben  machte,  fo 
rnigten  wir  fagen:  Jfrrer  nehmen  wir  baifXefnftafber  trJghrif  be«  ÄfcrperS  wahr,  wer« 
«arf>  bk  fee  feinen  einmal  erlangten  gujfähb  {W  Caferigjiren)  fortan  behauptet,  in  f*  lange 
ftüttf  ^ÖÄfWttfraff  auf  ihn  wirft,  ©s  |at  bahrt  bie  ben  Äbrper  a iuffnenjirenbe  SBckme* 
fmkft  überhaupt,  entnxber  einen  pofitioen  ober  negativen  ®ertf),  ober  einen  SBerth  = o. 

Da«  mi«heiienbe  SRotuiftjiren  beS  ÄorpecS  a ift  bie  3<ihigfrit  be«  ÄbrprtS  a,  öa« 
gegebene  eigene  SKetuifijiren  be«  gegebenen  ÄirperS  b ju  oer mehren,  ju  oermmbecn,  ober 
gar  nit^f  fit  dnbem;  es  gat  baher  ba«  min§<UoÄe  *0fofuijt|ircn  be«  Äörpcrs  a einen  pe* 
ftioen  ober  negarioen  5®«$,  ober  einen  ®erth  = o.  Seboch  ift  ju  bemetfen,  baf:  bas 
mitthtilenbe  SRotuiftjiren  be«  ÄorperS  a,  welches  auf  b oon  gegebenem  eigenen  SRotuifijirtn 
bezogen  «inen  pogtioen  2B*«h  hac«  be«  Äirper  c oon  einem  embern  eigenen  ÜJio. 
«uifijiren  einen  negativen  ®erfh  ha^ra  form,  u.  f.  w.  (£>er  Äirper  a fann  im  ©fege 
ben  Äörper  b befchleunigen,  hingegen  ben  ÄSrper  c oerjigem). 

Das  mittheilenbeSJotumifyiren  be«  Äbrpert  a ifÜbie  ^higfeit  bes  Äörperäa  ba«  gegebene 
«igene  Dßolumifjtren  be«  gegebenen  Äbrper«  b ju  vermehr«*,  ja  oerminbtm,  ober  gar  nicht 
ju  inbrm;  e«  h«t  b«h«  ba«  mittheiienb«  fBolumipjircn  be«  ÄöiperS  a tinen  pojitioen 
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NP9W*  lfW<%iWfWW  M 'fefmMKP  #(£ 

lumttijiren  ,*iii«t  ncgatiocB  23«, C§  jÄn/mWsKi»M  t©-«rÄ6rpcr  a «an»  .IjLbJ 
calcrijtjiKnben.  SJ^^K?^  ^irjpw  kcrntwiitu,  feilten  ben  Äwp«.  c a^|uj|- 

'*?  SlS  T“'1  mT  JS?i*n^ii'nJirfl,d  Wfifcn  mli'oiiolf  ftinmoW 

an  btt  ft«wn,£Dfcfr  aHcfeu  Mtfällfrmm  Äfr  Ä»ffi);  ^ 

Ä6rpcr$,a,,^.,^  4ct»o^  ^^un/j^l^fi*.«»fr.Ui  ©eföivitf. 

bigfeit  ausübt  (nämlidj  bas  »Durtbiaafen  eines  beftimmten  Raumes  in  j*ber  gleitf»  grpge»» 
i Seit). , eig^c,  m WctJttf*n  'ft* 

.„Abrwb  ]li# 

(Kirn  rigwn  jflMjirtt;-,  flufe, , wür^ici, , mag. 
:mbm6arrn  .erfifcmungep  (pix, 

H»ab«JMIl«bW»)n. t) ,11  a/j  Vhi;  v <Jd  llrfiil  mtpfö  «»mum  wtf)  m v>4a  >fo  imhftirmjfodl 

5)as  eigene  Q3olumiftiren  (im  ^artungS^n^,,  bkf)  tWl;$fM‘  bfc  ^d|- 

.^•ir>  501%  >MtiN9*  $r?crn) 

*•*  Jttoftf  ,*# #«■&  GmMftP 

einnimmf.  !Cas  eigene  SJolumifijiren  fann  »erfcbiebene  ©rabe.  (laben,  (ber  Äoxppp.jj  f^n 
ein  bellantnfleÄ,  -QJotuni  iß),n  bie^^e'b^plrwäb* 

»enb,  )*TWW&S$  ,»«WHfc  ®*#*,ÄFri9 W',Tinßfr*i  «iltinf.,b;ie|e 
r*$atd  bewi  , j|nb  £$  ^jj  <jjjjt 

~tea&«K&u*wn  J&f$WWjOvfrt  »HfSit 

niebeeseiiti^itbwU^^ire«.^  po^fiq  .^ti^  .^Hmi^iceo,;,,  ^rftfr^  jpgr^injiiatg» 
motiföe* >gto»f  un$  tnofcl,  einen, SÖegpjf,.lmac&en  fangen,  (cjjterps  ivaie  etnfoa, 

6«$  eintweti  ^tenigfni;  fo.MWiigii^)  Ä ^ffan. #„..«!»  bk  ga&l  f ^T^Jn^^|n 
»'ttir  bee  ÄoJIßi  <b*n nfaroifel J^r«if)^{»rew,n4fen|tjuii^  auf  imaginäre  ausbrütfe . ftfevn). 
©««  negaiibd'eigtne  ' Wtfwiyiwkifc  «id?t  etma^iu^bun  eigenen  föiotuigjirem  ül^&oupt 
ehtgegengofebre  ttciiowi  i bas  negativ«  nijgenf  $Hi^i|igiien  iß  eben,  femebl  ein  eigenes  SK*, 
(flifijlren , als  bas  pcfitloe  eigene  ^tuijtgiren;  j«*ee^erf4)«int  bloß  baburd)  biefera  entge« 
gengefe^f,  bog  beW  !i»flb  .'^iee-j  ent§(5ge«gef»bw  ai«^«ngcH  angenommen  meeben.  20« 
8»g  4ti(S)  itinniy  (in  fM  rtqi^R.  r>«  lumfC  »»ndnärro*»  iid)  o}fc  H\vi  \ittftbtw  1 
lam.i  niisnS})  m nsgig  ^ bugiiÄ  «»■«  biiesJi^itnifJijtP 't»*%fr»ih^TH«i’; 

•y  ©ie  7fil«t)ift(fi  befÄfeUrttigtW, 'Setjbgtrtiiobfs  1»i6ahffiJirA(teitifft\  i«<»tnfi»n-bfti  5(Wbniif»n 
erwärmen,  abtübltn  «uf«  taloHnnrrn  brjojin.  Jxi«  Ucbrr|ltömfn  emt<  äßättmlicff«  i|l  eien, 
- - ~ • - ali^bo«,  Utt^ejitomen  pketrBweaunj«« 


Uff  TiqiZ/t  riUfi} 


fsJIÄ*®#  SfUgaefeen  fr  einer  «Mhi,  ent* 

w We^pww»*  sb^P&^W«»  °ifcR«ß ysötf  «w  Wr*&&** 

flnb,  (lut  TfctiSn  dncv  fefdjtn  Sejiefmng  tu  UH  («werfen , ba  formen  Wir  UH*  oon  Dem 
■frggtWn  ISm^’bW  «ctihri  fetfrn-  ’l&giW' taÄ^  M$t«  fefoeswfg«  beweifi,  baf?  «6 
feine  folc^f  ISqi^iin^  gebe.  ®5  farm1  <ii4  5«  manfr«  fcrjrrtyimg  wr  ben  uns  übrigens 
befannign  "Motionen  m&glicb  feijn,  unb  wirflidj  begehen,  o^ne  bafj  wir  bauen  einen  55«« 

Ä map  «y ««“fefr  fr  h 

5etne  Mp(  Ä,  yStle^W^eSli/to^'Wl^ft  V&W  gar 

W ne  uns  fefirbefahrilt^efrW^'bfe  feit  aber  frs^ef" tted)  'ulÄ?  (fr  ba* , »öS  fie  ift,  ju  et* 

• * W • * 4 1 ^ ft  • ■ Bft  m ft  ft  - ~ - ft  ft  ft  ft  X 4 - .1  ft^ft  ft  ft  if  *i 


fennen  vermodern.  :i‘  -}(tmD^  nwnmif|td  sinn  inmoHbiuCE  *£.<}  itylmnn) 


‘ jfb ' nimmt , ' fetiin ' tsi»«  ttifrfrifenbt ' ttMtöiiftytfcii  »irffieb  in  tfusfibimg  übergebt,  bas  eigene 
©olumijijirtn  ab  ober  ju  (ber  roirraere  Körper  fu£(t  ab/  jirljt  ftd)  jujammen,  inöcm  er 


g*  läßt  fidj  .1  priori  nlc^f  behaupten,  baji  »ir  bre  unmittelbare  SDirfung  ber 
tSJSntieiPrnP/'baS  unmltrHbfr'«  SaToT^fll$frbVimJbrm>  burdf  bie  ®Ätinbfraft,  bin« 
m «&W  $Ut  * ,:'J' «W^fe  •«»  »iefsm 

te*  galortfljircnS  ftier  bemifttm, ' friib  bk$  mge«,  als 

eigenes  unb  als  rtnttfrtlenbeS  CSolumifi  jirni , welche  eben  nicht  mit  Dennminittelbareu  galt« 
uffjt'ren  prdpprtlpnal  Anbern,  roe^f  a6er  '(bei  übrigen*  unoerAnbertentlmfiAnben)  be* 
fUmmfe  Junctionen  wen  bem  jcbeSinafigen  Werte  bW  itrrmifttlbdren  galorittjirene  («91» 
otuflen,  ba  wir  ^ier  ein  ©efe$  bSk“  (!*nHWni»Af  liiert  bejmeifeln  finnen,  Hutb  b«wcb‘i8*n 
l tittS  bif1  ®ärme«fcbelnwigm  ,(8f^}üWf|rrf«'trt<*  JtSrttpWafW  *lne*  tforpers  M bei  juue&men« 
ben  erroärmenben  Sttittdn)  j«  bem  ©ebiuffe,  bog  baS  mi«  (teilende  ©oliumpjiren  bes 
SforprrS  M gegen  ben  gegebenen  Afbrper  m artere,  wenn  ba»  tmmiMettare  galorifijiren 
am  Aförper  M Anbert,  baji  beibe  fcrfwä()renb  yigleidj  (obwohl  mdge  eben  prtport  ional) 
»atfjfen,  bajj  alfo  (bei  imoerAnberler  SJlatur  ber  Körper  M,  m)  einerlei  ©rab  bes 
mitt^cilenben  WelunufijirenS  bcS  ÄArperS  M gegen  m (einerlei  tempe« 
ratur)  auf  einerfei  ©rab  bes  nitro  Ute/baren  Galorifi  jirens  f(bli«ß«"  fe(T‘ *)• 

ft 

*)  Ktmgflnie  girr  Olef»  SbebaBpetmg  »om  mitf^df-nfcrn  SclomlfijiTfn  bei  ÄorperS  M Segen  belnabe  oUe 
feilen  Äorper  (]eb*<b  ni<bc  gegen  «Oe,  |.  ».  sitbr  gegen  tbe»«  bet  |M>  in  »er  .^i*e  juiVmimenjiebt), 
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Strömt. 


tb*$l  :«Ut^i<i«^ii^eÖroiiSß*Siurtii1fth(jirc».i>(^ii(i  fibn^nnif 
burc^t^nbs;  fo  foiSfc'Aam- JlÖafcrvcto^iwiBi^c^rta,  »ftim  f»fciiffcinitli.8act*& 

ausbrütfm,  unb  wem»  c bas  unmittelbare  Saiorijijiren  bes  GBajfcrS  bei  (3,5)"  3i.  aus* 
brücfr,  füc.bos  unmittelbare  Ga|orifyirr*r  c frm,Jfp>u$guMtf  *^3«  eige- 

nes 'üJchim  iüjircu  ts»;M  (3/5)°  di*  befielt  n Am  lieb  baömaximura  ber  (Eonbenfattcn. 
*i.i5  >4*ub  )iig  sid  T dmj  floi/P  »dmftlnttiltlrb'J  i\<i  jr  .mw&S  M t-nucminlAT 


^ :T  ' ^ 1 1 1/  ' 117  fallHgllKIIUmi 

u3’  .»*$9  ^"fm^iKn,  batbaS^ncr«n.eVu^r  flMiÄ«  Ca. 

n (baffefbe  beroerbringenben)  äjlomcn^e  ber 


lorifijicens  bem 
proportional  fep 

y) i.iiiiu» 


3fc0  will  beit  analogen  ©Ab  aiis  bcr  ?)W;atlif  ttiwlfÄt.- * 
,1V  1U>  J*i  jiwiS)  tmd  n-jfJ»  n£  .(nirioinnuf  itiih» 

i-  3iljSßSfnn  «in  M'l  auf  »rgmb  ^ Sfyifeung)  g*$üi|wrt  «A- 

(einem  ©trebep  naefj  ^Bewegung  gani  ju  folgen  Jo Wip  be|fen  cigenfbAmlicbcS  ©treben 

7 w* 


.feinem,  ©trebep  nach 
nach  fÖetpegung,  be(|tü  \ 


be|fen  eigen^AmlidjcS 


, mg:  t.'ihi  «mm. 

ferner  gegen  ©asarten 


im  nyi  i ;rP  «5  nu'j  i 11014  iio  jidtd  potn  KU 

, . harten,  O.ueefiffbcr,  imb  mehrere  fwpfbare  giiprqfcitm 5 |rtce6  nicht  gegen  ntlr , 5. 

irfAt  «roh»  SSoffer,  Sei  wel«ettt'no!>f  int grierpiiwte  eWtliaiinnint  bet  <£on6«nfation  befielt. 

*.  --  »....et -atAo».*  • — » e.  **. ...  t k.c  .u t ^ r ..  ..  ..  1 r.. 


*1  flaiE 


3(t 


:i»i 


ber  Äcrpet  M eine  tropfbare  Siüfjtyfurx  fo  trmmr  noA  tu  bewerfen,  bog  über  btn  ©letmmet  binaus, 
ntiit  unter  ten  grirrpimer  herab,  ba*  SiA(bmei}%tVI9llielm(W'4(rr  iiMmttclbaien  Giaictif^tem?'  in  »), 
in  fo  lange  auf  bas  mittheiienbe  SSobmiiftiire«  (auÄ  Ibrrmcmcter)  feinen  (Jiuflug  habe,  als  nicht  bic 
«an;r  giüüofeit  M ju  1>ampf  cbet  tTn-fit*  «MoWten  ml.  <Js  tritt  nimiieb  lar.jeiXrti*piben  fallen 
ein  oerbrrtfAenber  (gqcismus  an  ber  Srrmcarticn  uen  hi  berpor,  roornaA  biefe  ficb  aus&bliejitiA  auf 
bic  'Raffe  M fcibfl  bejicfjt,  ine  glciAfam  bie  rRalTc  M,  nictffcfcrKct»  ihrer  SSSmirhrtfen,  tief,  tnft  iltb 
fribfl  bn'Aiftlqt  ifl.  3»  qtriAer  3»it  befdirinft  HA  bie  fub)rctf»e  Jfeugerung  bc«  Cn/orifijirrtie,  niAt 
m.br  bie»  oiif  rin  clfiriu-«  33t>iwniil|ftr,fi?i  |w»(tn  (p  nut  iu^rlA  nlo.tea  «iaei«nv4<Mrcaat. 
jtiflanb  [’cbinacnb  l^roer;  bir  fubiectine  bcs  ffalorlfijitrnS  erfebemt  nunmehr  als  naenrö  i'olumlfi. 
jirrn  mit  nufletA  aht  (11  fw  fcrii  «pfafHrMmws  KAitihrtlD.S  iSJirt  «n  .'(net  ül^tlfermöiTf^'U'bo?  pnintr. 
tclbatc  (ialctifijlrrn  fernuiihrenb  «erminbert,  fo  erfolgt  rin  %t4nbttn  bcS.eiawnn  uob  ma^.ifcnbcn 
s (bas  'Seliim  beS  5öafTf rs  unb  beffen  ifmecratiir  dubrrrr  fotronl ; bat  ober  bas  nrtMU. 

f.  . r.  .L. I.  .i  o .J  em.iT ree.. A.n.  ...  -r  * 


bag  bas  SBn |fe r ^iscvpilalic  ju  bilben  anfingt,  fo  wirb 


Soinmiittirms 
telbate  lialerifijirrn  fo  »eit  abgeuommen 


•-  Jlfß  etn^efäP»1  . 

tiim,  bei  abnchmntben  moniftdbar«  Caforffeefrcn,  niAt  tnefir  bfi*S  ibr  9o(uM,  fonbtm  juglriA  m»Ä 
.t.  ihren  2t^t»gaij«|iaiib,  fte  ür|tali*(ivt  n*s(|  bcümu)itgn  g^fnr#qfJisiirM..  - :;-r. ,-,i OJ- 

®inr  Sfinficbe  SPeAfriitWimii  vigt  PA  «r«  OTAifÄVn,  n'i<f!TArttA  brr  9ei(lfgrti  unb  andriaiiTArti 
gtmetiemen  bes  geben*.  9Ms  auf  einen  getniifen  Örab  bin,  trigt  eine  erbebte  ©eiflcsaciicn  baju  bri, 
aod-i  bic  tbierifcbm  gimrtlonm  ;u  porenäum  {angenehme,  leidue,  ctnmmernbe  öeifesbefAifiiaung 
befStbctt  fftbrnrn,  iJMutnmiauf,  fjerbaum,  ©ecretionrn  n.^f.  w.);  aOein  ts  fann  eilt  Örab  ber  geiflt/ 
«en  ?Ictiou  emtveten,  wobei  aife  ibicrifAe  gunctionen  aufbaren  pctenjlrr  }u  werben;  ber  fRenfA  fann 
PA  in  ©ribfibrTAauUng,  in  brr  Jtbftractwlt  SSrgeffalt  »eit ferm,  bafi  bie  |um  geben  notbwrnligr  <?in* 
wirfung  bt*  bepetn  lebrnbigen  Vrincips  atif  b<fi  Organismus  nufbert,  baf  in  brt  bebern  föitalitit  rin 
»ollfomnirner  Egoismus  brroottriit ; unb  fo  frpm  »ir,  auf  llnfeiten  bes  urtrtntittrn  grtrns,  ba?  gej« 
flige  fiA  erbeben  5 b'fr  treten  mm  ftetliA  «ani  neue  germen  bes  geben«  berooc;  benn  hin  i|t  es,  wo 
bie  böAP«n  3beale  gtfAaffen  werben,  wo  br«  fRenfAen  unfierbiiAc  ©ecic  fiA  am  Alarfen  auSfpriAf. 


Pärnu  Mm  «*i.« 


«D|S 


*eTft3üi^  njkfleefcetft  »pfy  $t¥ 

^$$afon<tyri«n  nwrbt ,vMtodeu«i$c|M^  ikmf*- $ } '‘>4nrj.:.fnuc 

'tuh^m  ;*f,?V  iV^'^'ffte'ib'  >hi: mvrtMt/d  mähijimmt  1:4  ’-.  swyri  <?.i"  v rr>kih'5*im 

’fMfot  • öuä  “bet  ^fÄnftf^SSortnef,  ■'dV'',lsä''jJ^.  v;«f  dT (motrfh  ig  feie  Sk* 

.Vjüri-^- [l  '^•.iT;',r;-.  '•••  vy.^y:  .,';  = ,•<.;;  ; nri;  "am;!'.,* 


- v <t&Wt),  UX^^J.  (?^T!T=,?gC (X)  (>*$  itygranäc  Sejei^mmg  ber 

«rflen  G&geifitrten  Simctiown).  ;§n  eben  bem  Sinne  tft,  für  jeben  anbern  galt  berfelbeh 

'%t,  it&w&Tft/wü’tg  fpfönr'iä^vvy  ©«*  »••■*-««*  $ 

ttv*j "Uv  ; 41,  mi<vt  fj  '■•**■■■/  njolol  ii;  inr<p  r.wpyiiy'/  »hmt 


Gs  mag  ba£cr  bic  vfrüntcrlic^c  jfrafc  P von  her  3^  T wie  immer  ab^angen,  jene 
mag  auf  bic  Söiafif  wie  immer  laug ' n&fiu.,.  'fo  IR.  Cltcina! . &»*$  .$i<tbur<$  unmittelbar 

Aflfttti tf  «'n*? • 7fnnwfr  ol  jnh  }f  »*5jj 

rßrßei'ca^«;,  .aWci>aaj|ijjMn  feem,  JfMjjuwipwfie  I IMT  pfepaititmöf,  ndailicb  feer  .Summe 
Ceti  ^rofeume  <iuo  fetn  fiwceffiven  Äraftrom^en  in  bie  3c*I£l(n,c,'(e  / binnen  meieren  jem 


} 

«fcln 


t.ln  , tmliejirvlnj/  t 1'  w»iw/  '■■'D-1 . S »Ifl  #S  «(pi'.ir  ji£  fl»  j;.irt&'lv<d  Hh] 

©ölTftbe  giff  in  bee  ««8  feen  Seäeifvn  von  ®ärmeactiein  unt>  Üöarmefraft  fettaeici 

*/:  . . “ IfnttuHm  fcli  ÜtHl?i4lä  >id  ■ .♦■  . r 0 

uttu  ^-sinmn.ifovic  vem  iium  itte  ib  art  n ©aliHif«  jiron.  Sieg  ©efef  feruefen  wir 


worin  C*  feas  Hirnen  Cer  Seif  t feurig  bic  ÜDötmefruft  px  iuge  toac&fcnr  unmittelbare 
Gnforitijiren,  mtb  A eine  'fcnffante  ©rtßüauJbritcfeit.'  Q3cC  ^'nfegrdtioh  »ou  p^<h , bann 

He  Gonfumtc  fo  jji  befummelt,  mit  t vecfefjwinbe.  3«  biefem  Sinne  ^abeu 

nur  üli'o,  bei  ejnerlei, .SÖlofif  M,.-.««lcC»e  binnen. feeliebiejen  g(eicfj  großen  ober  imgleid)eii 


jirctr/  bie-0tel^it«i|in  : 


iliiii'  rirtfr’ 


•rOil 


utr-jfinu  n'j^UßSt  '.->0  wri  , arlDvi  mjii(b‘it>  jtSjr.,  üL.is-i.  lii 
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asmmfö 

v:  ,,:yj ti)S  . cm 


ni* *\o  y i’iiÄiio,  aultirnttnJ  smai^d  iii»monni(}J  firn  ^njiUfcbfciwmnt-J 

•n&rn AJhftff mAJvX’l1  jmjP*:#*T-2? 

Jid  tftfi  in  biefcn  verfd^tbenen  gddetr  ibic  'fcrmperticur  ton .M-’(ba«  mitfl)filenbe  fBclumfc 
fairen  gegen  bie  fonfante  5Blerfuona|Tciim  T^twwnelrt)  gtfaege*,.  r4nb  jwa*  »rfHMj  »Öfi 
r ©toben  auf  c ©rabe,  bann  wn  «f  ©raben  <üff  c©rab«,  tan«  von  x ©raben  auf  X 
©rabe,  bann  up  f.  nub.$at,  biefem  gemä|ü,ba6  jQueefjHber  im  Thermometer  an  «Be- 
lum jugenonimcn^  £ i (®  ir  ty/£bowbfum, if i *4- »’) , nwwi  um  ?), 

bann  m {u'>iou/Rfor  gibt  bie 1 ©fridjung  jWf<$nn<2f  unbrfoflbeM^V  fr®«  j»(fd;rtt  C*  UÄ 
f <r- — r")^itbatm  ji»«f<9«li^£3;nnb  f»i&,  ab«  «Ägtwtin  yaplfd>n« 

C,  unb  f (r  ^uantoactut  öiclafien  an,  wekf>e  «täte  faibet  jn>i|‘d)cn  tem  C, 

3ncrementc  an  unmittelbarem  (Saierifairen  in  brr  ergebenen  M,  ebrr  jn;ifd)cn  btm 
(bajfrlbe  ^rroorbringcnbrn)  SJlomenten  btrldlDärmcfräfc , unb  jtvifdjen  brm  entfpredjenbtn 
3ncrrmente  an  inicr^ciicnbclrt  ®oüimi)itjH'<in,'Wicf^d)tU<&  brr 1 gegebnen  9Jloff«  M gegen tie 
fwiftante  SKcrfurmaflc  m.'im  £{jermcrattct£dr'ta$}n(r  »t}Mm4  sltn  iif  mpiß  -m  »ud  * <M 

_ , Ar-rtO sä (hilttdtiümqn»  sihwbonuTjdin  .Mimt  nidlwSL  mibihjby^  *»äo 

■3m  «oill  girr  bie  Syietjjobe  arige6cri,  nnc  man  bieftm  mtere|fanfcn  ©efefce  burdj 

Ortfwftc  auf  ©pur : f ommeri  ,tt»lpfc>ullift:  Mült  ft»-  r,fmb«i  fünw  jroifäjtn  btm 

SOlamtnre,^  unb  i&m  ön<;c#^m9  «m  crnttt^Utubtn  SBotumifatcerf*  ob«r 

(in  btr  Spradje  ber  ’Jltomiffifer)  jroifdjen  Quantität  brr  Qöürmt,  unb  Jw»ftß*n  ^rmptw* 

turjuroac^S,  ober  jroifcfjtn  ben  jugeroaeftfenen  ©rabtn  am  Colorimeter  unb  jenen  am  T^tr» 

mometcr  (roeldje«  legterr  idj  lieber  einen  ^ermofeop  ntiinett  mbdjtt.)'  i ,,,;jl 

% 

„ijrbi  •SJtonuwJjnie  gereinigt«;  5Ba^ekbfi|rnhr^bi^i*86mn'Wrftß[ie|imrrt  ©tftö  4«  foge» 
nannten  ftßltdtfK»  SBücnuleitren  , r ba^rfce^tiimaiuSnjßhijeti  rSJloe«r*iH«l  :jufa*«wengi{#$r, 
n>rld»e  bie  iemperaturaudgkidfung  jrojji^eftibn»  eiugefäloflnirn  ,®a#ec  4nb  tan  Umgeben, 
ben  in  ft  frfjr  ^intern  °).  £'nblid>  bebitfie  imm  fid»  einefi  fe^r  empfütblicßrn  Äurcffilbet- 
tfrermoraeterd.  Sud)  mug  burd)  tine  eigene,  ®»rr|^tung  mbglid)  gemadir  werben/1  bae 
SBajftr  im  ©ef«&  unter dfiiwnbeK  jn  füfrDiU/.ibetMiugÄum  wrfdlotfenem  ©rfa§r. 

©efaf».  rairb,nur  rcä&t^nb^be«  f^m^  ^,»yr#^bfijl  Paj^rjwgyfenS.g^j^etjrbk  ganje 
übrige  3eic  a^{r  bejianbig  üerfcßfofTen  gehalten.  > 9]acb  jebem  Cingujfe  roirb  fogieid  bas 
SBaflrr  im  ©«faß  gerührt,  um  fcfjncfl  bie  ganj«- SSSaffcnnaflc  auf  einerlei  temperatuc 
ju  bringen,  mo  bann  bitte  "iernperamr  fogitid»  aufgeje^rieben • wirb.  Da« -Qßaffer  roieto 
immer  bem  , ,, 

SHan  probire  netÜufig  fHn  ^imieiwietsp  ««  tfflttilcr  von  verfdjicbencr  Tempe- 
ratur, ba^in,  baf  ba«T®aflec  otn  ciarrM  &rii^emtut',  naef)  verf^iebenm  SJRaffen  ju* 

* ■ -■■  ■ ■•uur  y -rt$  n<j  prui'N  ilp'-wX  ' 

*)  Urter  ba«  SSrfen  te«  fogenawiten  SEBittneleftrr«  folgt  »eltrt  twtm  ein  flBt&rettf. 
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fammengtgaffcn , am  Iftermomerer  bicfe^e  iemmaiur  an^tbe,  aif  bi«  SJafcium^tit  ö« 
vf-^tlbSfc  W W tfMs  iftecit Prt  riß  A grwdm. 

Afjm  bie 

iQtoflpcitöbfeett  -«».  ®nj(b?»:  :te*  affe  »iaffetr,  nriferf'Mtfa^htllStiiewpftatat  b*d  23a<fer# 
ßöHtfrni  witb , gm#  genug  gegen  -bic  'jSBafjtdbtO  Qiedpföert-  Inv  ^ictiainet«:  #n&.,  bap 
ijfcft.SUnfFegege»  fent is^Baffiftniafit  fnÄigfe , wrj"(^}nJtt«,n^|Dfci€^r«ngd>e»etP  biefed; 
,e^t  lg-  «Ae«  wtä>  :ki$t ptFmtWM'.fQ$amrt£eori4  «tnju^ßef«?  rte.  tmsS.  bU#  ba« 
#&nrt»iw»i;&cft  Stapes  frei  »ofifemiften  ftttafr)^  soöfbm^rw«>ei#fnr/i£prptu|  auf  ein» 
ajiBipg«  ©eife.  bart^db.  falgÄiwfcnfPfr  aua^nO^!inci:;Mf¥*+iini».  «nfr  a»«-V^3cT 
Jltt  2ßer/^  frw.  bm^unia^toB^öefc^winbigJeiit  ßr  dtajB  geflofenettÄJlaJft,-^?^ ) 1 Jnu  ..t 
erod  ;w..b|i<«{  «Ja  <M  «C  ;,i  Mfflfywfcfe  mmdhiiimnu  nb  «mttwrr/S 

mdmfbH'ffim  miJ  mrfoiiwf  dmr  ' : ? u ■; \ \ :Tn l SS ItH nimt m ->0?  (mdmkiindrjmv)  adliftad) 
^twriipi«  ffaCfruifci3f^'itb»j$  pniifbap»^  flttjftfrtr iihBP  Mb  fr igtae»  )**rwoi*9 
fmb,  baß  m gegen  fte  alle  beinahe  netfd^nHnbeb#3föiiffcjTj#*C!ibeii  affprt  jenen  Wtftfrcbenetr 


‘T" 3Ärm"4^“0?Ä,  *e 

mjj  rSAeiof^etfud^i  prib‘^atfe''feibjfWalBe«m)®ue<f0itmafeH-bn>:,^riWbmdrt  lUpi"^« 
4 *n  bll  0ftpft|»»p) 

ifbegin^}  imftmwfrriem  ,*tmi>ö£  wd  tathnouÜ  m$i«|  (ihiilimaiÄ  «ü  :*b»i<iS>  «d  ni) 
nv.t  mit.  ri'jin;  dnu  irii.nifrfrZ)  ifto  otJm©  itftri)$(*,A&ul  nid  nwb'im{  ->4:  , ^dirtme^u* 
9lun  au  ben  WW*t'  aoJlorrmflJ“  muh  «dsil  cbi  n»f.l  hfcbui)  iwmom 


»jgo(  »tantigft©  §u  -bi«BJnbriiefngee«iki©ef4p»  tlntfrfcftallefttoSi^P/^m®^ 

6»d£|*^.'F!amtol#i)^ütHe^!I^b#aAinrtP*hii5i4ßft  ffiBfmdftootffc  nim 
uMdagmietMi  d«fr  »jaOBer bte- i GW  fjwfru 

,tttd<AWi£'  *3diiidfuiwy3T*h(n*oW  dWn»*m  'flWfrdjhfifrrter  i»iet«r  biepifwi  ffijnfe 
ifcegityuft  u»b-.  jpor  in  fbk^t)  ^e^fil»nlfph>ir|ft^*bk';«a#J*}4>eOT.eing»f«  getö^w  tWta#», 
ererben  änfjtftumbcifi  fWgmben:  :flfr*fa<fr«k^«ta4‘Ottifc  tftfrt&e!  ifl}ora«Ätemprt«fur;r 

3f;V  ^TJ^r^p^S?  &§&  4*^5®?  f >c  lH'  jV%^ 

eW  tbialßaV  chien.  iflugrüS  raaibi  (M8;  4eii#§5g  n»f|«piji»'e  eidiiftijso  rha  mg  »giidtf 

■"•  -^rt  halfen  tliffcn  e^Mf  imb!>efeU*  Wi  Mf<$» 

^«hp^ätttrT  auf  etnrrfri  'tfei^^eüfto'V  %ii#igf'ÄJtbcn';4atjii  ip  in  allen  biefen  füccepiaen 
Dperationin  in  bet  SRaffe  Q «iiverfti  ® ermtnbef iinmttrelbdrtn:  €atötf= 
alji  rfiv  fupaiibeu«  W=TÖ«^‘tft8ifriwnl^i^toe4W*trtpftarMSaior  antec  fon* 

frontm>  i||lbff.'a4ä»»e  SWaöftftitfnrtmb«  jiNftiatligäinDausrasd'ebet  d'  obet  d 

...... d*  ber  tolienbeten  Kueglei^nng  bet  ^rmperafut  (jroifeben  Q unb.q'  ober  jmt* 


.«r.Jt.n*  nn  ,ii)n«  i«iw»  Jglaf  WtlbbeinJSS  i»liw#n-,t  ; t,3  n- e i :>bV  (' 


\ 
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SSirntttffttfo.'* 


ftfjen  Q tmb  ober  jmiföen  Q unb  q",  ober  

miefj  irgeiib  einem  ©efePe  ber  (Eontinuitäf  negativ  ntirfenbtn  SSBäemt» 

fraft  = p,  ober  p*  ober  p"  ober p«,  jupifefcre  (ben , beren  Moment  = N *)  in  dien 

Operationen  einerlei  QÖcrrß  ßaben  muß.  9?acß  bent  ©efe$r  bei  glric^  großen 
tßcs  {Wifc^en  ?(ction  unb  Sieacficn  in  jeber  bpnamifefjen  SSteßfelwirPung  mußte  aber,  in 
affen  fucccffioeu  Operationen,  ba?  jebesmaiige  Moment  brr  pefitio  auf  bie  ©taffen  <j'  q* 

q ’ q,  »irfenben  SBärmefraft  unabänberfidj  einen  unb  bcnfelben  SSerrß,  alfo  je* 

nen  = N faben.  ®a5  auf  bic  £inj)cit  ber  nadj  efnanber  jugegoffenen  ©?a|fen  q'q*  q” 

qx  auSfaflenbe  ©lomentber  pofitio  wirfenben©3Ärmefraftpp'p'”......px  binnen  ber  jebeOmafigen 

'Oaueed'<rJ''....flxbeSvo(Ienbetcn'2fiirgIei($en#berXemperaturen(be«vo[(enbeten€freiteennterbm 

©laffenQ  unb  q'  ober  Q unb  q' ober ober  Q unb  q, bei  ber  loec^felfeitigenUmftimmungberiij» 

N N N N 

pen  jum  Saloripjiren),  war  «ifo  in  ben  fuccefjtven Operationen bann  — . bann  jj»  bann....  — 

robnrd)  in  ben  üftaffen  q'  q’q"  q,  affo  auef)  in  ben  2Rajfenifa§ei(en  berfelben, 

folgenbe  ’Scniperafitrer'jäftungrn  cntfhnbtn:  r — r , r — r , r — r",  r — r, 

ferner  webun§  baS  eigene  ©olumifipren  (wie  ftd)  bieß  burdj  QSerfucfyc  ßnben  läßt)  ber 
SOiaffenr in^eiten  feigenbe  ^neremmfe  erlitten  fcat:  = e (r  — r")  bann  e (r  — t*) 
bann  e (r  — r")  bann  . ferner  treburdj  ba«  mifffccilenbe  53oIu- 

minjiren  an  ber  ©InfTcnein^eit  folgenbe  3nfKmente  triften  §af  = f (r—  t),  banh 

f (r  — t’),  bann  f (r  — t“)  bann  f (r  — rx).  @o  ließen  ftd)  benn, 

burcf)  3nterpolieeu,  allgemein  bie  ©ieidjungen  anfefen,  welche  bie  SKelation  jroifeften  fol» 
genben  ©roßen  angeben  mirfjteii : 5D«n  “iwnperaturincremente  r — rx  an  ber  ©Raffen« 
einfjelt ; ferner  bem  ^ncremente  am  eigenen  93*(uiftift|6en  q>  (r  — r«)  ber  ©lafftaein^ell } 
ferner  bem  ^ncremente  am  mitt^eilenben  93otamiß|i»»n  (gegen  betf  'tyermometerl  JQMttffft* 


■ • 1 « . ••  • 

’)  ©ejei<$nen  »ir  / p d t burd?  f (t)  + C,  fo  Iß  N = f (*\  — f (o),  in  bem  a4$  ber  3*f  ( 

X * t V/ 

tegration  bi«  ffonfiant«  C fo  ja  beßimmen  iß,  baff  f (f)  + e vergeben  für  t = o,  nab  ba«B 

X 

ferner  bat  TOoment  bec  SBärmcfraft  für  bie  Stattet  =s  d |u  nehmen  (ß. 

' » 

•’)  * brüeft  hier  ««</  «m  ben  »i«  »iefeen  ißeil  feine«  S3olum«  " Me  ffltof« 

feneinbeit  am  Velam  jugettommen  b«b«,  inbttn  bie  lOtaßeminbeft  toa  ([)“  a*f  (»)°  enMUmt 
ronrbe.  . 


Digitized  by  Google 


ffi 

ßBarmr  t Ij  eene. 


4-» 


i-’ . 


bermaffO  f (r  — rx)  een  Seite  ber  ©la[Jeneitteii  beS  SBajfers;  enbtich  öem  §ieju  er» 
forberU^e»  SReauttfe  ber  Söamitfrafit  = — • 

;*m  «&.*««**  fctlWl 

v“  _ jyt  x,“i . . n ^w. ' *4  *1 

®irb  ju  bfm  Sflormalroaffer  Q , ffglf  Gaffer«,  eine  ^Ifligfeit  een  anderer  Sftatur 
gegoffen,  unb  jtcar , in  ISejug  auf  u^rfeolii^e'^nriperatut  unb  auf  ten  ©laffenantfjeil  qx 
ber  fjinjugtgoffmcu  Jlüfftgfcir,  AlfcS  fo  angeorbnet,  bafj  Q eon  T ©roben  auf  z ©rabe 
ßbrabgefHtnrnt  »erbe,  »ie  jueor,  bas  affo  bas  auf  bie  ganje  SKajfe  q,  ber  neuen  Saftig« 
feit  auffallenbe  ©Zomcnr  ber  ®ärmcfraft  abermals  N ausfallt;  fo  bemeifen  bie  SBcrfuc^e, 
bajj  bas  3ncremcnt  beS  eigenen  SOolumijrcirenä  auf  q*  hier  nicht  baffelbe  ftp,  als  baS 
3gcremenf  beS  eigenen  ®o(umift;ircnS  efjebem  'auf  bemfelben  ©tajfenantljeile  q,  ®af[erS 
beebadjtet  »urbi.  Söa  aifo  gleich  grofje  ©laffenantijeiie  eerfthiebenarfiger  Körper  bnrd) 
efiitrlei  ©lomtnt  ber  ©armefraft  = N nicht  einerlei  3'»eremeut  am  eigenen 
58  ol  umifijiren  erhalten,  fo  muffen  bie  cerfdjicbcnen  ber  ©ürmefraft  ausgcje$teu 
.fferper  ganj  eigentümliche  (bas  effeeti»?  eigene  58olumifi}iren)  bebingenbe  Acciencn  aus» 
ü6en,  bie  »ir,  jebc  für  fid^  betrachtet,  bte  behingenbe  Acrion  (cijlcchtm  nennen  »ol* 
len,  jb  »ie  »ir  bie  fich  hierauf  Ärgft  als  bebingenbe  Äraff  = p 

beieiebnen.  9lun  ifb  leicht  ju  begreifen,  baff,  wenn  »ir  bas  SKoment  ber  bebingenben 

1 **"  **  • *-  . ®rV.  iTfl  fÄf*  I J 

■Kraft.  J p»dt  bur<h  f«CO  — f«(o)  ^iSbcücfen,  (ich  hieraus  folgenbe  ©!cid)ung 

i'1  ft»  nijm>  H>  W&  4^  HMfttrtftihttÖ  »|.i  uwsigflo  »m  "^V** 

ergebr.X  / fx(ix  — J a*  -*•*  ft(o)  ) A—g?(r— rs)w,iqx  ] B 

I Mv).iWnW«WJ  — -*q  v "»\hiV.Wiw  >TH*S*J|  #i  9M  S.imi 

»drin  A;  A«t*b  B fonfiante  C£x5*ff?ii«*«eji  finb.  --  t,>  .• 


©in  ©eifpiel  aus  ber  analptifdjen  SDlechanif  mag  bie  Analogie  ju  mtferer  SSeftaup* 
tung  liefern,  ©s  »erbe  bie  ©taffe  M eon  ber  Kraft  p binnen  einer  geif  dx  getric6cn; 
tinlCel'fef'V  bie  ©efch»inbigfeü,:«jScht  iftiter  biefrn  Umfiünben  bie  ©tafle  M am  ©nbe 
beredt  d*  erlangen  mürbe,  wean-nicht  ein*  entgegenmirfenbe  Kraft  p »eranlaffen  möchte, 
bafj  bie  ©taffe  M blos  bie  ©efch»inbigMt  v ant  ©nbe  ber  »Jett  d*  erreicht,  liefern  ge* 
müf?  ifl  [bei  jebem  ©efefje  eon  p t=  F (l)  unb  p = f (t)] 

* ' 1 . dt^sas^ag  affb  - 

i ' < fj*  i \ gtf  1 * •■■'fl'*'»  t e aerp  p _ 

3g  — Mvrbägy  pdt;  ober  ba  d V = dt,  folglich  MV  = 2g  J pdt  ifr, 

MV  — Mr  = ag  J pdt;  ifl  nun  überbiefj  p eine  folche  Junetion  non  t,  baf  J pdt 

X) 
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).mi:»®[fls  3j,Krta»iihiin  beä  totalen  OTofuifijirentS 
iijjjftjfn  W'  ntnrnit^eibarfn  SMMjfyirenip  wenig« 
fijwenc,  ifl  pcpportiipnal  bem  Sftfmetide  bcr  (baS 
»mi)-BWj4«Hjenbett  £ aff.  *j4nD#fSiun  sHftSC? 

iSSKfi?" 


1i»<?nl3  »14  V«  i *M  luK:  ,M  ,uK 

1 §rt$eit  {b  :d 

tKWi  ^CKiiieBt«  ttt  efE«tw«»,S8oW* 
3ncr*w«»iMDi  beä  efccüt^n  iKtfuiftji- 

.m  ni)  «,n  Lu^mvu  L#,*] 

19  oti  5aMftj|cew| 


eines ^B)4m 

*<*  W' 

efteffS  bi 
fingen;  t 

Surften,  als  man  in  ber  anali 
it  unter  folgenbe  tabellarifc&e 

(ifeftett  ©jnanjil  l 

WflKtfiiltfgHM 

.nnljJI  j .ifart  j 

|(‘t  t)  1 

* 

T *T 

(w  (\r  — t)  «9  — A)  a 

\ \ 

. » 
Ct— t)<$  = *— 

£.A 

I» 

W 

T— 

P 

i"-t  • - t)  1j 

4't  — *y  j 

Cw  c»— ■»>  -^A) n 

a 

\ M 
T — 's ) e>  = r~ 

■>  ! \ y, 

J*.A 

P 

w 

_LJ 

r t •—■  t)  i 

! 

1 

"t T 

(w  (*T— t)  — =£  A)  n 

/«  > ^ 
(T— = 

VI  / 
P 

VI 

*p 

• 

! 

•i  • 

i 

: 

: : 

i 

1 

(,T  -T/1 

1 

4T  — T 

( <’"  («■»  — »)  ^ — f A)  !I 

1 .... 

C,*— t)*-=~ 

— .A 
*P 

VI 

*p 

r 

i 

■j 

: | : 

: : | l . 

: 

: 

: 

1 1 

— , su«>vn»J  «4  »4  ü}<fminvHfi5C  »5  mulai?  ««»*4  i.6  JJC 

,»  % i>j  «J  ;»  + w « * SS«»??*#«*  M jil  hUilaK  H<5 
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, SB  Wirten 


1'-— = ' f 

2tuf  dir 
Mt  «Jafli 

dutfaffflt' 

M ®o. 

< nwiifma 

• SSÄtmt,^ 
fraft. 

3fuf  dir 
befc 

OTaffiau«. 
fatftnbrt  £jn 

batrrfCaiari, 

fairen. 

1 3fuf  dir  5fni)fit 

totf9W|p%8aimi 

w Sfttmcnftrm 
dm  fijntr*  Beim 

mifairen  (in  $&el. 
«S 

1 Ol 

‘ naym ' XJnumrnJ 
der  ®?afSrn<fn$ffr 

fefniijiliuJoTO  tntaloi  Sid  inu 
•nginv.fi  (jndiiirmir.  V.:S'<?  mi » 

m \m 

dtt  tRafTe  ausfallende*  ,f)ß 

ÄÖ’iäjÄ«’ 

§To  eoTd  n«i{i|mTri2r  &&o  d»c 
iJorto  »d  ni  nurn ’elo  ^nsfl  'U'j 
»^itoöJbfoj  sdmglol  nlnu  m 

mjr. 
MT  sJcane 

k,.  r*»  — 

onr  1«»» 
■*N«k-' 

W^r  'Stof 
brftdeMRaP 

tniuSritn». 

kjO.‘  {HaIiimL 

”w*1  K/UImWI 

tn  brtfrnde 

N 

— T 

q 

an 

q 

« — ■ f 

_ <p(T— t) 

B (A  y — v (*  — O w') 

t 

r — r 

f (r  — r) 

N 

Y 

A.^ 

q 

B(A^  — ? (r  — O w’) 

r — t* 

i 

f (r  — fl 

N 

m' 

q 

a.” 

q 

ß(A^~9,^T*“T*>  w‘) 

r — r" 

f (r  — O 

! 

1 - • 

N 

q* 

A.Ü 

q* 

? 

1 

6. 

II 

*1» 

B (A  ^ — 9»  (r  — rx)  wA 
« ' 

r — rx 

f (r  — rx) 

• • 

• • 

• • 

•« 

1 

*)  3f*  nlmlic^  6»6  urfprüng!i4  ((rinne  Söolrnn  6«c  SSafJfntin&ele  bei  dn  iemptratue  * = w. 

X X 

and  6a«  33o(um  der  'Kafienrfn&tit,  def  derSempnamr  r = w + «;  fo  (ft  9 (»—*)  = at 

XX  * — " 
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©ir  »effon  ln  0614er  IfcdMtfß  um  fl«  rinrf^aodttbürig^igyi  machen,  bff  In  brn 
»ergebnen  dolttmnen  aflgemeto emgijeiigte»Sim<ttoiien  < beßbraitf  nitfcbnitfrn;  'ba  ober  hieß 
bei  jebcm  einjelnen  5P6rper  burd)  eigcrib«  banrtf  angefMte  SJcrfudje  gcfclje&cn  muß,  fb  be* * 
gnügen  reir  uns  $icr  bainit,  Wies  bloß  auf  bas  drmärmcn  bre  ©afferi  ju  bejiefcen,  ba 
bic  Riebet  gebrauste  ©etjjobe  für  alle  übrigen  fibrper  anmeubbar  iß. 

J £,)  V — / (A 

W*  auf*  ©aficr  attj^ufeppj  ^grafe  ($r  2)efra<frtung:  ftp  .drfcftimtngcn  am  da. 
lorijijiren)  brjogen,  (jaben  mir  aljb  folgenbe  guuuionui  511  befummelt  : 

f>d)  f(o)  *0  J + 1 -i'!  f Z — V£± 

•i  C ■ jjfoBM  wß  fcl*)  fiwt.lpiwmoitmfj  ö;9  yisir.<V,9cuÄ  ui  ntf«  r • i.rr  , : 
ir>i*hvi  .Tf  ^ f fWWP  « r rw^  — ^ entließ  wx.  - 

* '/ 

iwlmb&doij  ui  nin(b]iutu  mi  ntm}  , * = V,  bu  uiim-jimiriS  ‘ 

di  »urbe  au«  ®erfucftn  q^  cbfjr  f (r— jolgenberniajjen  beftimmt: 

■Jfn  b«m  »eiKr  jbtn  erflfoten  calorfgietrifyjen  Apparat«,  »ebei  übrigens  ’Mc«  nad) 
ber  errechnten  ©etfjobc  »or  ftcf>  ging,  betrug  ba«  Slormnlreaflcrgcroicbt  Q = aio'g, 
»»ring  ba«  jf6fff<97^^«,?incr  ©aß'Safier«  °) 

entfpricf)t.  SDie  Sliormalfemperafur , T be;J  %lorn]al»a|ferÄ  Q,  betrug  = 70°  «Xeaumur 
(Octogeftmal*  Scale).  ®urdj  ba«  ftigemrngtt  (JBaffcr  »en  rx  ©raben,  »arb  Q jebe«« 
mal  abgefüjjlt  »on  70°  auf  65*.  $ier  erhielt  ba«  beigemengte  ©aflergc»icf;t  q,,  roenn  rx 
nach  einanber  bie  ©evtft  60%  5 5°,  5°°,  45°,^.35,%,«.  £ ,»•  hfy  °°  ^att^.fuccefftre 
folgenb«  ©ertft,  nämlich:  >/,-•/ 

q*  = 65 g,  *b&ii>  6og,-^apn-5 Jg^t>4«i-4X5g,  bann  45g,  bann  40g,  u.  f.  ». 
bis  5 g.  ©ir  bürfen'  überhaupt  anjefeit':  q,  ='  yj  (tx  — t)  = (rx  + 5)  g. 

Um  <f  j f {r  enblich  -Wx  ju  ftnben,  muß  folgenbe«  »orange* 

febieft  »erben:  '•uMtiwSns?, 

Sas  ©efe^  »eiche«  jwifcherp  ben  3nc-jr«^i|Sfltf»  be«  eigenen  SColumifiji* 
renö  an  irgenb  einem  faßen  Äirper  unb  am  öueeffilber  im  $hermome* 
ter  Statt  ftnbet,  reenn  biefe  ^ncremente  ju  gleicher  3eit  entfielen,  inbem  befbe  Ä6r» 
per  »on  einem  ©omente  ber  ©ärmefraft  gemeinf^aftli^  influenjirt 
»erben,  ergibt  ficf>  hf«autf.  , . . . 


3 „•  c • ritn-W"  1?  W.i’il  ::i  ir.:i ’ 

•)  Sie  M6e  URaJ  ®a(fer«  »ef  i <Pfui«  fZtfi.  "uij.'iikiJ  n - . •••«/•-  •?>!• 
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Söarroetbeorie. 


n«  uhb  £ot>f««<  ®frfrtcij<n  *)<  i(l  bis  KnSbehnung  ber  längeneinfjeit 

'Äärjrtr«/ bei  gfetebfbnmg  jieigenbm  ^ermomettrgrabtn  <o°  bis  i°,  i°bis  u°, 
v bis  s % ; . i vi(  ,v99*  Ms  \<n$)  fonjcont  = l’/  folglich  fluSbebmuig  bcr  »Columein* 
£eit  Bon  o*  bis  t°  =•  3k't+ 3k'Itz+l£',4%  unb  eben  jo  Botj  a°  bis  (a  + t)0. 

2fIfo  mäd;jl  bei  einem  feftcn  icövpcr  ein  SColum  V von  a°  bis  (a+t)°  um  folgen; 
bei.  futufrf.cn  ©eye:  A)  AV  = V Gk't  + jk'V+kV). 

waw^^affttt  fe^n  Hie^t  viel 

über  ttjV~  beträgt,  fo  fc^en  wir  näfimmgSroeffe 

-v...  AV  = 3V  (k't  + kV).  , ..  _ , ... ■- 
Serijcf(icbtigen  Wir  bie  Qfusbebnung  bes  'i^ermomcterglafkö  (als  fe§r  unbebeutenb  ge* 
gen  bie  2fusbe$mmg  *eS~9Jtetftirs)‘  Hiebt1,*  ’Te$m3baA.'  ffWmh  'be*  JftttrfürS  Im  beobachteten 

V» 

Thermometer  bei  a°  =e  y , ferner  ben  Querfchnitt  ber  beobachteten  Tfiermcmcferräbre 

r<  V’i.jth'f  ( j»  — »S  «n  -tvjo  fn&ulnfBfcUO  Jqn  'TI  J 

— q , bie  lange  eines  beobachteten  ©rabeS  ==  b ; fo  §at  ber  SRerfur  im  beobachteten 


t^ermomeftr  von  a°  6is  \*%  tjf*‘  alP  Stftlunt  JugetWtnmnf  tiftf  Ü't;  ba^er 

' »*  • i:i  euiwd  ,gmg  d . Tf  so»  jfo'lwP??  re:"i  -i. 

( öSttf  trgetfb  eitfitabere«  S2u« cf fÜlc r« sTUtH ' rftwh  iftifh f* f6<rt  ttrrtftS dbrt< ^ gMibmnMt»  um 

u/iniitiiK?  ucr  =•  ginü'i  . l.«  Vn’no'nhmj-j'uf*  sjS  ’J[*  TuiDisamtiJlrjrmeiit?  oi^  1+  -V  ;j 

• •«.***«  äshfagSc^'r  d):u2-  lomi1n:~Ö‘i 

•’  r.ittj  t.j>  Hüi'jiijiij...  y,  ."i  ::i  -y.yl  g&}  )bi®»  wia  .‘{ö  Im  'or  noa  )k)nto(j'Jj>  .eti 

Küi  unfern  ©leichungen' fbfgt'dRt'  *f  v°?:  '*?  \<*  ,jid  «*»«b  t - 

V'  • AV  ” :0ilniin  vS^jijö?  idnsgio' 

• •:’?  j.  ,*0  -*  ;t)  vis  ,[>  nifgijm»  ? ,,-i  üGB 

. Wobur bas  hier  gejuchte  ©efefc  apSgeftaicft  (Wjrfc*.  yP«ffii;$4feh  ^fjtjiij&j  ab«,,jiucb  fol- 
s«nt>«m.agei.  «f<*n:  ,mJ,ra  :ti+, 

i.’fiitt  5.  r m»  Ön«  sj-ssVSi,  noiw^  (thjiV)  r*V Jj l ' 

Uii  ••’.  '•'•!  -.1  ■5bg"si<S'nlg  »J  'tttmansitg  sjslS*  )■•<.!.  ■ 

uisttijg  rtosÜms'iÖS'  sj(J  sinsmoTO?  m»rin  n<s  , 


*)  Biot  traitC-  do  physiqne. 


.SjjmjicJ  (bi]  v]i^n  ,,i,'  s 


..  .:  i •.  ..  1 

*)  ^ i|t  bo<  auf(tfU6er»ol«m  in  irgenb  einem  Thermometer  bei  a ©raben,  unb  g t>as 

Cluetffilbervofum  fn  brmfelben  Tbetaiänäet  ©«j^n. ,v  , ,. 


Digitized  by  Google 


.. ,,  t*«W  Wf«  ,Stop$arit;  Stahl*  fa« 

♦ .$uo  “o  M bmulofß  m(bilgnih<j)iu  s?d  ?V£oo,o 

sod  jjbomoat  y$ihlD  «ftd  6m.  ^ <bofC 

ffienn  «jjlf  lit  meiern  auf  eiildnber  fftgenbeh  $Ärjufytl('  unaSanberfftfc  einerlei 

momcter  BetBefjalrm , J^frtilEr'  ailcft  elRirttfiluati^t  W aber  baba  bcffen 
<w««*6*r*  jmmaS  UA ela».  »aJL^  nt.., v 


üuanfÄäe  fiÄiftt Juifc  emahber  an’jberfi  $|ten  ÄorWt;  1 

sV, W:.  W'll ; i '.’§  (MdjF  Crrcafmuiig  aäiti^nel?;  Wiin  flbnbicp 


J-ija  vP 
Jolum  V 

...  ,m)]^! 


ftets  um  einer f e i ^cxementara  bur<$  R tn  iMt  bie» 

fm  gtWrn  einerlei  2ömB,  wie  bie  ®«fu$e  (»»eifert}  i*!|&  fld)  rtlfo  nt  Siefen  giften  Vy 
bafW»^t,t  btrolf  bie  ißolum  a AV / . ü'lJ,  auSgebe&nt. 

ilj/hijiiw  J*bf:i  rnn'rt  ih^niufclM«?  iwVi  xthci.)  ü'-dm’.ifejß 

B twwrfwte  *#*  jnf  Sjw&p&wna  fe«  fiftwp 

-tJHjSft  SÖ^fttr^.tiermfubet  »«rb;,,^  ^.wri^^  wsbfn,;  > -.»miii^lC  iprt 
3m  ijlcn  Salle,  auf  fcfien  Körper  = ju,  auf  SStafur  = //  m @anunt  4-  :/UC- 
ijfülg  mdfgon  rodita  sni)  <Jn:ßn  <Jnu  (w)jtnomttjj?  mi)  ♦J)i)biu^i  6ßd  nnj&J?  $ 

iuiT  ■Ä^n’nÄt  7JT1g)p!8  sliTS  {-ifSi#.  ninißtT-nniitF*#»  ^ *1 

•Io  n'Jj’tgiuö  8ßd  I^ocny)  . tnjjwolni^tmd  ro<r  *i5rmf  nno»  t‘n»<hi<n  »ibiutl^e  luirj-Äq 
*.ßl«  o =)  rnMltm 

«.OtnÄ’^’ß  »WWft»i6  *•»  mu  rH3ttwjtm^m6li*|b»uC.6ad  nybuoiniiTftnd  rbon  «imf  nn»w  ;(iCTn 

£>iefj  ©rje$  ü&er  bU  5Dert$eilung  ber  totalen  jugleiA,  »icfenben  SBarmefraft  in 
bie  jtoeierlei  !Rat(ri^^|e^j9^i)$a^]cM(t)  (tat#  0 ein  Analogen  iv'rt  ©p/ntarftwfc- 1 
&in,  welche  man,  ju  einer  &b&cm  9>oten$  gefolgert,  an  ber  icbcnefroft  roicber  ftnbet. 
3n  jener  £8m£eilung  jeigt  fuf)  baS  fonftanre  (Ber^ältnifj  beS  ^ncremenf^um 
uri>eüfl’g(r4>fnd;Sße(KjR  ais  3»«cfy o b«  fieju  wt^roenbige  SJert^eilung  ber 

äöd  Vi»n«le«  xnif|im  rndncmmmil)^  jMgwfiilg  »du 

nd  ^mafm.aJefl^elft  1btft%iiert6fö»fl  i§tfcb»f(^lei«*.atoi^e« '4im  <e6enben 
mu»  fo,  bajj  bie  (Sert&eüung  a{«  SRittet  erfc^tirtt;  i^Äigäfen  bit«  {«eburcf)  ©fa«  fnTbÄber 
©nmsicflung  ber  manc^eriei  Organe  als  3»eef.  8*  ©♦  W (Cerle^ung  eine»  Organ«  ton» 
jenfrirt  fit^  bie  vitale  Fiction  be«  ganäen  Organismus  oorjugsweife  in  biefem  Organe,  mit 
Depauperation  an  ben  übrigen  Organen } bo§er‘  8*f4*ef t ÖlSprobucrion  auf  Unfoflen  bes 

übrigen  ^ganiSl^lt«*^  . ^ 1>},mom,^5  Uli  sn'l^bsuö  M onimuls®  tfr.R  VA  V jliw  v {•• 

SrtracBtet  man  bie  Tfusbefmung  ber  erroärmtfn  Äirper  als  Si^fultat  eine«  eiabrfn* 
genben  SSärmefluibums,  fo  wirb  obige«  SSert^tiUmgsgefirb  gapj ^cnbegeeifürf)' 1 r**r-' Q 
9lacf;  ©ap'luffac’s  unb  IDallon’*  QJerfu^en  bedien  (u(  alle  ©aSarten,  vom  Srier- 
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bi«  junr  <Biibe>  SSunl&,  rvfW  ifitan '■>  june$m«tjbyii^^ettniwÄettgi3b  um 

0/00375  &t<  urfprüngiichen  QSeiumS  bei  o°  au«. 

JJlodj  fc^lc  uns  bas  ©cfe|j,  roornatf)  bas  Sfob'tfte^fcW  wfirbe ; 

bas  jebe  ©asart  erforbetf,  bamit  es  (csteris  j?arib«wJ  wn  ein  be|limmrcs  33oIuro  jimefime. 
QvSrm.r.6  ~,xa,*  222! S JUB  „Ja  3 & ^ 

ifcfflVKS 
iel^iget|ommeii 

f * il»HI»y>  U“  + O'tVI  <*N  «»•  »•«•«V»  »IHII  JVVHM  kmmiii  t » • « • * ' ” ' 

(jaften,  u.  f.  tu.  * 

«Uejjnfiche  Ötefultafe  unb  S3eftad)fiwgen  ftnbert  bei  SDimpfnr  Statt/  fo  lange  fie  nirftf 
anfangen,  ßtfr  ju  tropfbarer  Slüffiafcet  ju  fwbettfirenir  si«  si«  ,$i«&  bh>ni»  inllig  -n  > 
.iii'J  S5w*  ?>)  ,Öa* . biir^jfne,  hl?&  3fuSna{jnje  itgeifb  einer  J^#M^ef, 

gegninbete  Rechnung  (welche  i^rer  ©eitliuftigfeit  wegen  f;itr  nicht  wieber&olt  wirb,)  fcl= 
geniwi  <^^tt#$nrftfc5lifeeit tfitftÄ  »afft  wir 

biefe  SKefultatc,  als  aufgefünbene  ©cfcje  ber  €rfcfmmtngcn/  bem  ©efe$buche  ber  Statur 
h«r  rirttttldben  waHttui  u,  = iu1«J(2  foß  =3  «q nii  niijji)  fuo  Nbljßg  n5*)1  miT 
$ 2Benn  baS  Öuecf|tll&  (im  Thermometer)  unb  irgenb  eine  anbere  tropfbare  3(üfl[ig. 
feit  f #t=4lnenr-rigennr  «efaft)  JTT  gleite  ^tFin  HHe  grafligfeTF  tforTerhijWf  5em« 
iwatur  getaucht  werben;  feenn  ferner,  oor  bem  (Eintauchen,  famo^l  baS  üuetfßlbet  als 
jrtk  ‘h’i^iire  gluTfigfelT ^^irTemperatuFb^'aufihauenben  ÜEife8_iJatt7n  (=  ori"  fXeau- 
n«r);  wenn  ferner  nach  bem%infauchen  basöuecffilbertherraometer  um.r°  «Jirauro.  gefHegm.fjl, , 

ni  ilo-’^v)©  mdinljij'n  AnJ£>nt  mlolo)  «d  enul  ii  <jm£ß  »id  «du  $i)i{9  tjud 
fdgfchoim^p  =ff  ^<*1^  jVlfP  >id 

.Udnr)  r^tiot  ifMlöniTii  «d  1»  in»to(p  n«(16<)  «t:ii  uj,  ,ntm  *(bha»  vn)<J 

nr mnonjf  . id  3»nlli<)T»ö?  atnoljnci  Sud  (bi|  }£ii{  enulii^mfß  »n»i  et£ 

fYS ~yrr f=P A T + b TJ  y,  »min  ay  , *>i  bt|W»bi|g  SlwfftjieBten  pubi,  We  elgwbe  f&r 1 

jebe  SiüfMflW*  fluS  93erfudjen  bejlimmt  werben  mit flen,  wo  ferner  V ba«  ftr^nii^ti^Qjö/um^ 

lütb^^i^Vlbab^Wotanf1®««^  bei 

TJdÄt  ,gufbr«*tti>*  Hfdi«  ^gt^i  hnij®  £lo  gnulii'JVjtfP  >jj  ' 3 .d  ?.*ni 

sn:,;  ■ iid  .{£  .&  Aw&  b!o  sanfiiOt  i»hii«o*n  rD 

tim  .«nrg.Ci  in.  -S  ni  ijiicnsgu^oa  bitmstnafciQ  nunr'ß  bstf  noinü’  sJuix  s-3  J l • ••» 

«Ü  fh  ^s^iss^njud  ;nsnß£iC  ntßhilü  ntd  no  w; .:  rqucxiO? 

r*  n'öncii 

«»)  V unb  V AV  ffnb  Oolumfna  b«  Auccfflber«  im  ibttwometer  bei  ov  R.  unb  bei  T°  n 

mh^i)  alß  «qtS'R.  n'j3ttnö<jm  «J  p,nun^5i«Ä  lid  t'tm  ‘ 1 - . 

hingegen  iß  'bet  Atmiat ^g'- %'  ybr  fejbmbigek €gf (^tent.  dii«  o)  c ' ' 

•«hg  raax  tnj:a£3ßS  »llß  rrn^jid  ro$u|«B?  a'notlsCS  d;;ö  «VT'ui  • y.  u 
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üJanit«  tijtom. 


AV  : ' ' 

t’R 

— =T-  = 0,00123369X4-  0,00000322537  T*  + 0,00000001198  T’}  ferner  bei  bejlil* 

y , . “ Ult! 

r'R 

. ! w • • *»•!.<*  »*  J • . . i • . 

lirtem  ©affer-  ^^-==—»0,000054878  T+ 0,000010139  5 T* — 0,00000002708  T\ 

©eljr  fcfjoti  folgt  auS  bicfer  festen  gormel  bas  Minimum  bcS  !Jhfremtnf6  am 
eigenen  ÖJolumijijiren  bes  ©affers,  folglich  bie  größte  (Sonbenfation  bes  ©affers,  bei 

2°,  736 sx*).  • V : 

©irb  aus  ben  beiben  weiter  oben  angefe$teu  ©(tidjmigen  T eiiminirt,  fo  erhalt  man 
bat  burcfy  eine  ©ieidjung  auSgebrücf'fe  @eft§,  für  bie  ju  gleicher  Seit  Statt  jinbenben 
^ncremenfe  ber  urfprüngli$en  ©oiume,  am  SRertur,  unb  an  ber  bamit  verglichenen 
tropfbaren  Siüjfigfeie  y.  . 

Sflacfjbem  wir  §ier  bas  9?ot^roenbigc  »orangefchicf'f  $aben,  fo  fonnen  wir  mm  q,(r — t,) 
f (t— Tm)  unb  w«  beftinunen,  l ... 

€s  {ff« 

D)  f (*— -t*)  = q'  • b'  (r  — t»)  . v 83,  G Ix  t.)  V worin  V unb  V bie 

V7  $ $ $ $ 

• v • • X ■ ’ ■ *1  - » 

bei  r*  ©raben  befie^enben  urfprungficfjen  Öuecffilberoofumina  atipbtücfen , beren  erfleres 
wiüfürlidj  (jebodj  immer  nod)  feftt  fiein),  («fceercs  aber  jene«  ift,  bas  im  53eobad)tungs* 
t§ermometer  roirfücf?  enthalten  war.  G unb  x jinb  fonjiant,  V unb  r*  »eränberltcb,  fer* 

$ 

ner  brücfen  q unb  b'  ben  Querschnitt  ber  SuecfjUbcrjaule  unb  bie  länge  eine?  ©rabes  im 
23cobachtunaSC§ermomcter  aus. 

5Den  Kusbrucf  cp  (t  — rx)  bcflimmen  wir  folgenbermajjen:  Das  jugegoffene  ©affcr 
»on  tx  ©raben,  &abe  ein  93ofum  = Vx  (V*  ijt  jenes  ®olum  bes  jugegojfenen  ©affers, 
weiches  erwärmt  wirb,  »on  (rx°)  auf  t°),  unb  ein  ©emidjt  = qx  = q>  (r  — r„);  ]es 
habe  aber  biefelbe  ©aflermaffe  bei  o°  ein  ®olum  = V0  gehabt.  SHJäre  Vs  »on  o°  auf 


*)  erreicht  nJm((<b  bann  AVy  feinen  größten  negatioen  SEcrtb. 
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(rxY  er§i£t  »orten,  fo  bitte  V0  jugenommen  um  (ar*  + b r.'+cOV,,  wäre  ater  Vc 
»01»  o°  aufr0  crf>i£f. »orten,  fo  f>ätte  Vp  ^füiimtengcnommcn  um  (ar  + br*  + c r1)  V, 
e«  ^nt  *iilf«''V0'  jugenbilimcn' fuotf '«*  auf  r°  effji$t)  um  (a  (t^-t*)  + b (t*— c**) 
+ c (t*  — rx’))  V.  <£«  {>at  bafjer.ba«  Exi  tx°  baß  QJofum  V*  cinnefjmcnbe  ©affer,  In* 
bem  cs  von  rx°  auf  r°  eovirmt  »orten,  um  folgenben  Tfntfceif  feines  urfprüngiit^en  50o« 
(a  (r— r„)  + & (t*— rxa)  + c (t1— r,»))  VQ 
tum«  Vx  jugctiommcn  = >f.  yx  (J  . % , meines  jugteirfj 

bce  2fusbrucf  ift,  für  jenen  $nt|e$  $ (r — rx),  um  Wid&e«  ba«  Q3o(um  ber  ©afpcnein$eit 
bc«  ©ajfer«,  bas  biefe  bei  rx0  cimtafjm,  jugeuommen  pat,  inbem  bie  ©aj[enein|jeit  bes 
SSajfei«  von  rx'  auf  r°  erwärmt  »ovben.  97 amen  wir  ba«  öewidjf  ber  fubifdjen  <Ein-- 
f^it  be«  .Raffer«  bei  a“.  = y , .,y.,  §euwt  ifi,.  ; ri : 

" •• : 41  .>•;  ?-•  1 '•  it  ••  •’  • j 1 ' <-n \ >. * 1 , 

- X*.  r=  Vo  + 0»  tx  + b Tx 6 + « r,’)  V0  = (1  + a rx  + b r«*  + c zx>)  gx 


affo  rft  E)  <p  (r — r»)  = 


a (t-t.)  -f  6 (r1— -tx*)  -f  c (t1— t*1) 

I + • Tx  + b »^  + c r,1 


97tm  »offen,  mir  bas  QSefum  tv*  beftimmen , »eftf>e«  bie  ©ajfenein^eit  be«  Gaffer« 

bei  r*  ©raten  cimtsQm,  cbe  bas  ©affer  von  rx  ©rate  auf  r ©rate  erwärmt  mürbe. 

? ? ' f $ 

> / t«  0O-, s,r  M M o 0«. 

ben,  fo  ifl.T^-  ba«  «Eotum  bec0e»fd>tscio&eit  <Q»ajfen»iii^U)  befiet&en  ©affer«  bei  o 

äKi-h^-irhrfn 

r*  + 0 tx  + c rx 


©raten.  2ö  ijl  alfo  w*  = 


i + a T* 


■•-  <t2  A 


®ie  ©affe  bes  Gaffer«  = qx,  »efefje  von  trgcnb  einer  Sempcrafur  t* — y,  auf 
bie  Slounnltemperatur  x ec^t  »fcb-  <inbem~  j^  mit  ber  ©afermaffe  Q von 

ber  Slormaltemperatur  T,  vermiet  iricb),  jette  «Waffe  qx  ifl  eine  Function  von  r— y, 
bie  mir  6ereU«  beftimmt  ^aben.  ^ n , 

* * i *».  , r ‘ST  j . , . *• 

©hr  fe^en  aber  ^ier  affgemein  qK=ip  (t— y);  unb  bafcer  if!,  nae^  bet  fe^on  an. 
f(«)-f  («) 

genommenen  Se jei^nungsnteifc  » x = N . ferner  ijl  ba«  auf  bie  fcin. 

0.  ...  V (*— r) 

e 
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SSirmetbeerle. 


(>at  bet  ®ajfermaffe  augfallenbe  SDloment  bst 


(A  . N 
— (""" — ") 


— tp  (r — y)  wr),  wenn  ba«  ®ajfer  »en  y°  auf  r*  bec  Temperatur  erhoben  wirb. 
3n  btiben  'Xu«brii<feii  ftnb  N,  r,  A,  B,  fonflante  ©rijjen. 


«fl  ba&erB  ! % - ~ y<ly  - ~ y’dy)c),  wo. 

bei  nach  bem  35iffcren}iren  bic  ( — ) gecinbert  würben,  bet  KuSbrucf  für  bas  auf 

bie  (Einheit  ber  ®affcrmaffe  aufifallenbe  SRoment  bet  bebingenben 
^raft,  wenn  bie  ®affermaffe  von  y°  auf  (y+dy)°  ber  Temperatur  er&o« 
ben  wirb,  «reiches  nü^erungsweife  auch  bann  noch  roafcr  bleibt,  wenn  dy 
ein  fejjrfleines  enblicf>eö  Sncremenf  ber  Temperatur  y°  barflellt« 


KuS  ähnlichen  ©rünben  ijl  N ‘ ^ -/  wobei  naef)  bem  ©ifferemiren  ba« 

bp  (f — y)] 

Seiten  ( — ) geünbert  würbe,  beten  2lu«brucf  für  ba«  auf  (Einheit  ber  ®affer» 
maffe  ausfallenbe  ®omenf  ber  ®ürmefraft,  wenn  bie  ®affermaffe  »on 
y°  auf  (y+dy)°  ber  Temperatur  erhoben  werben  foll,  weld?eö  nüjjerung«* 
roeife  au  cf»  bann  nodj  matjr  bleibt,  wenn  dy  ein  fefjr  Heines  enblic&es  3«» 
crement  ber  Temperatur  y°  barflellt. 

- H.MHvV  h , , 

Sßejeidjnen  »ir  ba$er  burdj  z bafj  auf  bic  €in§eit  ber  ®affermafle  erforbertie^e  ®o* 
ment  ber  ®4rmefraft,  um  bie  ©üi^eit  ber  ®ajfermaffe  »bn  a°  auf  y°  ber  Temperatur 
ju  ergeben  Ca  < Y«  unt>  3 fonftan(/  hingegen  y »erünberlitfc) ; fo  ijl 

d,  = N-v-'«-^)'j,?ai|-„=  — 5 2_ 

bp  (r  — y)]  ATi-  rp  (t  — a)  y/ ( r— y) 

wirb  otfo  burd)  ein  SRoment  ber  ®ürmefraft  Z eine  ®affermaffe  M,  »on  a°  auf  y* 
MN  MN 

erwärmt , wenn  I)  Z _ } ^ (r_y)  $ >* 


*)  j&irr  tf!  bi«  S5ej«id)W!ng«art  «ngenotnmoi  ( wie  in  ber  tlieorie  de*  fonctioiu  awdytiques  par 

Lagrange. 

•*)  OTacb  ben  c«lorfmettif<&en  PJetfucften  wen  £a«oi(irr  unb  £apl«ce,  mürbe  felgen,  rt  f«j  Z bem  y 
proportional,  roenn  angenommen  metben  bftrfte,  f e fep  bi«  gef^moljene  Slsmaff«  im 
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©leg  SXefultat  ifl  nicht  blog  für  bi«  ©iffenfcgaft  wn  bem  (jSdjffcn  ^nferefle,  fonbttn 
and)  für  bie  23ebürfni|fe  beß  bürgerlichen  leben«  fe^r  willig.  23 ir  bürfen  mit  jitmlich« 
©enauigfeit  annehmen,  bag  bet  gut  fonfiruirten  Teilungen  betreff«!  (n>ie  3.  iS.  an  ben 
neuefien  englifdjen  5Dampfmafchinen)  bas  SKoment  ber  ©irmefraft,  ba$  auf  bie  glüfpgfeit 
wirft,  bem  verbrannten  QJrennfloff  = S proportional  fei) ; bafcer  benn  lebtet«  ©leidjung  auch 
bie  SSrennßoffquantität  angibt,  bi«  erforbert  witb,  um  eine  Slüffcgfeit  von  ber  SJlajfe  M von 
a°  auf  y°  3U  erwärmen,  wenn  man  Z burch  C . S fubjlituirt,  worin  C . eine  Äonjlante  ijl,  bie 
au«  einem  verläffigen  UJerfuche  beflimmt  werben  muß. 

«Drücf en  wir  au«  ber  lebten  ©leichung , y burch  Z ober  bnreh  C . S au« , fo  ifl  II)  y = 
= <P  (M,  N,  r,  a,  Z)  = iP(M,  N,  r,  a,  C.S),  worin  blog  yZS  oeränberlid)  fmb. 
$ier  i(I  bie  Temperatur  y auigebrüeft,  ju  welcher  bi«  ©ajfermaffe  M vom  Temperaturgrabe 
a au«  burch  bas  SKoment  ber  ©ärmefraft  Z,  ober  burd)  ben  verehrten  Scennfloff  S,  er&o> 
ben  wirb. 

■Xu«  ber  un«  befannten  <5orm  be«  Xußbrucf«  y/  (r— y)  finb  wir  Im  ©fanbe,  biefe 
|mei  le|ten  bloß  turdj  allgemeine  junctionen  außgebrüeften  ©leidjungen,  auf  eine  befiimmte 
©eife  ansufeben: 

SDie  ©leichung  I laufet  folgenbermagen:  Z = — * ^ M 

(»+S)g  (y+5)8 


SDie  ©leichung  II  laufet  folgenbermagen : y 


a.M.N-f  5Z  (a  + s)g 
MN-Z(a  + 5)g 


©rücfen  wir  ben  fonganten  (Eoefftjicnten  — burch  L au«,  unb  beieichnen  bie  burch  z 

^etoorjubringenbe  X«nperafurer&6fcung  y — a fcurcfc  S,  fo  Cape  fid?  bie  oorfefcfe  ©leichung  foU 

genbermagen  auöbrücfen : Z = M , L.  ^ (a+5)  (a'+ff-f;)  ) * >€>t«au6  folgt , bag 

(unter  übrigen«  gleichen  Umflänben)  einerlei  Temperaturerhöhung  S burch  «in  Heinere«  ©0« 
ment  ber  ©ärmefraft  erhalten  werbe,  wenn  bie  urfprunglicfj*  Temperatur  a groß  er  ifi. 
©0  bebarf  e«  3.  23.  weniger  23rcnnflojf,  um  M von  6o°  auf  70°  3U  erbten,  al«  um 
e«  von  io°  auf  ao°  3u  er^i^ert. 


Colorimeter  bem  Momente  bet  SBirmefraft  proportional,  wogegen  f<f>  aber  raant&en 
3mtlfel  &ege.  ©eim  Urberqeben  eine«  Ä&rptrt  au«  bem  frp(fg(jlnif<i)en  in  brn  flflffEnen  3u(tanb,  unb 
umgetebrt,  Weint  bie  SBArmefraft  tief  als  bie  J^inbernlffe  aufbrbmb  (u  erfdjelnen , hingegen  ber  Heber, 
gang  aus  einem  Aggregat jiiflanb»  in  ben  anbern,  nl«  eiive  eiaene  äetfon  aufjiurrten,  bie  gor  trebl  einem 
eigentbomlitben  (Belebe  folgen  tonnte.  Sßailcr  friert  bei  nii&rern  ötoben  unler  bem  Srletpuncie,  erfl 
bei  ©mtyrung  mit  jiinabeln,  u.  f.  ». 

a 
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S34nn<t$rctlf, 

Um  einerlei  ®a(fcrmaffeM  von  einerlei  Temperatur  <t  um  bie  ©rate  <T  unb  8 ju  er&5. 
§tnr  &rt,otf  CÄ  bfr  QBärraemomente  Z unb  Z',  Die  ober  nid>t  ben  Temperaturerhöhungen  pro. 
portionat  finb,  benn  es  folgt  aus  obiger  ©leic^tmg  folgenbcS  QStrbäUnijj  i Z : Z== 
— S (2+5+^)  s <T  (o  + s+^X 

2)cr  aus  obiger  ©Itidjmtg  fufj  ergebenbe  Tfusbrucf  Z = ^LlLJ,  _J*  fir  6jä 
; ~ * \ .r * * 5 * (54*o) 

nifnttcrSkrmrffflfr,  ober  fi5r  Dö$  mmittdhm  Caforifijlmt,  n>c(d)c  cnffprec&cii  bem  gi|. 
toac^fc  bc«  mittjjcUcnben  ©elumifyirrns,  von  Seite  brr  SsJaffcrniofle  M gegen  bes  T(>crme* 
Mieters  &uetffilberm«|fe,  wenn  M urfprüngtidj  bas  Thermometer  auf  ©°  verfemte;  jener  'Hu*, 
bruef  liefert  bie  Scale  jn  einem  eigentlichen  Thrrmemetr e.  Unfere  bisherigen 
Thermometer  frnb  nämlich  bloße  T Ijerm off ooe.  <£s  mürbe  abep  Sieaumar's  Thermoffop 
jii  einem  ttfOToftfelir,  loemt  ftalf  'feer  'ga'hlRi  i,  a,  3,14,  5, bie  benftl. 

ben  entfprcthetibcn  ?(btheü[img(n  fc(genbcrraagcn  bejcicb)Kf  müiben  -^-L  A 

'*■  •"?-  1 j 1*.  -5 

M.L  . M.L  .... 

ir  . i = A u.  f.  m. 


•E  


30 


5 


f = A 


S 


Stiege  an  bem  in  bie  iffiaffamafle^ygcfrigchteu  Thcrmoffopr  bos,  öitecffilbcr 
auj  bie  ilb^eilung  + 3,  folglich  4m  5^frmometetauf^bio  ?(6f(jeiluug  bezeichnet  btircf;  *Vr  A, 
fo  wußten  mir,  baß  in  M ein  Sßarmemomerit  = 3'5  A über  jenes  SSärmcmement  hinaus 
S «rieft  habe , tur<h  welches  festere  urfpbfmglfeh  ‘M  bns  Thermometer  auf  0 verfehro. 

,_Da  mir  ben  ©cift  ber  Öefeicam  Golorifijirat  vorjügfid)  mit  bem  ©eiffc  brr  ©cfeAe 
am  Sölechiifiijijircti'  in  parallele  ja  fc(jm  jtrcb'cn , fo  tOoKen  mir  ijjicr  Jofgenbcs  mit  einem* 
brr  wrgteitheo:  Das  ©efeh  für  Die  gun-ahm*  mitt{jeiUnbcn  §JoUtmifi. 
jiccnS  (bei  QÖaffet  gegen  bas  Thermometer),  unb  für  bas  cntfprcchenbc 
Chlomcnt  ber  ®ärmefraft,  mit  bem  ©eftfcc  für  bie  guns^nte  bcö  mit* 
t ^ et le n&j* n\  $R9t«ifi*ir*n8  (beim,. p;pn  M gegen  m',  ober  von  in 
gegen  »WJflftyWi»'  gegen,  M »np;M  4,eiVfchn>Mibef,  iseim  n»'  oollfommeu 
hart,  M oollfommcn  h«rt,  ,«nbira  Bpllfpptiji.rn  claftifdj  ift),  unb  für  bas 
entfpreebenbe  IBiomenf  ber  mechaniftbo»  »Kraft. 

Das  bem ©olorifijiren  ent fprrchenbc ©efef  cntfprirfit  bcrSfeiefmng  S= — 

M.L  — (3  + 5)./ 

Das  bera  SJIechanifijiren  cntfprechcnbe  ©efejj  cntfpricht  ben  ©Icichungen  S = ' 8 


ober  5 = 

in 

ober  elajiifch  ijf. 


. i>  J.  J i ' ' 1 nt -4- ’V|ir  5jj®n<ii».;m  vi  « 

je  nathbem  ber  an  in'  jlofjenbc  Körper  M ober  m',  reflfommen  hart 

’ * fi  ....  ,1  >' 

Dieg  ergibt  fitf?  aus  fotgenbent  .ifalfui.  1 
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■J((S  M ucc^  »Mt  feiner  Äraft  injluenjtrt  worben  war,  {jatfe  es  bie  ©efebwinbigfeie 
C,  als  es  aber  burd)  bas  SOloment  R ber  mcdjanifcf>en  j?raft  influenjirt  »erben  war, 

()atte  es  bie  ©efebwinbigfeit  biefe  beiben  Julie  »or  bem  ©tage  mit  m angenommen. 

T)urtb  ben  ©tojj  gewann  bas  mit  ber  ©efebwinbigfeif  c'  laufenbe  m'  an  ©efebwinbigfeit, 

= C-c  im  jwetten gälte  = — c J= 

C 
R 


i:n  erfirn  Julie  = 


c'=  C + 


M + m' 

= 8 R 
M 


— c,  worin  g bie  ©efdjlcuniguug  bet  ©cbwere  iff. 

!Da^er  (mt  M am  mi«fjei(cnben  SDiotuifijiren,  bureb  Sinroivfen  bes  SOJomenteS  R,  juge« 

nommen  um  S = — — — . Sjier  iji  bas  ^ncrement  S bem  R proportional  (ba  fiinge« 
M 

gen  S bem  Z nicht  proportional  iji);  ferner  ifl  bas  3ncrcment  S unabhängig  t>en  ber 
©cfcbminbigfeitsocrmchrung  in  tu'  »or  ginwirfen  »on  R auf  M (ba  hingegen  S oon  a 
abhangt). 

Ws  m noch  oott  feiner  Äraft  influtnjirf  worben  war,  haftc  *6  b'c  ©efthwinbigfeit 
c;  als  es  aber  butefj  baS  SDToment  r bet  medhaniftben  Äraft  influenjirt  worben  war,  hatte 

e»  bie  ©efebwinbigfeit  £ ; biefe  beiben  Jälle  »or  bem  ©tojje  mit  m*  angenommen.  SDurcb 

ten  ©top  gewann  bas  mit  ber  ©efebwinbigfeit  c laufenbe  m'  an  ©efebwinbigfeit  im 

arten  Jaüe  = 4 (c-c')''),  im  jwejten  JaHe  = 2 (“-  c)=a(c  + -f““*) 

worin  g bic  ©efcfileumgung  ;ber  @<b»er«  iji:  'baha  h<tt  m an  mitthcJlenbem  SRoftrifijü 

von  bureb  ginwirf  en  bcs  SDloments  r jngenommen  um  s = tU., 

. • « • tu 

jpia  iji  bas  3n«ementum  s bem  r proportional  (ba  hingegen  <T  bem  Z nicf>c  pr*por. 
tionat  ift);  ferner  i|i  baS  Sncrcmenf  s unabhängig  wii  ber  ©efthwinbigfeitSocrmehrung  in 
m'  »or  ginroirfen  »on  r auf  m (ba  hingegen  »en  a a&bängt). 

gs  »crjieht  fid> , baß  alles  hier  ©efagte  über  bas  ©erhältnijj  jwifdjen  Temperatur, 
erhöhtmg  y unb  Sßjärmemoment  Z,  bloß  innnethalb  ber  ©renjen  bes  Jrter,  uub  ©iebc. 


■ ”iinri*n  Mevbinl’iii  rn •ist»*>-  \ 

•)  3lad>  ben  befannten  ©Teilungen  bet  ©topt^corie:  MC4-mV=MV+mV,unb V=v\ 

; r ; V f,'  • . ■ ,r  ••  t*  •»  , 

»*)  3i«d)  ten  betnnnten  ©(cidjungen  ber  ©tcgtbecti«:  m c + m'  c'  = ui  v + m'  t unb 
in  c1  + m'  c'*  — m v1  + m'  v<1. 
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punctos  g eite,  roefcfje  ^tutete  von  ber  Sftafur  ber  3lüffigMt  unb  bem  jebeSmatigen  25aro> 
meterjtanb«  abhängig  (inb 

©urcf)  bie  ©(eicfiungcn 

__  / A . N A.N  _ . \ 

,,D  u = M ■ B - 77=7  ~ w«-*>-*c*-jjiw.).  «>* 

IV).  y = (P  (M,  N,  r,  a,  B,  A,  U,  w,),  wobei  (entere  ©feit^ung  aus  erfiercr  ent» 
flanb,  inbrm  man  y allein  auf  eine  Seite  ber  ©eidjung  bradjfe,  ifl  bas  SSRoment  bet 
bebingenben  .S'raft  U auSgebriicft  burdj  ben  Temperaturgrab  y,  auf  welken  bie  ©affet* 
maffe  M,  uom  Temperaturgrabe  a aus,  erhoben  wirb;  unb  umgefejjrt. 

©enn  bie  ©affermaffe  M von  bet  Temperatur  a,  mit  bet  ©aflermaffe  M'  »on  bet 
Temperatur  a' (o§ne  ffiärme&eriujl  **))  »ermifdjf  wirb;  fo ifl,  wifjrenb  ber  Dauer  bes 
Streites  jroifdjen  beiben  SSJIaffen,  eine  ©drmefraft  wirffam,  welche  (nadj  bem  ©efefce  ber 


*)  ÄAme  rt  barouf  an,  6te  ©leltgung  jwlftgen  y tmb  Z bergeftatr  anjufefem,  ba§  biefe  ©letöiung  amg  ba«  @e< 
f<6  be«  ton fl  an  teil  ©mgf«  von  y übet  ben  ©iebtpunft  gfnou«  ausbriieft,  fo  mfigte  burtg  fine  Junetlen 
#on  Z — X (Z)  au«gebr&eft  twrün,  übet  reeltge  fi<b  fclgenbe  S&rtradjtungtn  anfteflen  Hegen.  3g  Z ba«  jtip 
©Wärmung  ber  ©affermaffe  M von  o°  bis  y°  etfotbetlitge  ©Armtmcment , fo  folgt  aus  ber  ftgon  be* 

gränbetfn©(fi<bungZ=?i-^2  — N = t(e  ©Irltgung 

y = j^-  $?ft  Mefet  lebten  gunction  nun  mügte  X (Z)  gleltggelienb  ftpn,  fo  bag  beibe 

auSbrtctf  Ibentlfig  wären , tnfofern  in  beibe  flott  Z ltgenb  ein  ©ertg  non  o bl«  f fubftitulrt 
würbe,  wenn  f ben  ©iebepunct  be«  ©affet«  onSbrücft  Sebod;  mfigte  X (Z)  fiberbteg  neeg  bie 
©genföaft  gaben,  tag  (naef)  Sagrange  Sbrj'ltgnung  btt  etffen  abgeleiteten  gunctlon)  allgemein 

X'  'J  + w j = o werbe,  infofem  a einen  poffiioen  ©ertg  gat.  Slotg  mng  bemertt 

wetben,  tag  f Infofem  fonflant  feo , al«  von  einem  btfttmmten  Sarometerflanbe  bet  auf  ba«  ja 
erwäemenbe  ©affer  Oricfmbrn  JJtmofpgire  bie  Siebe  (jti  bag  ginaegen  f mit  ben  verfcgletenen  SBertgen 
Jene«  Barometer  ITanbe«  änbere  (wenn  bie  Steige  oon  fflerfuegen  fibir  ©affetwärmm  unter  »erfegfebenem 
amtefpbAriftgfn  iuuefe  wfebcrgolt  wirb).  2>rr  Jtbt«maUge  ©ettg  von  f lägt  fleh  au«  ©olbnrr«  (notg 

©alton'«  ffierfutgen  berechneten)  formet  >©  iocj.  in  ben  ©iijitn ) finbm,  wenn  man  erwäget, 

bag  ber  SJarometrrflanb  ber  bem  (iebenben  Saffcr  entfleigenben  ©impfe  Jtbe«mal  bem  jugleicg  ftottga. 
benben  S&arometetffanbe  ber  XtmofpgAre  gleitg  fommc. 


•*10bne©ätme#erlu|i  geigt  gier  nltgt  (wie  na<g  bet  Änfitgt  be«  Ätomifflfert)  ogne  ®ntwei<gen  von 
©Armefioff  In  anbere  Äetper  augrrgalb  M unb  M‘,  fenbern  t«  geigt  (naeg  unferer  bpnamifdjtn  Znfltgt 
ber  fflätmfetfdjffnungen' : ognt  ©fttgrllung  btt  calorifi) Irtnben  Kctlon  »on  M unb  M' 
au«  gegen  anbere  Äitper  fj.  ©.  bie  ©Anbe  be«  bie  dfflgf eiten  M unb  M'  ein* 

fdtliegenben  @efAge<)  ober:  ogne  bag  eine  wecgfelfeitige  Umffimmung  ber  Xopen 
jut  calotifijfrenbin  Jlction  vor  fi<g  gege,  Weber  jwffigen  M unb  einem  brüten 
Äbrpet,  notb  swtftgen  M’  unb  einem  brüten  Äbtper  fonbetn  bag  jene  Umffimmung 
blog  jwiftgen  AI  unb  M’  vor  fitg  gege. 
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©loitljfjeit  jjreifdjen  3Cction  unb  SUaction)  binnen  jcbem  3<*<etcmentc  gleich  flarf  pofttio 
unb  negoiio  «uf  beibe  ©offen  wirft.  ©«nn  «nblicfj  bet  ©twit  nacf>  lemperaturfluSglci. 
cfjutig  ooniber  tfi,  unb  beibe  ©affen  bie  gtmemfd)afflidj|t  'iemperatur  y erlangt  gaben, 
fc  ftnb  beibe  ©affen  trnrdj  einerlei  ©oment  ber  ©öcmefraft  von  entgegengefegten  ©er» 
tgen,  influcnjirt  roorben ; et5  befiegt  baget  (©icitgung  I)  bie  ©ieicgung  (worin  bas  fPofttioe 
einem  negativ  genommenen  SRegatioen  gleidjgefcgt): 

, _ y (tr  — a)  . y (r — a')  (M-fMQ 


V'  (r— y) 


n 


M . y (r— a')  4*  M'  y (r — a) 
woraus  fug  bet  gemeinftgafdicge  ©ärmegrab  y bcs  ©emenges  folgenbermagen  finben 
lagt. 


£fi  iji  y (f  — y)  = (y  + s)  g,  bager  gibt  obige  ©leicgung  burtg  ge&brige  ©ub. 
fa+O  er  /«ft*  mvrm  vm»vi  isi'h  .Tt-tttnv; ' ...  a>v 

fiifudon:  (y+s)  g = 


y =• 


M (a'  + S)  + B M’  (a+5)g 

(a  + 5)  (a  + 5)  (M  + M)  _ _a  . M (»'  + 5)  + a* 


SJV 

5 = - 


M'  (a  + 5)«) 


M (a'  + s)  + M'  (a  + 5)  M Ca'  + 5)  + M'  (*H-  j > - 

hieraus  folgt  fue  M — o,  ober  fiitt  a'=a,  bet  ©erig  y==%,  tot leges  auch  fo  fepn 

rnllP'  )i  fewmiü  rtmnt:4ü9  mj  r«iü  7 n ■ - bit!*’'';''  >1  • * !|t  'J  ' 

; ••• . '“-Ili'tl  t bij  inj,)!«  1 i4Ä  m-i  1 

©oil  ju  bet  ©affermaffe  M oen  ber^cmpetafur  a fo  viel  ©affet  M' »on  ber  lern« 

" ""  "sm 

1 a wmi«  «««  notRitJjg  juifjl  »fal-  j -fj  — T 

*)  «*  twmte  gegen  tfe  fern  Mefc«  »W&tui*«  fit  Nr*ewrinf<4aft(f<$»  Semprrattir  v fetgrnber  ffcmmtf 
gemacht  werben:  man  biefen  2lu«btutf  au«  ©rriuchen  9m  calcrimerrifcten  'Apparat«  bergelciut, 

toebct  matt  bä«  Sformaiivajltr,  ffatt  e«  bur<b  bie  ifbrSmallge  iaataeffenf  Saflcnmnat  um  5 @iabc  ju 
«ntlfbrigtn,  um  eine  anbere  fonflame  »njwbi  van  ©ruben  emWngt  b4ttr,  j.  ®.  brfdnblg  unt  * @tabi; 
fo  Wtte  man  f4e  y einen  2luebru<!  «tjattrn,  bet  einem  galt*  anbern  ®ertbt  ent|pcAdie,  *i«  obia«; 

f2DrbtDfc^r «»er' f 3"’’1  t* 
»otfommm  memte.  411011  ot»Kt  'fiiwoner  1*1  aus  jcigenben  wrunoen  tai|q) : -Otr  nuson:  f für  v ,r— r,  1. 

toelsber  burdj  SSerfucbc  unb  Snwrvtlirok  gefunben  wart,  näberrft#  nur  frt  frfcrn  feinem  ioirriieben  2ß<ttbe, 

d«  jener  Äutbrucf  gerabe  an«  jenet  KetV  von  tferfudien  entwitfett  matt,  »mi  bn«  Sformaiitafter 

fetten  um  s ®rabe  abna&m.  Jg»4tte  man  Da«  9iormaIwa|Tfr  beitinbfg  um  1 Örabe  abnebmen  maefeen, 

fo  &4«e  wan  au«  ber  fttft  hierauf  bejiebenben  Sethe  von  ©erfuden  unb  burtft  Snterpollren  gat  wohf 

auf  einen  2Cu«bruef  fät  v (r-t.l  fommenttnnen,  bet. von  brr  r?emi  bes  Vorbrrgefienbtn  ginjl(d)  wer« 

fdbleben  getvefen  »Are,  fo  Da®  nämiieh  in  beet  jweieriei  Xuäbrötfen  fftr  9 (»  — r»)  bie  3ab!nt  5 unb  » 

auf  ftfer  verfehiebene  «Seife  verwebt  vorfommen  möcfjteu.  Samt  rotftbc  aber  autb  in  Dem  «veifadm 

3»u«bructt  für  y ein«  vttfe&febmc ©etwebunaeart  ber 3ablm  5 nnb  a ®(att  aefunben  haben;  bau  beigt: 

*ätte  man  Den  Jfusbtuef  für  y au«  jWer  Seihe  von  ©erfuhrt»  flittSa.fl,  bie  firtj  auf  ba«  fonffante 
rniebrigen  be«  SotmdmalTers  um  2 ernte  brjir&f,  fo  Wtte  man  füt  y einen  3fu«brurf  erbalten,  fu 
welchem  jwat  ftatt  ber  3«W  S bie  3»bl  5 vorgefommen  wüte,  jotceb  auf  eine  gan*  nnbete  tJBeife  oer« 
webt,  als  bie  gab!  s in  tbfgem  2fu«brurfe  verwebt  fjl;  unb  jffiar  fo,  ba§  beiberief  Jfusttücfe  füt  v 

oft  man  fn  beibetief  2lu«brürfe 


aspretimative  eineriei  numerfftbem  SBert^*  enffpreefjen  mbitm, 
einerlei  äb'enbe  in  3ablen  für  M,  M‘,  n, 


n‘,  fnbfliruErt  bitte. 
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perafur  a'  hinjugegoffen  werben,  bag  ba«  ©emifche  bie  'Temperatur  y erhalte,  fo  mttg  tu« 
jugegoffene  ©affer  folgcitben  ©ertjj,  in  ©eroidjtmag  auSgebrücft,  erljalten. 

M'  — - — 7-— — ~ wie  au«  obiger  ©icichung  folgt, 

(a  + 5)  (y  — 3 ) 

©enn  ein  Körper  in  einem  umgebenben  bittet  abfü{jlt,  unb  jugleid?  ba«  untgebenbe 
©iftel  erwärmt,  j.  ÜS.  eine  erj)i(jte  ©etaflfugel  in  einer  eingefdjioffenen  fPortion  f alter 
iuft,  fo  ig  bieg,  nadj  unfern-  bpnnmigdjfrt  ‘Xugchf  ber  ©ärmcerfchemung,  bas  Dlcfuitat  ber 
fidj  auf  ©ärmcacfion  bejit^enben  ©edjfdmirfung  jwifchen  bem  Körper  unb  betn  umge- 
benben  SOiittei.  dpiernacb  wirb , jur  Scfiänmg , eben  fo  wenig  ba«  Ucberfreten  »cm  ©Ar» 
megoff  au«  tinet  ©affe  in  bie  anbere  erforbcrlich,  ai«  ba«  Ue6erfreten  eine«  Bewegung«« 
goffc«  au«  bem  gogenben  Körper  in  ben  geflogenen  Körper,  in  ber  $£corie  be«  ©toge«, 
not^menbig  ig,  obgleich  ber  gogenbe  Körper  on  mcchanifdjcr  ‘2fction  »crlicrt,  hingegen  ber 
geflogene  Körper  an  mechanifchee  Tfction  gewinnt. 


Seim  #bfü(jten  eines  Körper«  in  einem  umgebenben  ©ittef,  unb  beim  gleidjjoitigen 
Grwärmcn  biefc«  ©ittei«  burdj  jenen  Körper,  geht  jwifdjcn  biefen  jweierlei  Körpern  ganj 
baffeibe  »or  geh,  al«  an  bem  weiter  oben  betradjteten  Kalorimeter  jwifchen  ©affer  unb 
©affer.  "Xu«  brr  anf  jroeefmägige  Scrfuchc  geflitzten  $hcori£  über  bie,  allgemein  jwifdjen 
jeglithen  jwei  Körpern  ©taft  gnbenbe  caiorigjirenbe  ©edjfeiwirfung,  möchten  fleh , für  bie 
©ertlje  ber  giernadj  entgejjenben  »eränberten  calorigjirenben  "Jleugerungcn,  »erfchicbcnartige 
anafytifdje  'Jfusbrücfc  ergeben;  eben  fo,  wie  bie  in  ber  lbcor'c  be«  ©toge«,  »erfdgeben* 
artige  Kusbrücfe  für  bie  refultirenben  meefjanifijirenben  2(cugerungcn  (Bewegungen  nach 
bem  ©toge)  erhalten,  je  nadjbem  bie  fieh  gogenben  Körper  »on  »crfdjiebcncr  Slatur  ftnb, 
nämlich  elagifch,  hart,  weich,  anber«  geartet  (§.  B.  bi«  auf  gewiffe  ©rabc  hart  unb 
babei  imoofifommen  e(agifch). 

©ir  begnügen  un«  gier  bamit,  nur  einige  Jfjiauptmomcnte  au«  bergieichen  Unterfu» 
(hungen  anjufüf>ren. 

3>ie  calorifijirenbe  ©ccfjfelwirfung  ber  ©affen  gegen  einanber  ig  gröger  ober  Heiner 
(ba«  Hbfühtcn  nnb  Grroärmcn  ber  einen  burd)  bie  anbere  gegt  fdjnefler  ober  iangfamer 
»or  fich) , je  naegbem  ber  Sppu«  jur  ©ärmeaction  in  beiben  ©affen  auf  einen  megr  ober 
minber  »erfdgebenen  ©rab  geweeft  ig. 

3g  bas  umgebenbe  ©iftel  w ai«  »on  unenblicger  'Xusbefmung  im  93erjjültniffe  ju  M 
anäittiehmen,  5.  B.  uribegvenjte  iuft,  fo  ig  ba«  Svefulfat  biefer  ©ethfeiwirfung  blog  am 
Körper  M wahrnehmbar,  nicht  am  unbegränjten  ©ittei  m;  ba  ba«  auf  bie  ©af* 

feneinheit  be«  unbcgrenjten  Mittel«  m auefalfenbe  ©omenf  ber  ©ärmefraft  = — ^ = o 

ig.  licberbieg  nimmt  31  bcnfelben  ©rab  ber  faloriftjirenben  Tfeugerung  an,  at«  urfprüng* 


Digitized  by  Google 


4=  5 


8BAtmct$<tr(«. 

Ii<h  bas  umgebenbe  ÜRittel  m.  (Eint  h‘'£e  SJJletollfugel  M fühlt  in  unbegrenzter  4ufc  m 
. fluf  brn  urfprüng(id)fH  Temperaturgrab  ber  iuft  ab,  offne  biefeI6e  ju  erwärmen. 

£ben  fo  ünbert  ftth  zwar  bie  ©efchroinbigfeit  C ber  ©affe  M,  wenn  biefe  an  bic 
mit  bcc  ©efchroinbigfeit  c laufenbe  ©affe  ra  = oo  fligt,  allein  bie  ©efchroinbigfeit  c 
erleibet  feine  Beränberung;  unb  überbieg  ifi,  mennMunb  m §art  ober  roeich  finb,  bie 
refultirenbe  ©efchroinbigfeit  V »on  M ber  urfpntnglidjen  ©efchroinbigfeit  c non  m gleich- 
5>enn  es  ifi,  aus  ber  befannten  'ifyeorie  bes  ©toges  bei  »odfommen  garten  unb  weiten 

Äbrpern,  M C + m c = M V + m t = (M  + ra)  V = (M  + m)  v,  aifo: 

V = m = c/  Mi&  c^n  fo  ▼ = m—  — * c.  Beziehen  wir 

biefe  Betrachtung  auf  ben  ©fog  »odfommen  efaflifcher  Körper,  fo  ifi  jwar  bie  ©e* 
fdjroinbigfeit  c bes  m unoerünbert  geblieben ; allein  bie  ©efchroinbigfeit  C bes  M ifi  nicht 
in  jene  c »ermanbelf  worbe«.  ©enn  es  folgt  aus  ber  befannten  'i^eorie  bes  ©tofjeS  bei 
elafiifchen  ^6rpern:  M C + m c = M V + ra  v unb  M Cl  + m c‘  = M V'  + m v*, 

folglich  V = C — (G — e)unb  + (C — c),  ba{jer  für  m=  oo  jich 

ergibt:  V = :c  — C unb  v = c. 

1>er  §>ro|eg  ber  caforiftjircnben  ©echfelrotrfung  bes  wechfelfeitigen  ©rroarmenS  unb 
2lbfithltnS  bes  einen  Körpers  burch  ben  anbern,  ^at  ba^er  weit  mehr  Analogie  mit  bem 
^rojeffe  bes  Beroegungstaufches  bei  hörten  unb  weiten,  als  mit  bemfelben  ^rojeffe 
bei  elaflifchcn  JMrpern.  ©enigflens  ftheint  bieg  fo  bei  unfern  »ielleid)t  nicht  genugfam 
empfinblichen  'ihermometern.  ©enn  fogleich  fod  gezeigt  werben,  baff,  firenge  genommen, 
bie  Temperatur  bes  in  ber  Iuft  auSfufjlentcn  iförpers  nie  »odfommen  ber  urfprünglichen 
iufttemperatur  gleich  werbe;  bog  alfo  ber  hier  ©täte  finbenbe  IJrojeg  bes  ©ärmeauSfau. 
fth<S  analog  fep  jenem  $rojeff«  bes  Beroegungsaustaufch« , welcher  ©täte  finbet  bei  £ör. 
pem,  bte  weber  »oHfommen  hört  ober  weich  noch  »odfommen  elafiifch  finb , wie  bieg  eigene* 
lieh  bei  allen  uns  befannten  Körpern  ber  3afl  ifi,  ba  »odfommene  Jjürtt,  ©eiche  unb 
Slaßicität  bloß  ^beale  finb,  bie  wir  in  ber  SRatur  nirgenb  antreffen. 

SRennen  wir  5 bie  Temperatur  bes  cr^tcu,  unb  admä(>lig  in  ber  iuft  erfaltenben 
Ä&rpers  am  Snbe  irgenb  einer  Seit  t;  ferner  T.  unb  t.  bie  Temperaturen  beffelben  Äör» 
pers  unb  ber  umgebenben  iuft  ju  Anfänge  ber  Seit  t,  fo  befiehl  folgenbe  (aus  ben 
©rfcheinungen  hcrgeleifete)  ©leithung*):  log.  (T— fj  = log.  (T.— 1„)  — AL 

©odte  bieg  ©efe$  ni<ht  blos  innerhalb  grmijfer  ©renjen  ©taft  frnben,  fonbem  adge. 


*)  Biot  lr»itu  de  phyiiga»  T.  IT". 
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mein,  für  jrben  ©ertß  »oh  f;!,fb  reütbe  baraus  felgen,  bdß<J%i m*)PW  fei  »eri»,  HM 
t=r(0  folgt:  t=  00,  ein  ©efeß,  l)o«  «fern  fo  remis  ungereimt  ifi,  «Iß  jene«  tc«  enbü, 
Aen  ©ertße«  om  gläcßcninßalte,  b«  bM«t>  bie  ^9Pcr&fI  u"b  burd>  bie  üls  ^bfeiffenape 
angenommene  ^femptote  eingcftßioffen  ifl,  unb  bet  einem  unenblicß  großen  ©ertße  bee 
■JlbfciiT«  entfprießt.  <£«  feßeint  un«  freilich  in  ben  Ißerfucßen,  baß  cnblicß  T — f„  rcerbe; 
bcf.fccn  reit  bftut  ober  feßon  folcße  Thermometer,  bie  un«  bie  ©ärmegrabe  nießt  bloß  näßt, 
runoörocife  angeben?  fann  es  nießt  fepn,  baß  bas  Tßcrmometet  uns  beibe  tfirptr  ols 
opn  d(ri(^er  Temperatur  angibt,  inbeß  boeß  nod)  ein  feßr  fleiner  Unterfcßicb  in  be.ben 

Temperaturen  obwaltet? 

«ns  obiger  ©Icicßung  folgt  ^ Adt,  tmb  näßerungsweife. 

/\t=— A (T  — OÄV  Wenn  ^T  uttb  A*  «nblitßen  feßr  t (einen  Sneremmte  ber 
Temperatur  unb  bet’  Seit  anSbrütfen*  »eltße  bureß  bie  3wnaßme  irgenb  einet  Seit  t 
jugltitß  Statt  ftnben.  ‘ Vif  .•••'  a j 

©ie  Icßte  ©leitßung,  »eltße  fuß  «udj  fö  anfefen  läßt,  ^T=— A (Te  — f.)  — 

■ y;  «V  v>:ii)  1] . :>  5;»  v a.  ... 


tmb  worin  A unb  a fönfiante  ©roßen  ftnb,  brttft  au«  bie  tfbnaßme  ber  Temperatur  beß 
in  ber  iuft  abfüßlenben  Körper«,  binnen  einem  fleinen  geitmoniente  A*/  baö  >n  jenem  Hugen. 
blirfe  ber  2tbfiißlungßperiobe  t angenommen  roirb,  roo  ber  tfirper  bie  Temperatur  T erteilt 
b«  Jöierau«  läßt  fieß  bie  jugleid)  Statt  ßnbenbe  Bbnaßmc  bc«  mittßeifenben  SBolumlfi. 
Sren«  leießt  bejtimmen,  reeltßeß  ber  in  ber  luft  erfaftedbe  j»rper  gegen  bie  Werfutmafte  b«s 
kermometerß  ausubt.  *u«  ben  bisherigen  Öetratßtungen  fmb  wir  im  ©fanbe,  bM 
©efeß  analt) tifd)  außjubrWen,  welcße«  beßeße  jreifcßm  ber  im  @tr« te  um  Temperamr. 
auSgleießung  reirffamen  ©ärmefraft  P,  unb  jreifeßen  ber  entfpreeßenben  3e.t  tyfuc  fen 
'tcall  nämlicß , wo  einSfärper,  beffen  SKaffe  = M ifl,  in  einem  unbegrenjten  ©.ttel 

freier  luft)  ausfißlt  (burtß  ©nreirfen  ber  auf  inft  unb  M pofttrn  unb  negatip  etureis- 

fenben  ©ärmefraft  P).  M ' 


wie  mit 


J . 1 .' ! 1*  • * * • • fm  ft  1 . • d 

g*  ijt  dX=-A,  S.dt+A,tedt,  ferner  ifl  dZ=Pdl= 

sa  teiaten  reo  baS  ©ärmemoment  Z befHmmt  reuebe,  reoburtß  bie  ©affe  M erwärmt 
„erben  fofl  oon  a°  auf  y°.  ©a  ßl«  MtorvT,©wben  auf  T ©rabe  «bgefußit 

fo  ifi  dT= ' y»|isOl?  jjwd  jtvh  luo  amy:*  - ■ 

©ureß  ©ubßimtion  oon  dt,  au«  ber  erftrn  in  bie  leßte  ©leitßung,  erßaUen  »ir  für 

U»Uft«l.l«»»U|w 
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<Äw»ft , ipbiilifrj  <nt(ii)?*i[^*ttbert  Sffc;  Sw»*^.  flhWiä#  <w6  ber  olkwjv”.®fy 

ifang  folgenbe : burd)  SnttgrtÄm  in 

• - ’ ) im  Atu  »5  d:  • -Afr  ii*1  -i  , •■••!  •;• 

c c ^ »• 


•-'*•-"  laturüdjen  iogarifhmen  ig;  man 

‘ •Of 


5Xet^mitig  gcfomrato« _ ^onjlant*,,  upb.  c bic  23ajiä  ber  natürliche 
ba’rfj  bafc«r  biefen  .©crt$.^K^;»  ppijjct  (Öieidjunjj  fu6(Hhiirtn. 

*,„©q;  mit  f>tr  fcttfif/aittnhtn'^  j^unb^  juglegh  abnt&mtnbtn  temp««ttte  5 

jich  fortan  än&ernbe  negative  ®crth  von  P,  ben  wir  = KM  f‘&tn  ^nntn  (wer,n 


K fongant),  fängt  gleich  mit  ber  .Seit- 1 unter,  einem  e <i  bl  i d)  c n SÖ3«rt^e  an,  b,  h*  er 

vafchminbet  nicht  mit  t,  bennii*  $d=*£P  ’W  -K  * M ‘ (5.+  S)1 

welches  fr^r  natürlich  ig,  ba  bie^bfi^uWl^t«  Mhltht:fVü&er  beginnen  fann,  als  von 
bem  Ttugcnblicfe  on,  wo  eine  enb  liehe  ©ärmefraft  ongefangen  §atr  auf  M negativ 
einjtnvirfcn.  Dicfe  ©ärmefraft  verghrombet  nicht  <(jer,  als  bis  'S*  ==  t«  wirb,  welche« 
(wie  fchon  gezeigt  würbe)  erft  nach  einer  2(bfühlungSperiobe  t ==  oo  erfolgen  tonnte. 
OB äre  bieg  nicht  ber  gall;  m^te  nämlich  nad)  einet  enblidjcn  Seit  bie  ‘Jcmperafut  bes 
abfü(jlmben  M jener  ber  iuft  gleich  fommen,  fo  mußte  über  biefen  3f>(Pun^  &inal,ä  f*^ 
eh«  Oszillation  von  Erwärmung  unb  ?lbfühlung  in  M einftellen,  ba  bie  auf  bie  inft 
burch  M begonnene  ©nwitfung  nicht  mit  einemmale  aufh&ren  finnte,  fonbern  burch  ben 
Q3ib*rß*nb  gegen  biefe  diawirfu»^  erg  getilgt  werben  müßte  u.  f.  w,  nach  ähnlich*” 

Änfichte«  «fe  bei  einem  ?H&.  .vJwcu'S  n ^r,.  : 

©Ir  gehen  nun  ju  einer  ganj  ctgenthümtichen  Keußerung  bes  (Ealortgjirens  über, 
©trfudje  (vorjigtid)  angegellt  von  ©ariotte,  ^Dieter , ©aufjure)  beweifen  nämlich,  bog  ein 
wechfeljiifigcs  Erwärmen  unb  Stbtühlen  jwifdjm  ben  &orpern  M unb  m auch  bann  begehen 
timt,  wenn  ge  einanber  nid>t  beruhten;  bag  alfo  eine  ©ärmeaction  in  ®iganj 
©täte  gnbe.  ©ir  fragen  fein  Siebenten,  in  einem  folchcn  5flli*  bie  (frfeheimmg  grah* 
lenbe  ©arme  (mit  bem  'Jltomigifer),  ju  nennen;  nur  benfen  wir  und  ober  hiebei  rieht 
eine  ausgrahlcnbe  © ater ie  (©ärmegoff),  fonbern  eilte  «Ire  Oper  ätionstinic,  von 
ihrem  (Eentralp unfte.  du«,  nach  all*«  ©ejten  hi«  entwerfenbe  5?raft,  in 
beten  ffiefenhelt  ju  bringen  wir  ««hc-wagm*.  wafcxmd)  bcjfrn  nicht  btbürfen.  ©o  betrachten 
wir  benn  alfo  bie  grahlcnbe  ©arme  auf  eben  biefe  ©eife,  alö  bi«  Stetion  be«  leuchten« e), 
i ■ ■ - ! ■ r^1»'  »4  m «iftr*  rii  t • ?- 


*)  ®ie  SBitmcsttlon  Aufm  ff*  atn  »Armerten  Aßepef  bur<6  tlt «ttrt  tOclitcmfijfrm,  «nt  erwArmten 
Jtirper  &ur<b  Huffottumng  jiim  23olnniifljn«K  ©t  Vmdjttacti«B  Aifettt  pef)  am  (rud^MnOm 
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(rta^etftorifaei  ^^84«  * »fe 

(Xutatti«m^ ' ifc.f»  Mm  ui  •‘''ir.  fbi))  »K  (hilrnt  n '!•■'*  : njfcniM 

;,t  Hm!  ift  bi*  €rf(f)<iming  b<c  (Irabltnbnr  2Därmr , b«  9Bicrbmbmtg«gtifb  jBnfäjitn  btt« 
<£alorift$i«H  un&  lumtpjiren,  Hw  SHitfclbing  oufi  Seiten , ein  iunn’caJarifijirem  <£* 
bm-f  u«ä  bo§*r  nidjt  brfrfmbfn,  wenn  mir  «njmrretfniipftrtbcn  {Erlernung  Weftlfojj 
0efrfj*  roict)cr(jott  erblicf«,  feie  ttlc  t|wi(ö  am  %niftjimr,  o«  £ak#]irtn  ['»ebaefo 
tm  ttimtn.  5w  t-tmio>i<bj>  «h  , v^r'h'i  uh  t ■•■•’■■  '•  • „jj 

2>er  ftarfer  brleutfjfffe  j?orper  er&öjjt  6m  leutftfenb«  ftbmcsb«  beUu6)ttttt\;  nn& 
tb*n  fo  «^6^t  brr  flarfer  catoriSjirmbc  .firp«  b«8  <E.alorift$irtn  6«  fd?ro«i{|«  coloriftjt» 
renbtn ; im  **(l*n  3«tlt  »erJiert  fetr  fcutfjtenb*  JWrper  nichts  an  feiner  $a&igf*tt  ju  i «u<&* 
t*ti,  rool  aber  wtltm  btt  coloriftjirmbe  Sbiperan  fdner  it  41t  colorijijirtit;  {^ierü&er 

fofl  bolb  tinSW/mMgtfage  ro ett&etr») j SDre  fdtoptrifdjm  unb  bioptrifdjfn  0eft|*  btt 
iüB#iittn«  felge«  aMbetöiafuttmb  Sßefmfieit  bes  (bloß  aU  eigtnf&ümlitfrt 
“Xction  beö  lumifijiteab*«  Äirper«  betrachtet««)  lumifijirfRf,  e^ne  Xnnabme 
»eil  Urijtfiüff  (mat^cmattfdje  Cntmirfflung  ber  Jurt&amcntalgtfcb«  b«  lidjccrfcljeinungen). 
€ben  {0  lajfe»  ftd>  bie  fatoprriftbfn  unb  biapftifd^rn  0effl«  *n  ben  <Erf<heimmgeii  bep 
fba^Unbtn  58ärme  am  iumicalrtifijimi,  airtbft  ülafia-  uflb  'üBcfen^f it  b«$  iumiftjirertl 
wnb  jögleid)  b«  €alorifiiirfns,  ofnfe  2fnna§me  woriWfcftofftmb  ‘SJätmefloff,  ^frUiten.;: 
\ ru  Söirb  in  einem  &o§i«n  ßlliptoibe  mit  glatter  ^unenromtb 
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.1*  li/FuoinD  Sid 
' WS  ril  ;<i 

• jm;i 

ein  leitdjtenber  itSrper  in  btn  rineuf&rfnnpunct  F gefegt,  fo  wirb  ein  bunfler  jiörptr  Iti 
anbetn  SDrcnnguncte  f beleuchtet;  bM  iumifijircn  conjeiUrirt  fid)  im  puncto  f;  benrt  jebeS 
von  F beleuchtete  (Element  g b«  Spiegelä  A JLi  C tntrcirft  bie  jroci  ^miptopcrationSlinttn 

■ ■ • j —jf  j-h  'ln  rf  :)  j ;Tj1  ; ■ 

Ä5rp«  kureb  93frffiitb«i  r>tt  ffgmtn  etnnkBtmrtf«'  im  !R«PWr,  am  Äitiwr  kur*  Jfuffor. 

betung  jum  SbrrfönOrn  be<  erwibpunftrs  im  Dlauwc.  -6 irraue  erlitt  (W*  bi«  2lnalo«ie  jroi|*cn  tato, 
ripsirrn  unb  8umi(i?frfn;  briOr  Äcticwn  B.jirbcn  p*  auf  trn  SRarnn;  rrftru  aber  auf  ba«  trrfaffrn 
bce  fKatune , M»cm  binarsrn  auf  cne  23er »«jrbtn  Brt  f*cn  erfagtm  9lawnre,  »tibc  »cricam  mepru 
rool  Ba  in  (immbrr  ubfr^bm,  tue  bie  >p^ncm«r  b«  ftta^irnbrn  %i«rmt  (im  eben  (rfläimr  ©nnO 
* '■  eintrrnfn.  ir  t f i r n * #‘i  "■  * - ‘ .r. 
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tffi  (körtwlamif  jiwn)  g F*#8#f>«S  Wet**WÄ&pfe*b^  Jfflehtn  Fiele  imtottrfhtrf’obev 

fcßmadß  beieudjtce ; f«j  nämikß  bie  (fuß  atifs  iitnrfftjiVrt'bqleßenbe)  'HSn^fritmtfung^wifi^b 
bftfen  JWrptrn  ftarfrr  0»«  'f(ß*toßir^frp'  Meßrftfta«  «Infiitß  auf  bie  fcißigfeirfeHierßin 
ju  (umif  jiren  am  Äärper  in  Fs  b«nü«  tttgt  efumafln  ber  3Rafuc  tes  iumi  fairen* , baß 
fuß  öas  ieudjfenb*  bureß  bas  iwcßten  («Kijtnfticßt  '«feßßpft  (mooon  b«  ©runb  »eitet  unten 
glfwtßt  »leb).  ttn&ers  otfpt  |^:blr  ®acf)V '«wnu  bee  in  F ßefmblitße  Äirpcr  näßt 
ein  (eueßtenber,  fenbern  ein  warmeftraßfenber,  ein  licßtformig  eaforifairenber  ifi;  beim  ßier 
comßinirt  fuß  bie  «Rotur  be«  tamiftjmi  tnft  }eint  bf8  €äftrif  jiretiö.  tritt  ßier  6 ai 

bem  iumifairen  eigene  faloptrrfcße  ©efef  fjrror,  jugieUß  aß«  muß  bas  bem  €olorifateen 
jufommenbe©efe$,  baß  ber  entorifairfr  £6«|tes<fa>0’<ntf  *tnfoflen  bes  catorifaitenben 
(in  F)  caierHi|irt  »erbe.  «Sieb  m F ntaeqpße  Witnrthigei,  in  f ein  @f6rftßen  ©s 
geßratßt,  fo  feßnnijt  bas  ©S  *»aSJ*iIoeifiprett  isMr  gefWgm)  unb  jügieieß  fößit  bie 
Wletaftfugei  ab  (bas  (EalorißjiKn  Wifb:  ß*rafgrfünmu)u  tfnaitrfrcn  rare  biefe  erfeßeiuung 
ißtem  (Bertaufe  naeß,  fo  fallt  fte  fuß  btt  3Cee  fcßgWfccrmaßcn  bar: 

g wirb  burdj  F Jumiralorifijirt  (In  g wirb  bcrtßpaS  i»m  HÜ&rmefJraßien  jum  iutnica. 
loeiftjtren  gewebt);  g etittcirff  baßer  (öatß  betn  ©efeße'brsiimtifafrcns)  bic  #aupfopera. 
IfMistinie»  gF  unb  gfc-3*bKn  g tfle  -^iSt<top9r«rtc(n^lifAr'^F<  ümtwicfD^  fo  »ettf  eS  bem 
tnpue  jum  himicaiorifavraiv'am:  Mrpn  m>;£;''n*nlkß  am  ©fr.  35er  beßeßrrtbegrijßr 
Unterfcßieb  am  iumicalorifijitIK  in  f4mb  in  g ßatclue  «nergifeßt  ® ecßfelmirfung  jroifdßen  f 
unb  g jur  §oige,  es  wirb  baßer  bic  Sjßtjigfeit  bes  fünftes  g„  bas  iumicaforifairen  ju 
werfen,  bebettfenb  ßcraßgeftimnu , imb  ßiemit  bas  Salorifairen  »an  g felßfl  (naeß  bem  ©efeße 
bes  ©aiorifaireus).  Snbem  rfßcr  bas  iumicalorifaiten  in  g finft,  raatßfi  ber  ttnterfcßicb 
in  ber  <Stärfc  bes  iumicalorißjirens  jnufcßeji  Fuiro  g,  roobureß  bann  bie  ®ecßfei»irfnng 
jwif^en  F unb  g gesteigert  rotrfe;  ßiebureß  finft  aber  iugleicß  in  F bie  güßigfeit,  bas 
iumicatorifairen  j«  werfen  (natß  bem  ©efrije  bes  (Eafoeifairens),  unb  ßiemit  bas  iumicaio. 
tifijieen  bes  F felßft.  ©as  ©s  in  f erniebrigf  aifo  bas  iumicaiorifijiren  in  g,  unb 
ßiematß  erniebrigt  baSgbaS  iumicaiorißjiten  in  F.  ©ie  €onjenfrafion  bes  iumicaJori* 
f.jirens  in  f erfolgt  rein  naeß  bem  ©efe^  beS  himi|^en5;  bie^eraßj»n.m«ng  bes 
iumicaioriftjirenS  in  F ßingegen  etfoi^  rein  na^cert  ©efe|e  bes  €aforffl|irtrtS.  ©0 
htterprefiren  wir  benn  aifo  bie  ßier  angeführte  &fc$ammg,  ohneTCSnaßme  eines  ausftvaß. 
»enben  5©armef?offs  ober  wof  gar  eines  ' 

©a$  iumicaiorifijiren  femn  fieß  als  ein  nodj  beutfitßererBeßftgang  iwm -iEaio« 
rifl)ken  jum  iumifijtre«  ausfpredjeu.^ts.^  wir  eS^cr  jeißten , wenn  nimltcß  nitßt  bloß  ein 
Caioriftjiren  in  Dijtanj  mit  <?nfiberfung  geTaMlrtiger  DperarfonSünien  tor  fuß  geßf 
fonbern,  wenn  bic  biefm  OperatumSiinten  prefegegebmtn  Äorper  aufgeforbert  »erben,  nießt 
ßfojj  auf  eine  ßeftimmte  'Seif»  ju  Wlnthfpjiren,  ferfbern  jugieieß  autß  ju  iumiftjiren.  ßin 


4 JSSAtniot^cocIf.  • 

metfmürbiges  ©»ifpie(  PineS j folgen  «necgl fcf  ausgcbrücfteniutmcab'rifijireni?  gibt  ntts  b.w 
PMtd ftooüe , unb  in  feinen  ßolgenwgen  ßh?‘  9en  t)l<rfnrfwf4««‘  «tnfrft^bvfiit^t  ^4nom«V  VeS 

ptiflmatifchen  Sarbenbilbes,  »o  fld>  bas  iurmftjiren  ber  von  ben  verfcfiebeiun  ^Puncten  ber 
hinttrn  3täd)e  bes  ©laspriSma  influenjirtm  ibeile  unter  jetten  verfdjiebenen  OTobißcafionm 
mamfeßirt,  btt  an  unferm  ©efichrefmne  bas  ©efnljl  brr  8a^c  erregen« 

,j.  »Drütfen  mir  bie  befannten  trenne mr triften  SSeobathtungen  am  prilmatlfehen  ©ilbe, 
vorzüglich  nngejleüt  von  «§erfd)e(,  Siifter,  9£u(>fanb,  ©ewrb,  ©olloßon,  in  nnferer,  üöf 
imfcr«  bpnamifefe  flnfccfjt  von  ben  5öarnte.  unO  iic^tp^änontenen  (cd)  ßüßenben  Spraye  au?, 
mit  vorzüglicher  SJerücffichtiguHg  brr  (©.  255  brr  ©fijjen  . . . .)  cntmitfelten  Auslegung- 
bei  (Phänomens  vom  prismattfehen  3arbenbilbe;  fo  muffen  mir  fügen:  Unter  ben 
iumifalorifijieenben  Sjjeiljn^er  hinter«  glathet  bes  (Prisma  beßeh**U 
june^menbee  mitt^eiienbes  fSolumifijiren,  wenn  man  11a cf  unb  naef  bie 
vjpiMfe  itlblg*,  blau*,  grün,  gelb,  Prange,  rotf)  (umifijir enben  Pfeile 
burcfjroanbert  (benn  in  biefen  verriebenen  fünften  (leigt  bas  Thermometer,  roie  ep 
na#  unb.  na  cf  in  biefelben  verfetje  roirb,  foetroiU^venb). 

®it{?  ©efeij  bloß  an  unb  für  ftd)  befrachtet,  fat  für  uns  nur  empirifd)  en  SDertß/ 
ofne  ba(j  mir  im  ©tanbemären,  beffen  eigentliche  ©cbeutung  ju  entziffern.  ttftein  bte 
Crftfeinunfl  ergebt  ftd)  jnr  3bee,  mir  vermöchten  b#n  Qfertbrutf,  gicicftam  bie  ©e6tfrN 
ju  beuten,  bie  Tftlegorie  bem  Sinne  unb  ©eiß«  nadj  ju  fajfen,  menn  mir  bie  ©ebeufung 
jener  mannigfaitigen  SÜlobificationen  tief  »etfoigen,  mcldje  ficf;  uns  o(S  Jarbc  mani. 
feßiren.  5S3ir  fafjen  uns  nämlich  (©.365  ber  ©f  ijjen  . . . .)  ju  bem  Scffufj  bered), 
rigt,  a(S  mären  bie  üUebificationcu  bes  liimifijlwiis  viole«,  inbije,  Wau,  grün,  gelb,  eräuge 
rotg,  bieÄuSbtücfe  eines  befUnbigen  Kbnefmens  ber  ©el6ßt*bingung  bes  actioen  fOerfaU 
te ns,  ober  eines  bcfiinbigen  guntfmenS  bc«  paffeven  Verhaltens,  ritcfftdjtlid)  ber  gort  lei« 
tung  ber:  iumißcation  innerhalb  ber  finterieütfttnbe«  ©lasmaffe. 

Sieg  oornngefefieft  lautet  unfer  obiges  ©eff  folgenbermafen : . Unter  ben  t n ttK'.  ■> 
ealorifi girtnben  5feiien  ber  ftntern  g £ A cf» * bes  Prisma  beflefc  eilt' 
junef men bcs  mitef eilcnbcs  ©viumifi jiren  (alfo  ein  junefmenbes  21iif. 
forbecn  ju  erhöhtem  räumlichen  £rf<f  einen),  menn  mau  nach  unb  nach  jtrto 
Steile  in  bet  ßrbnung  btird)roanber,f,  nad)  meld)et  ©täte  finbet  ein 
abnefjmenbes  activeS  Verhalten  tuet  ft  d>  dich  ber  i timi  ficationsfortleicung 
innerhalb  ber  ©las  ma  ffe(fo  lg  (ich  eine  ab  ivef  men  be  fub  jective  ^eufjerung, 
bie  fief  auf  beo  9taum  bejief t,  inbem  bie  2£b lenfung  einer  urfptünglithfK 
Operationslinie  eine  fid)  auf  benSiaum  bcjiehcnbeTlcufjerung  iß,  roclcfe 
um  fo  Heiner  iß,  je  unmerHidjer  biefe  Khlcnfung  mirb). 

®er  fich  fier  borßedenbe  2£ntagonisoiu.Strhibt  bas  ©efef  ber  bloßen  Empirie 44» 
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nerf imbtt.  faUm  »wttfidj, nUMfo  fea^optri«,  ©iebAkiPbj«*« 
tteujjecuug  imfcc  jwirfgcbränflti  ,,.unb  uraötfitfyrf*  2>itftr  3fniiagimismuis  »iebrrfidt  pt£ 
an  jjunberterlei  Gjdjcinuiigcn  ber  fegenönsttn  leblofen  uitb  lebenben  9iatur.  ©o  btflehr 
er  j.  ©.  unter  ben  jmictioiwn  bei  fenpbelntmfc  reprsbuctiom  ©p^äre,  u,  f.  ». 

* «Die  SBerfudje  übte  bas  vecfc^icbenc  efjeraifcfK  SOerljalten  in  ben  »erfebiebmm  Opera» 
noHSüöitn  btt  luw«lorif«jir#t?b*n  ä^eüiübtr  füttern  ijläcbe  bt«  Prisma,  twrüber  »srjäg. 
lidj  Diuffanb  »iei  trtff£id>cö  »erftidn  nnb  gefolgert  tjat,  inbera  er  gngleidj  auef  auf  bie 
ISinmirfimgen  an  lebeiibeit  ^nbiuibuen  Dviict|id)£  na^m  '■),  fugten  ju  bet  <$rage : Q3e(le^f 
in  jenen  wrfdjiebcncii  Operatienslimen  bes  lumicatarifij  Irena  «in  eigentfiumiid?ea  fie^  »er» 
feftebeeitli^  äujjeiuSfS  (Ebcmifijiren;  ebir  hart  pef  bas  (£(i«nlfijir«tt  irgenb  einer  angenorrt« 
menen,  imb  jenen  vcrfdjicbmeu  Dperatieuslinigrii  preis  gegebenen  ©ubfhmj  nur  Betfdjie. 
b entlief)  mobifigiren  < Üefmlicbe  fragen  üt$ca  fufj  rneffu^dief;  brt  »italen  CBerjjaltens  in 
jenen  Operattonslinie»  anpellen.  * . •,••?  t>  ■>  A > v 

$*as  iutntfigiren  ofne  i iefteinbrud  äufjrct  ptf  bur$  mittfeifcnbfs  SRsiumi« 
fijiten,  unb  bureft  SBarraeeinbrucf  auf  tinfer 'iafforgan  j böbei  feesbaefjtct  es  riitffidjtüdj  ber 
&idjeuitg  feiner  ßinwtrfung  bkftlbcn  <öefe|e>  als  bas  lumiftjtrfn , jebeef  mit  mtnberer 
UJefHtnrntfeit,  ftd)  weniger  genau  an  bk  eng  begcenjten  gtroWimgen  Operaiisnslwfm 
^aittnb,  imb  f)iebuvcf)  nicht  »ectongnenb,  bie  nMh.bePefenbe  93crroaubtftf)aft  mitbmmdj 
allen  ^^eilen  ber  Äörpermaffe  ftrebenben  ^alarifljiren.  ©o  (umiedoripjirt  j,  35.  eine 
iiieft . bis  jum  ©Infen  erpifte  ‘Jjjiwmafl*.  SDas  iuniif «lorifijicen  mit  iidjteiii» 
bmntf.  m«wfe|i»l  fitbAuf  bi«kU»‘.  BÖclfir,  mit  bem  einigem  Mnterftfieße,  bap  innerhalb 
feöttt  Operalionsünitn  nicht  Wop  ein,  mrttbrtien&ea  itfalumifigiren  unb.  ent  fö&meeinbrucf 
auf  unfev  Xaftcrgan  wa^rgenammen  wirb,  fonbere  jugfeitb  auch  bas $5$Ämjmen  b«S  tentfu 
tenS.  Sffiitb  J.  ®.  «ne  S&enraafie  bis  gumföfö^en  erft^t,  fo  er&alfen  mir  Den  li^tcin. 
brud  gugieufs  mit  bent  Uöärmeeinbrutfe , »ir  mögen  bie  für  biefe  ©nbn'iefe  empfänglichen 
Organe-  tm»ittelb<tr  bi  irgenb  eintn  kirnet  einer  Operationelüür  ber  tetniealarlpjirrnben 
«JRfljfs  A »erftfen,  »ber  einen  anbern  Körper  B in  einen  folcfyen  ^anfr  ftedeu,,  imb  erff ' 
bas  iumicalorifijiren  biefeS  {extern  bflbur^  wa^tne^men,  b«p  »ir  jene  Organe1' irgcirt) 
einem  fünfte,  irgenb  einer  Operattortsünie  jenes  Äörpers  B preisgeben,  »eltper,  ber  (umU 
calorifiiirenben  Sinwirfang  ber  glü&tnben  ^onniafte  A autgefe&t,  niefit  als  fdbpüumfealori»' 
fijirenber  Körper  betrachtet  «erbe«  fiaitn,  fonbttm  W»p  als  jtmi  lumicalaripjiren  atifgtfer»’  ’ 
bert,  ®ap  aber  biefer  juni  iiuTticalottfijicen  ftu%efcrberte  Äörpec  B,  ber  ^ufforberung  3 

li'iifwl  b.»"1"'-  ■ • -Parte.*. ?0 
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mitflich  entfpreche,  baoon  ü6erjeugtn  un«  unfett  ©«$•  unb  Taft.  Organe,  ja  felbjl  unfet 
©ehorgan  allein , welches  uns  nicht  bloß  be«Ä6rper«  leuchten , fonbern  auch  beffen  er^h* 
tti  SCofumifijicen  (j.  ©,  wenn  btefcr  j?orpcr  «ln  T hemtomefer  i$,  an  bem  wir  ba«  er§6^tc 
SBotumifijiren  »orjüglich  genau  beobachten  binnen)  entbccft. 

&u«  meutern  SSerfuchen  über  ba«  iumicalorifijiren  (bje  fogenante  jlrahtenbe ©ärme),hie»ot* 
jüglich  genau  unb  ftnnreich,  burch  ben  |wbie®iffenf$aft  jufrüh«  »erworbenen  beiaroche,  ange. 
ließt  würben,  jeigt  baß  bas  iumicalorifijiren  überhaupt  genommen,  benSharofterbes  l«mt* 
ftjtren«  weit  baulicher  auäfprecbe,  in  fatoptrifcher  als  in  bioptrifcher  Jpinfccht,  ober  (nachunfcrer 
©pra<he)rii<f  jtchttich  bessert  cv-i  umicalo  rifc  jiren«  bcutl  idjer,  als  cücf  jidjtticf)  besamter*  iumicalo* 
rift  jiren«.  S3efonbcrs  gilt  biejj  »om  i umicalorifi jiren  ohne  iicheeinbrutf,  unb  ba«  jmar  um  fo  mehr, 
je  fchmächer  ba«  iumicalorifijiren  auch  bloß  rüdficßtlith  be«  Galorifijiren«  f«h  äußert.  Heber* 
haupt  fchetnen  un«  alle  fid)  hierauf  bejie§enben  2}eoba<h«uugen  ju  berechtigen,  folgenbe« 
©eftfc  oufjufiellen : 3c  mehr  beim  iumicalortfijircn  ohne  ltd>teinbracf  (bei  ber  bie  ffrah* 
tenbe  ®ärme  ausübenben  noch  ftfywach  erwärmten  5-^onmajjc),  ber  €haraftet  besCalori* 
ftjiren«  fieigt  (bie  Temperatur  ber  T^onmafT«) * be|io  mehr  fleigt  jiigldd)  bet  Sharafter 
be«  iumifijiren«  (bejlo  mehr  unterliegt  bie  jfrahlenbe  ®är me  ben  fatoptrifchen  unb  biop* 
trifchen  ©efe^en  ber  iichterfcheinungen),  bi«  enblich  bei  einem  genugfam  er§ihten  ([atorifl« 
|iten  (bei  h»hcr  Temperatur),  ber  (Eh«after  bc«  lumifigtren«  ftch  felbji  burch  iichteinbrutf 
»eefünbet  (bie  SDlaffe  ju  glühen  beginnt),  »on  wo  au«  ba«  iumicalorifijiren,  fomohl  rücf* 
festlich  be«  fflorber.  iumicalerifi  jiren«  al«  hinter»  iumicalotiftjiren«  fehc  beutlith  ben 
(Eharafttr  be«  iumifijirtnS  auefpritht. 

iOiflleitht  befteht  in  feiner  (Erfcfjemung  ein  bloße«  lumtftjfren  ober  ein  bloße«  Calort« 
fäjlrin,  fonbern  immer  nur  ein  lumicaforiftjtren , wobei  wir  in  fielen  Säßen  nur  ben  tintn 
obre  ben  anbem  CEfjarafter  wahrjunehmen  »ermogen. 

3>a«  iumitaforifijiren  ohne  iithteinbeurf , an  welchem  ber  ^fsarafter  be«  iumifijirfit« 
»orjiglith  beutlith  rücfftchttich  be«  Sorber . i umicalorifi  jiren«  ftch  au«fpttchf,  beweiji  uns 
feine  innige  Q3er»anbcfc&afc  mit  bem  iumifijiren,  nlc^t  bloß  ba,  wo  bas  fOorbet.iumicalo. 
rifi jiren  auf  eine  einjige  SSejichung  hinbeuttt*),  fonbern  auch  b«,  wo  eint  mehrfache 
SScjtehung  im  SGorber-iumicalotifi jiren  ftch  ciu«jufp«<hen  ftheint.  üErfiere«  jtigten  wir  ba, 
wo  *on  ber  ®icfung  eine«  in  einen  SSrennpunet  »erfe|ten  lumkaloriftjtrenben  Äärptr« 
auf  ben  anbem  SSrennpunft,  bi«  Diebe  war.  ie(jtcre«  foU  burch  Zuführung  be«  folgrnben 
fehr  interejfantcn  ißerfutht«  erwiefen  werben» 


*5  3«  «Klebet"  ©inne  »Ir  Me  ÄurtrWt  »Injtge  ©eilefcnng  unb  tnebtfa<be  9!>rjlf&un9 
nehmen,  (flau«  unfrrer  bpnamijeben  SicbttMori»  ju  entnehmen,  «orjdgli<$  ©•  >4»  ber  ©fijjfji 
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öerarb  lieg  auf  ben  obern  Spiegel  Trtg>  (Ft,  J I«  ben  Sfijjen  . . . } bes 
'^IpparatS  Den  9RaluS  (In  ber  7l6fic^t,  eon  ber  fcgenannten  Polarität  brr  fngirtcn  ®a«no» 
flo|Jtheilchen  etwas  ju  erfahren)  einen  Strahl  eine«  lumicalorifl jirenben  ÄärpetS  c^ne  licht» 
rinbruef  auffallcn,  bas  helfet:  er  verfemte  ben  punft  a beS  Spiegels  mg  in  bie  Opera» 
tionslinie  ba  bes  ohne  iiehteinbruef  lumtcalerijijirtnbrn  ÄorperS  b,  »0  bann,  nach  bem 
Ötfefce  beö  lumicalori|tjircnä  blofj  unter  einer  einjigeit  ©ejiefpung , ber  jum  iumicaloripjiren 
aufgejeberte  Punct  a,  bie  JjaupfoperattonSlinlm  bei  InmicalorijijirenS  ab  unb  ar  entwer» 
fenb  ber  untere  Spiegel  r bie  #aupfoperationSltnirn  ra  unb  rh  entwarf,  meburch  1)03  ’n 
irgenb  einen  Punct  ber  öperationslinie  rh  verfemte  fe^r  cmpfinblicfre  ^ermofcop  oon 
lesli,  ein  erstes  mift^eilenbei  SSolumifljirtn  am  Puncfe  bei  untern  Spiegels  »erriet^, 
©iefj  fanb  Statt,  es  mochte  ber  untere  Spiegel  r,  mit  Q3eibe§altung  feines  mit  bem 
•frorijonte  gebilbeten  SSJinfcli,  unter  irgenb  einem  'Xjimutfie  um  feine  fenfredjtc  Tfpe  gebre^t 
werben.  QSurbc  aber  folcfjermafen  ber  untere  Spiegel  r gebre^t,  fo  ergab  fd)  ein  bem 
QJerfudjc  oon  QRaluS  (bie  fogenanntc  iicftpolarität  betreffenb)  ähnliches  Phänomen  (<S>.  240 
ber  Sfijjen  bai  mift^eilenbc  <8olumifjiren  an  bem  fieti  in  ber  Operation 3t 

linie  r h erhaltenen  ?hrrmofeope , beutete  auf  ocrfd)icbene  ©rabe  beS  mittheilenben 
'iXumipjirens,  je  nathbem  ber  Spiegel  r bem  einen  ober  bem  anbern  "Jljf» 
mtifhe  enffprad).  ©ar  nämlich  beffen  31äd)e  ber  9vichfnng  n b ober  a t jugewanbf, 
fo  btjhnb  ber  ^6c^flc  ©rab  beS  mittheilenben  iSolumipjirenS;  ^in^gen  bet  fteinPe  ©rab, 
wenn  jene  Spiegclo6erfläche  nach  r 1 ober  r s gewanbt  war.  ©iefe  (Erfdjeinung  läjjt  (icb, 
wenn  bai  lumicalorifijiren  nach  ber  weiter  oben  gegebenen  (Erflürung,  als  eine  bem  lumis 
pjiren  »erroanbfe  ?(ction  betrachtet  wirb,  gaiij  in  bemfelben  Sinne  inferpretiren,  als  wir 
bie  ^Beobachtung  oon  SDIalus,  riitffcchtiich  ber  ^Beleuchtung  beö  untern  Spiegels , miSjulegen 
oerfuchten  (S.  240  ber  Sfijjen  ....).  ©er  ©ei|l  biefer  3nferpretation  beruht 
nämlich  auf  ber  boppelten  Q3cjichung,  unter  welcher  ber  Punct  r bes  untern  Spiegels, 
bie  jweifachc  öuclle  feiner  ^Beleuchtung  ausjubrüefen  jirebf. 

©äs  weiter  oben  aus  mancherlei^  93ctfuchen  abgeleitete  ©efch  bes  iumicaloripjireus, 
wernad}  bajfelbe  ben  (fharaftec  lumijijirens  mehr  unb  mehr  annimmt,  wie  bas  (Ealori* 
fijiren  geweigert  wirb;  wernad)  bähet  bas  hinter 4umicaloripjiren  eines  von  einem  lumica* 
loripjlrenben  Äorpir  influenjirtcn  hinterleuchtenben  (burchprhtigen)  Körpers  ftch  ber  jmten, 
jität  ber  Fiction  bes  urfpmngtid)  lumicaloriftjirrnben  Äärpers  um  fo  mehr  nähert,  je  höher  bas 
(Ealorijijiren  bes  urfprünglich  lumipjirenbtn  Körpers  gesteigert  wirb;  biejj  ©eftfc  hat  uns  bc 
larodje  mit  ber©ewanbtheit  unb  ©enauigfeit  eines  ächten  epperimentirenben  PfpfiferS  bargefhan, 
worüber  uns  ber  oerbienpoolle  SSiof  in  feinest  Traite  de  phjrsique  folgenbe  SXelation  ab  (taflet: 
- i.Cca  cxpcriences  ont  toutes  dtd  faites  •Wte  l’apparcil  ä deux  miroirs  con- 
jugucs.  Lo  corpi  recJiauffc  etait  toujours  un  thermometre  noirci , ct  Ic  corps 
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chaud  a «tu , tantöt  un,  creuset  de  fer  rempli  de  raercure , tantöt  un  lingot  de 
cuivre  dontla  temperatqre  sc  detcrminoit  par  iimnörsion.  . 

De  Laroche  a commenctS  par  s’assarer  quo  le  thermometre  focal  expose 
pendant  un  temps  tres- court,  une  minute  par  exempl«,  ä Paction  de  Ia  sonrefe 
calorifique , s’eievait  dans  cet  Intervalle  proportionellement  h la  quantit^  totale  de 
calorique  qui  lui  parvenait  (de  l’action  calorifiante  qui  Hnfluen^ait ).  Pour  cela, 
il  a fait  agir  le  meme  corps  chaud  durant  une  minute  dana  trois  circonstances 
»uccessive»:  1.  cn  couvrant  une  moitie  de  Ia  surface  d’un  de  sea  miroirs;  a.  en 
couvrant  l’autre  moitie:  5.  en  Iaiasant  le  miroir  entier  ö decouvert  Si  le  miroir 
eüt  ete  parfait,  ies  dcux  prenuerea  expenences  auroient  du  evidemment  donner 
un  resultat  egal:  mais  les  qoalites  difforentes  des  diverses  parties  de  sa  surface, 
et  peut-etre  aussi  une  petite  ddriation  inevitajble  dans  la  direction  de  l axe,  pro- 
duisaient  une  legere  inegalite  cnlxe  les  deox  resultats.  De  Laroche  la  detruisit 
en  prenant  leur  moyenne  arithmetique,  qu’il  put  ainsi  regarder  coinme  exprimant 
l'aclion  de  la  moitie'  de  la  surfoee  du  miroir.  Alors  cette  actioji,  mesurce  par 
l’ascensien  du  thermometre  focal,  se  trouva  tres-exacteroent  la  moitie  de  celle 
que  produisait  le  miroir  entier;  et  la  loi  de  proporlionnalilc  qu’il  s’agissait 

d’etablir  fut  ainsi  mise  ejj  evideUce. 

< \ ‘ ..........  ; * ‘ 

Ce  point  assure  Pexperiencc  s’aehevait  de  la  manierc  suivante.  Un  ecran 
opaque  etant  interposd  entre  le  foyers  conjugues , on  plai-ait  ä l'un  d’eux  le  corps 
chaud  dont  on  voulait  observer  I’action.  Pui»  icetiranl  subitement  l'ecran , on 
laissait  ca  corps  rayönner  IxbretBent  ä trnVcrä  Fair  pendant  la  duree  d'une  minute, 
et  Pon  Trotait  la^  xpiantite  dont  le  thermometre  focal  s’etait  dlevö.  Le  temps  etait 
jtiarque  par  une  bonne  montre  ä secondes.  Cela  fait , on  ramenait  le  corps  chaud 
ä sa  temperature  primitive,  et  l’on  repetait  la  meme  observation  en  interposant 
dans  le  trajet  des  rayons  calorifiquos  une  lame  de  verre  perpendiculaire  ä l’axe 
cotnmun  des  miroirs,  Enfin  on  repetait  une  tfoisieme  fois  l’experience,  en  inter- 
posant une  autre  lame  de  verre  pareille  ä Ia  precedente,  mais  noircie  avec  de 
Teuere  de  Chine  sur  celle  de  ses  faces  qui  etait  tournee  vers  le  corps  chaud.  Cette 
derniure  lame , par  son  opacitc , arretait  la  transmission  directe  des  rayons  calori- 
fiques , et  ne  laissait  parvenir  au  thermometre  quo  ce  qu’elle  lui  envoyait  directe- 
ment  eile  mente,  en  vertu  de  Pechauffement  qu’elle  eprouvait , dehaufiement  qui  etait 
pour  le  moins  aussi  considerable  que  celni  de  mdme  genre  que  pouvait  eprouver  la  lame 
transparente  de  verre.  Ainsi,  en  le  retranchant  de  Peffet  total,  produitpar  cette  lame  der- 
niire  sur  lc  thermometre,  le  reale  devait  exprimer  Peilet  separe  des  rayons  calorifiques 
libretnent  tronsmis  par  cette  lame  (de  Paction  calorifiante  librement  communiquee 
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4 travers  de  cette  lame)  ou  peut-ctre  meme  un  effet  plnä  faible,  mais  non  cer- 
tainement  pas  un  plus  fort.  Comparant  cnfin  le  rcsultat  4 1’efTet  total  produit 
par  la  transmission  4 travers  l’air  scul,  on  pouvait  savoir,  si  la  permdabilite  (la 
proprieUi  de  communiquor  l'action  calorifiante  ä travers  de  soi  memo  et  4 
distaucc)  de  la  lame  de  verre  croissait  ou  restait  constante  4 toutes  les  tempera- 
tures.  Je  laisse  maintenant  parier  les  obserrations.  •'  » .’i  ‘ : 


■ 

Numeros 
des  expe- 
rienccs. 

Ascension  du  thermomctrfc  focal 
, en  une  rainute. 

Exccs  de  V 
sur  N 
V — N 

Rapport 
de  V— N 
4 D. 

Point 

d’ecran 

D. 

Ecratl  de 
verre 
transp. 

Pcran  de 
verre  noir- 
ci  N. 

i.  Serie 

Crenset  plein  de 
merture  4 i8o°. 

1 

5 

Sj** 

3/UG 

,,2L 

o/i4 

O ,22 

0,08 

0,06 

o,i5 

iW 

Moyennes. 

5,94 

0,22 

0,07 

2.  Serie 

Meme  creuset  plein 
ule  mercure  bouillant 
ou  4 546°. 

1 

2 

5 

16,53 

16,18 

i6,48 

i,5o 

i,45 

i,55 

o,i5 

o,i5 

0,21 

M9 

vW 

Moyennes. 

. i6,53 

i,56 

0,17 

5.  Serie 
Lingot  de  fer 
4 437°. 

' 1 
2 
5 

Sa,7 

55,o 

5,i4 

4,44 

4,54 

o,5o 

o,53 

o,5o 

4^9 

4? 

Moyennes. 

53,8 

4,70 

o,5 1 

4.  Serie 

Lingot  de  cuivre 
4 960°. 

1 

2 

5 

58,37 

58,84 

59,71 

n,35 

15,26 

10,89  ‘ 

Caloulee 
d’apres  la 
Serie  sui- 
vantc. 

ii,45 

ü 

Moyennes. 

58,97 

n,83 

o,4o 

5.  Serie 

Meme  lingot  chaufle 
au  meme  point. 

1 

2 

5 

69,62 

77, 15 
68,95 

21,80 

21,74 

20,7' 

0,67 

o,79 

1 — \ " " 

20,68 

« 

Moyen  nes. 

7 *,54 

ai,4i 

0,73 

6.  Serie 

Lampe  d’argent 
sa  ns  cheininee  de  verre. 

1 

2 

a»/£7 

20,68 

7,56 

7,o3 

0,28 

o,i5 

7,08 

ii 

Moyennes. 

21,12 

7,39 

0,21 

7.  Serie 

Lampe  d’argent 
1 avec  sa  chcminee. 

1 

23  44 

12,82 

0,25 

3,49 

45 
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. v -La ; pno^retsion,  imUqueo.  par  la  derniere  coloone  de  ce  tablcaa  cst  d’une 
par  feite  evidente.  La  proportion  de  ealorique  rayonnant,  qui  passe  (Faction  ca- 
lorifiant,  qui  e*t  communiquee)  k traTers  la  lame  de  verrc,  augmente  k mtsurc, 
que  lc  ealorique  Smane  (que  Faction  calorifianlc  part)  d’uncorps  plus  ckauiL 
]>abord  insensible  quand  ac  corpi  n’a  qu’une  temperature  basse,  eile  s'elete  pro- 
gressivem ent  jusqu’a  l’etat  oü  il  devient  luinixieirs,  et  mente  alors  eile  crok  encore 
a inesure  que  sa  lumiere  devient  plus  vire. 

5Blr  wollen  lin  «Jofgenben  einige  verborgene  S3ej|egungen  jroifegen 
ben  ©rftgeinungen  am  (Ealorifi jiren  unb  jenen  om  luraifijiren  entfalten. 

fflit  betrauten  b«6  Salorijijirtn  unb  bas^umijijiten  (bfe  ®ärme*  unb  leuegf*  Verton) 
rein  tnjoamlfh,  ogne  eine  ®orme*  ober  Ikgt.QlJaterie  ju  jingirtn  (matgematifege  €nt< 
»ufelunq  . . j ..  brr  ®ärme*  unb  Ütgferfegeinungen  in  ben  ©fingen  .*..)*  ®ie 
lägt  f«g  gitrnaeg  fvigenbes  göcgft  auffallenbe  9)gänomen  begreifen?  | ®rnn  ber  Körper  M 
anf  jenen  in  rin  miftgeilenbe«  SBolunufijiren  üusübt,  fo  nimmt  bes  ecflern  eigenes  unb 
mittgeilcnbes  QWumifÜlren  06}  t>«S  geigt:  ber  STorpec  M verliert  burcf)  Xusübung  bcS 
objeedven  (Eatorifijirms  am  fubjectiven  unb  objrctiven  SaferifijtrTn,  Purcg  Xus Übung 
beS  mrttgeiknt*n  ©oiumifijirens  am  eigenen  ©olumifijiren,  uub  piglricg  an  ber  gäjjigfeit 
in  anberrf  Körpern  brn  ippitS  jum  ©olumijijiren  ju  werfen;  (ganj  auf  biefelbe  ®eife 
verliert  M,  wenn  biefeß  gefegroinber  als  m läuft,  unb  M an  m flögt,  am  fubjectiven 
SSJlotuigjiren,  unb  an  ber  gigigfeit,  ben  StjpuS  jum  9)lomiftjiren  in  anbern  Körpern  ju 
werfen,  inbem  M gegen  m ein  objectiveß  JWotuigjiren  aeiSubt).  9ücgf  genug ; »f  verliert 
am  fubjectiven  (Eaiorijijiren  um  fo  megr,  je  gefriger  es  fein  objeetfves  (Ealoriftjiren  ausübf, 
folglich  (bei  gieieger  Streärmung  von  m bureg  (Einmitfen  von  M)  auf  einem  je  geringem 
©rabe  m urfprüngiieg  ftlb|i  caloriftjicte  (M  füglt  um  fo  megr  ab,  je  fälttr  in  vor  ber 
®«gfe(»itfung  jroifegen  M unb  m war).  i - . j ; 

©anj  «nbtrS  vergäll  jttg  bieg  beim  iumitiprea.  ®cnn  ber  leuegtenbe  fJtmft  b ben 
bunfien  $unt£  a ßeltucglef,  fo  nimmt  beS  erflern  ieuegten  niegt  ab:  bas  geigt:  ber  ?>unct 
b verliert  bureg  Ausübung  beS  objrctiven  fumijijirens  niegts,  roeber  am  fubjectiven  iumu 
gjiren  notg  an  ber  gälgigfeit,  ben  Snpus  jjum  lumipjiren  ju  werfen;  er  verliert  buregs 
Xufforbern  jum  ©tanbpünctverfünben  niegts,  weber  am  eigenen  ©tanb* 
punctvrrHnben  noeg  an  brr  Sägigfeit,  anbere  Körper  jum  ©fanbpwnctvtr* 
fönben  aufjuforbern  (matgematifege  gntmirfelung  ber  gunbamentalgefege  ber  licgter« 
ftgeinungen).  Dager  iji  es  autg  für  bas  iumißjiren  von  b gleieggükig,  ob  urfprüngiieg 
ber  'Punft  a.  megr  ober  weniger  befeuchtet  mar. 

S>iefe  me fent liege  ©erfegiebengeit  ira  Sgarafter  bas  Saiorigjirens  unb  in  jenem  btS 
iumigjirenS  fegeint  aus  ber  jroeifaegen  SJlafiir  jener  beibrn  irdenen  inferpredrt  werben  ju 
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fönncn.  ©es  €alorifijiren  fich  auf  ein  Saum  ergreife«,  »in  Saumfaffen, 

«in  2(neignen  bes  Saumes;  (bas  C£a(orifijiren  Jufferf  fidj  fdjoffenb.  ©aS  iumijtjiren 
bejie^f  fich  auf  baS  bloß«  COerfünbtn  eines  fcfjon  »orlJuffg  ergriffene«,  gefafften  ange- 
eigneten Saumes;  bas  iuraifijleen  Puffert  fid)  bloff  a(S  bas  fcbon  ©effhäffen«  auf  einanber 
bejieffenb.  €s  beffr^t  bajjer  eine  ßrfchipfung  in  bec  ttttion  rcc^l  am  (Saloriffjirrn, 
nic^r  aber  am  iumiffjiren. 

golgenbe  Analogie  mfofjte  uns  jum  roeifem  ©erfolgen  Mefer  abffracfen  93etraif»tungen 
ffimmen,  unb  uns  ba$in  führen,  ben  ©inn  b«S  hier  betrachteten  Siaturgefehes  richtig  ju 
beuten/  ober  roenigfiens  ju  ahnen.  - 

2Ran  würbe  bie  grage  feffr  natürlich  finben:  9Bo  bann  «kt«  Srfdjipfung  in 
ber  Bctton  effer  ju  erwarten  fep,  ba,  »o  Vier  fünfte  gefchaffrn  unb  ju 
einem  ©ierecfc  gegen  einanber  gefegt  werben  foMenjf  ober  ba,  wo  brei 
fünfte  gefcb affen  änb  ju  einem  ©reletPe '-gegen  eiiwtnb«*  gefeft  »erben 
folten.  2(bcr  ungereimt  »Jre  bie  Srages  D6  ba‘8  {JigurirfB  (bie  Äctiofi  b«e 
gigurbarffetlung  an  ben  fdjon  h<»9<f«hf**  fünften}  fidjefei  am  ©ier- 
ecfc ober  am  ©rtiecfe  erfchöpfen  »erben?  •<  '‘•v..:: 

©ie  ©raoitation,  »eich«,  gleich  ber  Äctton  bes  leuchten« , fich  an  allen  in  bem  trner« 
meff liehen  ©eltenfpffemc  f<h»ebenben  Spuren  manifejftrt,  wirb  gleichfalls  butefy  bie  unauf. 
hbrlicfje  Ausübung  ihrer  Äraft  nicht  erft^&pft.  ©ir  erlauben  uns  hier  eine  Heine  ©igref- 
(Ion,  um  nur  im  ©outbergehen  eine  bergleiihenbe  Sharafteriffif  beS  iumiffjtrens  unb 
©raoickenS  ju  entwerfen.  * . • ; 


' ■ > ;/i  e: . • j 


©o»oh(  burch  bas  ju  gleicher  3«f  Statt  finbenbe  lumifijiren  ber  Ä&rper  a,  b, 
c,  .....  .,  als  burdj  bas  »echfelfeitige  ®ra»itiren  berfelben  gegen  einanber,  ttirb 
aitSgefproch«!,  rücffuhtlich  ber  ÄJrper  a,  b,  c,  .....  , unter  einanber,  bie  ©ejie* 
hung  auf  ben  Saum;  jeboch  unter  folgenber  jweifachee  ©obiftcation ; 3m  lumifjiren 
Juffern  f«h  bie  Körper  «,  b,  c,  . . . • t ,,  nicht  gegen  einanber,  fenbem  es  wen« 
bet  fich  bas  gefammte  ©pffem  gegen  einen  Beobachter  aufferhalb  bes 
©pffemS,  welchem  Beobachter  baS  ©pffem  jenes  ©efammtbilb  barflellt,  bas  aus  allen 
ju  gleicher  3eif  ©taff  finbenben  ©tanbpuntten  jener  ÄJrper  heroorgrhf-  3m  ©raoitiren 
hingegen  Juffern  (ich  bie  j?erper  «,  b,  c,  . , . . , ./  als  roechfelftitig  einanber  locfcnb, 
unmittelbar  gegen  einanber;  rs  fpricht  glcichfam  baS  ©ijflem  nur  in  (Ich  h*nf>n > unb 
oermegen  »ir  auch,  bas  fich  ^iernaef?  ffets  Jnbernbe  ©erhJltniff  ber  ©tanbpunfte  roahrju- 
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nfjjnvtfi,  ,j>  j^i|t  (graoitism  fet$g,  fönten  bureh  bas  lumifi^irnt, 

»fldjeS  (entere  uaaufhirlich  bas  Siaumlcben  am  6i?geme  nach  Äugen  gin  u erfändet. 
SDiefer  jmiefad)«n  SJebeutung  bes  lumigjirens  unb  ©raturlrens  gemäg,  roernaeh  erflrred 
nach  Äugen  gin  terbreüef,  hingegen  latere«  gegeimmgootl  ftd)  auf  ein  inner«  in  ftt^ 
fclbfi  veifchk'ff*»es  Watten  einghränft,  bejiegt  gd;  bas  leudjten  attf  bas  Äeugere,  gin* 
gegen  bas  ©raoittrrn  auf  bas  innere;  unb  fo  lg  es  benn  bi*  Oberfläche  bet 
Äürper,  an  »«lebet  bas  iumiggirenfitne  Äraft  taufenbf&ltig  übet,  wo  es,  etfernb  bas 
forfdjenbe  Äug«  nie  }U  ermüben , §arbenfchmeij,  ©djatttrung,  ©ebiiber,  ©fentj  ficf»  6ug« 
lenb  um  ben  Sauber  greifen  lägt;  inbeg  baS  ©saritlren  bas  innere  bet  Körper  durch* 
bringt,  unb,  rwtfj  bet  bem  in  ftd)  t>erf<hio|fenen  Walten  übergaupt  eigenen  Weife,  ftd) 
bamit  begnügt,  mit  monotoner  pundlic^fcie  fiets  nur  einem  einfeitigen  gmeefe  nadnu. 
(heben.  ; ' . 

;Wenn  bie  ÄMäubung  b«  ©treben«  -bet  Zirpet  a unb  b,  gd)  einanber  ju  nähern, 
feine  &fd)opgirig  naehgth  il*hf,  fj>  fifl  bieg  leitet  |u  begreifen,  inbem  ja  bafi  a n<K$  bet 
3itd)fung  ab,  unb  ba«  b nad)  bet  Stiftung  b a einerlei  med)anlfehts  Womenf  ousüben, 
bager  ftd)  biefe  gleich  grogen  meefjanij^en  Wemente  wn  entgegengefeften  Werten  fort« 
während  aufgeben , unb  alfo  eigentlich  §ier  eine  Ärbeit  = o «errichtet  wirb;  gerabe  fo, 
als  06  ein  fPfpnd  öurch  ei«  anberes  h«abgnfend«6  |3funb,  mittelji  ©<hnut  unb  3iotle,  in 
bi*  Qbfye  9£|ogen  mürbe. 

Äus  ber  gemein  fd)aftlid)en  ©ebettftmg  bes  fumigjirens  unb  ©ratntircnS,  ergibt  f«h 
bas  bei  biefen  beiben  Äctienen  ©tatt  ffnbenbe  tjuantifafi»*  $Ber§Mtni$  j»if<b*n  her  jebes« 
maligen  ^nrenfttät  ber  Äction  unb  bem  biefer  jEntenfität  enlfpred>fnbcn  Äbganbe,  in  meinem 
bie  .£%er  ä,  V,  c, , einanber  »edjfelfeitig  inguenjiren. 

Was  hier  wm  ©ravitiren  an  ben  Waffen  a unb  b gefagt  »erben  wirb,  gilt 
eben  fo  tom  i «m tfl 5 i r e n an  ben  Waffen  a unb  b,  ba  beibe  Äctionen  bie  einfach)!* 
Segifhung  ber  Waffen  a nnb  b auf  ben  9Uum  ausbrüefen. 

®a  bie  ©rarifaffcn  jwifchen  a unb  b bie  «infaegge  ISfjtehung  ber  Waffen  a unb  b 
auf  ben  9iaum  ausbrüeft,  fo  mu|  auch  KbeS  bet  ©rasitation  {»tfd)en  a unb  b enrfpre* 
egenbe  ©efe$  bie  «irtfachge  3)e.jkgiing  bet  Waffen  a unb  b auf  ben  SHaum  geh  faffen, 
©s  mug  ba^et  1)03  ®«f‘$  für  bie  ÄbgängigFeit  des  ©tabeS  ber  ©raeiweion  p ton  bet 
Sntfern ung  x (ber  Waffen  a unb  b con  einanber),  jener  ©leid)tmg  entfprechen , worin 
p auf  bie  einfaegge  Weife  ausgebrüeft  lg,  burd)  x,  unb  burd)  ben  aögemeingen  unmit» 
ttlbaren  einfathgen  Äusbruc?  r für  ben  fHaum  überhaupt  (burd)  bas  aus  bem  angenom* 
intnen  Äfgoritj)mus  herrorgegenbe  ©pmbol  be$  SHaumes).  €s  lägt  geh  aber  p burd)  x 
unb  r nicht  einfacher  ausbrüefen,  als  inbem  p unmittelbar  bas  lüergäitnig  oon  1 )»  r 
borfhllf.  Wir  gabm  bah*t  p=x  er  ob«  p = r : x.  lagt  uns  oorlüugg  omtegmen 


Digitized  by  Gpogfe 


g8drm«tbt»tir. 


439 


p = j-.  Sa  r ben  aftgemeinjlen  unmittelbaren  einfaigfMf  KuAtnef  bes'  «XaumeSmit 

z*‘  2l1‘ ' ifji.il  eittibui 

Sejiegung  auf  x barfielfcn  foll,  fo  fann  r unter  feiner  £W etfmäfjtgern  gorm  gerrorfreten, 
als  unter,  jener  eines  Äubus,  welcgec  ben  Drei  gleicge«  Simc»fionen  x entfpeiegt.  «Sir 

fegen  bager  r = x’,  unb  fbralt  p = ©o  wäre  brttri,  attS  ber  SSebeufung,  treffe 

X . <163 

bem  ©raritiren  am  «Selfgebäube  übergabt  jufämmt^ , auf  eine  »emunftgemäße  «Seife, 
baö  ©raritationSgeffg  a priori  entroicfelt;  baffeibe  merftpurbige  ©efeg,  bas  SReroron  aus 
Äepplers  ißeo&atgtungsgcfegen  in  iSerbinbung  mit  feinen  analptifcgen  Sorabinationen  fo 
genial  unb  fcgarfjinntg  erwies.  .1 . tu*  "i  n > • . 


©«  wäre  falftg  geroeftn,  p = — ju  fegcn,  bemr»fr  gatten  bann  p ==  x*  erg  alten, 

roornacb  bas  Sinroicfen  von  a auf  b mit  bem  "Jlbflanbe  instfnertbficge  junegttten  möcgfe,  weieges 
mit  allen  uns  befannten  Motionen  in  Sijlanj  im  SSibw-fpruege  flünbe.  • t 

. ’ • , ‘/O'liO  iplfl  vl  otu  . % *-  | 


» » «•  • ’ •>  ! • »1  !*!#*^  ft*  « * 

• Wi#un  a nt  o[)&  Gnu  . Ot**^«* 

■ s -•  1.  i>  ...’iil  Srt’.'nn  nij  rbiu.  Onui'i  »:  «.  -*;• 


jroac  mit  unfern  bisherigen  23efracgtungcn  überefnfiimmenb,  baß  bas  SBeleuegtetfcpn  an 
unferm  Planeten  mit  btr  Sauer  ber  ©eleucgtung  niegt  abnegme.  Tiber  es  ijl  gitgfi  fon* 
betbar,  rote  mit  ber  Sauer  ber  ©inrcirfung  ber  ©onne  auf  bie  ©rbe,  nitgt  «nblicg  bie 
©onne  an  ber  gägigfeit,  bie  Srbe  ju  erwärmen,  abnägme.  Ser  gier  ftgtinbare  QBibtr- 
fprudj  rerfegroinbet  fogleieg,  roenn  roit  ertragen,  baß  ja  unfer  Vianet  bureg  bas  grroärmt* 
trerben  ron  ber  ©onne  an  93olum  niegt  junegme;  baß  gi<  Quantität  be*  §«loriftjirens 
an  unferm  Planeten  unoeränberlicg  eine  unb  biefeibe  bleibe,  unb  baß  eigentlich  bie  Aktion 
beS  Saloriftjirens  an  unferm  Planeten  immer  nur  an  ben  ber  ©o#ne  jugeroanbtin ‘igeilen 
«rgigt,  unb  juglctcg  an  ben  übrigen  ’igeilen  rerminbert  toirb.  Unfer  planet  »erliert  in 
feinem  totalen  Calorißjiren  nicgtS;  benn  an  toeltgem  ÄJrptr  follte  et  biefen  QSerluft  erlei. 
ben,  unb  roelcger  Äörper  follte  gietbureg  am  Salorifijirea  gewinnen?  ®äre  es  gegen 
ben  Planeten  a,  fo  liege  fteg  fragen,  warum  unfer  flauet  gegen  einen  anbern  »orgtrtfcgenb 
megr  actio  fug  äußern  folle,  ais  ber  planet  a gegen  unfern  9>ianefen.  Sie  Srbe  gewinnt 
unb  oteliert,  buctg  fortträgrenbe  (Einroirftmg  ber  ©onne,  nitgts  an  Quantität  ber  5öärme* 
dction;  fonbern  igre  HBärmtaction  conjentcirt  fitg  nur  abwecgfelnb  in  jenen  ^untten. 


M"’  l ’ •• 

SaS  weiter  oben  jufammengejlellte  Sßcrgalten  bcs  iumifijirenS  unb  Galorifijirens  fugrt.uns  ju 
foigenber  Setracgtung:  Unfer  planet  wirb  bureg  bie  ©onne  beleutgtet  unb  erwärmt.  9iun  ifl  es 
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meid?«  ber  ©onr*e  na<^  unb  nach  jugemanbt  werben,  unb  beonipbcrt  ,0c6  juglefcb  in  jenen 
$uncten,  »cl<b«  ßcb'bonbtr  ^n«''j>ln»«fl»enbgi,  . 

©as  ©inroirfen  ber  Sonne  auf  unfitm  Planeten  nlcfftcßtlid}  beS  ©aforffijirtns  ift 
eigentlftb  ni(f>(,  wie  bei  geroSßnHeben  €rtt>4rmnngm  bes  «inen  tfSrpers  burdj  btn  oitbern, 
dn  ©eefen  bes  $ppuS  jum  Salorißjlren  In  ber  ganjen  SRaffe;  fonbrrn  es  ift  ein«  bloße 
Auffotberung,  bi«  fefjon  befteßenbe  ©Armeoctien  be<  ganjen  Planeten,  nacfyben  brr  Sonne 
jugewanbten  Crbt^eüen  ju  conjmfriren  (es  befielt , fe  jil  fügen,  eine  (Ebbe  unb  <$fur§  an 
ber  bem  ganjen  Planeten  jufommenben  ©ärmeaction),  Diefe  ©nroitfung  ber  Sonne 
auf  bi«  (Erbe  bttrfen  wir  mit  ben  ©rfebeinnngm  bcs  Antagonismus  an  organifirten  jfbrpern 
vergleichen,  wofelbjl  bureb  (Erb&tjuug  irgenb  einer  Action  an  einem  Snfteme  biefefbe  Acffim 
in  ben  antagoniftifd)m  ©fernen  berabgeflimmt  »irb.  giaube  nicht,  baß  mir  uns 
roeigem  follten,  biefen  lebeeiSäjjnlicben  An  ta  goniSmuS&ei  unferer  (Erbe  anjuneßmen,  weld;e 
bie  5EBerfjIdtte  unb  ber  ^rdger  fö  vieler  (ebenben  ©efebipfe  ifl,  unb  welche  vorjüglidj  In 
i^ren  SRinerolquellen  ein  eigne6  feben  verfünbet.  Denn,  rocr  wrmag  bie  vitalen  ©nwir» 
hingen  ber  ©ineralmaffer  ju  lAugncn?  roer  m&d>te  biefe  als  bloße  efjemifcfje  33erbinfcungen 
betrachten?  Stiele  berfetben  übmen  mir  jmar,  ißren  53eftanb<f;ei(en  gemäß , fe^r  genau 
nach;  allein  jene«  lebensprincip,  bas  in  ben  natürlitben  ©incralmäjfern  oft  fo  tro^Ir^ddg 
auf  bie  iebensfunctionen  roirft,  ifl  eben  fo  wenig  nacbguafmitn  mbglidj,  als  bie  Safte  ber 
Pflanjrn  unb  $biert  nacbgea&mt  »evben  finneti.  Auch  ftbon  bie  ©eftalt  ber  Planeten 
follte  uns  baljin  führen,  jie  als  organifef)e  ©efen  ju  betrauten,  ba  fie  Spuren  finfc, 
folglich  bie  bem  Prgauifdjen  jufemmenbe  frummfinige  Sfcrgrenjmig  $aben. 

.. ..  i • •/  .(,•>' , -t  ..  i>  - n •*  . i • 

Um  bie  Anßcbf  »om  leben  ber  (Erbe  nkf)t  als  ein  bloßes  ©ebilbe  ber  Pjjantaße 
ju  betrauten,  fonbern.es  als  etwas  feßr  SESa&rföeinüdjeS  anjunefunen,  muß  man  von  ber 
fcoefnen  Sdjulmet{)obe  abgeben,  roornadj  ©eograp^ie,  ©eognofie,  ^ooto^tc  unb  Säotanif 
gero6bnlidj  vorgetragen  werben;  unb  bu«b  eine  (ebenbige  Anfidjt  ber  fjarmomfebm  unb 
gefefmäßigen  S?e«b«i[img  organije^er  unb  anorganifefjer  Körper  an  unferm  Planeten,  nach 
jenem  ©efanimtbilbe  ftreben,  mornacb  jeber  einjelne  lonbftricb  als  «in  ftd)  djarafieriftifdj 
AußernbeS  Organ  barftelle,  foroo^l  tücfjidjtlid}  feiner  organifc^en  unb  anoeganifeben  Statur« 
probucte,  als  ruefficßflicb  ber  ©ruppining  berfelbcn  unter  eiuanber;  ais  wobutefc  einer 
©egenb  ein  befiimmter  djjaracfer  von  ©röße,  ober  glacßßeit  unb  Unbebeutenßeit,  ober 
Jpeiterfeit  u.  f.  ro.  erteile  wirb,  ©e^r  umfiäublicb,  auf  tiefe  unb  umfaffenbe  (Erubition 
gegrünbet,  mit  einem  richtigen  53 liefe  jufammengejMt,  bureb  biebterifebe  'pßantafie  ju 
einer  lebenbigen  Tinfrfjauung  erhoben,  ßnbet  f«b  biefer  ©egenjtanb  in  bem  bereits  nur  notb 
feinen  erfiern  Sßeilen  nach  erfebienroen  SBerfe:  Allgemeine  vergleicbeube  ©eogra« 
pbi*  »on  Slitter.  i . . 
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©aS  oben  befrachtete  ©rrgältnig  am  iumlftjircn  unb  dalorigjiten,  bog  namltcg  bas 
lumigjirenbe  an  bet  gägigfeit  ju  lumigjiren  niefjt«  verliere,  inbem  es  ein  Unteres  jiim  lumi* 
gjiren  aufforbert;  baf;  hingegen  bas  dalorigjircnbe  an  ber  jägigfeit  ju  calcritijitcn  ver» 
liere,  inbtm  es  tin  Hnberes  jum  da  toeigjiren  aufjbrbert:  jenes  ©ergältnig  lägt  fitfj  an 
unftrm  geiftigm  2Dtf«n  auf  eint  analoge  dStife  erblicfen.  « - 

5Bit  vermögen  bie  in  uns  jum  flöten  Berougtfepn  gelangte  drfenntnig  in  'Snbtrn 
ju  werfen,  unb  mögen  wir  ble<Spgäre  unferet  dinivtrfung  auf  Untere  in  biefet  Jpinftdjt 
fo  fegt  erweitert,  als  gdj  bieg  nut  immer  benfen  lägt,  fo  nimmt  gierburef)  bie  gägigfeit 
bie  drfenntnig  in  Tlnbera  ju  werfen,  in  uns  megf  ab,  wir  verlieren  niegts an ber gägigfeir, 
auf  Rubere  intellecfuetl  tinjuwitfen.  'Xnbtrerfeits  gnb  wir  im  ©fanbe,  in  -Xnbem  ein 
©efugl  ton  liebe  gegen  uns  ju  werfen,  inbem  wir  lieben*  auf  ge  elnmirfen,  inbem  wir 
bamif  anfangen  ge  ju  lie6en,  allein,  ba  »it  biefes  tgun,  oetiieien  wir  an  bet  Jägtgfeit, 
benfclben  0tab  ton  liebe  gegen  3nbere  aus juüben  ; ber  3«f*i  magrer  3r*«nbe  «mb  innig 
©eliebfer  ift  allemal  fegt  befegränfe,  unb  bas  um  f»  megr,  je  intengocr  jene  ©cfägle  fmb, 
ton  welchen  mir  gier  fpretgeit.  ©ie  gägigfeit,  auf  Tlnbere  liebenb  tinjuwitfen,  nimmt 
bager  ab,  inbem  mit  naeg  biefer  gägigfeit  ganbeln;  »er  einen  magren  greunb  gtfunben 
gat,  mirb  »enigtr  naeg  einem  Sreimbe  fudjen,  als  berjenige,  bem  biefes  ©lurf  nod>  uiegt 
ju  Xgtii  geworben;  unb  wer  viel  greunbe  gat,  ber  gat  feiten  einen  magren  greunb. 

ds  liegt  bager  eine  tiefe  ©ebeutung  in  ben  21usbr4rfen:  liegt  ber  drfenntnig 
unb  ©arme  bes  ©efugls.  Unb  in  ber  ?gat  liegt  in  bergleitgen  XuSbrürfen,  melcge 
niegt  auf  ©cgulen  erfunben  roorben,  fonbern  roelcge  als  bie  (ätg&pfungen  ber  ©innes*  unb 
©enf  «QBeife  eines  notg  unverfungrlten  jugenblitgen  SDlenfcgrngefcglecgtS  gervorgegangen 
fmb,  ber  ©cglujfel  ju  maneger  ritgfigrn  drfenntnig  ber  STiafuc , roelcge  magr  unb  unver« 
gütlt  aufjufaffen  mir  verlernt  gaben,  weil  wir  Icrnttn,  'Jltles  nacf)  angenommenen 
SJlapimen  ju  betraegfen. 

SJiadjbem  mir  gier  bas  dalotifijiren  unb  dumigjiren  jufanimcngrgeflf  gaben,  fo 
roollen  mir  imgolgenben  einige  verborgene  Beilegungen  jroiftgen  beit  drfdgei« 
nungen  am  dalotifijiren  unb  jenen  am  SRecganlfl  jiren  entroirfeln. 

5öir  matgtrn  fegon  megtmals  bie  Bemerfung,  bag  es  einem  tiefem  dinbringen  in 
bas  SSBefrn  bet  SRaturerfcgdnungen  «ibergaupt  fegt  gängig  fep,  wenn  man  bagin  gelangen 
fann,  bie  Belegungen  ju  entberfen,  weldje  jroiftgen  bm  drggefmmgcn  an  irgeub  einet 
■Jlcticn  ber  3iatur  unb  ben  drfdjeinungen  am  SSJletganiemuS  begegen.  ©er  ©runb  giervon  * 
liege  bartn,  baf  uns  bei  ben  drftgeinungen  am  5RedfjanismuS  bie  f large  21ngtgf,  ja  felbg 
bas  drblirfen  geometriftgtr  doibenj,  gegattet  ig.  Jene  Begauptung  möge  aber  ja  nidjt 
v bagin  gebeutet  werben , als  wollten  mir  bamit  bie  ln  ber  f)gr;ftf  leibet  fo  ublicge  SfRetgobe 
anempfrglen,  alle  drfegeinungen  als  Siefultat«  von  Bewegungen  ju  befragten , giernaeg 
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eigene  SRaterien  $u  ftugire*;  unoergefafitm  ungettabtrei  anfidjjt  bet 

rTJaturerfcbeimmgen  }ö  betäube«;  tob  ^flefjf  toaS  jitfj  ua«  barfWif,  ui äft  me$r  tu  feinet 
wahren  CJcrtalt  §u  crblicfen , fwtbem  es  fo  311  fekn , wie  bitfee  uns  bic  Schule  aufbringt, 
in  bet  wir  ein  tiatärli$e«  unbejledjtnfcS  'Huffaflen  btt  2Bafcrne(>rnungfa  mii^fatn  erlerne 
(üben.  93iefntc&r  $abe  -icf>  midi  gegen  jene  SWetjjobc  ftfion  öfter»  «fiiSrc,  unb  §ta(ee  fiefk 
ein  «xfenttidjeg  •^mbernig  §»§en.  etner^eee  geijiigi«Lweimmf«|Tenberf  jwmogentrt  &a tfidjf 
bcs  ©efcnS  ber  gefamraten  (jbgtnatintet)  lebiofm  tob  kbenbeiv  Siafue.  ir'  mir  ip 

©ir  wollen  bei  unfena  ©tref)tn^  bie  ftrfdjeiiuingen.  be  r Sf.itur  vcmunftgemijj  ju  intet, 
pretiren , ftets  bo^in  trauten,  bu  SöejicfjUngen  ju  entbedm,  meldje  beiteten  jwifdjen  ben 
Wefelen  btt  £rfd>eimingen  an  icgntb  einet  2taion,  unb  jwifcfjen  ben  ©efegtn  ber  ©rftbei. 
mingen  am  SRedjaniemu*.  JDaö  .(jeiptiabrr  itidjfc;etwa>  adt  Srfdjeinungen  at*  fXrfuieate 
bcs  ©ecfianismug  betrachtete,  foubetn;««  (cs^C  ci$ientlät^:  ©en  ©eijl  btr  SSetraih* 
tungen  a tt  ben  (Erfcfceinungen  bt«  SBedjaniSmu«  auf  bie  €rfdjtine*ngtn 
ber  übrigen  Äetiöben  ber  Siatur  übertragen,  jenen  ©eift  tiefet  unbefan- 
gener Jorfdjung,  vor  meinem  fßerotonö  analptifdje  ©ijiuimif  burtftbruru 
gen  l(h 

3 cf)  trifl  el  iwrfndjen , bie  ©ejtfe  an  ben  ©rfdjetnungen  bt«  ©alcrifijirenS  mit  jenen 
©efefen  ju  »ergteitfie«,  w«Wx  «*  be»  <£w#eiaungw  b<»«,,aKeibaniftjtten6  befi£Ötn;  unb 
jwar  fall  fciet  rcejugfweije  (ine  «gwe  3iütf fic^i  in*  2iugc ^e^gge  «erben,  wobei  bie  ©ejie« 
^ng  iwifdjffl  ben  betberiei  ©tfifcen  *&&*.  f»  unmktetbm;  ow  unß  ba  liegt,  jonbem  erfi 
tfw&f«m  trfrä&t  w«tbt«jnH|,  J^erju  bienen,  ^rot,9£ef|if. 

täte  bann»  fnf4j*e  feilen.  r<  rr 

• 5 r::i  J?~  U nwj*  A ’n’xrJM  kvi  vt'?  «i«?  •< 
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•'„>  ;r.  i C.  :.  - ic  '0?  : ! *«  »••*?  -iv»;  :vj  •< 

• . »kJ  ■ 'ulb',.  6»jIiä  rvtuu  ,di«e  t »fojjO.v.  ttrmJfgn... 

*i*7  viphw  U‘5s4 •)Wrf(<f(ilaicb!i?^  j|1  .ffl  «:'»  ••  V.*3  j ..3jJ7, 

«Sirb  ein#  wo  ein«  W **<&  «««»&  «nem  ©efc^c  ber  ßontimutüt 

fid)  änbtrnben  me^anif^ien  Ärafit  «bit  -ge*e  fi*enji«,  f«,»*rb  in  bwftt  SKaffe 

bet  Ibpua  |um  SWft^ftnifiiittn  auf;  t i>wn , ©tab  gtwerft , weiter  bem  SWomente  jener  Mcaft 
propordönal  »ff.  ®a«  SRe«auiji}kmji*;bf|  if«f|»,^«iop.t>«  Äcrperg  ftfbfi,  ifl  te  racbf, 
was  wir  atn  med)anifij»«nbeii  Äocper  unnrittflbar  »a&mt&men , jbnbetu  wir  nehmen  baran 
btof  bie  SRaniftftationen  bts  SWe^anjftjirtnS  wa^r,  ne^müd^  ba«  eigene  rnibmitt^ti* 
ienbe  S9ictmftjiren  brt  Äerptt«.  SDiefe  S)jani|>|latiottöi  bt«  SRe^anifijtren«  finb  eben 
nidit  not^wenbig  bem  Stommte  ber*  mec^anifcbm  Äraft  propoefionai,  nefunen  aber  mit 
bemfelbtn  ju,  bri  übrigen«  gUitfien  Hmjianban.  * 
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SSBirö  «nt  Stofe  von  «tittr  mit  bet  Sek  n«h irgettb  einem  ®efe$e  ber  £on(inuifdc 
fi$  anbernben  5B«rmefrafty  eine  3*&  h'tt*5ur<h  tnfdenjirtpf»  wirb  in  biejec  SSRaffe  ber 
?9pu6  jum  (Ealorffijirin  auf  einen  ®rab  geroeefe,  melcher  bem  SRomente  jener  •S'rafc 
proportional  tf,  2Das  £altmftjfren , We  innere  Aktien  bt<  Äör per«  felbft , if  es  nicf)t, 
wo«  mir  am  calorijuirtnben  Ä'örper  unmittelbar  aahrnefmien,  fonbern  mir  nehmen  baran 
blojj  bie  SRantfejtatijnen  bes  (EaloeifijirenS  wahr,  ndintich  bas  eigene unb  mitt^etlcnbe 
IBolumi^jircn  bei  Ä&rpwS.  SDiefe  Stanifrftationen  brt  Salorifyirens  finb  eben  nid)t 
notfyroenbig  bem  SRcmente  ber  Süärmefraft  proportional,  menten  aber  mit  bemfelben  ju, 
bei  ihrigen»  gleichen  Umfiänben.  {'^ebccb  bffle^en  §icr  mancherlei  XuSnahmen;  fo  j.  99. 
nimmt  bas  SBaffer  uo»  ber  ‘Temperatur  bes  anfthauenfeen  @f#$  an  93ctum  ab,  »rnn  es 
ermanne  mirb,  tmb  jawe  fo  lang* / if«  eil?  bit.  Temperatur. ber  größten  58erbid)tung  3,5° 
Dleaumur  dberfdjritfen  $af,  reo  «*  bann  njft  jomhmötber  ®tmärmung  fortmäfirenb  an 

59olum  junimmt;  , . , . . n m infni"  - r-  v 

. > -■<-.!  . »i  T’tJ.’tt  'BJtiPj  ■«  . ' 

•’•  • 1 ’J,  1 1 *'  VjR  *JT  ' 1' ! • "•  = • • 

n. 

* ■ •< i^wkn||it$  md  nc  s$»h(D  ^0  . uw-  .iivi  •, 

SBenn  eihe  SRajffc  A )i»H<he  liebem  bbk  eüWr  medjaitifthen  Jtraft  inffuenjirt  mürbe, 
i^wr  ‘irdgljeit  gemdfj,  in  ber  golg«  una&änberlitfj  einerlei  SRedjanifijfrfft  unb  (als  SlanU 
fejiatiotien  beffelbtn)  ein  foriffänfts  eigene»  Sfotttif  jiren  au*ü6t,  fo  reit  jugteidj  bie  8ä&ig* 
feit  jum  mifffieilenben  SiohrtfjfVen  unterem««  nua&dnberlicbert  ®ert^e  beibe^dit;  fo  mirb, 
bei  bitfem  3»ftanbe  ber  ® i«|f ,•  Ntf* «Pi  t*f  U dj  erfolgte  XuSä&nttg  be«  mitt^ei* 

lenben  SJiotuifijirenS,  oon  ©eite  bes  Ä'irperä  A gegen  jenen  B (j.  58.  im  ©tofje  jmifcjjen 
A unb  B)  eine  QSerminberung  erfolgen,  fomo^l  am  eigenen  SRofulftjlren  in  A,  als  jugleidj 
an  btr  gdhtgfeit  beä  A ba«  Slotutftjirtn  in  B ju  erhöhen.  €«  retrb  ber  Mrpn  A ft  cf) 
langfamer  fortbtmegen,  unb  er  mirb,  unter  übrigens  gleichen  Umfidnbett  als  juoor  (in  einem 
jmeiten  ©tejje  gegen  ben  ÄJrper  B),  bie  ©efdjrembigfett  bee  B menigtr  vermehren  als 
OamalS,  wo  er  noch  feinem  urfpränglt^en  ^mpulfe  fblgte,  unb  bie  bie  ®eftfjmin. 

bigfeit  be«  B ju  permehren  nodj  nicht  auSgrübf  ha«#.  1 

SBJenn  eine  SRajfe  A,  reetehe  fiebern  wm  einet  Södrmefrafe  infuenjirt  mürbe,  ihrer 
Trägheit  gerade0)/  in  ber  $olge  onabinberlidj  einerlei  Sateriftjiren  unb  (als  2Hamfe|la* 

' -r  tiimtiu  3 

. ■ " : 11  ':'jt  (*,•••  : h;  ' ffco,"  • >■ 

*)  ®»§  ®efe|  Oer  ‘teiflftett  bejieOt  M ttftfcf  Mel  *nf  Oie  bSewrjttng , fenOern  dberMupt  mrf  afft 
Vertonen , leeltfre  eine  SSait  «tejaiiOrn  vermag;  j»be  UngleiAfermisteit  in  Oft  Urticn  ein«  Waffe, 
Oeutet  auf  OeftinOiae«  Ctinmieten  einer  feldien  Ätaft  In  Oie  Waffe,  iwldje  Ätaft  ihrer  JfJatut  nad) 
jene  Jlctioe»,  Oeren  »BetÄnOetiiebfeit  bettaebt«  »irb,  ju'fnflumjiten  vermag. 
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ttoncn  beffclhen)  etu  foiiftaiites  eigenes  f8eiumi|i)trtu  «usttfct,  fo  wie  jugldcf)  bie  Jäfiigfeit 
juni  mift^iUubcii  iöolumijtjiren  um«  einem  „tinnhänberlichen  QBertfie  txibcl^ätr ; fo  wirb, 
bet  blcfcm  3uftanbe  ber  £>tiigc,  burtf)  bic  wirf  lief?  erfolgte  Ausübung  beb  mitt^ri, 
lenben  Q?olumift)irend , oon  Seite  beb  ÄorperS  A gegen  jenen  B (wenn  j.  2).  ber  Äörper 
A bic  üuctffilbecmaiTe  lJ  iirj:  ifKrmometer  aitsbefwt,  welches  gefdjie&f,  wenn  A mit  B in 
calorijtjireiibe  QDechl’elroitfjmg  tritt)  eine  fBirroiiibmtng  erfolgen,  fow»f;l  am  eigenen  53olu-- 
minjiren  in  A,  als  juglcid)  on  b«  gö^igfeit  bea  A bas  iöojumifijiren  in  B ju  tr^öjkn. 
(£5  wirb  ber  Torpor  A an  feinem  fl3olum  abne|mcn,'‘)f  nnb  er  wirb,  unter  übrigens  glcu 
eben  Umftänben  als  jut>or  (wenn  A junt  jweifeit  23iale  mit  B in  calorijijieenbt  23ecbfel= 

wirfung  tritt),  bas  93olum  bea  B wenig«  Bcrmej)ren  als  bamals,  wo  er  nod)  feinem 

itrfptimgltdjen  ^mpulfe  folgt«,  unb  bic  gäjigfeit  bas  83olum  öes  B ju  oermejjren  nceb 
mdjt  miegeübt  hatte. 

r-dponl  , UilßK.li*?)  &idu<no)  , llocjbdhä  muiafP  , ,ts  : \ i;u  »»ik , 

. ' i.äu<*v  f*-. 1/4  rn-r: 4.  . ..•  . .,  • 

•i  tj  I*  ••¥  • , ‘.i  • . , , 

$.,••. in.. :■+>,';»  jCl!/.  .11, ‘ki  tu  i .1  ....  • 

£>ie  d (mahnte  am  eigenen  SWohtfftjieen  iwe  WiaffV-  A,  unb  an  beren  ftüfilgPfit,  bad 
SJtotuijijirfn  in  B ju  er^en,  ftttbet  ab«  wicht  blofjbann  Statt,  wenn  A In  B ba« 

SWotuifijireii  wirtlich  erhöht  ^af,  fenbern  and)  iio<h' tonn, -wenn  A mit  B in  jette 

5Bed)KlroirPung  getreten  ijl,  rooburehA  hfojj  bas  ©ejlpehen  manifeflirt- h«t,  in  B 
ba«  ©iotuifijiren  §u  oertne^ren , o§rte  jebeth  feiet«»  (fnbjweef  errriefjen  ju  Pinnen,  wegen 
ftcf>  bagegen  flellenber  Jfjinberniffe.  ®enn  §.  ble  jS9taffe:  A fid)  längs  einer  pollfoitt; 
men  glatten  ©bene,  folglich  ohne  allen  SXeibungSroibcrftaub , gleichförmig  fortberoegt,  unb 
nun  jählings  auf  eine  raujje  ©teile  berfelben  ©bene  gelangt,  folglich  einen  fKtibungswiber= 
ftanb  ju  wütigen  fiat,  fo  wirb  A ber  Cbene,  auf  welch«  fte  fidj  fortbewegt,  iw  jenen 
dugettblicfcn,  wo  fl«  über  bie  rauhe  ©teile  h>'weg  gleitet,  eine  fortfehwifenbe  2)eroegimg 
mittheilen,  ober  wemgffetts,  wenn  jene  ©bene  an  einem  fipen  ©tanbpnnPte  befleftigt  ifb, 
wirb  bic  Sttalfe  A gegen  bie  jte  aufhaltcnben  Jjetworragungen  ber  rauben  Oberfläche  £>rucf  aus- 


. .■  '• 

’)  SJenn  bev  Körper  A bie  auedflttermaffe  ehrt«  Thermometer*  auebehnt,  fo  ift  jwat  bie  Abnahme 
öeä  SColums  ber  ©tafk’_  A nur  unmeiflicb;  ntdjts  befto  weniger  aber  ftnbet  fte  fiatt , (nbent  ein 
Körper  einett  anbern  Körper  nicht«  anbei«  erwärmen  fann,  als  wenn  rrfierer  tu  gleicher  Seit  von 
le^tetem  abgefüblt  wirb.  ®a«  kbnebmtn  bet  flftoffe  A , burtb  beren  Sfnwirfung  auf«  ihrrmo- 
metcr,  wirb  auch  bann  mcrtlich  werben,  wenn  bie  ©taffe  A verminbert,  hingegen  jene  B bee 
auecffiibet«  im  ibermometer  vermehrt  wirb,  ©leg  i(t  ber*©rttnb,  warum  für  eine  richtige  Steige 
bei  iempetatur  von  A Cutd)  ta«  ‘Thermometer,  bie  ©tafe  A ju  jener  B in  einem  groben  ©er* 
hältniffe  geben  muß,  warum  nimlid)  bie  Ouecffilbermafle  B be«  Thermometer«  nühcrung«weifr 
gegen  lener  ©taffe  A verlebte mb«n  map,  beren  Temperatur  gemeffen  werben  foü. 
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üben,  uni»!  hiecbut#  i^r  SJeftreben  anbeartnynijeeü  ®bens  fortjubewegcn.  3«  beibtn  gällen 
aber,  es  mag  mm  bie  g*rt&e»tgung  t»r  ©mic  tmeftirf),  oöec , int  ©erhinberungsfatle, 
nidjt  erfolgen,  roitb  bieTWoffe  A »n  Semtgtmg  abnefmien,  «nb  jugleicb  an  bet  gä^ig. 
fett  oerliiren , inbergoige  bie  ©emegung  eines  anbern  JgarperS  ju  »emte^ten. 

S>ie  Abnahme  am  eigenen  ©trluinitijtrettbfr  AOlaffe  A,  imb  an  beren  gijjigfeit  bas 
©olumifjjireit  fa»  I3  §a  trfyisfytAt  ijiffott  ihn  nid)t  blog  bann  «Statt,  wenn  A in  B bas 
©ofomttitiren  mir flieh  ecbÄf) t &a t,  fonbern  atid)  nodj  bann,  wenn  A mit  B in  jene 
QSkdjfelmüfnng  getreten  ifi,  tsobtnd}  A blog  bae  '-öefheben  manifejiirt  {tat,  in  B 
bas  ffioluinifijiren  §u  formellen,  o^nt  Jeboeff  feinen  € nbjraetf  erreidK«  i«  fonnen , »egen 
fi«b  bagegen  ftclienber  £tnbetnifle.  9SJetm  j»ÖJ*  b»j  3Sü|fe  A mit  feinem  anbern  Ü'örper 
in  catorifijfrenber  5Sfcf>fet»irfung  flr$<  (j.  S$,  xotm  A gaitj  ifotirt  für  ftdj  ba  fhinbe, 
ober  roenigfiens  mit  »pllfommen  fd?(ecf>fen  ietftrn  umge6en  roare),  folglidj  auf  eine  gleich* 
förmige  Seife  i£r  einmal  angenommenes  ©dum  beibe^älf,  fo  »ie  bie  gA|»gfeif,  In  anbern 
iJJrrtrn  baS  ©olunt  ju  oerdnbem  (foltere  Körper  burd}  (Jrmärmung  auSjube^nen);  unb 
roenn  mm  bie  SRaffe  A jählings  mit  einem  anbern  Körper  B in  unmittelbare  fSerüfjrung 
gebraut  »irb,  folglich  mit  B in  calorifijtrenbf  Stcf>fel»irfung  tritt,  fo  wirb  A im  Äbtper 
B »äE>renb  ben  Tfugenblicfen  bet;  Se^rung,  bas  fflolum  otrme^ren  (B  »irb  burdj  A aus* 
be(>nt  werben),  ober  roenigfiens,  n«nn  B intier^alb  cineS  nwbfausbe^rvfamen  Körpers  eitige* 
fdjioffen  ifi,  folglich  nkf>t  »Irflub  tm$gebe(>nf»frben  fann,  »irb  bie  SKajfe  A bie  ©rpan* 
frofraft  oon  B erhöhen,  URb  ‘fc  ©fftreben  anbeuten,  baS  ©dum  wm  B §u 

vermehren  (bemt  »as  ifi  bi#  erfechte  Scpanftofeaft  einer  ringsttm  «ngefcblelpenen  Portion 
iuft  a ubcrS,  als  bie  !8?arufefialio>»  ektes  erfij^e«  Sftebens  natf>  ©oiumtffjiren,  ober  bi* 
Slönifejhtton  btS  Streben«  «aef»  ©olumifoiren  -als  juoot).  3"  bfiben 

gilkn  aber,  es  mag  nun  bie  2iuspe§nung  bes  B »irfiitb,  ober, -ira  ©erfunberungsfalle, 
nicht  erfolgen,  wirb  bi«  SBaffe  A an  ©oluro  abnefjmen,  unb  jugleicb  an  ber  gäjjigfelt 
perltet««,  in  btt  gdge  bas  ©dum  eines  anbern  Körpers  iusecmc&ren  (A  mirb  (>terburc& 
eine  geringere  Temperatur  anne^men,  es,  ift  aber  «in«  geringere  Temperatur  nichts  anberes, 
als  bas  perminberte  ©cemigen,  bas  £uiatfglherim  S^ermomeKc  au«i|u&e(mfn). 


n » ! n i tirepi'.  .T.'i  : : 

. • j.  ■.  ;invi! 

J . - .•«*»  r:,li!!.Ä'i  - O 

«JBettn  bureft  eine  m«hön»f^*  Äfflfb  ber  TnpbS  jum  ÜSethanijijirett  in  ber  SWaffe  A 
auf  einen  gewifTen  ®rab  gemerft  »otben,  unb  fernerhin  feine  mec&anifdje  Afrnft  auf  A 
mehr  einwirft,  fo  »irb  A,  bem  ©(ft§e  ber  Trägheit  grmäjj,  fortmährenb  auf  eine  gleich« 
fkmige  iffieife  ein  eigenes  Sftomtüjiren  ansüben,  unb  eine  unabänbeclicf)#  gahigfeit  jum 
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mittßeilenben  SHotuifijiren  beibeßal«»;  etf  wirb  namiitfj  A mit  gCcid)et*  ©ejeßwinbigfeit  ftd) 
fbrtbemegen,  unb  jugleitß  würbe  A bie  ©eftfjroinbigfeitt  «in#«  ÄörptrS  B (unter  übrigen* 
gleichen  Umftönben)  um  «ine  unb  fcicjVtb«  ©roße  »ermeßven,  mödjce  man  auch  für  baS 
^ujämmentreffen  ©on  A unb  B,  unb  für  bie  hieraus  «ntfleßenbe  medjamfcb«  2Becbf«(wir» 
Jung  jwifdjen  A unb  B,  weid;  immer  einen  Xpgenbluf  ftfifeßen.  QBhrb  nun  bi«  SRaffe 
A in  irgenb  einein  iüugenbUcf«  jener  ^eriobe,  binnen  weldjitr  bie  ÜHaffe  bloß  bem  ©efeße 
ber  TrÄgßeit  folgt,  in  ber  Ausübung  ißres  eigenen  ÜttictUijijirene  geßinbert  (wirb  A in 
feiner  Bewegung  aufgeßaiten),  unb  erfolgt  biefe*  baburcß,  baß  eine  ®afft  B auf  A eine 
medjanifcße  ©nwirfung  ausübt,  fo  muß  noffwenbig  A auf  B eine  medjanifdj« 
©egemoirfung  Äußern;  ßierburd?  nimmt  aber  bas  23ietßanif»iirett  inAab,  unb  juglridj 
muffen  fidj  fete  SRanifeftationen  bes  3ü«(banifijirene , näraitdj  bas  eigene  üRotuifijirin,  unb 
bie  güßigfeit  |um  mi0fjei(enbett  Snpfuißgirtn,  in  A ©enninbrrn.  JpierauS  foigt  aber,  baß 
biefe  ajerminberungen  <m  ben  SOianifefiationen  des  SHecfjanifijirenS  in  A unau9gefe|t  werben 
ferfbaucrn  muffen,  jo  lange  B auf  A medjanifcß  elmoirft,  unb  baß  non  bem  ttugenblicfe 
an,  wo  ö auf  A euijuroicfen  aufßört,  jene  iBerminberungen  ber  SEHanifefhtionen  be* 
SJiedjanifijirenS  an  A $»»ar  »lebt  mefjr  fortgefefjt  werben,  baß  aber  birfeiben  ©on  nun 
an  audj  nidjt  meßr  erfeßt  jWgrbe« j bAjj  nämiitß;  ©on  bem  Äugenbliete  on>  wo  B auf  A 
«injuwirfe»  aufßört,  A jwar  an  ©efdjwinbigfejt  unb  an  ber  gißigfeit  eines  onbern  Äbr* 
per«  ©efdjwinbigfett  ju  «rßößen  nidjt  abnimmt,  baß  aber  bie  ©cfdjwinbigfeit  ©on  A 
unb  baffen  gdjjtgfeif,  eine*  anbern  ÄirperS  ©efeßroinbigfeit  ju  erßdßen,  «on  nun  an  (©cm 
QJerfcßwinben  bes  B an  ger«djnet)in  geringem  Quantitäten  «rfdjeinen,  als  bamals,  wo  A 
mit  B nod)  nidfk  jufammengetroffen  fjatce,  wo  nÄmlicß  A fieß  natß  feinem  urfprünglitßen 
3mpu(f«  nodj  fortbewegte. 

üBenn  nun  burdj  «ine  ÜBarmefraft  bet  Tppus  jum  ©alociftjittn  in  ber  SDlaffe  A auf  einen 
gewiffen  ©rob  gemeeft  worben,  unb  fernerhin  feine  ffiürmefroft  auf  A rneßr  tinwirff,  fo 
wirb  A,  bem  ©efeße  bet  Tragzeit  gemÄß*  fbtfroäßrenb  auf  «ine  gleichförmige  SBeife  ein 
eigenes  SSotymißiiren  ausüben,  unb  eine  unabänberluße  gÄßigfeit  juro  mutßeilenben  ®olu* 
nunjiren  ki.beßalten ; cd  wkd  nätniid)  A unter  einerlei,  ©rab  ber  ‘Susbeßming  fortwäßrenb 
erfeßeinen,  unb  jugleicß  würbe  A bas  SQolum  eines  ÄirperS  B (unter  übrigens  gleiten 
Umfiänben)  um  eine  »nb  biefelbe  ©rbße  ©ermeßren  (es  würbe  nämlitß  A,  fo  lange  es  mit 
feinem  anbern  Körper  in  caiorijijircnbe  SDecßfclmuhmg  treten  meeßte,  fertmdßrenb  unter 
einerlei  ©olum  unb  Temperatur  etfeßeinen),  mödjte  man  autß  für  bas  3ufatnmentreffen 
von  A unb  B,  unb  für  bie  ßieraus  «ntfießenbe  caloriftjirenbe  ©ccßfelroirfung  jrcifeßen  A 
unb  B,  wetdj  immer  einen  flugenblief  feftfeßen.  Söirb  nun  bie  2Kaffe  A initgenb  einem 
■Jiugenbiicfe  jener  ^eriobe,  binnen  meiner  bie  SKajfe  bloß  bem  ©efeße  ber  Trägheit  folgt, 
in  ber  Ausübung  ißreS  eigenen  SfJoluniifijircnS  geßlnbcrt  (wirb  A juc  ^innaßme  eines 


Digitized  by  Google 


aBArmetgeorie. 


447 


Stringent  QMnms  gejnmftgen);  unb  «rfofgt  biegbabureg,  bog  eine  Waffe  B Wif  »Ä' «ne 
calerifijirenbe  Stastfftmf  Uusübt,  (baf  A butcg  B abgetönt  wirb),  fo  muf?  netg« 
»enbig  A auf  B eine  calorifrjivenbe  ©rgenwfrfiing  Aujjem;  gierburcg  nimmt  obre 
bas  (Eaiorifi jiren  in  A «6,  un»  gugiticg  m Affen  fi<f>  bk  Wonifeflationen  beS  (Eaforifi. 
jirens,  nümiitg  bas  eigene ©efumifjiten,  urtb  bie  $ügtgfeif  jum  mittgeifenben  ®oiumlfk 
jiren  in  A Derminbem").  Jrjkraue  folgt  aber,  big  biefe  fBerminbetungen  an  ben  Wanife. 
gafionen  beS  Eaforigjircns  in  AiifiduSgefegt  fortgefegt  werben  m Affen,  fo  lange  B auf  A 
ealotigjirenb  einmirft  (bas  fljolum  unb  bk  Temperatur  wn  A nehmen  urtausgefeft  ab,  fo 
lange  A notg  von  B abgefüglt  wirb);  unt  big  »en  bertt  "Sugenbiitfe  an,  wo  B auf  A 
tinjuroirfen  aufgürt,  jene  SBerminbenmgett  6er  WanifVfbatienen  beS  (gttWtifijtrfn*  »on  A, 
jwar  niegf  mefjr  fortgefegt  werben,  bag '«aber  biefetben  von  nun  an  aucf)  nic^t  megr  crfe§t 
»erben 5 ba|  nümlitg  wn  bem  Bugfhtticfe  a»)^';B^ÄipAi:l^jöWlrfift  aufg&f  (j.  $. 
von  bem  7(ugen6iicfe  an,  wo  A »on  -B  ghfWnt^'Wngpftftf  mit  v^Tfommen  fdjtedjten 
Wltcrn  eiugefcgleffen  werben  m&cgie)  A jwar  <m  QSclum  tinb  an  ber  {Jäglgfeft,  eines 
«nbern  Äfcrpers  SBolum  ju  erfjügro  (an  ber  Temperatur)  nitgt  ipitPgr  obnimmf;  baff  aber 
bas  SBofum  von  A tittb  beffen  gägigfeif  eines  anbem  ÄArperS  IBolUm  ju  erdigen,  von 
rtm  an  (oom  ®erfcg»inöm  bes  » "an,  ober  wm  ®mfdjiiff?en-bes  Aitmetgafb  wfifijmmtn 
gglfdjfee  leitet  an  geregnet)  ingertrigettt  ÖiimtfMÄten  erggetoeH , nlsbamäls,  moÄthtbB 
Unter  einanber  notg  nicgf  in  cakrigjitfnbe  «JBecgfilroirfung  gefretm  waren,  wo  nänfltcg 
A nacg  ftinem  Hrfprünglicgeti  ^ntpOlfe  ttnbfr  einer  bemfelben  nitfprecgenben  'ÄuSbcfjmmg 
«fegten.  • '•  ijn‘-  ».MtmltnuG  iWfin;  IR  ni(ttii$»i5ft  «o  « 8jö 

nugif.mn-jbu  yt.wiV*  «b&n  (bif  k gstiniüu  out  ^««.5  , smir  .t.wunoinf  nbin  rhir  U 

ir»<n4w>f  fiwn  slium/ * 
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1 ®«m  burcg  eine  metganrfige  5Praft  btt  TppuS  jum  Wccganiftjiren  in  ber  Waffe  A 
atl^ffnen  gewigtn  0rab  gewetft  »erben,  unb  fhnergin  feine  Uretganiggf  Si'rafr  auf  A mcgr 
rinwirft,  fo  wirb  A,  bem  ©efege  bet  Trägheit  gtmig,  fortwAgrenb  auf  eine  gfeitgfArmige 
®cife  ein  eigenes  Wotuigjirrn  auSöben,  unb  eine  unabAnberlitge  3A(rfgfeit  jum  mittgei* 
lenben  Wotuifijirm  beibf^altcn ; es  wirb  nämtieg  A mit  gleitger  ©eftgwinbigfeit  fug  fort-- 

bewegen,  unb  jugleicg  mürbe  A bie  ©efegibinbigfeit  eines  Körpers  B (unter  übrigens 

i k j • , ■ r,.  ’,  k \ *niih»|  i • % 


;N’Mi m« 


•)  3a  fo  ferne  tiämlitfe  Nt  3ffcnr&wen  Pr«  CofctiPiirfflt  ein«  Äbnabm«  arr  ei$enea  SMntnlfijiren  »nt 
an  ber  Aiifjigfeu  jum  mittbeilrnben  SBofntnfpiiter:  mttft  fidj  jfept.  2)a§  MefeS jir.it  mriiteurpciis , jibcd) 
(liefe!  allem, li  6«  ’?fatt  fN,  l!t  Mm  etfwint  »er&en ; f»  *.  ©.  nimmt  Ns  tEBaffer  »n  iS  9tM«mur 
bet  junifemenber  en»&rmuna,  felaUtfe  bei  iunc^menbrm  Iflloripjiren  an  SSpltim  ju;  es  nimmt  aber  and) 
bei  »btä&luitj  feigiid»  bei  .ibneijmentitw  CitaritSjtrtn  an  SSetnm  ju,  «.  f.  ns. 
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<grt'ch<n  HiHfJäWbm)  m»b  «in  rfnfc'^ujWk«  6k‘ö0i»' -nMti  «ut^lfÄr*a# 
3Uf&l$ntttff#Hf'hdä  A»ti$°8,»f!öH8  gW  Mt>)fltrau6  <Mt(i^MVe>  nlMfUnif^e  ©«gfotwir* 
fftng  }Wlfd)en  A unb  B,  welch  Immer  «inen  ilugenblicf  fcfifef cn.  f-  ©irb  nun  bie  2Ra(ft 
A in  irgenb  einem  'Mugenblicfe  jener  ^criolw , binnen  n»c(d>cr  b«  ©affe  bieg  bem  ©efefcc 
ber  $räggejt  folge,  in  btr  TluSübung  il;reä  eigenen  ©otuigjlrens  gc^inbfrt  ( wirb  A in 
feiner  Qäeroegung  aufge^alten) ; möchte  ober  bieg  baburd)  erfolgen,  bog  eine  ©affe  B auf 
A «ine  €inrcirfung  ausüben  möchte,  welche  feine  medjanifdje  wäre,  fo  würbe  A auf 
D eine  ©egenroirfung  äugern,  welche  gleichfalls  feine  mecf>anifd>e  wäre;  hubnreh 
fönnte  aber  ba«  ©edjanifij  iren  in  A nidjt  abnehmen,  unb  baljer  würben  fichhi«-  auch 
bie  ©anifeftationen  bc«  ©cdjanigjiren«,  iiämlid)  ba«  eigene  ©ofuigjiren  unb  bie  gähigfeit 
jum  mi«j)eilenben  ©otuigjircu  in  A nicht  vermindern.  IDieg  mug  fo  verbanden  werben: 
0o  lauge  bie  nicht  mecganffdje  (Eimvirftmg  von  B anf  A,  welche  jebod)  von  ber  Krt 
wäre,  bes  A QJewegtmg  einjtifdjtänfen , fbrtbauern  mödjte®)  würbe  jwar  A fid)  mit 
geringerer  ©efchwlubigfeit  fortbewegen,  alkin,  ba  biefe  “Jlbnahme  an  ©efdjwinbigfeit  nicht 
bae  SKcfultat  eine«  'ilbnegmens  am  ©echamgjiren  von  A wäre,  fo  würbe  in  A ba« 
0trtben  nach  öefdjminbigfeit  geh  in  einem  um  f«  ^o^ern  ©rabe  manifefiiren , al«  A 
gejmungen  würbe,  bic  'Mirtübting'feike«  Strebend  nad)  ©dfegwinbigfeit  ju  unterbtücfcn^ 
unb  e«  mügfe,  von  bem  2tugenMicfle  wo  bie  ©hiwirfung  von  B auf  A aufhären 
möchte,  in  A ganj  biefelbc  ©efdjminbigfett,  fo  wie  jiigleich  biefelbe  gäfjigfcit , eine«  anbern 
Körper«  ©efdjminbigfett  ju  vermehren,  fogleich  wieber  ehtfreten,  welche  (eigene  ©cfcfjmine 
blgfeit  unb  gifugfeit  31W  ©efdjWinbigfeifsvemrthnmg  in  anberh  5?ärpem)  bamal«  0Mtf 
fanben,  alp  A unb  B unter  einanber  noch  in  feine  ©edjfelwirfung  getreten  waren. 

©enn  burch  eine  ©ärmefraft  ber  'IppuS  jum  Caloripjiren  in  ber  ©affe  A auf 
einen  gewi|fen  ©rab  geweeft  worben,  unb  fernerhin  feine  ©ärmefraft  auf  A mehr  einwirft, 
fo  wirb  A bem  ©efege  ber  Srägljctt  gemäg  fortmährenb  auf  eine  gleicharmige  ©eife  ein 
eigene«  iUolumi|yii;cu  ausiben,  unb  eine  miabänberiiche  gtüngfeit  jum  mitc^eilcntc ji  $ßolu* 
mjpjiren  beibehalten;  e«  wirb  nämlich  A unter  einerlei  ©rabe  ber  flusbehnmig  fertmüh* 
ifub  « fch ein en,  unb  juglcicfj  würbe  A ba«  SSelutu  eine«  Körper«  B (unter  übrigen« 
glejchen  Uüifiänteu)  um  eine  unb  bicjill’c  ©rüge  vermehren  (cä  würbe  nämlich  A fo  lange 
es  mit  feinem  anberu  ieärper  in  calpnjijtrcnde  ©cchfelwirfung  treten  möchte , fortwährend 
unter  einerlei  QSolum  unb  $cnipcratyr  evfchejnnO/  mödjee  man  aud)  für  ba«  3lll’ammcna 
treten  von  A unb  B , unb  für  bie  hieraus  entftehenbe  calorigjirenbe  ©rchfelwirfung  jmif<$en 


) bi<§  rint  93erau«|Vt}ung  ftp,  bie  pfwflty  utuiwqlüb  Ctatt  finbert  fann,  wirb  writrr  unten 
bemertt  wtrbrn;  nichts  bf(lc  weniger  fjnqiien  wir  bür  blefrn  galt  cinfhoeilen  al<  möglich,  um 
brn  geheimen  SBcjieljungen  jwlf<bru  ftalorinjitm  imb  ®?i'cbaiiitijttcn  tiefet  na<tjufp4rrn. 


3Bürm«tbeone,  449 

A tmb  0,  »eich  immst  sin« Kuganblirf  Mftt*.  ®fcb  nun  bk  SJlafle  A in  irgeab 
einem  Xu&atbtidi  jm&PßMte,  bi nnm  welcher  btt  {Waffe  b(o{j  bem  ©efe|e  bet  irig&dt 
folgt,  in  btt  öiuSubung  ihres  eigenen  BoiumcjejhmS  gehinbtrf,  (»üb  A jur  Tinna^m« 
«in«  geringem  IBolum*  gejrcungen);  möchte  aber  bieg  baburch  erfolgen,  tag  «in«  ÜRoffe 
B auf  A «ine  Sinroirfung  aus üben  möthte,  weiche  feine  calorifi  jieenbe  märe,  f*  mürbe 
A auf  B eint  ©egenwüfung  äuget»,  »eiche  gleichfalls  feine  galorifi  jirenbe  wäre; 
hübutch  fönnte  «6tr  bas  (Jaiorif  i jir  cn  in  A nicht  «ime^oKit,  unb  baher  würben  (ich  ^ier 
auch  bie  SDlanifeflationen  bes  Saloriftfireu#,  nämlich  baS  eigene  SBolumifijiren,  unb  bi« 
JJähtgfeü  jum  tmtr^iUenbfn  QSolainifijiien  in  A nicht  tmnutbern.  SDiep  mug  fo  oetjian* 
ben  twtbciu  ©o  (äuge  bie  nicht  edlorigjirenbe  <£inroirfimg  non  B auf  A,  welche  jebodj 

wn  bee  2tcf  wäre,  bie  2tusbe§ntmg  bei  A ei«  jufebtäuf  en , fonbauern  möchte*),  würbe 

jwar  A unter  einer  geringem  4usb«hiuiu8  erjchtineii,  allein,  ba  biefe  "Äbnagme  an  4uS* 
be^nung  nicht  bas  IXefuÜat  eines  4bnehmen»  am  Qfalortgsiren  eon  A wäre  (ba  bie  (Der* 
minbecung  bet-  ©olums  »on  A (ich  nicht  auf  eine  burch  2fbfü^(ung  her»org<l'rad)tt 
Eontraction  bezöge)}  fo  würbe  in  A baö  Streben  nach  tfusbthnung  fich  in  einem  um  fo 
hoher»  ©rabe  manifetfiren,  als  A gegangen  «Hübe,  bie  Ausübung  (eine«  ©trehenö  nach 
"XuStchnui.g  ju  «mterbeücfen;  unb  e«  mujjtf  uon,  beui.  ^ugenbiiefe  an,  m bie  €tn»irfung 
von  B auf  A aufhören  möchte,  in  A ganj  büfdbe  4ußbe(jmmg,  fo  wie  jugieich  bie 

gähigfett,.  eines  anbem  Xörpevs  4u$beh«ung  §u  «erwehren,  fbgicich  wieber  eintreten, 

weiche  (eigene  flusbejjnung  unb  3u^igftic  jnr  4u^ehuungSoermehrung  in  anbem  Körpern) 
bamais  Statt  fanben,  als  A unb  B unter  etnanber  noch  in  fein«  ffitchfdroirfung  getreten 
»awm  - i 

\ i.  • t rit-.tA  • * 

VI. 

* - . i • .*  i . . - e 

©a  ts,  Ph9|>fch  hetrachfef,  cmmJglith  IjT,  bog  eine  {Raffe  B auf  A efnif©nwirfung 
üuSube,  »oburch  A in  feiner  iSetoegüng  gefjinbert  würbe,  wobei  aber  jene  ©inwirfung 
feine  mtchanifdje  wäre,  fo  (ft  auch  ber  Jattnicht  benfbar,  bageinc  3«it  hinbirwh,  A 
in  feinem  eigenen  SRotuifijimi  burth  B geginbert  würbe,  unb  bafj  in  A nach  bem  ®er« 
fchwinben  »on  B,  ganj  biefeibe  eigene  ©efdjmmbigfeit,  fo  Wie  juglcid?  biefetbe  Sühigfcir 
eines  anbem  Körpers  ©efchminbigftit  ju  vermehren,  fogteich  wieber  eintreten  möchten, 


*)  ®«8  Ne§  eine  fep.  Ne,  pbogfcb  betrübtet,  fat  weg!  unmöglich  lg,  wirb  webte 

nuten  fcmertt  werben ; tm#  Weg  liefert  etaen  tntetffjantrn  ®efl<b«punfr,  um  ben  geheimen  ®fjie« 
Jungen  insiM}««  €ato*fg|iwm  unb  ffitejMifiiitni  tief«  «wbjufpüte«, 

o 
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»tlifte  feigen«  ®ef«broinbigfeit  unb  g^iflfeU  .gut  ©<cb»inligfdt«'oermc{)rmig  in  anbern 
Äirpan)  bamais  Statt  fanben,  al«  A unbB  unter  firuwb«  nocbin  feine  ©ecbfelroirfung 
getreten  mären,  ' ■*•»,«• 

©a  ti,  p^jTf<b  befrachtet,  ff^r  mojjl  möglitb  ifl>  bog  «in«  ©affe  B auf  A ein« 
©nroirfung  atrtübe,  mobuicf)  A fn  feiner  2(u5&«bttu»g  gefmbert  würbe,  tnofeei  ab«  jene 
©nmirfung  fein«  caiecifijieenbe  mär«;  fo 'ifi-ffttgaß(«bc  roo(>l  binfbar,  baß  ein« 
3«it  finbuctb  A in  feiner  eigenen  2(tiSbefmmg  burcb . JEt  gebinbart  mürbe;  unb  baß  in  A 
nacf)  bem  ©erfdjminben  »on  B ganj  bkfelk  'Musbefntfetg,  f©  wie  jugleid)  biejeibe  gafig* 
feit  eine«  anbern  jforper«  "Jiuebejjnung  $u  »eme^rtn,  fogieidj  mieber  einfreten  möchten* 
«riebe  (eigene  2(u«befnung  unb  gü&igfdt  jur  3(uäbe(uiuiig«oerme^ning  tn  anbern  Reepern) 
öamali  Statt  fanben,  als  A unb  B tmteednanber  no<b  in  feine  SSJecffelnntfung  getrettn 
waren,  ©ic  »offen  bkß  burdjeu»  5$«ifpW  «lautern:  f,r 

©an  benf«  fiel)  eitieit  Äubiffußiiuft »ofu  SSarometeifianbe  b unb  ifermomcterjianbf 
t,  in  einem  fufeifc&en  ©efiße  ringsum  tetfbleffen,  unb  gänjlüb  mit  aßen  übrigen  Pieper« 
aujjer  alter  catorif jicenben  SSecbfeimirfung  gefegt  (poßfetnmen  ifolirt);  e«  merbe  ferner 
terauJgefe&t,  baß  bk  quabratiftbe  obtrfte  giadje  be«  ©efüßes  inftbid)t , aber  of;ne  allen 
©iberfianb  auf  unb  nieber  beroegticf»  fet) , rootnirdj  ber  innere  SJvaum  be«  ©efaße«  betgsür 
^crt  ober  »trflemtrt  werben  fanu,  aber  moburtf  tbie  eingejitfkjfen«  iuft  unter  ein  größeres 
ober  ein  fleineres  QSotum  gebraut  roerbeu  famt;  enblid)  fei)  ber  iSarometerftanb  ber  iuft 
außerhalb  btS@efÄße«  itnabünberlicf)  = b,  möge  aud)  in  ber  iuft  mnetfalb  be«  ©efAße* 
»etgeljen,  was  ba  maße*  ©ütbe  nuiF[ ein  i fbttw  Äön*cr  B inie  ber  fingefcfßefTcnen  iuft 
A iu  SJerbmbung  gebracht,  fo  baß  jmifc&rn  A unb  ß eine  calortfigireitbe  ©ccbfelmitfwft 
@tatt  ftnbm  moefte,  fo  mürbe  A gegen  13  ein  mittfrdlenbe«  gofamifyren  attiüben,  unb 
fiebureb  am  eigenen  Sßolumifijirrn , fo  »ie  an  ber  g4bigfc.it,  ba«  SBotuni  anberer  5?$fj>er 
ju  oerm«b«n , «edieren;  e«  mürbe  näm(id)  ber  bawglid)«  ©eefel  be«  ©efaßes  fmfen , unb 
bie  iuft  A eine  geringere  Temperatur  anneßmen;  unb  nicht  genug,  e«  mütbe,  aufo  nad) 
jjpmmegn<^in*>e6  ^^denben  jflrper«  B,  ba«  wrmiabert«  2?ofum  »ou  A unb  bpffen 
vermintterte  Temperatur  fortbauem.  SMeßi  miifte  |ier  not^roenbig  barum  fo  gbftf ef«^ 
«oeii  A in  ■ feinem  flßdumif jiren  ge&inbept  i*»*,- J&fdfc  bte  &erabftimm«nb  Jlty 
äu  jjernbe  calcrifijirenbe  ©inroiefung  ton  B (bureb  abfü()lenb«  ©inmirfung). 

0aaj  anber«  re.äre  bic  ©rfcbeijwng,  wenn  bie , dugefcbio|Tcne  iuft  A ton  allen  übrigen 
Körpern/  rücffidjtiicb  ber  caiori|ijittitben  ©ecbfelnurf ung , ifolirt  bliebe  (nämtief  ton ‘Äugen 
^ „jctscc  abgefüßte  noef)  ermicmf  roerben  fönntef  ünb  wenn  A baburcf  au  feinem  UJotu* 
mißjiren  eine  (Berminberuiig  erleiben  moefte,  baß  ber  bewegliche  ©ecfel  burd) 
rft^anifebe  Äraft  b«rabgebtü<ft  würbe.'  3n  biefem  gall«  ginge  jmar  «ueb  «ine 
. ®<rmitibtnmg  be«  ®olum«  an  A w?r  fitb>  alltin,  bUfe  aJemittbrrung  mir«  n»cbf  ttg« 
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JXifuliae  A-,^«»tfrn  1&9--6«*  RifblMt 

«in«  imferbtü<f«e*i  Tfnt^Äh^'^'iJaliHfljiWftrt  j’  fort)"  $Wft#  fl*{K  « priori 1 'oof  .ift 
einfachere  QBeife  unb  ais  ne($»enbige  gonftquenj  Der  ferner«  Verlauf  tser  Qrrfcheinumj  ganj 
f«,  roie  roir  if;rtburdj '©«fliehe  betätig«  finbtn  finken,  ©a  bic  Kenterungen  fce«  Saleti« 
ftjirens  int  Q3olumifijtren  unb  in  Öfe  Säjjjigfeit  jurn  mltt^cifenben  ©otumifijircn  befreien, 
fo  jie^t  eine  getwltjewn  iinfwbniCffe  Keufjerttn#  bw  SJelumifyiten«  bie  3Ranife{tation  «ine« 
erfji^ten  ©frebeiis  na«h  ©»«lumifiiiren,  fo  Wfi  eine  «reihte  gahigfet« 
jum  roittheif  cnben  ©oiumifi  jtren  nach  fid>  (bur$  Sufawntenpnjfen  ber  iufl  roicb 
beten  ©arometer  * unb  ifjemtome rer  • ©tanb  erflögt).  ÜBirb  enbtief;  ber  ben  ©ecfef  geroaltfam 
^erabbnkfenbe  K örper  hiwoeggenemsnen,  roirö  nämiidf)  bie  ©cc^felwirfung  gnoifeften  tiefem 
JfJi-per  unb  ber  ciitgefcbioftenttt  inff  A , rc»e(ef>e  ®edjjeiwitfung  ober  feine  cafcriftjiwnbe 
fonbern  biojj  eine  mecbamfdje  i|l,  iweber  aufgefoben,  fo  iff  Kife«  mich«  in  jenen  3«ft«"b 
jurief  verfemt,  mo  b«r  herabbrücfen&e  jftrpet  noch  nicht  ^injn^cfommcrt  war;  bi«  iuft  A 
nimmt  roieber  i|r  urfptüngficfietf  ©oiiim  (einett  Jfubiffijf})  ein,  unb  ^af  teieber  i{jre 
titfptüngiich«  gö^igfeit  jum  mitt(jeilenbcii  ©eiumifijitm  (bk  Semperafur  l).  ~ . 

5ofgenbe  Xabeite  mag  bie  hier  angeführten  iöetradjiungen  in  «in«  furjen  Uebttfichf 
barfWUn:  • . r : : f dupC'j«.  ty«  .luftj.do,  .fi 


iOergfei^tnbe  taheffatffche  Uebetflc^ber  9vefuitate  au«  obigen  ( 

Ötfracbtnngcn. 


Um  fD)e<banifi)iren.  .-,••• 

Element  6er  med»nif(b<n  Äraft  nlföt  In  SBafit 
A eigene«  iWotuifijiren  unb  ’Sifyijttit  lum  mittpei, 
itnbcn  fSlotuifijttea  gegen  B,  " ? «*•  ■•  iL 

,..TIJt!,,„,i<,  ■.  , 

XutiUtmg  tc«  nutfljsUenben  EJeiutfljiteii«  uon  A 
gegen  B,  »erminbett  eigene«  9Betttifijiren  in  A,  11 
unb  p&tgfcit  tx«  A jum  mui^eilen  ben  üliottifiju 
rtn  gegen  1!- ■,  . ,-  M rm,  :m,, 

"SÖenü  Jene  3fu«A6un9  be«  mftt&etknbe«  ©«tut. 
fijirenä  tpn  & gegen  II,  P*  «**  b!ep  aufbat^f,. 
prebgn  bcfdjtanit,  ba«  wfotutmiten  m B ju  er- 
l^tn-ri,  c^ne  bap  tiep  ©otuifljiren  (wegen  ©tat« 
fmbeiibet  -QiuberniiTe)  WrtUüfctrb^i  k.  felgt 
beanad}  für  A eine  iÖetminbetimg  am  «toenen  ®o> 
tuifiiicen,  unb  an  ber  Ji^igtcit  jum  mittbeiienben  | 
I yuihjJliiV! 


‘vRomifiiiten. 

~ ■ 1 _rrnx'i  4nu  .-»«iit 

SSifb  A in  feinem  eigenen  ©totinftjü'en  gebin. 
bert,  ,fo  ba§  e«  ein  tieinerr«  gjiemifijiten  <m«übt, 
oJ*  e«  i#  ö«8«  be«  SiufetnerbiabeMioerben«  augü,' 
ben  nwlitti  ein»  ip  A tH^w»b.  «biabeö,  bap  e« 
bic  meebanif<b«  fimoirfung  einer  Stoffe  ü rieb 


■■  €«l»tif(»}t«n.  : 

TOement  ber  iSürmeftaft  eebSfü  inSBaff«  A eig«. 
ne«  SOeliimiffjiten  unb  SÄbijifeit  gvm  mittbeiirnbrn 
®WutHifiMt«>  gegen  B (|Cnoetl«n  mit  Jtu«na|me). 

4. p-  »■  ■ d mm.  j »n  r\  i " 

AusAbung  beimialeitenbenSSDluttiiiijireii«  ucn  A 
gegen  II , retminbert  eigene«  Seinaiifijiten  in  A, 
unb ’^igfeit  be«  A jam  miKbeilenben  SSehtmtp» 
jwen  gegen  Bl-  . 

t,  . . ^ * 1 * ' • 

ffienn  jeti*  ThrtSbnng  be«  mittbnüenbtn  Soiumi- 
fittten«  wn  A gegen  B,  M «#rf|  ble&  auf  ba« 
SSepreben  6ef(br4nft,  ba«  33olumifi}iten  in  B |n 
ettjt^en , ebne  ba 8 bt«f  «olumifiiir»n!  (wegen  Statt 
fiBbenbtr  ^inbertiiff«)  »frHkb  et^ebt  witb,  fo  folgt 
bemnadj  für  A eine  ©etminbcmng  am  eigenen 
^Boiitmifijiren  ünb  fttt  ber  84b'S(rlt  lam  mtaM' 
Hwoen-  Wüntniflsiren.  > ''<■  •n.s«....  >m- 


SBitb  A in  feinem  eigenen  SJoiumifijitm  gebin- 
bert,  fo  bofj  e«  ein  Heinere«  Söolumifijiren  aiwübt, 
«1«  e«  im  pile  be«  giiefjtoerbiRbettreerbfn«  au«4/ 
ben  mo4tf ; unb  ip  A babuvd)  gebinbrtt/  M e« 
I bie  talorifijirenbe  (önwirtung  riset  W*Re‘ B 
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fcnuiem»  srnslngnuoii^nu  »Ä  xStmifrfij'jInU  >M  nMiionr.rl'f' 


3(m  ?Ked)«nif  Ijtrcn, 

bet,  fc  übt  A gegen  B eine  medtanlfb«  ©c. 
gtnwirfnng  au«,  A Äujjett  nümlidj  gegen  B ein 
mitt&eilenbe«  iKotuifijiten  (et$«$t  in  H ba«  "tKo« 
miftiwn  im©inne  be«  BMuifairen«  von  A , obgt 
Aufifrt  ein  ©tecben,  tief  tOfutui^eeu  InJlju  (er- 
beben), w obtu  cf)  A am  eigenen  TOgtulfijiwn  uub 
an  bet  filblgfeit  jnm  mitttiellenbeit  'Ketuifftiren 
wliett;  ba^er  in  A ein  urrminbertc«  eigene«  9Rw 
tuijtjiten  unb  eine  vetminfcertc  Sibigtcit  jnm  mit« 
ttyeilenben  Biotuifijiren  «Hb  bann  nob  wabrge.* 
nomnien  werben,  wenn  ba«  Jjinbernll)  gegen  bat 
eigene  TOttuifalrew  von  A.  w^muittef^n^  . 

«Bürbe  A in  (einem  eigenen  afccUifftlcen  ge. 
binbett,  fo  bnfitfl  «in  Heiner«  ffl*ei#ig»ii«B  ait  jat 
galle  be«  3libivetf)inbettwerbenä  aueubcn  mo^tc ; 
würbe  abct  A babutcf)  ge&inbert  werben , bag  e«  bie 
Cinwirimig  einer  «Kaffe  B «tjitur,,  tvaib«  iinwir. 
tur.fl  ttin«  mcdjanifd)«  wir«,  fo  würbet  $v 
gen  B ciirt  Öegenwirfnng  airtW«n,  werbe -glrid)' 
fall«  leine  mcb«nifbc  wir«;  A würbe  babet 
gegen  B tein  mit^cilcnbc«  ^Olctuiftjic.n  auiüben; 
baljer  A am  eigenen  'Kctuiftjirrn  unb  an  bet  9X> 
bigleit  «um  m!lrf)cilenben  SKotitiffjicen  nibt«  vet» 
lieoen  nwdjtci  H würben  in  A Ca«  eigene  ®o= 
tufftjuen  unb  bie  S.»i>igbeit  jum  Jtiirr fieijenbeu  \Ko  = 
ruitijiren  tmvrränbrrt  triebet  wnbtgtnemmen  teere 
rtnr  wenn  tu«  Jpurbctnifl  gegen  ba«  eigen«  iKo^ 
tutnjucn  von  A verfbwuuben  wüte. 

®a  A buteb  tfamiefnng  von  B auf  A an  fei- 
njm  eigenen  «Katuijijircii  uid)t  auict«  gebindert 
werben  fann,  alt  bnbutb,  bng  Jene  Gimvirfung 
eine  tuedb/enffd)«  fett,  f»  ift  be«  *«U  niete  benf. 
hu-,  w.»  A in  feinem  eijenen  ffllcimftjirc«  burdj 
l!  geentert  würbe,  unb  wo  bieburb  {ein  9Ib«e&.' 
weit  Statt  (inben  feilte,  am  ©treten  na*  eigenetit 
fOtotutüsirtn  von  A , unb  «n  beffeit  Süflgltit  jum 
roittbeilenben  fflletuifijiten ; e<  wirb  ia^er  nadj 
^inwegnabme  ton  B netijivrnbig  eine  abnafeme 
be«  utfprftngllben  eigenen  «Koiulftjitens  ucn  A, 
unb  btr  urfptünglid>en  gA^igfeit  be«  A junt  tnil* 
tietlenben  ® otuifijüen , befielen  müffen. 

• !•  •'  .rut-d  p <!  -Jtt 
‘C  r A riSifr  £}•••■  Ai;?isfn 
:ir  • kitutodiiitii'J!»  di 


am  €aIorifijir«n- 

erlebet  (6a§  A burd?  B atgciüljlt  wirb)  fb  übt  A 
gegen  B efne  calorifljttc ttb e ©egenmirfung 
au«,  ÜHgert  nimlicb  gegen  B ein  mittfwtlenbes 
Boiuaijftjuett  (etfetyt  in  U Ca«  Bolumifijucn,  ober 
Snfiert  .ein  ©treten,  töolumtfijiren  in  B ju 
et^b^tit)  iMbir^l  'A  om  eigenen  Soltmiifitiwn  unb 
an  ,brt  Jübigfett  jum  ntittljeiienbcn  ft’oiuttiißjimi 
vebJieftg  Cg&e.c.  in  A ein  »erminberte«  eigene«  Bo« 
[ifMifljireli  uittr  eilt»  wrtrtnberte  ?5$igteit  jtim  mit. 
ibeiicnbctt  Boluinlfitirtn  audt  bann  noch  wabrge. 
uonttnen  »erben,  wenn  ba«  Jjirtbrrruii  gegen  ba« 
clgeoc, jColunvfijireii  von  A ucrfrfjmintrt. 

SRÄrTTÄTii  feinem  eigenen  Bolumifisiren  ge. 
b inbert,  fo  ba8  c«  ein  Heinere«  Bolumifijiren  al« 
im  ff  alle  b«i‘3itd)tvci()inf  ertwetben«  au«übcn  mecfjie, 
wiltbe  aber  A babnrif»  ge^inbert  werben,  bag  e«  Mr 
Ginwirfung  einer  «Kaffe  B eefitte,  weieb«  Ifinwir. 
Hing  leint  «Alotifiiirtnb«  wir«;  fo  würbe  A 
,gegen  i!  eine  ©egemvirfung  aii«fiben,  wefd)t  gleid). 
ffiff«  leine  «dCotifi jirenbe  wirrt  A würbe 
io^ct  gegeit'  B lein , miti&eilenbt«  Bolnmifi jire n au«f- 
übtn,  bafjt«  A «■»  eigenen  Boiumifijiren  unb  an 
ber  PWgfeit  jnm  mlttbeilenben  Boiumifijiren  triebt* 
»evlieten  mEdrte;  «6  Würtett  in  A ba«  eigene  Bo. 
Utmifyircu  unb  bie  ii()ig!eit  jum  midbeitenben  Boy 
luniifiiiron  nnnerJnberf  wieber  wahrgeiiommen  wer« 
■»eri,  wenn  tut«  JJinbeenig  gegen  ba«  eigen!  Oeln«  i 
nufitiren  vwn  A vecfd>wunben  würe. 

" 5>a  A butd)  liinwirftmg  ton  B auf  A in  fei« 
iieiu  eigelteit  Beiumifisiten  frfjr  wotjl  anber«  grHn. 
bert  Werben  lann  (bnrd ) ^uümrnienbrütfen)  «i<  b«. 
burb,  baü  jenc  Ütinwirfung  eine  calorilijirenb« 
ffSi  f°  'ß  berSgjt,  fe^t  wol  tenfbar,  i»«'Ä  fn  fei. 
nent  rfgenen  Bslwnifijircn  burdt  B gdginbert  wütbe, 
unb  wo  ((ieburd)  lein  atnebmen  ©tatt  finben  mM)ie 
am  ©treten  nad)  eigenem  Bvlumifiiiten  von  A; 
„rrb  att  beffen  gigigfeit  jnm  mift^eilenben  Boi«. 
ntlf4irtn:  e*  wirb  bafrr  nab  ^inwegna^mt  ton 
II  nid)t  not^wenbig  eint  abnat;me  be«  urfprünglü 
tften  eiaeneii  Boinmffijircn«  vott  A unb  ber  utfpriing« 
iibien  güfcigfeit  be«  A jum  mittbeiienben  Bolami. 
fitipen  beffe^en  müffen;  fonbern  ei  fann  jene«  eigene 
Boiumifijiren  unb  jene  gäfjigleit  jum  mittpfc«. 
bnr  Bolmnffijimt  aub  n«b  Berfbtviuben  vvn  B 
intvetänbetitb  wiebet  fo  etfbeinen,  oiibanKtf«,  wv 
bie  GinwitHmS  von  B auf  A nob  nib«  eingeere. 
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©ü  »o(tnv  fyR  #*,  ^#|W> 

9>&änom«i  bes  Gaforffijiren«,  4»  |iernad>  ungejwungen  ein«  €cf[ärung  - 

(>iert><5n  (ferbeijttfttfnm  in?  rr'K  | .Tmiiii-,.  >-'■*■ 

<£s  iff  nümüdj  eine  befnnntf'iSrfäetnflttg,  baf»  «in  Ä6rper,  ber  übrigen«  oon  puffen 
fier  »eber  «rwärmenb  nadj  abfd^fenb  infiuenjirt  »itb,  burcf)  Bufammenprejfen,  an  5empe« 
rntur  jimimmf,  hingegen  bwrdj  SSertfinmmg,  «'icmpeeatur  obnimmt, 

; -©ie  otomijiifc(>m  fPfjbj'ifer , -n|^e..‘^  ßfltyWmwge«  ber  ÄSTperroelf  aus  «igenf^dnt» 

(td)  gearteten  (id)  »on  «inanb«  urfprimglKb  unUrj«b«ibenbcn  materiellen  Stoffen,  fo  wie 
ans  ben  mandjerlei  IScwtgungen  tmb  lagetungew  biefiet  Stoffe  «rfiiren  wollen;  fe§tn  in 
bet  §ier  angeführten  3Barm«trfd}eimtiig  weitet  nitfytö , als  ein  bnrcfj  3ufart,mf|ipreffen  bes 
jforperS  ober  burd)  beffen  "ÄHSbe^nen  not^wenbig  ■ erfolgonbeS  2(«6tref«n  ober  2l6forbtren 
bfftftng  fiten  an  ft  cf)  unermeßlichen)  5Barmtftoff$ ; mibffrfft  benn  jene  (Srfdjeinung  o{>n* 
gefaxt  böS  SXefultat  eben  beffelben  fjMnjftpejt,  motMib  »SBaffiw  aus-  einem  Sdjwarmne 
aus  tritt,  ober  »on  bemfelben  onfgrfogcn,  je  nadjbem  ber  Schwamm  jtifammengepcefjt  r'  ober 
ouöetnanber  gejogen  wieb.  1 ne  a\  »st  - *1  hl 

SSettti  ber  ®ert§  einer  €r«5nmgswrif<  6(o^  barnath  abjumeffen  mdre,  in  wiefern  fie 
^anbgtetf!ic^er  unb  aud)  bem  gröbffen  ungebilbetflcn  IBerflanbe  begreiflicher,  unb  in  wiefern 
cftt^m«  ‘Muff^wingert  b(«  ®eifk«  nacfr  abfiraetem  retnern  ülnfdjaHungen  bei  «fiter  foi* 
djen  Srfiartmg  weniger  erforbertic^  ifl;  fo  müjjte  btt  fjier  angeführten  SrflÄtung  tmfetw 
«Bärmeerf^einung  bte  «nbebingtefie  93orj«0  rot  affen  übrigen  €rf(ärungsweifen  beffelben 
fPjjäncmenS  juerfonnt  werben,  ©a  aber  wol  fftiemanb  ben  ®ertf>  einer  (Ertlürung«meije 
etned  ^doomens  auf  biefe  einfit  Ui  g«  9tüdj(#t  beitest  fann,  fo  ftheiflf  es  mit  ber  $W$t 
wert^  ju  fe^n,  ba|j  gejeigt  werben  Wiefldj  bar  ^rtec  angeführte  ®örinei^äi»n»en-  outfr 
nad)  unferer  btjnaimfc^en  ?lrfubt  ber  SfflSrmeerf^einungen  erfliren  taffe,  unb  bas  um  fV 
nw^r>  als  nach  biefer  lebten  ÜuSleg«ng«metf;obe  bie  SRotfiwenbtgfeie  wegfafft,  eine  an  fid> 
imtrmtUlidjt  SRaterie,  ben  fogettannfen  ®4rmeftojf,  ju  jtngltcn;  unb,  als  ferner  ber f©eifb 
unferer  3nterpret«t»u  obigen  SBäcmep^anoraenS , ft$  eben  fo  «n.ben^ünwnenea  berSöeme- 
güng,  bie  wir  feiner«  QSewegungsflofpe  ^relbetip"  als  an  bin  man$etlef  fleufjermtgen  ber 
SSitalitit,  vermmftgemäp  unb  ganj  mit  ben  etfdjeimmgea  übewmjiimmenb,  anwenben  iäft 
©afj  aber  biefe  lebte«  SXücf ftc^e  unferer  SrfWrungsweife  einen  nid/t  }u  *erfenn«nben  SBorjaf 
etnrdume , glaube  Ufj  behaupten  ju  bütfen , 6a  ja  bie  Interpretation  aller  finntief»  ma$r* 
irt^mbaren  €rfd>eimmgen,  bann  bw.l&eafcMMtt;  <®i«h«it 0«  «nfitrer  ineedecturffen 
Änf^ouimg  ber  SRatut  um  fb  me^  J*  »Je  frfttrungswelfen  affet  &f<b«lnuh. 

g«n  einem  unb  bem^tben  ®eific  fit^  anj^miegen , unb  gleidjfam  nur  als  bie  mannigfaltigen 
IfiÄbrütfe  eines  unb  beffelben  §Wnjlpe«'f<b  raanifefiren ; fb  wie  bei  aufmerffamer  unb 
wgleicbtnbet  ©etraebtung  ber  Itufempclt,  bie  ©ieber&olung  eine«  anb  beffelben  ©egen- 
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frft«  iratee  bei»  »erfthiebeaften  gontten,  tH'itamifcf)  unb.fddiatifch  gmontraen,  >ms  nid>t«Hi* 
wifdjen  farm ; «in  ©egenftanb , Der  fi^uoejügliehrauifaßettb,  unb.  feines  förpertidkii  .ftöfeiftis 
»iilcn,  leicht  unb  fafiich  an  ber  p^conemifd&m  unb  joOtpimfhrn  SBrtrac^fung  ber  iJJflaru 
jen*  uni)  ThiereSSkU,  tnt^roelfen  {äff,  rooju  unter  anbetn  bie  Jperren  tiefer.  Sprenget, 
dami,  Öfen,  EHuöolp&r,  iinf,  trmranu«  u.  f.  manche  ^erdi^k  SS eiträge  geliefert 
hoben,  3Jun  ju  unfetm  (Öegeuftanbe  feibji.  ,n-I / 

©*nn  btr  jufammeflgeprejjte  Äirper  an  Temperatur  janimmf,  hingegen  ber  burd) 
üujjere  93eranlafjung  auSgebehnte , an  Temperatur  abramrnf,  ogne  baf  in  beiben  gätlert 
irgenb  ein  Umjtanb  (jinju  tritt,  wobnreh  baö  unmittelbar«  Salorifijieen  Des  Piepers  »eriu* 
betf  werben  f bunte;  fo  f«h«n  wir  biefe  gefthemung  als  nid)ts  weniger  benn  als  einen 
S5e»eis  für  bi«  gpifenj  eines  SBärmeftoffcS  an,  fonbern  rohr  erbiitfen  barin  weiter  nichts, 
ais  bie  S3eftä(igung  fcigenbm  fef»  einfachen  uns  jid)  gleitfjfam  als  Tfpiom  oufbrlngenbe« 
©runb|a|es:  ©««»  :b«t,<h  €i«»MefwBg  einer  J^raft  an  irgenb  einem  5öefen 
gn  gleicher  S*if  Jtbei  2lei»f  etungen  pon  ^hdtigfeit  an  biefem  SDefen 
erljbh1  »erben,  bete«  eine  fidj  fubjrctip,  bie  anbere  objectiP  behauptet; 
fo  mu§  für  ben  galt,  wp  an  einem  folgen  SSefea  ber  Tppns  ju  einer  fi<h 
fofcf  gemaf  e,n  fubjectl»  unb  objettio  (rafjttnbeulf  ctionauf  «Inen  be|timm» 
ten  ©rab  geroerft  ijt,  «mb  ro»*n  überbi ejj  awf  jenes  SBefen  fein«  Äraf* 
tinmirft,  roelthp  jene  fletion  feigem  ober  herabfiatme«  fbnnte,  «8  rauf 
in  einem  folgen  gatte  buJrdj  funflidje  Jjjhrtafejltromung  ber  fubjectipttt 
■Äeufer.ung  eine  Steigerung  bet  «bjectifcen  ‘Äenferung  hcc,,ot9*&rÄt&<1 
roepben,  unb  «ragefefre;  fur|,  6*1  bureMufete  5l«benum|Hiibe  hecbelge* 
fü^rtec  S8er4;iberii4f«it!  ibts  ®f<£bbitj»it>'«8,  an  ber  fubjectioe»  unb 
objeetioen  3feujjening  muf  fi<h  ein  ‘ÄntagoniSmuS  unter  biefen  Ifeufe« 
rwngen  behaupte«.  Qötr  weifen  biefe«  ©nrnbfah  wdAujig  auf  einige  anbere  ©rfdjeu 
mmgen  aitwenben,  unb  bann  erjl  hiernach  bas  oben  angeführte  5jBätmepfwnomcn  erfliren. 

.SBftU«neÜfc,iS'öiqwr  <$$;«$  einer  beftutmteit  0ef4rombigftit  im  SXaume  ftü  unb 
«ngchinbert  naeb  irgenb  einer  «traben  SXiiijtimg  h»»  c,a8,8fe  ui»&  wenn  fern*  Äraft  auf  i^u 
ejnrowfi,;.»^^!  ««  feiutsr  SSeroegungSguontitfe  «was  oerönbert  werbe«  fönnte,  unb  wen« 
ec  nun  «uem  ji<b  na<b  berfelbeu  tKicbhing  bctoegfnbeu,  ob«  lougfamet  tnufenben  itürper 
ui  fiflem  fliurete  feiner  sSdf;n  begegnet,  fo  «ijjertfidjbas  5Rethani|ijtren  pep  crfini  Kör- 
pers jttgUub  (ubjecuo  unb  objectio , nimlKb  ju  glcidjet  glitals  felbfibcroegenb  unb  alb 
'iJemcgung  minhciienb,  u,  ime  wirb  cateri*  paribkj*  bie  objeetwe  ^*u|er«ag  thütiger  »er 
fdjeipen,  Wpun  Die  fubjeetioe  3euf«pungsfl <f)  weniger  th&ig  jeigt,  ba* {*'!»/  ber  erjie  Körper, 
igicb  bw  Itoeiten  mehr  SSeioegimg  mitrljciieu,  wenn  erflerer  i3urd>  testen  in  feiner  eigenen; 
SStjJ^Mi^g  mehr  »ufgehötten  wirb,  wen»  namiub  btt  jmeife  Iforper  jith  urfprüngüch  langfuttÄ 
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t>emca*. £kr  »ic&  dfa  burd)  Unterbtücfert'ba  fitgeedwn  Heitflenmg  bee  ©edjattifijWHd 
«»  erfira  Jf&pra,  beffen  objecti*  2trii(jerui»g  i .■Jiusnv-  !'i  ■ 1 1J1 

3«  me^r,  untre  ü6rigm«  gleiten  Um(Wttb*n , bntcfj  «ugere  9le6em>eranla$img,  bk' 
fubjettiv»  tteußerting  b*6  SMttwtfttriebe«  wm  einer  Pftenje  juriirfgof^atfen  wirb,  brffo 
Ecaftig«  tritt  bie  objectioe  2ieujjerung  fce«  Sftoungstriebrtmt  jener  $>fianje  hervor.  3«  tne^r 
nämlidj,  brat  »egetatiuen  leben  unbtf^abtt,  bie  S8*egrö|mi«g , SJeroieffüitiguBg  von  QMÄftmt 
«ab  gratis«  an  ber  9>fbtnj*  bsrdj  gehörig»  ®e(i^ffOöra  gt^inbot  rcirb , b*(lo  mef>r  treibt 
f»e  t«  'Samen,  beßo  ine&r  übertragt  ftc  bie  ‘Kodierung  bf*  i^r  imt«oa§nenben  Öilbungs* 
triebe«  auf  einen  fdcfj«.2fati,  ber  beflimmt  iji,  ein  ö«ti%-(ber  ÜJUttterpfianie)  getrenntes 
aber  gieidjnatnige«  ^flanjeniebrn  fevtjuft^ren.  i; 

»ln  einem  erbitterten  0cmutf)e  befielt,  bie  fiibjectm  ^feugerung  beä  ©tntüth«jujlanbes 
in  ber  freien  2£etifjerung  bre  innern  Unruhe  im  2fusbru<f  terfdbe»  burdj  5on,  33ficf  unb 
©ebehrbe,  fo  mie  in  ber  Itibcnfcbaftiichm  ©cbilbming  t>«  Jurten  <Smp&nmg  überein  mirf= 
lieft  ober  vcrmcint(id>  erlittenes  Unreif;  hingegen  br(h-§t  bie  cbfecfiite  fleufjefung  eine« 
fetdjeu  ©emüthsjufianbe«  borin,  bafj  ber  (Empört*  > tum  Statue  CrfÖßte,  an  feiiten  SSdci; 
bigtr  ^)anb  onlegt,  ober  ^cimtücfife^  an  bem  *p(an  fein«  9fadje  fd)miebff.  Je  mehr  er 
nun  bitrtf)  öufjere  Umftanbe  gejwungen  ißr,  feine  fubjeetive  Tfeufjetimg  |u  tmeerbtuc&n; 
tnbemSurd)t  ober  Klugheit  e«  j(jitt  noth»enbtgnnath«t  ;«fiib"ftt  wtflrilin,  jamoljf  gar  eitle 
ruhige  fröhlich*  ©fsmraung  ju  hettthelnj  befto  furditerlidjer  tofct  e«  in  feinem  Innern,  mib 
beft»  f<h«<flidjer  »irb  er  feine  fXacfjeptane  ettttmfen btt  man  hingegen  häufige  Sei* 
fpiete  (jat,  fcag  ber  Selribigte  alle«  «Streben  nach  SXadje  vergift,  menn  er  buvcf>  frriÄt 
iliisbrutb  feiner  ieibenftfwfttn  fid)  gleit&fat»  lufS  mofhen  feara,  »ran  and)  ^iertnirrft  frinirt 
SeUibiger  nitf)f  ein  Jjaar  gefeümmt  nnrb>  1 u«fc  fWae  ©d)mä{WHgni  i$n  ttüfJ  jeinert  et^M 
btntn  ©ttMtbpunete  nicht  erreichen  fönrten.  " . r>  3 nr 

SJIun  maßen  mir  nach  bemftlben  ©runbfa|e  ba«  eben  angeführte  üBäemephanorirm 
erfläten.  ;*'.<?  SjimiHgtt»  ir.'Jtt  Ctid  fcsartuiMn^niftrJ  mn.  \iW 

* ©enn  an  eintm  Äorprr  ber  'Jypus  jimt  (faforiftjirm  auf  einen  befümmten  ©rab 
gewebt  ifl;  »erat,  nach  bem  ©efefce  ber  ‘SrAgjj**^  öa«  unnlffltibate  ©afonfijiren  triefeö 
jrörperS  fid?  utmeränbtrt  bei  bemfrlben  ©rabe  rehüt,  unb  fidj,  wenn  feine  ERebeniimfroitbe 
t>on  timoirfen,  unabänberlich  buttb  emttlei  eigene«  Sclumifijiren,  fo  mie  btirch 
einerlei  gähigfeit  jum  mittheilenben  ICclamiftjirtn  öa^ret;  fo  fann  burdj  eine  äußere  ffieben- 
uetanlaffung  (bie  nämlicf)  auf  bas  unmittelbare  €alorißjirra  feinen  €infltt^  h0')  ,M«u§V* 

rtuig  be«  eigenen  Ißolumifijiren«  abneh»eo  (wenn  nämUd?  bet  Körper  jufammengepfitft 
toirb)-,  maburcf)  benn  bie  Jähigfrit  jam  mittheßraben  Soimttißjiwn  er(y6^f  »«tbm  muf; 
Dirg  gefthieh*  «ueb  mit  fit»;  beim  tvirb  ber  Pieper  burd?  3“fammrapreffen  auf  ein  ffetoreer 
CSoium  rebujirt,  jö  wirb  feine  ^rmpreatur  «h^e  ba«  feine ba*  5S6lum 
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bes  QueeffilberS  im  Thermometer  ju  »traic^rm.  3)c«  jufammeugcpteßtc  jfirper  mtfchä&igt 
ftcf)  ;)[cicf>|‘jin  für  fein  eingebüßfrs  eigenes  93elum,  burd)  ertöte  ?(u(forbcrimg  an  baS  mit 
i&m  in  ©tdjfrlroirfung  trreenbe  Qurcffilbtr  jur  SJolumocrmehrung. 

Diefe  ©rflärungsweife  i|l  eben  f>  vernunftgemäß , als  jene,  wo  brr  ©ürmeßeff  wie 
ber  ©oft  aus  einer  3'frone  (jerauSgeprejjc  werben  foB,  unb  wenn  gleirfj  nid^c  fo  ^anbgreijlid), 
fo  anbererfeits  weit  i'ibereinjlimmenbec  mit  ben  (Erflätungswcifcn  ber  übrigen  3?aturphäno- 
mene,  unb  überbiejj  unabhängig  von  ber  giction  eines  Stoffes,  be|fen  'Dafe^n  auf  feine 
SSJeife  erwiefen  ift. 

©ir  wollen  nun  bic  (Erfcf;elnungen  beS  mechfelfeitigen  (Erwärmens  unb  WühfcnS 
.S'ärper  unter  einanber,  wenn  fie  vcrfchiebcne  Temperaturen  beflljen,  »erfolgen  unb  »erjutfeen, 
bem  ©efen  ber  ©ärmepfiänomene  hierburth  noch  näher  auf  bie  ©pur  ju  fommen. 

(Es  calerifvjirf  ein  Körper  nie  fo  fiarf,  baß  er  nicht  burch  einen  noch  fiärfec  calorij?« 
jirenben  ju  einem  fy'otym  (Ealorifipren  gefleigert  werben  fännte;  unb  es  calorifijirt  ein 
Körper  nie  fo  fcfjwach,  baß  er  nicht  burd)  einen  noch  fdjwädjcr  calorifijirenben  ju  einem 
niebrigern  Salorifijiren  htvabgefimmt  werben  fännte.  (Eben  fo  fann  ein  noch  fo  fchnell 
bewegter  Ä’ärper  burch  eineH  noch  fchnefler  bewegten  befchleunigt,  unb  ein  noch  f°  langfam 
bewegter  Äärper  burch  einen  noch  fongfamer  bewegten  »erjägert  werben  (beim  3ufamnien* 
flogen  ber  bewegten  Körper). 

©ewiffe  Äärper  M unb  m,  »on  beftimmfen  Qualitäten,  gegen  einanber  in  catorlfijl* 
renbe  ©tebfeiwitfung  gebracht,  äußern  (ich  fe^c  energifch  im  mittheilenbcn  ©olumifijiren 
gegen  einanber,  baS  wechfelfeftige  Vbfuhien  unb  ©rwärmen  erfolgt  fefr  f<h«efl;  b«s  ©egen» 
theii  fann  fich  bei  jwei  anbern  Körpern  M'  unb  m ergeben.  (ErfiereS  finbet  j.  18.  ©täte 
jwifhen  ©etall  unb  SRetafl,  le|tereS  jmifcfjen  ©etall  unb  J&olg ; ja  noch  auffallenber  i(l 
es,  baß  erfhres  ©täte  finbet  jwifchtn  ©etall  mit  rauh<t  Ob  rflächc  unb  fnft, 
Unteres  jroifchen  ©etall  mit  glatter  Oberfläche  unb  fuft.  ©an  bemerft  ferner 
baß,  wenn  M burch  m M)  fchnell  abfühlt,  fich  such  M burch  m fchnell  er^i^e.  ‘Äuf  eine 
analoge  ®eife  iß  ber  3uStaufch  bec  ©efchwinbigfeiten,  beim  ©teße , nach  ber  mannigfol* 
tigen  Qiefchaffenheit  ber  ßoßenben  Körper,  vcrfchiebcn,  anberS  nämlich  bei  horten  unb 
weichen,  anberS  bei  elaßißhen  Körpern. 

3ß  p bie  binnen  bem  (Elemente  dt  jener  3**1  *,  »ährenb  weicher  bie  jroei  ©affen 
M unb  m fich  um  bie  Ausgleichung  bet  Temperatur  (freiten , wirffame  ©ärmefraff 
(weiche,  pofitio  auf  bie  eine  ©affe,  negativ  auf  bi«  anbere  wirfenb,  bie  eine  erwärmt,  bie 
anbere  abfühlt;  eben  fo,  wie  bie  jwißhen  jwel  um  Ausgleichung  ber  Bewegung  ßreitrnben 
©affen  wirffame  ©toßfraft,  bie  eine  ©aff«  befchleunigt,  bie  anbere  »erjägert);  fb  iß  ber 
binnen  ber 3«it  t in  m jugewacbfme  Xntßeii  bes  Saiotißjirens  CaA/ pdt.  &tjit$at 
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fcetwigfattgfw  aufbir'ffcfj  wedpftMfi  kphdfttortb# 

’fß  ji^Ql »wgb  «>^W»ßnn  »;}>';  w*  mtjfbi-»!»  (bi} 

©o  wie  «8  nun  §flm©t<$ewtt»r  b»B  £6rpetnM  »uib  m,  öfter  unter  jenen  M'  unb 
»V*<m  bcrw  impm.SBeßgaffejigcit  abgüngt  (von  igrer  $äfte,  ©tilge,  oodfcramtnen  unb 
unuoUfomrarnen  ©aftijitit)  noeg  »elcgern  ©efe&e  bet  (EoMimiität  bic  jroifcften  beiben  ivoc 
B«n>  binnen  bec  5Daw«  t*j*/i©to  j»tf , i^cffatn«  ©(«>6ewft,1f>ll9b<i  jene  p'jttg  mit  tyn 
©ertg«u  btt  *&<*&*•  frl-mufefScM»  ^jRj|#|ig4iwnbtn©e4f«ln>irfujg 

unter  ben  Äorpem  M unb  m,  ob«  unter  jenen  M'  unb  m,  non  beren  innecn  Öäcfcftaffen« 
g^k  obigen,  roaä  für  gimctionen  oott  ber  3«*  V W*  binnen  b«  talorijiprenbeu  ©cif)* 
W»«fung  tätige  ©armefrafe  p obei  jene  p'  fepn  »erben. 

©ir  fegen  aflgcmein  p = 1"  (i)  unb  p'  ^ f'  ft)  (in  bem  ©inne  ber  abgeleiteten 
gunftionen,  in  b«  theorie  des  fonctions  analyliijucs  pur  Lagrangc),  unb  erhalten  bager 
C = A F (t)  unb  C'  = A f (t). 

hieraus  wirb  nun  &cgrciflid),  rcie  bie  innere  UJefdjaffengeit  ber  Äirper  M unb  m, 
ober  jene  ber  Körper  M'  unb  m'  »efentlidj  barauf  einrotrfe,  ob,  für  einerlei  ©ertg  reu  t, 
C grbßcr  ober  f (einer  alä  C'  erhalten  »erben,  muffe,  b.  g.  ob  brr  3(uStaufcg  oon  ©ürme 
jwifegen  M unb  m fdjncfter  «|ber  langfaiwr  ber  fiel)  gegen  müffe,  als  j»ifegcn  M'  unb  m'. 

S*  tann  fogar  für  geiufjje  3eitnbfci)nt((e  ber  ©irmeaiiStaufdg  jTOifcften  M unb  m 
langfamer  »or  fug  gegen  als  poifcge^M'  unb  m',  bann  aber  »iebet  für  anbere  3'Ü<*Ö* 
fegnitte  bas  ©cgewgcit  eintreten,  ©egen  roir  i.  ©.  F (t)  = k unb  ('  (t)  = 1t,  fo 

■ ? • 1 * i ' * . ^h  ' Wrt»  ■ -flYl 

Iffc  G’=s  A kt  unb  C'  ste  AI  , ~ , otevC=Kt  tmb  C'ssLt*.  £ictau$  folg*,  baß 

^ r’K  ....  f ' ki  , 

©ärmcauätaufeg  jtoifegen  M u.  m jenem  j»i£cgcn  M'u.  m'  gl  cieggefemmen  fe»,  naeg  bem  ber  ®«b* 
ritcöüStaufcg  beiberfeitS  binnen  ber 3*  £ fortgrbauertgat } bofj  hingegen  ber  ©4wneau8tauf<$ 
jpoiföejj  M unb  m (ongfamer  tot  |icg  gegangen  fei)  als  jwifegen  M'  unb  xa^‘  »ihn  ic 
briberfeit*  binnen  b«  3«*t  +•*  ftot&mto  gatj  b*ß  cnblief  ber  £SWrm»auetauf(f) 

uoifegen  M unb  m fefpießer  »or  fteg  gegangen  fei)  alä  jmifdjen  M'  unb  m',  metm  er  blibÜ« 

" '*  * ’ , " ' 4 U*  '1  \ ■ ' J 

feit«  binnen  ber  3*  T — » fertgebauert  gat,  unb  wenn  überbieß  K > L a ifi. 

©ir  bebürfen,  ber  gi«  r#rgetrggenen  tfnfidjlen  gemäß,  juc  €rflarung  be«  »eegfd. 
^itigen  Srtoürmenä  unb  Tlbfügienä  pneitr  Äöfp«  imt«  tinahber,  feine*  aü# . unb  «hk 
ftrömenben  ©ürmefloffe«,  unb  bo8  f>rtn|ip  be8  bereegli  egen  ©Icidpge»  i cgt8  (principe 
de  l’equilibre  mobile ) rownarg  $>rpMß  ein  bcfiünbige«  21u«  . unb  €injlrime»  «Mi 
©ürmnnatnie  anmrnmf,  unb  bfg<ntp»6/i  *CT  Äitper  ftfige  unb  fade  an  X emperatut/  ober 
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unoeränberlfch  (ei,  je  nachbem  baß  CinfHomen  gt&fer,  «ein«  Mt  gUU/j  ffcj 
gegen  bem  'Husgrömen,  lf?  uns  «ine  feere  ,£t>pofhefe.  5Da*  gu.ttnb  2fbnehll*n  ber  %tm 
peramr  ifl  uns  bfof  ein  »erdnberter  Buftcnb,  eben  foroi#|f,  afe  baß3«*nnb  Zbntfy* 
men  ber  ©efehwirtbigfeit.  ®fe  »eranfaffenben  Urfaeftert  ja  jenen  imb  ja  bitfett  3"fJanbe«. 
»eranberungen  nennen  wir®  it-mrfraft  unb  mce^attlfe^e  ■R’raft;  begreifen  ab«  eben 
fo  wenig,  warum  wir  einen  ®är  me  ft  off,  afs  warum  mir  einen  Siewegungsfloff  ann#h* 
men  feilen,  .feiner  »on  Serben  ©reffen  l>at  feto  marerfett«  ©htm  auf  fcrr©äqe  ober  auf 
irgenb  eine  anbere  unbejroeifefte  ©cife  beurfunbet;  bas  vermeintliche  5Dafepn  Leiber  fbnnte 
ftdj  bfof»  auf  eine  Siction  ffß&en,  Welche  affen  ©etfh  »«Herr,  fobafb  borge^an  wirb,  baf 
fttb  affe  barauf  bejic&enben  ©rf^einungen;  o(jue  jene  <f(crion,  rein  bpnamifcb  erffaren  laff««. 

©enn  bie  ©affen  M unb  m (jweier  beliebiger  fbrper  j.  58,  ©«all  unb  iuft)  in 
bie  Söcbingniffe  einer  unter  biefen  ©affen  magren  caforijijtrcnben  ©edhfelwirfung  treten, 
unb  e«  begeht  ein  folches  SJer&aftnig  bes  (Eafacigjirenß  C unb  o an  jenen  ©affen , bag 
bie  eatorijijirenbe  ©echfeiwirfung  fidj  nur  unter  bem  ©irtjje  — o äugertt  fann,  bag  nämlich 
fein  ftnnfi<&  wahrnehmbares  medjfeljeifigeß  Crroärtnen  urtb  'Hbtüfylm  jwiföe«  M unb  m 
»er  ftd)  gelten  fann ; fo  wirb  niedre  bego  weniger  ter  j^afl  einftefen  fönnen,  baf  M ein# 
anbere  caforigjirenbe  ©mroirfung  auf  bie  ©ajfe  m'  eines  brieten  ■S'orpers  äugerf,  als  bieg 
m gegen  bajfeibe  in'  ju  t^un  im  ©tanbe  ifh  €ben  fo  fbmteu  jwei  ^brper  M unb  m, 
bie  mit  gleicher  ©efefwinbigfett  fattfen,  bje  aifo  auf  eittanber,  fm  Suganbe  ber  wecbfelfefe 
ttgen  fSen'ihrung,  nicht  meebanifd?  emwirfen  werben,  ftch  gegen  einen  brieten  Äbrper  m, 
ber  fief)  fangfamet  bewegt,  wirffam  äußern,  unb  jwar  auf  fejtr  »«fchiebene  ©cife.  3g 
nümiieh  m‘  »oilfommen  hart,  M unb  m auch  »oflfomroen  §art,  fo  ig  bie  wftbwbca# 
gjnwirfung  »on  M auf  m',  unb  »on  m auf  m'  bei  angenommenem  ©mfie  »on  m',  vw» 
ben  ©ertjjfn  M unb  m abhängig,  3g  aber  auch  fefbfc  (ber  Slitanfität  nach)  M = ra, 
fo  fann  es  noch  gefchehtn,  baf  M anbers  auf  m'  als  m auf  m'  wirfe;  eß  barf  j.  58. 
hierju  bfof  angenommen  werben,  eß  fep  M »oflfommen  hart  unb  m »offfommen  eiafliftf. 

©irb  in  eine  f { ei  ne  Portion  ©affet*,  unb  eben  fo  ln  eine  fleine  fPotfion  filefo, 
ein  ‘£hermon,<ttr  getaucht,  fo  wirb  baß$hcrmometer  in  biefen  jroeierlci  Jäffen  (»wt  einerlei 
©rabe  aus)  auf  »erfchiebene  ©rabe  erhoben  werben,  wenn  auch  bas  ©affet  unb  baß 
Del,  ln  ber  wethfelfeidgen  SSeruhrung  nicht  caloriftjirenb  auf  einauber  witfen  (wenn  baß 
eine  baß  anbere  webet-  abfuhft  noch  erwärmt) ; hier  begeht  alfo  bei  'Mbwefenheit  ber  caiorl* 
fijicenben  ©eebfefwirfung  jmifchen  ©ajfer  unb  Oe!  ein  »ergebenes  mitthdlenbes  ©olu« 
ntißjiren  am  ©affer  unb  öel  (gegen  Quttfßlber) *).  <Bmb  aber  bie  Portionen  bes 
1 V !V‘!  - ' • - S‘M 

*)  »er  awmfjWAe  *Pfwfrf«  glaubt  ln  W«f«  ßhfAeimmg  tin  «etfcblebm«  Brrti*i(m  6«  ®4rnie#»ffe 
l»iW»tn  «Soff«  unb  OTfrtur.  bann  jungen  0«t  unb  SRerfur  *u  nblicftn,  imb  «(ne  »rtföirtMK  ®«. 

mefapajtfat  dm  SBaflitv  unb  Dele.  ■ ' - ' ' • ' * ’ 


Digitized  by  Google 


459 


SÖirmetbeoti?* 

©affert  unb  Oels  fo  grog,  bug  bi«  OuetffilbermajFe  (beö  Tljetmometers)  nühertmgsroeife 
bagegen  »erfehroinbet,  fo  iojjert  ßdj  beiberfeits  einerlei  mittheilenbes  S8olumi(iji«n  gegen 
ba$  Üufrfnlbft  (es  iujjern  M unb  m eint  unb  biefelbc  Temperatur). 

©n  äjjnlid)««  SXefultat  als  h'*c  bei  bet  calorijtjirenben  ©echfelroirfung,  lüjjf  fidj 
bei  bet  mechanipjirenben  ®echfdrotrfung  (beim  ©tojje)  analprifch  entroicfeln. 

SJlan  btnfe  fich  bie  Waffen  M unb  m mit  einerlei  ©efchroinbigieif  c ftdj  fortberoe. 
genb,  fo  bajj  biefelben  in  ber  roechfelfeitigen  bcrüfirung,  auf  einanbec  nicht  mechanifijirenb 
einroirfeit.  Die  »ollfomme»  bartf  3Ra|fe  m beroege  fid)  mit  einer  ©efdjroinbigfeit  c'<  c, 
SRun  benfe  man  fid)  ben  jroeifachen  gall,  entroeber  bafj  M an  m'  fiojje,  ober  ba§  m an 
m'  fiepe , fo  hat  m'  um  folgcnbe  jroeierlri  ©efchroinbigfeiten  jugenommen:  entroeber  um 
v'  M 

bie  ©efdjroinbigfcit  i)  M — c'  (c  — c)  ober  um  bie  ©eföroinbigfeit 

s)  ^ — c'  = (c  — c)  roenn  M »oflfommeu  hart,  unb  m »ollfommen  cfaflifd) 

ijt.  ®4re  aber  m unooltfommen  elaftifd),  fo  f turnte  bie  jroifdjen  m unb  m'  ©tatt  fin- 
benbe  medjanifdje  ®eehfelroirfung  einem  folgen  @efe|e  unterliegen,  baj?  bie  ©ieichnng 

j)  ^ — c = 2 ^ (c  — c)  erhalten  mürbe.  Unter  biefer  93orauSfe$ung  geben 

bie  ©ieicfjnngeu  i.  unb  3.  für  bie  ©efefrroinbigf  eits juna^me  »on  m' burd)  Sin* 
»irfen  »en  M unb  m,  roelcf>e  urfprünglid)  einerlei  ©efc^roinbigfeit  haben,  »erfdjiebene 
®ertf)e,  rocldje  auch  bann  noch  »ergeben  bleiben,  roenn  M = in  ifi,  rodele  'jebodj 
einanber  beinahe  gleich  »erben,  roenn  m'  fo  flein  iji,  baj?  es  foroo^l  gegen  M als  gegen 
m näfierungsroeife  oerfebroinbet. 

98k  finnten  uns  hier  gletchfam  folgenbermojjen  ausbrüefen:  3 11  ben  ©leichungen 
t,  3#  3.  bejee^en  fich  bie TfuSbrücf t v'-r  c'  unb  — v’  — c'  auf  bie  SJeroegungstem* 

m > M 

pietaturen  ber  £5rper  m uttb  M,  gemeflen  am  95eroegungSmeffcr  ober  SJlotuo» 
nteter  m'.  Unfere  bisherigen  fogenannten  Thermometer  fmb  eigentlich  bloge  Thermo« 
fcope-,  eben  fo  iji  m'  nicht  eigentlich  «in  SRotuometer,  fonbem  nur  ein  2Kotuofcop, 
roeldjes  nicht  bie  ©rijje  bes  unmittelbaren  ©echanijijicen«  in  M unb  ra  angibt,  fonbem 
bloß  beren  mittheilenbes  üJiotuiftjicin,  bas  nebenher  von  ber  eigenthümlichen  SBefdjaffenjjeit 
ber  Äbrper  M,  m unb  m abhangt.  0 ■ 

betrachten  roir  jene  Äeujjerungen  bes  CaforijijirenS,  roernach  ber  calorijijirenbe  £6r* 
per  in  anbecn  •fi'irpern  eine  Sßerffücljti  gung,  ober  an  belebten  Organen  bas  ©efühl 
tpn  ©arme  fieroorbritigt,  fo  jeigf  uns  bie  Erfahrung  folgenbes  Diefultat:  ©enn  bie 
jroei  Körper  M unb  m »on  »erfchiebejtet  Qualität  fmb , unb  roenn  brr  Tppus  jum  Calo» 
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i«  ©wb 'gerne*  $ tag  ietMgft'en  ÖeeiJhnmg 

jroij^cn  M unb  in  feint  caforifijtreiibe  '-$8 e^fetreJffting  (Kitt  tt!r<hfeffe*tiges  ttbfühlen  mit) 
©nvätmen)  erfolgt,  wenn  nämlich  (nach  bem  gemeinen  Spracfigtbtaudjc)  M imb  ni  einer* 
Ui  Temperaturen  haben,  fo  5it§ern  pe  nidjfS  bfjiawrnigcr  eine  fe^r  verfthltbene  ©nmir* 
fung  auf  fo!tf?c  jfirper,  womit  fit  bcfrmitt  werbt«,  imb  welche  ftt  verflüchtigen ; unb  eben 
fo  gegen  btn  ginger,  an  weitem  fte  bas  ©cfüfil  berSBarmc  ^eroorbringen.  €ö  »{hmam* 
tidj  befannt,  baß,  wtnn  jwti  gitatifatio  verfdfitBhie  ,S?4rpce  M unb  m von  gleicher 
Temperatur  (auf  bas  Thermometer  bejogen)  mit  flüchtigen  ©ubfraujett,  j.  ©.  ©ampher, 
beftreuer  werben,  baf  bamt  bie  ©erjiüchfigung  bes  €ampher«  mit  tineni  verriebenen 
©rate  ber  (gntenfitüt  auf  M unb  m vor  ficfi  geh«*)-  ©ben  fo  weif  3ebermanö,  baf 
qualitativ  verriebene  äjorpet  »ca  ganj  gleicher  Temperatur  (aitft  Thermometer  bejogen) 
fo  tat]  fie  gegen  einanber  weber  ein  "Xbf  üblen  uodj  ©rtvärmen  in  ber  üSeeührung  | ertöt/ 
bringen,  bei  ber  ©erührung  mit  betit  ginger  ober  irgenb.  einem  anbern  Tafiprgane,  ein 
fejit  verriebenes  ©efiijjl  von  T0ürmc  hetvotbringen ; fo  fühlt  fuf>  3.  58.  J^otj  bei  niebri« 
gcr  Temperatur  wärmer  an,  als  ©ifen  bei  berfeiben  niebrigen  Tempetatur;  ^ingegOn  füjjk; 
pch  Jpolj  tei  hoher  Temperatur  nicht  fo  ^ciy  an,  als  ©ifen  bei  berfeiben  hohen  Tempo* 
ratur  (warn  j.  58.  $olj  unb  ©ifen  neben  einanber  fiegeub  in  ber  ©omte  erwärmt  werben); 
unb  bennod)  wirb  bei  ber  wecbfelfeittgcn  Berührung  jroifdjen  $olj  unb  <£ifen  Fein  Umtoufd) 
ber  Temperatur  vor  jid)  gehen,  IDicfe  (Phänomene  bes  ©aforifijirenS  futb  nach  ber  acomi* 
fiifchcu  Wicht,  nach  einem  fmgtrtcn,  aus  einem  Äbrper  in  ben  anbern  übertrettnbm 
3ßärmefioffc  nicht  wel  ju  begreifen;  hingegen  ft nb  fie  nach  ber  bttnamifehen  Xnjldjt  ber 
‘Bürmeartien  nicht  einmal  etwas  ’Jiuffoif  enbetf,  to  fr*  jenen  ©rfchehumgtn  »eflfommtn 
analog  ftnb,  welche  wir  am  5Rtt$tmfemuS,  folglich  an  jener  ttetion  ber  Ährperwelt  »ahf- 
nehmen  fbnttcn,  beren  ©cfe$e  mit  ber  größten  ©vtbenj,  ^ägiftoit  unb  Klarheit  a priori 
cntwicfelt,  imb  felbfl,  ohne  jemals  ju  täufthen,  bem  ftrengflcn  ät'atfül  unterworfen  werben 
fennen, 

' *- 

5Sir  wollen  nim  jene  SSürmeetftheinungcn  betragt««/  welche  bie  (Phpfder  am'  bie 

fonbetbare  Annahme  uerfthiebener  5ö armefapa$itaten  unb  auf  bie  ©orftetlung  eines 
freien  unb  gebunbenen  Söürmejtoffs  geführt  h4^"*  ; , , ,, 

J 

*)  Stugianb  befrfjrcifct  (ro  jie6ent«i  3>anbt  ton  ©#«>riggcts  3eutnal  eine  SRrige  von  SScrfndjm  fiter  bie 
»erfegitbent  Sägigfrft  urrftglrbrnartiger  Scr»tt,  flfiigtige  ©ubftanjm,  womit  ihre  Oku|U<g»n  betrete 
»erben,  }u  »erfliitbtigrn , »mn  aud>  jene  uetfibleboiattlge  .f'Srper  burtgaut  einerlei  Temperatur  gaben, 
hieraus  gebt  gervet,  tag  bei  gleicher  Tflitperamr,  glinjmbr«  ffiforMfd»  barauf  gefreuten  ffampger 
»eit  langfamer  perflätptige,  als  tiefe  ‘Pappfcgeitxn ; tag  fi#  rtoe  ©egtib»  ©fegeflact  oter  ©efcwefel  ge< 
gen  'Bappfitwiixn  eben  fo  »ertaite,  .......  5Mc8  erKfitt  Änbiant  Nr#  einen  eigenen  «» 

ber  OterfUefee  ber  Ätrper  te liegen  foilenben  SSatmeberfegr , a.  f.  ».  e.  ■*'} 
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GBena  bte  »oltfc'ramen  ^arft  Sti t$tt  M,  em^ber^  voiifojnmen  tlafjif^e  i?i'rptc  in 
autfc  but<b  «iuerlei  ber  med>anifcbcrt  Äeofc  in  SSfiW«$uitg  gefixt  werbe«,  foijles 

bemtod)  fje§c  begreiflich , baf  t>ie  6 46m  Äpqjcf  (gegpn  in')  «in  mittbeifenbeö  QRotuifijiren 
von  ff^r  vetfcbiebenem  ©tobe  äuj}crn  f innen,  au<b  felbfl  bann  nodj,  wenn  M — m 
ijt  (ber  SWaffeaquantitäx  uocb)-  ©Kn  fo  leidjc  läßt  ftcf;  ans  unfern  b!jn«mif<ben  2Barme» 
tbearie  folgtnbes  einten:  unter  finanber  qualitativ  verriebene,  aber  quantitativ 

gleiebc  ©{affen  M unb  m,  burd)  ein; ritt  SSieractu  ber  Säarmefraff  iujliienjirf,  e^alten 
i»ar  einerlei  3un>a<b«  am  unmittelbaren  tXalorifyiren,  ab«  einen  verfebiebenen  Buroadjs 
befi  mlabeilenben  93olumifijirens  gegen  einen  brieten  Körper  ui,  nümlicb  «»ne  verfebie» 
bene  Temperaturerhöhung.  Einerlei  SDlomcnf  ber  mcd)a)iift$cn  5Trafc  vermehrt,  in  »er. 
Siebenerlei  gleich  grefjen  ©Raffen,  beren  SSetvegungStempcratur;  nümlicb  beren  3ä!)igfdt 
«ine«  brieten  jfirper s SSeroegung  ju  fletgern,  um  uerfdjicbeuc  QStrtbe;  eben  fo  vermehrt 
einerlei  ©Joment  ber  ©ßarmefraft,  in  verftbiebencrlei  gleich  grofsen  ©Raffen,  beren  ©Bürmelem» 
peratur,  uäinlicb  beren  SA^iafeic  eines  brieten  Äirpcrs  Sßelum  ju  erbten,  um  »erftbiebene  ©Berthe. 
SDie'Jftcmiffifer,  welche  einen ©3arme{loff  jingirtn,  muffen,  um  biefc  lebten  grfebtimtng  ju  bc. 
greifen,  ih«  Suffueb*  ju  einer  jmeitrn  Siction  nehmen,  nämtidj  jum©ebunbcnwerbcn  eines 
X&citö  fces  ©Bärmeffoffs,  unb  jwar,  na<S)  einer  britten  Siction,  in  einem  verfebiebenen  93er-- 
bdltniffe,  nach  ber  fcgenamiten  verfebiebenen  ©Bärmefapajieät  ber  Körper.  Unfern 
bpnamifdjen  Tfnftcbten  gemüfj  folgt  aber  obige  ©fdjemung  bes  <£qlorifcircns  eben  fo  natür« 
lief)  ans  einet  bt;namifd)en  ©fffylrung  auö  bem  ©eroc  cf  werben  bes  einem  Körper  innemob» 
nenben  TppuS  jum  Gaforifijiren,  als  bic  ©rfd)finungcn  am  0fope  jroeier  Körper  jtcb  aus 
bem  ©Befen  ber  medjamfeben  Ärafe,  »mb  aus  beren  <£lmvirfmig  auf  bie  einer  ^Bewegung 
fähige  SSIaffe  ergeben,  ©ebunbener  ©Bätmeffoff  jleilt  ftd?  uns  eben  fo  als  eine 
»mnübe  3tft‘»n  bar,  als  ob  man  von  einem  gebunbeneu  SBemegungsff  offe  fpreeben 
»olllc, 

©er  vom  ©ftomifiiftr  angenommenen  ©Barmefapa jität  eines  Körpers  (beffen 
gäbigfeit  mehr  ober  weniger  ©Bärmefioff  in  pdj  aufjunebmen,  unb  ^icrnac^  um  tiue« 
beffimmten  ©rab  ber  Temperatur  ju  jieigen),  fubfflfuimt  wir  baS  (Erforbernifj  an 
©öarmeimpuls,  wornad)  ein  Körper  M ober  m,  feiner  jcbeämaligen  93efcbaffcnb»it 
gemäp,  ffärfer  ober  fcbwädjer  burd)  ©öürmefraft  inffueujirt  werben  muß,  wenn  er  in 
feinem  mitt^eilenben  ©Jolumifijiren  gegen  einen  gegebenen  Äirp«  m um  ein  gegebenes 

Üuantum  jimthmen  fo(f.  • * M ...,c  - 

y < ; ;;  ,1  * • . .i'-.rn, . : 5J  lyyt)'  • ;,«•»  • • . • 

<£&en  fo  beffebf  für  bie  oerf<bi«ben«fei  ÄSrpcr  ein  wfebiebenes  ©rforberttip  am 
SBerotgungsimpulfe,  roornatb  ein  <£ürper  M ober  m,  feiner  jebesmaiigen  SSef<b«ffen. 
beit  gemäp,  flärfer  ober  febrcäcb«  buccb  me^aniftbe  Jfraft  inffuenjirt  werben  mup,  wenn 
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ec  in  feinem  miffgeilenben  ©otuigjiren  gegen  einen  gegebenen  .Körper  m'  um  ein  gegeben» 
Quantum  junegmen  fofl.  5Diejj  flrtbef  j.  25.  ©taff,  nenn  m'  »ollfommen  gart,  M »olU 
fommen  gart  unb  m »olifommen  clagiftg  fmb,  »ie  mir  bieg  fegon  frugergin  analptiftg 
bargeifjau  gaben. 

3n  ben  fegr»or(rägen  bec  <Pgpfif  bebient  man  fleg  bei  SBefcgreibung  bet  ©ärmeer* 
Meinungen  gäufig  bes  'Xusbruefs:  guter  unb  ftgletgter  ©ärmeleifer.  IDiejj  ntgrt 
bager,  bajj  man  gewögnlicg  eine  aus  einem  Körper  in  ben  anbeni  »anbernbe  ©ärmema. 
terie  annimmt.  3»  »iflenfcgaftlicger  Jpinftcgt  überhaupt  aber  ig  biefer  2fuSbnuf  ju  fabeln, 
nitgt  eben  barum,  »eil  er  ju  ber  gier  »orgefragenen  megr  bpnamifegen  ©ärmefgeorie  niegt 
pafjt,  fonbern,  »eil  überhaupt  bie  Unbefangengeit,  mit  ber  roir  in  ber  ipgilofopgie  bec 
SRalur  fortfegreiten  feilen,  »efentlieg  erforbert,  in  bem  biogen  Sefegreiben  ber (ErfcgcU 
nungen  alle  ÄuSbrürfe  ju  »ermeiben,  »elcge  gillfcgweigenb  eine  Jgippotgefe  in  fieg  fajfen; 
berglcicgen  tfusbruefe  bürfen  nur  in  ben  Stflar ungen  ber  (Erfcgeinungen  natg  begimm* 
ten  Sgeorien  angeroanbt  »erben.  3tg  »iebergole  bie  ftgon  oft  gemaegte  25emerfung: 
©ir  »ollen  bie  Slafut  mit  unbefangenem  ©inne  aujfajfen,  »ie  ge  fttg  uns  bar  gellt; 
fie  barnatg  fcglicgt  unb  einfaeg  beftgreiben,  unb  »ollen  uns  güten,  »ägrenb  ber  biogen 
Siaturanftgauung,  irgenb  ef»as  ju  fegen,  bas  nitgt  an  ber£rfcgeinuugS»elt  fclbg  begegt, 
fonbern  bas  uns,  barin  ju  crblicfen,  »on  ber  ©cgule,  glcitgfam  naeg  einer  gerf&mmltcgen 
Sonoenienj,  natg  einer  angenommenen  Stiquette,  aufgebrungen  »irb. 

3cg  »ill  mieg  alfo,  gatt  bes  obigen  (eine  gtg  bewegenbe  ©ärmemaferie  »orausfegen* 
ben)  'Jlusbtutfs,  bes  folgenben  bebienen:  Körper,  »eltger  ols  Brenner  jmeiec 
©affen  beren  XemperaturauSgleiegung  fegwaeg  ober  garf  ginbert. 

SJlacg  bec  gier  »orgefragenen  (megr  bpnamifegen)  ©armetgeorit  wäre  ein  fogenannter 
befferer  ober  ftglecgterer  ©ärmeleiter,  ein  Körper,  »elcger,  als  Brenner  j»cier  ©affen  »on 
»erftgiebenem  mittgeilenben  2)olumigjiren  (»on  »erfegiebener  Semprratur),  fug  ber  mittel* 
baren  Umgimmuug  ber  'inpen  jur  ©ärmeaction  an  biefen  ©affen,  »enigee  ober  megr 
entgegenfegen  mötgte. 

Analoge  grftgeinungen  liefert  aueg  ber  ©etganiSmuS.  35er  garte  Körper  A 
goge  an  jenen  B.  ©efegiegt  ber  ©tofj  unmittelbar  jwifegen  A unb  B,  fo  wirb  bie  2luS* 
gleicgung  ber  »erfegiebenen  ©efegroinbigfriten  ogne  Slebenginbernig  unmittelbar  bureg  A 
unb  B fcgnefl  ju  ©taube  gebraegt;  begegt  gingegett  jmifegen  A unb  B ein  .Körper  C,  fo 
bag  A bas  C,  unb  C bas  B benigrt,  unb  ig  C megr  weieg  als  gart,  fo  erfolgt  bie 
2lusgleicgung  ber  »erftgiebenen  ©eftgwinbigfeiten  »on  A unb  B mitfelg  C,  unb  bas  $»ar 
um  fo  langfamer,  je  »eitger  C ig.  ©an  fann  gier  fagen:  2)  er  Körper  C fep,  in 
bem  löergältniffe  als  er  »eieger  tg,  ein  um  fo  fcgletgterer  ieiter  ber 
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©efchwinbigfeit,  ober  (6a  bi?  ©efchwinbigfeit  nichts  SJRaferWfes  i(i)  ein  gegen  bie 
Ausgleichung  btr  ©efcfjroinbigf  eit  um  f«  grägeteS  JJinbernig. 
üßit  wollen  nun  ben  Seil  befrachten,  wo  eine  btmne  ©lange  A B 


A d k B 

• j — 111 

m g 

an  bem  einen  ®nbe  A erwärmt  wirb,  fo  bag  alle  'puncte  in  i§rcr  ganzen  länge  befHmmce 
Temperaturerhöhung  erleiben.  5DaS  © e fe  § biefer  Temperaturerhöhungen  in  ben  »erfchie« 
benen  Abgänben  nom  fünfte  A full  hier  #uf  iOerfudje  gegu|t  unb  analptifch  entwicfclt 
werben. 

SJeroton  hat  bur<h  UJerfuche  barget§an,  bog  bie  Temperatur  eines  gegebenen  Körpers 
non  geringer  (Epfengon,  burdj  einen  gleichgearteten  i§n  berührmben  Körper  »on  höherer 
Temperatur,  binnen  einer  fejjr  fleinm  3<it  einen  Tefttpcrafuriitwaths  erteibe,  ber  proportio* 
nal  ig  ber  Seit  unb  ber  urfprftng(icf>en  Temperatur  - THfferenj. 

€s  wirb  bas  Element  d g ber  ©tange  A B,  burch  bas  nädjg  baran  (iegenbe 
Clement  m d erwärmt,  unb  jugleich  burcgs  Ciement  g k abgefeimt;  bas  <S  «ritt- 
bet d g burch  m d einen  pogfioen,  burch  g k einen  negativen  Temperaturjumachs  binnen 
bem  Stittlemente  d t. 

©ep  A m = x,  md  = dg  = gk  = dx;  fcp  ferner  bie  am  ©nbe  ber  Seif  t 
im  (Elemente  m d begeljenbe  Temperatur  = T,  folglich  bie  zugleich  in  ben  Sfcmenten 
dg  unb  gk  begefjmben  Temperaturen  = T + dT  unbT  + adT  + ddT,  #ier  ig 
ju  merfen,  bag  T jwar  eine  Jmicflon  »cm  t unb  x fep,  bag  aber  bie  obigen  Ausbnicfe 
dT  unb  d d T geh  blog  auf  bi«  SOerdnberlidjfeit  non  x begehen;  bag  alfo  dT  unb  d d T 
hier  bie  gJartialbifferengalien  »on  T in  23cjug  auf  x bebeufen ; mir  wollen  bager  obige  in 
md,  dg,  gk,  am  Cnbe  ber  Seit  t begegenben  Temperaturen  folgenbermagcn  ausbriiefen: 


T,  ferner  T + dx,  unb  T + 2 


d x + 


(4fW) 


dx. 


welches  wir  furjer  fo  bejeiegnen:  y y'  y", 

®tt  Temperaturjumadjs  binnen  bem  Seitelemente  dt  im  ©fangenelemente  dg  lägt 
geh  folgenbermagcn  ausbrüefen  = mdt  (y  — y)  4.  m d t (y*  — y')  = 


= md  t 


dx,  worin  m ber  fongante  CrfahrungSceefgjient  ig. 


T)a  aber  bie  ©fange  A B mit  lug  umge6en  ig,  welche  bie  ©fange  in  allen  i^ren 
«Punctcn  unauSgefe(t  abfuhlt,  ogne  felbg  an  Temperatur  jujunehmen,  unb  ba  ber  gieburch 
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im  Elemente  <1  g binnen  bem  3‘itelemente  d t erfofgenbe  negatire  3mtperafurjitwacß4 
s=  A (t,  — 3)  d t iß  (roie  wir  ftßon  ba  gezeigt  ßaben,  wo  vom  ^bfüßlen  in  unbegrenj» 
temSRitfel  bie  Sieb«  mar),  fo  ßat  in  d g bi«  3emp«ratur  X,  baburcß,  bag  t um  dt  jugf« 


nemmen  ßat,  um  folgenbe  ©rüge  jugenommen = m d t 


((;p)d0)' 


,dx+A.dt  (t.-3); 


tiefer  TiuSbrucf,  worin  f.  bi«  beßanbig«  Xemperatur  b«r  bi«  ©fang«  lnngebenbcn  iuft, 
unb  A einen  fonjlanfen  ©rfaßrungscotfßjienttn  auSbrücfeti,  iß  o(fo  jener  für  ba«  Partial« 

* d X \ 

bifferenjial  b«r  3empcrafur  X in  SBejug  bloß  auf  t,  alfo  für  f—j— 1 d U 


£at  «inmal  t jenen  ©ertß  überfcßrlttm,  bag  bi«  3«mperafut  in  jebem  Siemenf«  dg 
ißren  SSeßarrungsßanb  erreicht  ßat,  bog  nümlicß  biefe  Temperatur  mit  ber  3«*t  nic^t  meßr 

(d 

— J dt  = o,  SBir  ßaben  atfo  naeß  bem  einmal  eing«frctcn«n 
©cßarrungpfranbe  m ♦ ddt  + A . (t,  — X)  = o°), 

' f i v1  . 

7(1$  wir  b«n  (EoeffigUnten  m in  bie  Siecßnung  brauten,  fo  tourb«  «r  nur  in  fo  ferne 
a(«  eine  beßcwbige  ©rüge  angenommen,  ois  vorau«gcfe|t  würbe,  es  fepen  bie  Elemente  md, 
dg,  gk  in  otten  güden  non  einer  einmal  angenommenen  ©rüge.  SOBirb  bie«  uitßf  ongc* 
nommen,  fo  muß  m non  jenen  ©rügen,  alfo  oom  jcbeSmaligen  'Ißerfße  »ondx  obßängcn; 
wir  fc|en  baßer  m,  al«  eine  un«  unbefannte  gunction  von  dx,  folgenbermagcn  anm=f(dx). 
35a  nun  in  obiger  ©leitßung  eben  fo  wenig  ba«  «rfie  ©lieb  ftßlen  barf  al«  bas  jmeite 
©lieb,  erßereä  alfo  meßf  »erfeßminben  barf  (inbem  bie  ©efeße,  fomoßl  ber  mecßfelfeitigm 
SBürmemittßeilung  unter  ben  ©tongcnelementen , al«  ber  3bfüßfung  burdj  bie  luft  in  ber 
SKeeßnung  oorfommen  müjfen),  fo  muß  dx*  im  Slenner  be«  erßcu  ©liebes  oorfommen; 

wir  feßen  baßer  m = f (dx)  = -^j,  worin  a fonßant  iß,  unb  erßalten  ßiernaeß: 


*)  SBir  pnb  berechtigt 


am 


dx  burch  d<l$  |u  (tibjlituiren;  wenn  gleich  3 /eine  Suncticn 


»Mi  t unb  x ig,  fo  reitb  bennccf)  $ für  jene  SSerthe  #cn  t,  iw  t mit  t (ich  nicht  mehr  inbett,  ein« 
Sunctlon  birg  #on  x ; bann  ift  aber  ba«  nte  ’Partfalbifferenilal  son  % blog  fit  S&e jug  auf  x berfelbe 
auibturf,  al«  ba«  nte  »oOflanbige  25ifferenj(al  wm  X in  S&ejug  auf  x unb  t. 
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r.  1 ml$rlaJC  rtiacr  qw  xindß$  igi^^e  ßi  ric^h]  Sit!  sic,  :ii  iT>  \£  ■ - ? a _ 

* t —r  ■. ; *-■  ' Y-'A-, si?  s k fli  iyiT  • ._  iSJiiffi m»t 

bcm  36ganbe  1 cntfprccgenbe  ln  einem  Stangenelemente  begegenbe  Temperatur  nach 
eingetretenem  SJegartungsganbe,  f„  bie  fongante  Temperatur  ber  umgebenben  iuft,  G,  H, 

i:,  - '■}'•«■&  »id  isd  * 

* ‘onjtante  ©regen,  bie  aus  brei  HJtrfucgen  ju  begimmen  jmb, 

teoil  ber  Tfbpanb  x vom  SSrennpunfte  A (ber  Stange  A B)  an  gemegen  »erben, 
fo  mug  G + H — T — f.  gefegt  »erben,  »orin  T'  bie  Temperatur  im  SÖrennpuncte 
A ausbrü<fte).  •<;?  fcv.a?  m- 

ffs  »urbe  gleitg  ju  Anfänge  biefec  Wgaubfung  gejeigt,  bag  bas  unmittelbare  Salon» 
fijiren  geg  ju  gleitet  Seit  buteg  eigenes  unb  miftgeilenbes  SBolumipjiren  äugere.  lieber» 
bieg  mug  angenommen  »erben,  bag  unter  ben  entfpredjenben  SJBerfgen  bes  unmittelbaren 
Saiorigjircns,  beS  eigenen  SBolumipjfrenS,  unb  beS  miffgeitenben  SBolumigjirens,  ein  ©efeg 
ber  Sontinuität  begehn  müfle,  bag  jeboeg  bajfelbe  bei  einem  unb  bemfelben  tfärpec  M 
nur  in  fofeme  feinen  fonganten  Sgarafter  beibegalfcn  mug,  als  an  ben  übrigen  Umflänben 
nichts  ueränberf  wirb;  bag  gingegen  jenes  ©efeg  ber  Sontinuitüt  in  ein  anbercs  ©efeg 
ber  Sontinuitat  Ü6ergegen  fönne,  fo6alb  an  ben  übrigen  Umftänben  etwas  ueränbert  »irb. 
Unb  in  ber  Tgaf  6eweifen  uns  bie  «Serfricge,  bag  f«g  bie  ©aege  fo  uergalte,  »ie  gier 
burtg  ©arfleilung  einiger  fnfeteffanter  ©Meinungen  gejeigt  »erben  foll, 

1 i;f:e  k:.'  . n >.  < v j ui  ihm  t ? 

Um  bas  In  ben  mancherlei  ÄrpjMen  entgoltene  Ärpflaflifationsmaffer,  »efeges  in 
©sgegalt  barin  »orfommt,  ju  2Baffer  ju  fcgmeljtn,  mug  ber  ifrpfhIT,  unb  folglich  audj 
(btt  man  in  allen  tgeilen  bes  ÄrpfMs  einerlei  Temperatur  »crausfegen  mug)  bas  barm 
enthaltene  ©S  auf  eine  weif  gigere  Temperatur  gebracht  werben,  als  wenn  blog  ein  für 
fieg  begegenbes  Stücf  Sis  gefcgmoljen  »erben  foff.  3)a  nun  baS  bureg  ©»armen  ailmäg» 
lig  erfoigenb«  SuSbegnen  eines  fegen  körpert,  unb  enbtieg  beffen  Uebergegen  in  ben  flüfli» 
gen  3upanb,  ais  eine  uon  ber  ein»irfenben  ®ärmefrafc  abgängige  »eränberiitge  Äeuge» 
rung  bes  eigenen  SBolumigjirenS  betraegtet  »erben  fann,  unb  insbefonbere  baS  glüfiig» 
»erben  (fo  wie  baS  Dungformigwerben  unb  jfr#a(lipten)  als  eine  eigentgümlitge  9Kobig* 


»!/,»  ,1; 


I.iisv  ii|  ff  '■)  bv.4  Ti 


Tf  V*  V>r  fit  f-'  1"v,  i : i 
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tation  bes  eigenen  ©oiumißjirens  erfegeint,  fo  fegen  wir,  tag  aueg  an  einem  unt  bemfcl« 
ben  Körper,  j.  23.  am  ©a|fer  im  feflen  guganbe,  jtui  fegen  tem  eigenen  unt  miftgeiienben 
©olumißjiren  (jroifcgcn  tem  eigenen  räumlicgen  ©ergalfen  unb  ber  Temperatur)  nicgt  unab* 
önbecttcg  einerlei  ©efeg  begege,  fonbem  bafj  bieg  ©efeg  »an  jenen  äußern  Hmgänben 
Abgänge,  in  welcgen  ftcg  ber  Körper  jebeSmal  beßnbef. 

©enn  ein  angenommenes  Moment  ber  ©ärmefraft  in  eine  angenommene  Portion 
GifeS  wirft,  fo  äußert  fug  biefe  Ginwirfung  bureg  eigenes  unb  juglcicg  burcb  miffgeilenbes 
©olumißjiren.  3*  weniger  mm,  ben  jebesmaligen  äußern  Umßänbcn  gemäß,  bas  Gis 
jum  glüjfigmerben  präbiSponhrt  iß,  ober,  auf  einen  je  gögern  ©rab  ber  TppuS  jum  $rp, 
ßallißren  an  bemfelben  gewecft  iß,  beßo  megc  äußert  ßcg  am  Gife  bas  Galorißjiren  als 
mittgeilenbes  ©olumißjiren,  »ergltegen  mit  bem  eigenen  ©olumißjiren;  bas  beige, 
bcfto  megr  wirb  am  Gife  bie  Temperatur  ergögf,  bet  einem  angenommenen  eigenen  räum« 
liegen  ©erhalten.  Saget  äugert  fug  beim  Gewännen  beS  ÄrpßallifattonSwafTerS  beflen 
Galorigjiren  megr  bureg  Temperaturergögttng,  ais  bureg  eigene  2(uSbcgnimg  unb 
bueeg  enbliegeS  glü  fßgtmbcn ; benn  am  ^rpßaHifationswaffer  iß,  bureg  beflen  innige  ©er* 
binbung  mit  ben  Tgeilcn  beS  ÄrpftaKeä  (j.  2J.  mit  ben  ©aljfrpßallen),  unb  burtg  bie 
gierbureg  gefleigerte  Qöecgfelroirfung  jroifegen  ©afler  unb  (Saljfrpßall , ber  Tppus  jur 
tfrpßallifation  auf  einen  gögern  ©rab  gewecft,  als  an  bem  frei  für  feg  beßegenben  Gife. 
®ag  aber  ber  TppuS  jum  .ftrpßallißren  an  ben  giüfjigfeiten  tureg  biofe  SBerügrung  mit 
(lallen  gewecft  werbe,  beroeiß  uns  bie  Grfagrung,  itibem  ja  ©afler,  bas  einige  ©rabe 
unter  bem  grierpitncte  erfaltet  wirb,  weit  fegneffer  j u jfrpgoflcn  anfegiegt,  wenn  es  mit 
GiSnabeln  berügrt  wirb,  als  wenn  bieg  niegf  gefegiegt;  fo  wie  übergaupt  eine  ©aljläfung 
fug  im  ^epgafligren  energifeger  äugert,  wenn  ©aljfrpgalle  in  biefelbe  getauegt  werben. 

©as  wir  gier  son  ben  jmeierlei  2fcußmmgen  beS  Galorlßjirens  (00m  eigenen  unb 
mittgeilenben  ©olumißjiren)  rucfficgtlicg  beS  Gifes  bemerft  .gaben,  lägt  geg  aueg  rücfflegtlicg 
bcs  tropfbarßüfßgen  ©aflerS  begaupten.  ©enn  ein  ©omenf  »on  ©ärmefraft  in  baflelbe 
ttnwirft,  fo  äugert  geg  bajfelbe  gieraus  entgegenbe  Galorigjiren  am  ©ajfer  babureg,  bag 
tS  geg  ouSbegnt  unb  enblieg  bunßfcrmig  wirb,  fo  wie  jugleicg  bureg  ein  ergögf  es  mittgei« 
lenbeS  ©olumißjiren  (ergögfe  Temperatur).  $ier  fann  bas  Sunßformigroerben  als  eine 
eigentgümlicge  ©obißcation  bes  eigenen  ©oiumißjirens  (bes  eigenen  räumlicgen  ©ergal* 
tenS)  betraegtef  werben.  9lun  begegt  beim  ©aller  jmifegen  ber  junegmenben  Temperatur 
unb  ber  Junegmenben  Tlusbcgmmg  aueg  Nicgt  in  allen  gälten  einerlei  ©efeg;  unb  wir  bür* 
fen  gier  abermals  folgenbes  annegmen:  3e  göger  am  ©ajfer,  ben  jebesmaligen  äußern 
Umßänbcn  gemäß,  ber  Tppus  jur  ©anifeßation  beS  tropfbargüfggen  Sußgnbcs,  uub  gier* 
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burdj  ber  Tppu«  jur  ©onfracfion  (tm  ©egenfage  be«  Tppu«  jur  grpanfion,  ber  fich  am 
©ampfe  äugert),  gewecft  ifi,  befio  megr  wirb  bei  übrigen«  gleichen  Umficinben,  ba«  (Ealo* 
rifijiren  be«  ©affer«  ftc^  in  feinen  jmeierlei  "Jieugerungen  (a(«  eigene«  unb  mitfgeiienbe« 
SSolumiftjiren)  nad)  ber  ©eite  be«  mittgeifenben  SSolumiftjiren«  gin  roenben , unb  jugleicf) 
weniger  nach  ber  ©eite  be«  eigenen  ©olumifijiren«  gin.  ©irb  bagec  ba«  ©affer  burd) 
üugere  ginwirfuug  megr  jur  Sontracfion  beftimmf,  fo  wirb  es  bei  einer  gägern  Tempe« 
rafurju  fiebert  °)  anfangen,  afö  wenn  e«  frei  für  geh  ju  feiner  gonfraction  geflimmt  wirb, 
©ieg  geigt  bie  grfagrung.  ©irb  j.  SS.  Äali  in  ©affer  aufgelbji,  wobei  ba«  ©affer 
an  feiner  ieidjtflüfjigfeit  »ediert,  einen  Jägern  Suganb  annimmt,  wobei  atfo  ber  Tppu« 
jur  Contraetion  a(4  in  einem  gägern  ©rabe  geroeeft  erfcgeint,  fo  wirb  auch  ba«  ©affet 
erft  bei  einer  gögern  Temperatur  ju  fieben  anfangen,  ol«  bieg  bei  bejiiilictem  reinen 
©affer  ber  ijk  ©a  auch  l#  gtüfernen  ©efäfen  ba«  ©affer  erfl  bei  einer  gögern 
Temperatur  »erbampft,  al«in  anbern  ©efäfjen,  fo  bürfenwir  annegmen,  bog  ba«  ©la«  im 
©affer  ben  Ti;pu«  jur  Sontraction  auf  eine  »orjügiicfje  ffieife  werfe. 

©er  Tppu«  jur  ©onfracfion  wirb  aber  im  ©affer  nicht  blog  burcg  bpnamf  fege 
ginroitfung  anberer  i?brper  (j.  SS.  be«  ß'all,  be«  ©fafe«,  . . . .)  auf  boffelbe  gewecft; 
fonbem  auch  burd?  mechanifche«  gufammenpre  ffen  beffelben,  j.  SS.  burd?  ergögten 
lufteinbrucf  über  be«  ©affer«  Oberftäcfje ; benn  e«  ifi  befannt,  bag  mit  bem  SSaromcter* 
fianbe  ber  iuft  über  ber  ©afferoberflädje,  aud?  be«  ©affer«  ©iebepunct  ergögt  werbe 
(worüber  ©djmib,  ©erfiner,  ©aiton,  ©cibner  u.  f.  w.  intercffante  ©efege  mitgetgeilt 
gaben). 


©ir  Worten  nun  unfere  Jjiauptanficgten  über  ba«  SS  rennen  ber  Äbrper  »erfragen, 
eine  grfdjeinung,  welche  arterbing«  ju  ben  auffallenbflen  ber  ©arme  unb  be«  iidjts  gegärt, 
folglich  auch  in  gegenwärtiger  Tlbganbiung  igren  fJMag  finben  mug,  ba  unferm  fcgon  oft 
geäugerten  ©runbfage  gemäg  ba«  SHaturfiubium,  bei  SSetrachfung  ber  grfcheinungen , jene 
Orbnung  unb  SCerfettung  beobachten  mug,  welche  ben  unbefangen  aufgefagten 
grfcheinungen  felbfl,  nichtaber  gewiffen  angenommenen grf lärungögppo* 
tgefen  e«tfpced?en.  3d?  erlaube  mir  »odäufig  folgenbe  ©igreffion. 

SJöenn  bie  Tgeorie  be«  SBerbrennen«  in  ben  gewöhnlichen  93orfrägen  über  SRafurlegre  unter 
bem  HrfiW  ©gtmie  bcganbdt  wirb,  fo  fömmt  bieg  bager,  bag  man  bie  (einer  flaren 


*)  ®ir  wr|ttf*fl  unter  trm  ©frten  tlntr  ^rüfTtgfeft . «ach  ber  richtigen  »eflnltfon  ©Alton1«, 
Jenen  3u(iau&,  toobfi  biefetbc  in  t^rcr  gan|en  S&affe  in  JDnnflferm  übergebt. 
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Xnfidjf  bet  Sflatuc  f;ocf)ft  nachteilige)  €Ofi«f5«>t>e  angenommen  $af,  fcie  Sflaturerfchemtmgcn 
nicht  nach  biefen  ©rftheinungen  fei 6(1,  wie  fie  fiel)  un«  barfleflen,  ju  ortmen , fonbern 
nach  ben  fingirten  Jprjpothefen,  bie  ju  beren  (Erflärung  jum  ©nmbe  gelegt  werben*),  unb 
bap  man  ba«  SDerbrennen  nt«  eine  ftuefcheibung  be«  fingirten  Söärmcfioffs  unb  iid)tflo(fs 
erflärt,  welche  bann  »or  ficf)  ge(j>t,  wenn  (wie  biefj  beinahe  allgemein  auf  eine  hödjfl  eiitjei« 
tige  SEBeife  hlojj  auf  ba«  ©erbrenncn  im  ©auerftoffgafe  bejogen  wirb)  ein  Körper  f«h 
mit  bem  ©aucrjtoffe  au«  bem  ©auerjloffgafe  »erbinbet. 

SSSetrn  eine  $h*orie  allgemein  angenommen  ijt,  fo  geh«  überhaupt  ba«  SSeftreben  mehr 
bahin,  nach  berfelben  alle  gacta  ju  erflären,  mige  biep  auch  bnreh  bie  erjroungenften 
Äünfieleien  gefchehen,  al«  bie  Siichtigfeit  ber  Theorie  an  (ich  ju  prüfen;  man  fefct  fie  ohne 
weitere  Unterfuchung  atä  richtig  »ornu«  (einem  eigentümlichen  ^ange  »on  ©eiflesträgheic 
gemäß,  unb  oft  auf  bie  begrünbete  ’Mtijicht  gepult,  baß  «ine  folfdje  {ehre  ja  nicht  fo  allge- 
mein angenommen  fcpn  fbnnte)  unb  fo  wirb  oft  lange  3eit  hinburch  «in  wiffenfchaftliche« 
©tbäube  über  falfchen  Jprjpot^efcn  aufgethürmt.  ©lücflicherweife  tritt  ober  enblich  «in 

geiepunet  ein,  wo  eine  2lrC  »on  ©fei,  »on  Ueberbruß  »or  ber  alten  Jg>i;pot^efe  entfielt,  wo 

es  beinahe  unerträglich  »itb,  ganj  unb  gar  "Hlte«  nach  einerlei  5Seife  ju  erflären.  SDiefec 
Moment  führt  freilich  manche«  Uebel  mit  ftd),  intern  bann  eine  ÜRenge  unberufener  SJiefoe* 
matoren  aufjtehen,  welche  nicht  fo  fe^c  ba«  OB  ah  re  ju  fuchen,  ol«  »ielmehr  etwa« 

gfteueö  oufjuftellen  bemüht  finb.  '2fllem  hie«  «nb  ba  jeigen  fich  bann  bo<h  manche  ber 

®iffenfchaft  fo  gcbdfjliche  Ünterfuthungen  über  bie  burch  bas  £erfommen  geheiligten  oflge. 


*)  ®an  ief«  nur  otl«  unfft«  matbematlfihen , pboRfafifc^ert  unb  chrmifthen  Äebrbüdjct  burdj,  fo  wirb 
man  finben,  bag  nicht  mit  einer  2(u«einanbetfcbung  ber  Slaturerfchcinungeu  fetb(t,  ira 
fd'ücfjten  unbefangenen  ©inne  be«  wahrhaft  ?orfcbenben , ber  Jfnfang  gemacht  »erbe;  fonbern 
fogleicb  mit  ben  a priorifchm  QSrunbprfnjfpien,  aus  bene«  fobann  bie  SgirNicbfeit  conftruirt  »erben 
foU.  2ßtr,  burch  ©djuIiDtifbcic  noch  nicht  entartet,  bie  natürliche  fflirtbobe  befolgt,  mit  bet  ©e» 
trachtung  be«  ©egenftanbe«  ben  Jfnfang  tu  machen,  erft  bann  übet  biefclbt  nadjjubenfen,  unb 
aQenfaD«  ein«  berfelben  entfptecbenbe  Stflarung  nach  SBrmunftgrunben  au«  feinem  Snnetn  berste, 
jurufen,  bet  tann  gar  nicht  begreifen,  worauf  benn  bie  unbebingte  Autorität  aller  jener  a priori- 
feben ©runbpb*  eigentlich  beruhe ; foü  et  Ja  einigt  Achtung  bafür  baten,  fo  ntugte  et  fte  nur 
ai«  eine  3frt  höherer  (Eingebung,  al«  eine  Offenbarung  burch  ein  b*brtt«  9Befen  betcaebten.  3f0ecn 
halb  mochte  ec  auf  ©ebauptungen  flogen , welche  ihn  blefet  3Hufion  berauben  mußten.  0o  ffl  5. 
©.  ber  in  bet  Slawifierfchen  Chemie  »ctfommrnbe  ©runbfap  nicht  n>obf  begreiflich:  SBenn  a unb 
b burch  chemifche  Jltteaction  mit  rinanbet  chtmifch  oerbunben  finb,  e«  tommr  c binju,  unb  « hat 
a ju  c eine  grögere  Jfttraction  ol«  ju  b,  fo  mu§  fich  « mit  c serbinben  (bi«  bicber  ffl  ade« 
richtig)  unb  jugleicb  muß  b au«  ber  SBerbinbung  treten  (biefer  lebte  ©cglug  ifl  faifch;  ber  rieh« 
tige  e<blu§  müßte  fo  lauten:  ©aber  »Erb  eine  SBerbinbung  au«  a,  au«  b unb  au« 
c entliehen,  worin  a unb  c unter  tfnftnbcr  inniger  oerbunben  finb,  «I«  b unb 
a,  worauf  aber  nicht  folgt,  baff  b au«  ber  Serbinbung  treten  rnüffe.) 
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mein  angenommenen  etflen  ©runbprfnjfpien,  unb  fo  en((!e[it  betm  bie  'Jfufbeefnng  fo  mancher 
faffcf?en  tprämiffen.  ©iefer  Moment  fc^eint  bereif«  für  bie  feit  laveifter  aufgebaute  themifche 
^^eorie  eingetreten  ju  fepn,  unb  billig  eerbienen  foroo^l  bic  baffelbe  Bejireifenben , als  bie 
es  ®erf^elbigenben , als  ächte  Mürberer  ber  ©ifenfehaft  erflärc  ju  werben,  ln  fofetn  ein 
unbejioc&enes  Streben  nach  ©ähnelt  fie  in  ihren  Debatten  feitet. 


®ie  flSer6rennungSf§eorie  wirb  nicht  mehr  fo  allgemein  tiadj  ber  iavoiftcrfdjcn  Änfit^t 
be^anbetf,  unb  felbfl  £umphn>  ©avp  befrachtet  ben  ©egenflanb  von  einer  gan$  anbern 
©eite.  95 erbrennen  if  ijjm  überhaupt  jebe  ©rfcheimmg,  wo,  burch  chemifche  ©echfelwir* 
fung  jmeier  Äörper  auf  einanber,  ©rfdjeimmgen  von  ©ärme,  ober  jugleich  von  ©arme 
unb  iidjt  Statt  finben,  es  fep  nun  Oppgen  mit  im  Spiele  ober  nicht.  gür  bie  Annahme 
einer  ©ärmetfieorte  finbet  er  fief?  auch  nicht  mehr  geneigt;  allein  er  fubfiitufrt  berfelben 
eine  anbere  $ijpcthefr,  bie  eben  fo  wenig  ©runb  für  fich  hat/  «i*  bie  Siction  eines  eigenen 
©ärme floffs , inbem  er  nämlich  bic  ©ärmeerfdjeinungen  als  SXtfultate  eigen t hü  ml  ich  et 
Bewegungen  betrachtet,  welche  unter  ben  ffetnfien  ‘iQeilc^ett  ber  ^prper  vor  fich  gehen 
follen. ' 


€s  i|T  nicht  wohl  begreiflich,  warum  bie  atomifiifthen  9%f‘fer  allen  Srfcheinungeu 
materielle  Stoffe  unterfchieben  wollen,  ba  fie  boch  bie  ©rfchtinungen  ber  Bewegung 
als  einen  blojjtn  guflanb  bec  SKaferie  betrachten,  unb  nicht  etwa  einen  eigenen  3eme= 
gungSjioff  fingiren,  €s  ifi  aber  eben  fo  unbegreiflich , wenn  fie,  ber  fingirten  Stofe  mübe, 
alle,  auch  noch  fo  heterogene  ü&rfcbeinungen,  auf  Bewegungen  juriefführen  »ollen,  als 
ob  es  aufjer  ber  Bewegung  im  SXaume  Heine  'Motion  mehr  geben  fännte.  <2s  fcheint 
wahrlich,  als  fränf eiten  wir  an  einer  fleinlicb«  ©rünblidjfeit,  an  einer  Spftemfucht,  inbem 
wir  bie  unerfafjlidje  lebenbige  gälte  ber  Slaturerfcheinungcn  auf  eine  befiimmte  ©attung 
von  Motionen  rebujiren  »ollen,  flaft  vielmehr  uns  in  bie  Mnfdjauimg  berfelben  ju  ergießen, 
in  feibiger  uns  gletchfam  ju  verfdjmcljen,  unb  gerabe  in  ber  unenblichen  ®ielfeitigfeit  unb 
SWannigfaltigfeit,  in  btm  Unbegreiflichen  unb  SeheimnijjvoUen,  bie  ^ot^fie  ©onne  ju 
empfinben.  Sotten  wir  uns  aber  von  einer  folgen,  auf  ein  veraltete«,  aller  Begeiferung 
unfähig  geworbenes  ©efchlecht  hinbeutenben , Stimmung  loSreifjen;  fotten  wir  wiebtr  bahin 
gelangen,  burch  ben  jugenblichen  unbefangenen,  felbflforfihenben Bticf  bas  lebenbige  ©efammt* 
bilb  ber  Siafur  im  ©eifie  ju  refectiren,  fo  gibt  es  nur  ein  ©litte!  ^iegu : ©ir  mufen 
uns  fefi  überjeugen,  bajj  mir  nur  ein  ©iieb  ber  ganzen  31  atu r flnb,  bajj  »ir  aber  ganj 
unb  gar  nicht  $u  Beherrfchern , ober  wohl  gar  ju  Schöpfern  bavon  uns  aufbringen  bürfen. 
€s  fcheint  vielmehr  unfere  Beffmmung  »efentlich  barin  ju  liegen,  baf  wir  befrachten 
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©i  rme  eotie. 


fotffhen,  berounbern,  aber  nur  fjächff  fetten , »ielfeidjf  nie,  erraffen,  ob  »«gleich  unouf» 
härlich  ju  bem  ©treben  bornad)  aufgefbrbert  »erben. 

SRadj  biefer  fDigrefjton  »offen  »fr  angeben,  »ie  ftd^  ber  hiet  borgefragenett  (Särme* 
t^eorie  gemäß  bie  Crfdjeinung  bes  (Betbrennens  interpretiren  (affe. 

(Die  fffiärmeerfdjetnungcn  betrachten  »fr  »eber  als  ein  "XuS*  ober  Cinffrämen  bon- 
(Särmeffoff,  noef)  als  geroiffe  (Bewegungen  ber  fieinffen  ?§dfcf)eu  bes  »arm  erffheinenben 
ÄärperS.  (SaS  iff  benn  nun  06er  bie  SSänneerfcheimmg?  (Sorauf  foflen  »ir  fie  rebu* 
jiren?  71  ls  roas  foflen  »ir  fie  crfläcen?  34  bärste,  »ir  träten  am  beffen,  fie  als  bas 
entnehmen,  was  fie  iff;  nämlich  als  eine  2(ction,  beren  eigentliche  9lafur  unb  ©efenfieic 
uns  gänjfich  unbefannt  ijt/  6ei  ber  »ir  aber  nichts  befio  »eniger  befummle  ©efc^e  aus 
tSeobachfungen  unb  aus  barauf  fich  ffühenben  gofgerungen  herleiten  fännen. 


(Senn  jmei  Äorper  übereinanber  gerieben  »erben,  fo  entfielt  jwiffhen  beiben  eine 
Temperatur,  »eiche  h^er  ifl,  afs  jene  »ar,  bie  urfprunglid)  bem  einen  ober  bem  anbem 
beiber  Äärper  jufarn.  ^ier  erf4*int  affo  bas  3 »nehmen  ber  Temperatur  als  bie 
Tteußerung  jenes  ©treiteS,  in  »elchem  bie  beiben  Äärpec  »äjjrenb  ihrer  burch  bie  griction 
hemorgebrachten  (Secbfefroirfung  auf  einanber  begriffen  waren,  inbem,  nach  aufgehobener 
(Sedjfefwirfung,  bas  gunehmen  ber  Temperatur  fogleich  aufhärt.  SDie  Temperatur|u* 
nähme  fff  um  fo  gräfjer,  je  intenffoer  bie  burch  griction  h«roorgebrachte  (Sedffefroirfung 
unter  ben  Körpern  fff;  benn  fie  er^f^ett  ftd)  um  fö  mehr  in  ber  griction,  je  ffärfer  fie 
gegen  einanber  gepreßt,  je  ffhnefler  ffe  über  einanber  gerieben  »erben,  unb  je  rauher,  bei 
übrigens  gleichen  Umffänben,  bie  (ich  reibenben  Oberflächen  finb. 


(Serben  jwei  $4rper  an  einanber  gebracht,  welch«  g«g«n  einanber  eine  große  chemiffhe 
(Sedffefwirfung  ju  gleicher  geit  in  »feien  (Puncten  ber  SKaffen  äußern  fännen,  fo  entffeht 
jwiffhen  beiben  (Staffen  eine  gu nannte  ber  Temperatur,  »eiche  »ft  mit  ftchfcrfchcimingcn 
»erbunben  fff.  (Sirb  j.  (8.  conjentrirte  ©<h»efeJfäure  jählings  mit  (Soffer  jufommenge 
goffen , fo  entffeht  eine  fe§r  auffaffenbe  Temperaturerhähung.  Uebergießf  man  reine  (Sitter* 
erbe  mit  ©chwefeifäure,  fo  gernth  bas  ©emiffh  in  ©lüh«n,  unb  bricht  oft  in  glamme  aus. 
(Sringt  man  $h0ÄPh0r  mit  ©auerffoffgaS  in  (Berbinbung,  fo  entffeht  jroifdjen  beiben ätär* 
pem  eine  mit  iiehterfcfjeinungen  »erbunbene  Temperaturerhähung  (ber  (Phosphor  brennt)  u. 
f.  ».  (Sei  affen  biefen  ßtffheinungen  läßt  fich  eine  mechfeffeitige  Sinmirfung  von  je  jroct 
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jförpetn  auf  einanber  nirfjf  läugnen , unb  e$  erfdjeint  baS  gu türmen  ber  Temperatur 
allenthalben  als  bfe  2ieufjerung  bei  St  reiteS , »eitler  »äjjrenb  btt  c^emtfc^en  2ße$fetroir« 
fung  unter  ben  jebesmaligen  }»ei  Körpern  Statt  jinbtt, 


JjMcrnatf)  fcürfen  wir  folgtnbei  behaupten:  T)a<  Sßer&rennett  fpritfjrf  fic$  aus;  a(i 
jene  ßrfdjeimmg,  wo  tin  g u n e § m e n ber  Temperatur,  mit  aber  ojjne  fidjterfdjeinungen, 
jroifdjen  jroei  Körpern  »or  ftdj  ge(jf,  roeldje  gegen  einanber  irgenb  eine  2Bccf)fe(roirfung 
auiübttu  Unb  ba  ferner  jenei  gune§men°)  ber  Temperatur  (roo&t  »erlauben,  bai 
gunejjmen  bet  Temperatur,  nicht  bie  ^ortbauer  ber  er£S(jfc"  Temperatur)  fo  fange  bauert, 
ais  eine  ©tchfelroirfung  unter  ben  -Särpem  begeht;  fo  (aßt  pdj  jene«  gunejjmen  ber 
Temperatur  als  bie  Hetijjerung  bei  Streites  befrachten,  unter  weichem  bie  beibrn  .Körper 
»echfelfeitig  auf  einanber  «inwirfetu  5Birb  j.  55.  Jpelj  gegen  Jpolj  gerie6en,  fo  hefte§t 
jroifchcn  ben  fich  reibenben  ^Soljc^eifc^e«  ein  Streit,  roomaef)  fee  einanber  roedjfeifeidg 
»erbringen  unb  jerftören,  unb  jugleidj  äußert  ftd)  biefer  Streit  als  er^te  Temperatur. 
SEBcnn  Scf;wefel(aure  unb  Söitfererbe  gegen  einanber  gebracht  »erben,  fo  entgeht  eine 
wechfcifeitige  Umftimmung  ber  Tpptn  jur  djemifdien  TCctlon;  bie  urfprüngiitfcen  chemifchen 
Kctionen  a unb  b (ber  »on  einanber  getrennten  Sch»efelfaure  nnb  55ittererbe)  »erben  in 
jene  a!  unb  b'  umgeßimmt,  unter  »eichen  jene  Harmonie  befielt , »eiche  unter  bem  chemi* 
0 fchen  ’Jiccorbe  erfcheint,  ben  »ir  an  bem  ehemifdjen  Q3er£>a(ten  bei  53itterfaIjeS  »aßmeh* 
men;  bis  ei  aber  ju  jener  Umfümmung  »an  a ju  a',  unb  »on  b ju  b'  gefommen  ifr. 


.*)  9Btnn  eine  Sohfe  8l®bt,  fo  Äußert  ße  jrooe  wihrenb  fcet  ganjen  Seit  ihre«  ©tdhen«  eine  unb 
iiefelbt  Temperatur , nicht«  beßo  weniger  geht  ahet  hier  ein  unau«gtfehte«  3unehmen  btrTem= 
petatur  «or  geh,  inbem  ja  beftÄnbig  neue  Theiie  ber  Sohle  in  ben  3ußanb  Pt«  öltthtn«  eerfrtpc 
werben,  unb  jwar,  nicht  babutd) , ba®  bie  f<hon  glihenbrn  in  tohlenfaure«  ©a«  dbergehtnben  T&eilr, 
burch  ihren  IBcciuß  am  €atorifijiren , bie  neuern  Sohientheile  in  ben  3>»ß«nb  be«  ©Idhcn«  »et. 
fthen:  benn  wenn  gleich  ta<  tohlenfaure  ©a«  eint  geringete  Temperatut  nach  feinet  Tntbinbung 
ou«  ber  Sohle  Äufjert,  at«  bie  Sohlenth«i(e,  welche  erft  mit  bem  ©autrßeffe  in  SBechfeiwitfung 
treten,  fo  muh  bie®  nicht  bafüt  angefehtit  »erben,  als  oh  bie  neuen  in  ©tut  verfehlen  Ächten; 
theiitben  auf  Unfoßen  be«  Satorifijtren«  am  «ntßiehenben  fohitnfauren  ©aft,  am  Caioriftjiren 
»«nehmen  mochten,  inbem  festeres  bloß  barum  an  Temperatuc  verliert,  »eit  es  (Tct>  au«behnt,  bas 
heifit,  inbem  an  ber  Sohtenfdure  ba«  ffatotifijiren  fich  mehr  «1«  eigene«  SBolumifijiten,  benn  als 
miitheiltnbf«  aJolumifiilren , von  btm  Jtugenblicfc  an  hujiert,  wo  bie  Sohlenfiure,  von  ber  glühen, 
ben  Sohle  getrennt,  al«  tohitnfaute«  ©a«  entweicht-  35a«  unau««efehte  3 u nehmen  ber  Tempera« 
lut  erfolgt  alfo  hier  jwißhen  ben  imaufhotlith  gegen  einanber  tretenben  neuen  Sohlen--  unb  Satterßoff. 
theilthm.  SSBie  biefc«  3ufammintreien  aufhirt,  h«t  «»<h  bie  Temperaturerhöhung  ein  (Snbe  (wie  bi« 
Sohle  vom  ©auetßoffgafe  ifoiirt  wirb,  veriifcht  ße  augenbitcflieh),  wenn  gleith  bie  erfahre  Temperatur 
ber  Sohle  (beren  erhöhte  gähigfdt  jum  mitthelienben  93ölumifijiren)  auch  noch  weitethin  fortbauert. 
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Deflonb  fortmÄ&renb  jnnföen  ©c&mefelfaure  unb  <Sitterert>e  ein  ©treif,  weitst  fuf>  bat«, 
mit  ieudjten  »etbunbeneS,  3ywe&met»  6fC  $«np<ratur  manifeflirt  (baS  ©emifö  geritjj 
in  ©lü&en,  reelles  fo  lange  fbrtbauert,  als  feie  »edtfelfeitige  Umffimmung  ber  Stjpen  juc 
cbemif^en  Teflon),  <£ben  fo  äußert  ficb  beim  ©to&e  4«ifcb<n  jroeien  Äirpern  ber  ©treit 
roi&renb  beS  ©tofeS,  burcf)  ben  Dtucf,  Wetter  J»ifcf)en  beiben  Äörpetn  befielt;  biefer 
®tutf  bauert  fo  lange,  als  bie  mc^anifrfje  ©c^felroirfung  unter  beiben  tfirpetn.  ^ 


l Uli»  ». 


« 


\'u  1f  I// 


• ♦‘iwff 
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$(«  werben  6(ejj  bie  tfeujjerungen  bes  eigenen  tntb  mlftijeilenben  ©elumifiji. 
renS  (im  Suborgemifchen  unb  gegen  baffeibe)  befrachtet,  ba  bie  tr&rigen  'JCeujjerungen  bes 
Gaioeifijiren's  bem  Äaifui  nicht  unterliegen.  (Eatorifijiren  ifi  ein  bfojjer  gujlanb,  wie 
©ethanijijiren.  ©enn  im  Körper  a ber  IppuS  jum  ©edjanifijiren  auf  einen  beflimmten 
©rab  geweeft  ijl,  fo  medjanifijirt  er  bi«  auf  einen  enlfpredjenbcn  ©rab;  wenn  imÄärper  a 
ber  Sppus  jum  (Eaioriftjiren  auf  einen  bejiimmten  ©rab  geroeeft  tfb , fo  catorigjirf  er  bis 
auf  einen  entfprechenben  ©rab.  SRethanifljiren  äufjerf  (ich  burch  eigenes  unb  mit. 
tfjeiienbe«  ©otuifijiren;  unb  GalorifTJiren  äujjerf  jedj  burth  eigenes  unb 
mitt^eiienbes  Q3olumifijiren  (bei  efaffifcfjen 3(ü(]tgfeifen  burch (Streben  nach  eige- 
nem SSolumijtjiren). 

©efeg  ber  Xrägjjeif  am  Gaforiftjfren.  3£be  ©eränbenmg  am  ©aforifijiren  ifl  einer 
©armefraff  jujufchreiben,  bie  ^ier  t^ojj  ber  Quantität  nad)  betrachtet  wirb. 

lieber  bie  ©ercf«  — ; Q,  fln  mechanischer  Äraft  unb  ©ärmefraft,  am  mitt^ei- 

lenben  SKotuifijicen  unb  iBoiumiftjiren,  am  eigenen  SRotuiftjiren  unb  iüolumtftjiren. 

®as  mittjjeilenbe  Q3o(umtfi]iren,  eine  biofje  Sa^igfeit,  ge^t  in  »irflich«  Ausübung 
immer  nur  auf  Unfoßen  bc$  eigenen  Sßotumifijircns  über. 

Seroegenbe  unb  befdjleunigen&e  Ärafit.  totale  unb  auf  ©affeneinfntt  ausfaiienbe 
©ärmefrafit. 

®as  3nctemenfum  bei  unmittelbaren  (Eaforifljtrens,  bas  nicht  feibjl  ttmhrge» 
nommen  wirb,  ijl  bem  (bajfeibe  »eran(afienben)  ©omente  bet  ©ärmefraft  proportional. 

- > - . ,!'■  . . 

C„  = A / px  di. 

©ir  befrachten  unter  ben  'üeugirungrn  bes  unmittelbaren  CatorifyirenS  bloß  baS 
eigene  unb  mittheiienbe  93olumifijireru 

Sineriei  ©rab  hes  mitt^eiienben  QJoiumifijirenS  beutet  auf  einerlei  ©rab  bcS  nnmif* 
teibaren  Gaiorifyirens  (jeboch  unter  gewißen  iSefcfjräuf  ungen);  biefe  Siegel  weniger  aflge« 
mein  beim  eigenen  SUoiumijtjiren, 

SB 
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QBctm  burtf>  C*  bi»  Temperatur  be«  M von  ©rabtn  auf  r ©rabe  (leigt,  f0 
brücfen  mir  bic  Relation  jroifc^cn  bem  3itcrem»nft  am  unmittelbaren  Kaloriftjiren  ober 
jraiftf>en  btm  Momente  btr  SBärmefraft,  unb  jtviföen  bfm  mitt^eilenben  93olumifijircn 
(nicffidjtlidj  M gegen  in)  aus,  burdj  bie  ©leidjung  jrotfdjen  C*  unb  f (r  — r*). 

©iefe  ©(eidjung  burtfj  Serfndje  am  ca(orimefrifd>en  apparate,  unb  burdj  2fnterpolieen 
filmen.  ERormalmaffe  Q von  Dleemaltemptraruc  T , rtäcf»  einanber  mit  3Ra|fen  q'q";..qx, 
von  Temperatur  »'  t ....  r,  mifcfjeii,  roobutdj  allemal  bi»  gemeinfdjaftlidje  Tempera* 
tur  r entfielt  (t  < T , t > tf  > t > . . . . t*) 

3(n  allen  bieftn  fällen  einerlei  SJJoraenf  ber  ®ürmefraft  = f,  (d.) — f,  (o)  rrr’N, 

N 

alfb  in  allen  bitfen  Sailen  auf  9Ra|fenem{ieit  ausfalltnbt  SJiomente  ber  SSärmefraft  = — 

N : N 1 ’ ’ 

bann=-r,  bann 

‘1  9*  - , e 

QBenn  q,  von  rx  ©raben  auf  r ©rab«  erwärmt  wirb,  unb  fcierburdj  bas  S5olum 
von  qx  unb  ip  (r  — rx)  feine«  utfprünglit^en  ©olumö  w&t^f!,  f»  ifl: 

^ [f*  (dx)  — f*  (o)]  = B [ A (fx  (d,)  — fx  (o))  — 95  (r  — rx)  w*  qx]. 

* )»*"  • i - 

Tabellarifdje  Ucberfidjt  ber  jufammengc|j&rigett  Suncdcnrn,  bie  fidj  auf  bie  Tempera« 
titrjunaljme  am  Kalorimeter  bejie^en. 


2(m  Solgenben  werben  bie  ausbtütfe  bejtimmts 


y/(  t — r») 


t <p{t—rx),  f(r— rx). 


unb  wx. 


N 


N 


2(us  eigenen  «trfutfcen  «r&ielt  ifc:  = — (— -jy- 

ausbtfcnung  fejier  Körper,  nadj  lavoifter  unb  laptare.  ©onbtrbare  Semcrftingcn 

hierbei.  ’’ . ' • j’  • • l.  -t  - r 

. . v./i.  .1  ■ . 

ausbe^nung  ber  ©aft  unb  Kämpfe,  nutb  ©«*>  tufiue  unb  ©alten. 

auSbeljntmg  tropfbarer  gluftigfeiten , nadj  Siet,  f (r—  rx)  =G  . (r — fj 

a(r— rx)  + b((r*— O+cfr1— *■„’)  „r  _ 1 +arx+br.*+crv 

/ v i -f  a rx  + b rx + c r*’  7 
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bet  fflhtrtn+tbeerlc. 


' Öiemftit  m kbiBgenbett  'SStaft  M ©rwänitimg  Mt  y*  awf  <y+£Ö5*  ” ^ 

•y  ">  f . v.  ,i ,ivi"^  m»d  'iMoiir;  •„  *.;  rr 

Um  SSiafTe  M »pn  a*  auf  y’  j«  «wärmen,  erforberlkf>  ein  2)lom«f  btt  ©arme* 

fraft  Z = -ff ,-  N — M ♦ N 

yj  {t — a)  yr  (r — y)* 

■fl  . • • ; • - • • •.  :>'i  , >Y.,v,  ’ I , > .HD  iJi..  , • l 

©inwurfe  gegen  ben  ©iSMforimetfrbe*  iwa^er  unb  hpface. 

SJlä^ec  beflimmtec  »fuebrucf  für  ©ätrocmotnenf  unb  SSrctuijfojfguantifät , ntn  M von 
a auf  y ju  erwärmen,  3nt*wflante0lefuifafe£i«aus,  tücfjidjtiidj  ber  niebrigern  unb  ^ern 
Temperaturgtabe.  »erfem'gung  ein«  ächten  X Qernomcmfi.  g>araUele  j»i|^en 
SRec^aniftjiren  unb  ©aferifinren. 

. ....  ■ :C  n4v\ynHVI:  o ^ 


©ieidjungen  jwifdjen  SKoment  ber  bebingenben  Ära  ft  unb  Tfmperafurfr&ifmng. 

• " - «■  f 

©emeinföaftiit&er  SBärmegrab  y,  entfle&enb  au«  Sufammcngiefen  jweier  gfeidjartiger 
3(uj{igfetfen  »an  »erföfebenet  Temperatur,  folgt  an® 

y (r— y)-as 

•’  J - t)  * - 


2f['fu(i(en  eines  ÄärpetS,  unb  jugfeitfc  ©wärmen  bes  ijjn  uragebenben  SJlittef« , beutet 
auf  rc«bfelf«itig£Um|limmung  tes  TppuS  jur  «JBärmeattlon  6in,  'Jfbfüfttefl  in  Unbcarent« 
ten  2Rifteln.  * " f • ■'*  * * 


SKe§r  ober  wenig«  Analogie  mit  bem  Stege,  je  nac$bem  unejafliftfie  ob«  elaftifcbe 
Äärper.  ' ’ 

log  . (T— f„)  = log  . (T.— f„)  — A . t,  ©leidjung  jwifdjen  Temperatur 
bts  abfü&lenben  Äörpfrs  ober  jwifc^t  «bfä^ungsperiobe  unb  jn>ifcf>rn  «fflärmefraft,  wekbe 
biefe  3tf>fiu(j(ung  bewirft. 

©rföeinungen  ber  OBärtnioction  in  Diatane;  ber  fogenannten  fba&fenbert  ®ärme. 
23ir  nennen  fie  ein  iumicalorifi jiren.  #fer  treten  bie  ©efe§«  beS  iumijjjirenS  imb 
©alorifijirens  jugleidj  &«rwr.  iunUfigfren  mit  ober  o&ne  Kt&ferfcVinung. 

Vas  ©aiorifijiren  nimmt  ab  burtfe  Ausübung  bes  miff^iienben  ®ofumt(t|iren« ; bas 
Samifi jiren  erfeibet  burt§  Ausübung  bes  miffjeiienben  iumifijicens  feine  Söeränberung, 

©ben  fo  erftf)iipft  ji<$  bur$  ttusften  bes  ©ravitirertS  btt  Äbrprr  nic&t  in  ber  2iction  bes 

©ravitirenS.  ,i  •.  1 ,i  c -■  ,i  - 

an  s 
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(Eine  Digreffion  über  «in«  »ergfeicbenbe  <S^araf(«riftif  be«  lumipjiren«  unb  ©raciti* 
ren«,  ©ravitationägcfeb  a priori  entroicfclt. 

Unauggefejjtes  ©rroärmtroerben  unb  SeleutbCetroerben  unfec«  Planeten  burcb  Sonne 
(Äntagonismu«  ,...). 

Tiefe  ISebeutung  ber  3(u«brücfe:  fit^t  bet  (Erfennlnif;  ©irme  be« 

©efü&ls. 

©nffaltung  «iniger  verborgenen  Sejie^nngen  jroifeben  ben  (Erfdjei* 
nungen  am  (Ealorifijiren  unb  jenen  am  9J?e<banifijiren, 

QJorfäupge  SBemerfungen  über  bie  SBortfceUe  unb  bie  ©erhöbe/  ben  ©eifr  au 6 ERero» 
ton«  nnalijtifcber  Dpnamif  auf  alte  Crfcbeinungen  überjufragen. 

Unmittelbare«  (Ealorifijiren  unb  ©etbanipjiren,  md)t  gerabe  beren  ©am'feflationen, 
ba«  eigene  unb  mUf^eilenb«  93olumifijir«n,  ba«  eigene  unb  mitt^eilenbe  SRoeuifi jiren , fmb 
bera  ©omente  ber  ©äemefraft  unb  jenem  ber  meebamfeben  j?raft  proportional. 

@0  n>ie  an  jroeien,  in  meebanifdjer  ©edjf«lroirfung  fle^cnben  Äirpcrn,  baä  eigene 
unb  mirc^eiienbe  ©otuifijiren  ftd)  briberfeit«  ünbert;  eben  fo  ünberf  fidj  an  jroeien  in  cato* 
rifijirenbec  ©edjfcfroirfung  fie^enben  Körpern,  beiberfeit«  baä  eigene  unb  milt^eiienbe 
tCotumipjirm  (roccbfeifeitigc«  Wühlen  unb  Srroarmen).  * 

(Eigents  unb  mitt^eiienbeä  SOiodiipjiren , unb  e6en  fo  eigene«  unb  mitfjjeilenb««  Q3o(u* 
mifijiven,  rcerbrn  »erminbert  nid^e  6(o0  burcb  roirflid)  erfolgte«  mittbeilenbe«  SJlotuiji« 
jiren  unb fQolumiftjtrcn , fonbern  aucf>  burcb  bl«  {je  ©aiüfejlationbe«<5trcben«  barnadj. 

Die  SRanifejiationcn  be«  ©ecbanijtjiren«  unb  ©aforipjiren«  in  A nehmen  bejiänbig  ab, 
fo  fange  B auf  Ä berotgungSoetmüibernb  ober  obf&hlenb  cinroirft;  jene«  ftbnejjmen  {jbrt 
auf,  fobafb  be«  B (Einroirfung  unf^irt,  aber  bie  Abnahme  fcfbjt  bauert  fort  (wirb  nitbt 
roieber  erfc^t). 

©mn  B auf  A beroegungSoerminbernb,  aber  nicht  mecbam'fcb  einroirft,  unb  eben  fo 
B auf  A vofumäminbernb,  aber  ni<b<  jabfjJbienb  einroirft,  u.  f.  ro.  ' 

(Erflere«  ifl  numJgfid),  hingegen  ledere«  migficb,  u.  f.  ro. 

Tabcifarifcbe  Uebcrficbt  obiger  Bufaminenftdhmgen. 

(Erhöhen  ber  Temperatur  burcb  Bufamnwnpreffen  u.  f.  ro. 

Die  cigembümlitb«  Qkfchaffen&cif  ber  Äörpet  bebmgt  foroc^l  beim  ©cebanifijtrtn  al« ' 
beim  (Eaforiftjiren,  bie  (Energie  in  ber  ©edjfefroirfung. 
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••  trx}  ?:fin’r!(nc(!i)  s^nybnlßWff  an»  > • •*.  ?ig  T 4iy3  . 

SQfJandjerfei  Temperaturerfcheinungen  hiernach  begreiflich , roo  eben  fo  roeuig  eine« 

©ürmejloffe«  al«  eine«  $Ben>egung«jloffe«  ermähnt 

©otuometer,  ©otuoffop,  Thermometer,  ^«nucffop,  Söett>egung«temperatur. 

Ttynamifche  Srflarung  bec  ^Xu^iänblfchen  IBerfuchc , unb  be«  nerfhiebenen  ©arme« 
gefühlt  bei  einerlei  Temperatur. 

Sogenannte  ©ärmefapajitäf,  unb  beren  eigentliche  93ebeufung. 

• • •*  A , -4  . 

* • • * . m * ■ « • m m • . 

Sroeicrlei  5?6rper  ton  gleichen  SDZaffenant^eiien  erlangen,  burch  einerlei  ©oment 
ber  ©ärmefraft,  twfchtebette  üjncrcmenfe  an  Temperatur;  unb  eben  fo 
erlangen  jmeierlei  Äbrper  t>on  gleichen  ©affenantheifen , burch  einerlei  ©omenf  ber 
mechanifchen  Äraft,  »erfchiebene  3ncremtnte  am  SJermögen,  bie  93eroe* 
gung  eines  britten  ifütper«  umguänbern. 

©ebunbener  ©arroeftoff,  jur  Srflärung  eben  fo  unnüfc,  als  gebunbener 
2}eroegungS|lojf.  -..-b 

©a«  ©ärmeleifung  nach  unferer  bpnamifdjen  ©ärmcrhforie  fcp. 

©ärmeleifer,  ISemegungslcifct. 

Temperatur  irgenb  eine«  %'uncfcä  an  einer  Stange,  noclche  an  bem  einen  Snbpuncte 
erfiih*  roirb,  nach  eingetretenem  iöeharrungsflanbe : 

— * rr  * kt 

T ss  t„  + G . Jo  log.nut  jo  ' a + H . io  log.nut.io*  a 

©enn  an  $(üfjigfeiten  ber  Tgpus  jur  dontractfon  burch  äußere  Umftänbe  h^er 
gercecft  iji,  fo  neigt  (ich  bie  Tleußerung  be«  Galortfi$irenS  mehr  nach  ber  Seite  be«  mir« 
th«ilenben  SSolumißjiren«,  als  nach  ber  Seite  beS  eigenen  UJolumifijirenS  hin. 

33erbrennungötheorie  nach  unfere’r  bpnamifchrn  "Änfccfot  ber  ©ärmeerfcheinungen. 
©anche  fritifch«  9lebenbemerfungcn  über  bie  SOtet^oGc  be«  OlaturflubiumS. 


* ' : * ) . ij'j  A *;*-  •]?'  4 

-ptiüT  wjIjV 


91 


j j:«r  " 


Digitized  by  Google 


I*»!  t . 


t .«  , j «•  »■ 


• -J 


n 


» • 


Digitized  by  Google 


SufötnmenjhUunfl  einher  £auptmomente 

aus  ber 

©eotomie,  ‘pppfofomte  nnt)  Soofomie 

ober  au«  btr  ibcell  angeftpauttn 

t>ergleic$ent>  e n Sfnafomie 

an  btt 

3rb*  ^flanjen*  unb  $fjier  = ©ruppe  unfereS  ^Moneten 

ferner: 

Ü6er  t>ic  $?etfcot>e  ttt  ber  SMologte  überhaupt 

unt»  namentlidj  übet  bi«  Slnroenbung  ber  SJfatpematif 

bti  btr 

3nttrprttation  btr  itbtnserfdjtimingtn,  unb  bti  3tflfe$ ung  fold)«  (Erfdjeinungtn ; trläuftrt 
burtp  bit  Sefracptimg  btr  Jpa&nemannifd}.Jpom6opa(f)ifcbfn  ^eiÜt^re. 


3 n> c i t e v Sftac&tt’ <*<J 

ju  btiti  fflitrft: 

© f i H < n i « einem  © e f e $ b n d)  e ber  9?  a t u r 

vom 

©vofen  ®eot*3  von  Söuquop. 

91  tut  21  1 1 f I a g t . 


* * « P 1 i 9t 

bti  SB  r t i t f e |>  f unb  ijärttf. 
H16. 
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©cm  Sßjcrfe:  ©fijjeit  $u  einem  ©efepucfje  Der  Statur 

Dom  ©rafen  ©eorg  o.  SMiquop,  feipjig  1817  frei  23reitfopf  unD  £drtcl, 
toerDcn  oott  3eit  ju  $eit  S^acfjtragc  folgen,  Dci  roclct>en  Die  ©citcnjafjlcn 
jeneö  2Öcefe$  fortlaufen  roerDen.  ©iefe  9facf)trdge  foüen  oor&üglid)  (£rldu* 
tcrungen  einzelner  fürs  9cfa§rcr  @«§e  in  Dem  ermahnten  23erfe,  fo  roie 
einsufd>ie6cnDe  @d|e  unD  SSericfuigungen  enthalten,  welche  Die  $ortfd)ritte 
Der  SSJijfeitfdjaft  notfjrocnDig  machen. 
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3ufömmenjMun$  einiger  #aupmtomente 


aus  ber 

©eometrie,  5p^t)tctomit  unb  Sootomie 

obtr  aus  ber  ibeett  angerauten 

oergleic^enbeit  Slnafomie 

an  ber 

3rb.  g>f(anjen.  unb  $&ier.©r  uppe  unfere#  inneren, 
mit  eorjuglicber  SRAcffidjt  auf  bie  Herren 

£(>ar  penftev,  tiefer,  Gavutf  unt»  2Beber. 


(«l«  Snccitetung  ber  £e(>re  »cm  Sinatomiimu#  unb  f lafUcUmu«  an  unferem 
Planeten,  ©eite  19  bi#  ©eite  80  in  bem  ffierfe:  ©fijjen  ju  einem  ®efe$bu$e 

ber  Sintur ) 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


•3 


® c o t o in  i e. 

SB.  |>aben  fcf>cn  in  bem  QBetfe  ©fijjen  ju  einem  ©efc^budje  ber  91afur.... 
ben  'Xnatomismus  unb  ^MafHciömu«  foreojjl  überhaupt,  als  am  'Xnorganifdjen,  an  t>cr 
Pflanjen . unb  Xf>ier>5öelt  insbefonbere,  abge^anbelt.  JJier  fofl  ein  ©leereres  über  biefen 
unerfd)&p|iid)en  ©egenffanb  finniger  fHaturanfdjauung  gefagt  »erben,  reobei  roir  uns  fogleid) 
nacfj  ber  anorganifdjen  ©eite  ber  SRatur  Ijinreenben,  an  bet  fid)  bas  heben  beinahe  blofi 
auf  2fnatomismtiS  unb  fpiajlicismus  ju  befd)ränfen  fdjeint,  unb  jroar  insbefonbcre  nacf) 
ber  unbelebt  erfcfjeinenben  3r*>mnfTc  «nferS  Planeten. 

•Einjeln  in  fleinen  X§eild)en  3erjlreut  im  ©eflein  gefunbene  €rjarten  ftnb 
oorjiigltd) : 

1.  ©emeiner  ©d>reefelfits , im  ©neus,  ©ienit,  fPorp^pt,  Xfjon«  ©limmcr*  $orn« 
blenbe*  (fjjlorit-  'Xlaun>©djiefrr,  SSofalt,  Äalfjlein;  feiten  im  ©ranit,  nie  im  Porpfjpr» 
fd)iefec  unb  ©anbfleine. 

2.  Sinncrj  in  ©ranitlagem  oft  fe§r  fjiufig  eingemengt,  j.  s-8.  unrocit  'Mltenberg,  reo 
©ranit  bergmünnifdj  gereonnen,  unb  baraus  3*nn  gefcfjmolsen  roirb. 

3.  ißleiglanj  unb  grauer  magnetifcfyrr  Sifenfleüt,  in  ©ncuS,  felfner  in  ©ranit. 

4.  ©ebiegen  ©über  unb  ©otb  tm  ©ranit  u.  f.  re. 

Srjarten,  roeldje  oom  übrigen  crjlofrn  ©ebirgSgeftcine  ficfj  unterfdjeibenbe  ©d)id)ten 
unb  hager  bilben: 

1.  ©ilber.  2Mei«  Tupfer  «€rj,  oorjüglicfj  a6er  3«nnerje  im  ©ranit,  auch  Sinnerje 
im  ©neus. 

2.  höleiglanj  unb  9Jlagneteifenf?ein  in  reeijjen  fornigen  Äalffieinlagern,  aber  nie  in 
ben  mit  biefen  Äalfffcinlagern  abroed)fe(nbett  ©d)idjten  von  ©neue,  ©(immer  unb  J£>onw 
blcnbefdjiefer,  u.  f.  re. 
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(Erjatfen,  mcl4«  Sr  j lagt*  biitwn,  nämlich  von  £rjtb»iltben  fe  rei<b  wib  innig 
burcfjbrungene  Geboten  unb  lager,  baß  biefc  burcfcaus  ans  JU  befielen  febeiw«, 
»efc^e  allemal  mit  unb  jwifeben  ©ebjrgSgefiein  liegen,  einerlei  Steigung  mit  beffen 
unb  lagern  haben,  unb  fte  burcbfdjneiben. 
i.  Gcbroefelfies  in  ©neus,  ©(immer«  unb  'S f>on  * Geziefer. 

3.  ©rauer  förniget  bitter  SKagneteifenflein  im  ©neu«  * ©Ummer  unb  S$om 
Geziefer. 

Srjarten,  meiere  aus  mehrerlei  Srjen  befle&enbe  ©rjlager  bitten: 

©it^ter  reiner  Sifenflein  mit  rerfoem  SifenfUine  Tupfer  * Schwefelkies. 

Srjarten,  roeldje  mehrere  unter  einanber  liegenbe,  aus  »erfdjiebenen  grjen  befle^enbe, 
nicht  burdj  Geboten  bes  ©ebirgSgeflcineS , fonbern  bloß  btircf)  gewöhnliche  Slöjflüfte 
getrennte  Srjlagec  bitten:  j , 

■ftlarfcbuppiger  SMeiglanj  mit  Tupfer«  Gcbraefel • magnetifebem  ©ifenkies  im 
©limmcrfcbiefer. 

(Erwarten,  welche  einem  großen  jufammenhängenben  ihti(<  eines  ©ebirges  in  allen 
feinen  Gebieten  unb  ©efleinlagen  burcbattS  beigemengt  finb,  oft  fo  innig  unb  fein,  baß 
bies  mit  freiem  2(uge  niebt  ficbtbar  wirb« 

3'nnerj  mit  .Supfecerj,  9iot(jeifenfieine,  (Eifenglang,  gebiegenem  SSBismutb,  Xrfenif, 
Schwefelkies,  SBolfram,  SSßaffcrblci ; gewöhnlich  im  grobförnigen  ©ranif,  ^erp^pr, 
unb  einer  aus  Quarj,  S()on,  etwas  Jelbfpath  unb  ©(immer  jufammengefebten  ©teinart. 

33ie  erjhaJtenben  Schichten  unb  läget  bes  ©ebirgSgefieinS  nehmen  feine  buttb  bas 
ganje  ©ebirge  misbauembe  regelmäßige  beflimmte  Sonnt  an,  fonbern  vertieren  (itb  feil« 
förmig  in  bie  (ie  umgebenben  Stiinfcbtcbttn;  ober  gehen  bureb  unmerflicbe  Abnahme  ber 
cingemengtrn  Srjthcilcben  in  bas  unhaUige  ©ebirgtge (leine  über. 

2((lc  Srjlaget  fmb  mit  SSeflanbtheilen  bes  ©ejteineS  gemifebt,  freilich  oft  fo  innig, 
baß  jle  burcbgefjcnbs  aus  Grj  ju  beflehen  febeineru 

®ie  ©äuge  finb  nach  ber  Sichtung  ihres  GtreicbenS  unb  Salle  ns  gleicbfam  in 
einzelne,  an  einanber  liegenbe  lagen,  ©anglagen,  gechcilt. 

SDtebrrre  tiefer  ©anglagen  beflehen  aus  bem  ©eblrgSgejlein  felbfl,  anbere  aus 
befonbern  ©e(leinarten  unb  ©rjen,  fie  bitten  eigene  ©angarten  unb  ©rjarfen. 

£>ie  aus  ©ang.  unb  ©qarten  beflehenben  ©anglagen  eines  ©anges  gehen  oft  in 
einanber  über,  wohl  aueb  in  jene  ©anglagen,  bie  aus  bloßem  ©cbirgsgejlein  beflehen  (ber 
©ang  feilt  fid)  aus);  ober,  fie  verlieren  fttb  auf  einmal,  wenn  fie  von  ähnlichen  ©ang» 

(lüften  unb  ©anglagen  burebfebnitfen  werben  (ber  ©ang  hat  ß<b  abgefebnitten),  ober 

•häufig  ftnben  ficb  mitten  unter  ben  ©anglagen  einzelne  Gtücfe  bes  ©ebirgSgcfleineS, 
bie  an  mehreren  Geiten  ihrer  Oberfläche  genau  begränjf,  an  ben  übrigen  aber,  mit  ben 
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fie  umgebenben  ©angorten  fo  itmig  nerbtmben  , Mnb  urftht-  f«  affmärbtigem  Urbrrgange  im 
iHflerri  Gefüge  rrfd)cinen , baß  fie  t>icf>t  als  rinftmafrn  abgefonberf  geaefent,  in  bie 
©aiigmaffe  eingefallenen  ©tücfe  mtfnnefynbn  firib**).  ; 

Die  Wange  fitzen  im  TSilgcmeinen  nidjf  feiger;  fonbem  finb  grißfenf^eii«  gegen 
ben  J)orijont  geneigt. 

©a8  ©treiben  unb  gaffen  ber  ©änge  §af  mit  ber  äußern  ©efialt  ber  ©ebtrge  unb 
mit  bem  Saufe  ber  ‘Später  feinen  3ufammen§ang, 

©änge  burdj  fdjneltxh  We  ©ejieinlagfr  ober  ©djtdjtm  be«  ©e6irg«gefleincs;  ba 
hingegen  ©rjtager  unb  anbete  Sagerflätfen  ber  gojfllien  eine  mit  ben  ©efieinlagern  gleid&. 
laufenbe  Sage  ftaben.  , • ’ 

©änge  »erben  oon  giäjfiüften  (©pafftmgen , bie  ba«  ©rbirgSgeßein  in  Säger  unb 
©d?id)ten  abr^eilen)  burdffdjnicten,  fo,  baß  jebem  ©efieinlager  ober  jebet  ©teinfd)icf)t  ein 
eigener  $f>ei(  be«  ©ange«  jugefjorti  <£«  fd)«int,  b«ß,(je>er  foidjer  'Sfltil  eine«  ©ange« 
rti<fficf)tlid)  feint«  ©rjge^atte«  »on  bem  ©efieiniager  abfcänge,  »eifern  jener 'i^eii  juge^Srt. 

Oft  finben  f«cf>  bie  burcf)  giijflüfte  afcgefonberfeu  “ifieiie  be«  ©angt«  au«  ber  9lor* 
maiiage  be«  ©ange«  terfefjoben , foroofjl  bem  ©treidjen,  al«  gaffen  naef). 

©eiten  ifi  ein  ©ang  gänjiidj  au«  ©angiagen  von  eihertei  ©angart  unb  einerlei 
©rjart  jufammengefegt,  aud)  bleibe  eine  ßdj  befowber«  anffjeidfnenbe  ©angiage  feiten  von 
einerlei  '.Sefcf)  Offenheit  in  ber  ganjen  3u«beßnung  be«  ©ange«. 

Oft  ecfdjeint  fogac.  bie  ©fa|fa  ber  ©ang.  unb  (Erfaßen,  at«  ein  unotbentfid) 
luffltmmen  oerbunbene*  ©anje,  oerjügUrf;  an  jenen  ©teilen,  roo  bie  ©ongart  für  ftdj , ober 
bfe  ©rjart  für  ftdj,  imgemengt  »orfommen ; afleiw  aueb  biev  ßnbet  fftfy  bei  genauem  Un» 
nutfutbung  bie  Tibfonberutig  in  ©angiage«  benned)  burd)  faum  merfbare  ©ränjiinfcn,  bie 
tf>eil«  gcfnimmt,  t^eii«  grabe  fortlaufcn,  auch  äfter«  in  einerlei  fpifjen  SJBinfel  jn  mehreren 
jwfarantcniaufen  5 bergleid) en  ©angiagen  fangen  gemäfmtid)  fejjr  fiarf  unter  einanber 
jufammen. 

Die  in  ©ängen  oorPonrmrnbcn ; af«  bur<$  Trennung  ber  ©angiagen  gebiibet  erfefjei. 
nenben  Drufen,  geroö^niieb  non  unregelmäßiger  ©effaif,  jie^en  ftd>  rorjügfid)  nach  brm 
©mitten  unb  galten  bet  ©angiagen,  burd)fdj>neibett  biefeiben  nicht  in  ber  ßutre , außer 
oielleidu  bei  ftorijonta!  liegenben  ©angiagen. 


. 4 , , . \ 4 , *#♦«  i ■ * 

•)  31«  be*  Sbifbungetppu«  in  bem  nrfptÄnnfieben  QSf«i»9«scfl<lnc  bahin  gewedt  warb,  »crnarfi  ime 
©an«.  nnb  t5r|artrn  In  beftimmtm  ©rteden  oneftrbrn  fronten,  fo  mcdjte  in  (in)einen  Ibeilm 
bitter  in  Umbilbung  begriffenen  TOaife  jene«  S&ilburtgetppu«  nirfee  grtwdt  worben  ftpn,  unb  fte 
Hieben  babtr  in  ibm  urfprdnglidjen  fferm  alt  öcbirgegeilein.  Sbtii  fo  befieben  bei  einet  «itrirrn. 
b«n  ©eite  elnjeinr  ©ebwingungefnocen , in  wrtebrn  ber  S&ewegung«tnou<  niebt  gewedt  iß,  ob  et 
e«  glritb  in  ber  übrigen  SKalfe  ber  ©eile  iß,  &i  liege  fid)  aOrnfaDe  obige  trfdjrtnung  narb  »inet 
* broamifeben  fJlatnranfitbt  interptetiren, 

iS 
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®ie  inucrn  IDrufenroäube  pnb  entroeber  mit  Ä'rpflafftn,  aus  btr  ©taffe  bcr  fte  ein« 
ftpliefjcnben  ©anglagen  bcfept,  wo  bie  ©hbfpipen  bcr  ÄVwflalTc  gegen  einanber  gerietet 
pnb;  ober  bie  IDiuftnmänbe  crppcincn  mit  äfrgPallen  »etfepiebener  ©ang»  unb  ©rgarfrn 
befept,  ober  mit  ©cpalcn  u&crjogcn 

>Dic  ©ang.  unb  ©rgarten  (teilen  ft  cp  auf  ben  ©rufrnFrnpallrn  oft  unter  folgen  ©e» 
Patten  bar,  bie  man  bei  einer  perabträufelnben  pbcfenbrn  ©taffe  roaprnepnten  fann;  pe 
erfcpcincn  aber  auep  oft  n>ie  ein  auf  bie  glätpcn  btr  gröfern  35rufenfrv>pallcn  pingenwptev 
©taub,  roobei  oft  bloß  bie  naep  einerlei  ©egmb  gef  ehrten  Geitenßäcpen  btr  .SVeßaHe 
bamit  6ebecft  finb.  (©in  Analogon  btr  ©rfdjeinung  am  magnctißrten  ©ifen,  bas  eine 
bepimmte  läge  auf  bie  ©elrgegcnben  ßiu  bezogen  annimmt). 

SDaS  93creinigen  mehrerer  ©änge,  »eltpes  ein  >Durtpfcpneiben  3>ut<pfreujeti 
ober  aber  ein  ©urep falten  genannt  roirb,  gefepiept  entweber  naep  bem  ©treiepen  ober 
naep  bem  fallen. 

©oroofjl  beim  Xhirepfcpnciben  als  beim  IDnrcpfallen  erfepeint  eine  Sßcranbenmg  in  bcr 
lagt  ber  ©änge,  ferner  in  bcr  ©taffe  unb  Qkfcpaffcnpeit  bcr  ©anglagtn. 

3£uS  bem  ©crpalten  grocier  ©änge  bei  einem  iprer  SDurcpfepnitte  läßt  pep  nitpt  auf 
ein  gleitpes  SSerpalten  in  mehreren  unter  ober  über  einanber  gelegenen  SDurcpfcpnitten 
fcplicpen. 

QBcnn  ©änge,  aus  ifjrem  urfprüngfiepen  ©ebirgSgepeine,  »erppiebenartige  ©ebirgs« 
geptinfager,  burepfepen,  fo  erfcpcinen  bie  ©änge  »eränberf,  menigPenS  rücfpcptlicp  btr 
SJefcpaffenpeit,  läge  uub  ©cpalt  ber  ©auglagen,  wenn  autp  bie  ©änge  öfters  ipr  ur* 
fprünglicpes  ©treiepen  unb  gallen  unueränbert  beibepalten. 

3>cr  ein  ©cbirgsgepeinlager  butdjfcfenbe  ©ang,  fepeint  auf  jene«  einjuroirfen,  inbem 
bie  an  beiben  ©eiten  bes  ©anges  gränjenbe  ©ePeinmaffe,  wenn  pe  autgepauen  wirb, 
gcmöpnlitp  (eiepter  oerroitterf,  unb  jcrfiüftet,  al«  bie  übrige  entferntere  ©epeinmaffe, 
wenn  gleicp  bem  äußern  Bnfcfjen  notp  oft  groippen  beiberfti  ©cpcinmaffen  fein  Unterfcpieb 
gu  bemerfen  ip. 

Tfucp  ip  bas  am  $angenben  unb  liegenben  angränjenbe  ©ebirgsgePein  öfter«  auf 
beträcptlicpe  3)ißanjcn  naep  bem  ©treiepen  unb  galten  bes  ©anges,  mit  ©rjtpeilcpen 
gemengt  unb  angefüflt. 

SPicpt  nur  in  gangen  (mehrere  ©teilen  »on  einanber)  entfernten  ©ebirgsbiPriften, 
fonbtm  autp  in  eingelnen  ^peilen  ber  ©ebirge,  wo  meprere  ©änge  in  einerlei  ©ebirgs- 
gePein in  geringen  Qißangrn  »on  einanber  liegen,  beßrpt  oft  unter  ben  ©ängen  jene 
befonbere  tliisgeiepnung,  roornad;  bei  gleiepen  ©eßanbtpeilen  in  ben  »erfepie* 
benen  ©ängen,  bie  ©t liefe  fiep  »on  einanber  unterfepeiben,  burep  eigene  Heine  Äbmeitpungm 
in  berÄrijßallifation,  garöe,  ui\b  in  meprertn  f leinen  Stüoneen  im  ©ängen  jufammengenommen. 
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Di«  ficf?  freujenbtn,  unb  überhaupt  eine  verriebene  läge  gegen  einanber  be^aup- 
tenben  ©an ge,  fmb  öfter«  rücfjicfjtlic^  ihrer  @«ng.  unb  (Jrjartcn  gänjfich  »011  einanber 
verfd^icben. 

$aubc  ©änge,  bie  md)t  als  iagerjlätfe  ber  Cfrje  ju  betrachten  fmb,  haben  übrigens 
aüe  Sigenfcfiaften  ber  erjführenben  ©änge.  JJjjre  g*R>ö^n(ic^flen  ©angarten  befielen  aus 
&uarj,  wenigem  Schweifpath«  u»b  Äalffpathe,  aus  weichem  'i^one,  ober  gar  aus  einer 
©ejieiuart , bie  gewöhnlich  bfe  paffe  gonjer  ©ebirge  ausmacht,  j.  53.  aus  ©ranif  im 
©Ummer  = unb  'ifionfchieftr. ©ebirge,  ober  aus  feinförnigem  ©ranit  im  grobförnigen 
©canitgebirge.  , 

Sfltd?t  bloß  ber  gefeuchtete  ©ranit,  ber  oft  merfroürbige  53eifpiele  von  regelmäßiger 
Schichtung  liefert,  fonbern  auch  ber  bem  äußern  2fnf«hen  nach  nicht  gefdjichtetc,  bloß 
föinige  ©ranit,  mag  eine  nach  einer  beflimauen  SXidjtung  georbnete  tage  feiner  53c. 
fianbtheile  haben,  wie  (ich  bie«  beim  Spalten  unb  53ehaueu  bes  ©ranits  jeigf. 
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1 ' r/pp 

2öir  gtßtn  nun  über  non  ber  ^Betrachtung  tos  TtnatomiSimiS  unb  ^piaftictsmus  an  bot 
3rb>9)la|fe  unfereS  fManeten,  ju  bet  Unterfucßung,  nadj  todcfjtn  Slobalitüfen  bieftlbe 
Kction  bot  JHanic  an  btt  9-' flanjenroelt  unfereS  ^(oncren  ßeroortreft,  in  weichet 
U|tcrn  fi<h  bic  reprobuftioe  ©pßäce,  bas  automatifche  fBenwgungsfpjtem,  vorßertfchcub 
ou6fprid}C.  . ,i  ,’n  .«i.ni'-'  .-j.i  i-  .<>  1 ; ■.  .<0  ijo« 

S3«i  urrooflfommntrcn  $>|Ianjen  beließen  {feinere  efltpfoibifche  3«lltn , bei  »olifcmnmer&i, 
griforc  bobefaebrifehe  Betten.  ■■  ->>•!,  u > - ••.»•ibflf 

Die  im  ipfianjcnfafte  oorfommenben  firner  fcf>einen  biefelbe  SBcbeutung  ju  ßaben, 
als  bie  Sjrcmnnitc  bei  gieren.  j i,  . w.,  ’ 

Der  SRaßrungsfaft  ijl  in  b<n  3n£freti(ularg|ng*n  :entßalftn.  :i  , vln.KC 

3u  btn  eigenen,  a(s  Spcrcmente  auegtfdjicbeiten  ©äften  gehren:  $abafcf)ii  jaus 
ben  knoten  bes  Bambos  arundinacea,  rpadjsußniiches  (ioncrcmeut  auf  btn  Jnicbtcn 
bet  Myrica  cerifera;  QJlanna  »on  Froünu*  Oraus;  blauer  Steif  (Pruina)  auf  ben 
weiften  ßeifdjigten  grillten.  . ! 

Die  ittfcjeKett  fommen  am  ßäufigfien  tm  ©tingel  unb  in  btn  QMiftem  »or,  ^ufiger 
bei  SRonecotplebonen  als  bei  3Dp<otvlebonen.  ©ie  finb  oorjügiiob  ben  5öa(ferpfianjen 
eigen;  regtlmä§iger  in  SSlattern  als  im  ©tängel. 

S)ie  ©piralgefäße  finben  fid)  norjüglicb  in  ben  ^ö^tm  tblern  X^eiicn  bet  ^Pflanje, 
bei  niebern  ^flanjcn  bloß  in  ben  gructißfatiens^cilen. 

Die  ©piralgefäße  (teilen  bat,  intern  93erlaufe  uad),  bie  ISaftS  unb  ben  ibealen 
dentrnipunft  (Centralformation)  ber  »egetabiliftfltn  SOrganifation,  um  roelcße  alle  übrigen 
SÖilbungen  fuß  anlegen.  ©ie  erfdjeinen  aber  aud>  urfprünglitß  als  foltße,  unb  fud> 
nicht  eine  ÜJletamorpfjofe  onberer  Stementarorgane;  fte  treten  baßer  als  S3afts  ber  uegte 
tot it en  gormation  auf,  forooßl  nicfßcßtlith  bes  iXaumes  als  ber  3ti(<  3cbes  Spit«i« 
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gefSgti'inbel  Befielt  aus  ©piraigefägtn  unb  langgeflrccftcn  3fK£H*  ©i*  3a^  ber  ©piraU 
gefaxt  einfS  ©tinbcls  ift  bei  ben  ©pcofplebonen  größer  als  bei  ben  SRonocofplebonen. 
3it  btn  2Ronocofpleboncn  unb  einjährigen  ©pcotpicbontn,  erfcheinen  grögere  ©piralgefäge 
nach  "Äugen,  kleinere  n a<f)  ^nnen ; baS  tScgenc^fil  befielt  in  ben  3a&rttr',,9<n  1,(4 
JjJoljes.  ©ie  ©piraigefägbunbcl  flehen  bei  ben  SRonotofplebonen  jerflreut  im  ©tamme, 
hingegen  bei  ben  ©ncotplebonen  in  Greifen,  fo  wirb  bas  ^arrtichnm  als  Svinbe  nach 
Äugen,  nach  3nnen  als  SRarf  ausgefcgicbcn.  3"  ber  jimgem  93ganje  fleh*  &**  3ah^er 
©piralgefägbiinbel  in  beflimmceni  ©crf)ä(tniffe  jnr  3ah*  ber  ©taubfäben. 

<£s  (affen  fidj  brei  ©lufen  ber  Äusbilbung  am  ©piralgefäge  »ahrnehmen:  l.  (Einfach 
ringförmig,  in  niebem  ganj  frautartigen  fäßanjen  unb  fäflanjenthtiltn ; i.  nefcformig  in  Altern 
?ht*(£”  ber  SJlonocotplebonen ; 3.  porös  in  högern  ©pcotpltbonen.  Än  ben  poröfen  ©pirat* 
gefägen  liegen  bie  gieren  regelmägig  reihenroeife  neben  einanber,  grögfentheilS  gorijontal,  felbfl 
an  jenen  ©piralfafern,  bie  ganj  fcfjräge  laufen,  Stofenfranjförmige  ©piralgefäge  befielen 
in  knoten  bes  ©tammes,  in  knoten  ber  fSBtirjeln....* 

SRan  bemerft  einen  Uebergang  ton  ben  einfachen  ju  ben  ntgförffligen,  ton  biefet» 
ju  ben  poröfen  ©piralgefägen,  »enn  man  ton  ben  'Äcotptebonen  ju  ben  3Ronoeofi)lebonen, 
ton  biefen  $u  ben  (Dpcoti;(ebonen  übrrgegf;  eben  fo,  »enn  man  an  einerlei  fäßanje  ber 
©pcotulebouen  ton  ben  jimgern  ju  ben  auSgefcifbetern  ^geilen  übergeht,  fo  bag  in  einerlei 
^ftenjentgeil,  bie  ©piralgefäge  als  einfache  beginnen,  unb  burd>  5>jtetamorpgofe  in  nefc« 
fkmige,  bann  in  poröfe  übeVgegtn.  * '»»«•  ■ * ’ •••  1 < i"- 

©er  ^oijförper  ber  3apfcnbäume  gat  Mog  in  feinen  frautartigen  'Sgeilen  nahe  am 
SRarfe,  ©piralgefäge;  übrigens1  fla«©piralgcfäßen  unb  (anggeflrecften  Jiolj  jeden,  blog 
P'Otiifr  3*11*«*  ' iisitt.  «-io 

,im:  ©ie  üfpibermis  ift  ein  ans  jaeter  Wtembran  gebilbeter,  mit  ^o«n,  Ibmpgaiiflhfn 
®efäßw,  ©rufen , paaren  terfegenrr  Ueberjtig  ber  frmitartigcft'Jgeiie , »0  tcllfommcncs 
3e(lenge»ebe  befUgt.  <•' " ■ ::s-  v'  v *•  (.!«.  •<.  { jiv  -j 

.iw  ©it  ipmpgatifehtn  ©efäße  brr  (fpibermis  mögrn  regelmäßige  $fgueen  tilbenbc  Äanäle 
f«fw,  roeteße  ton  boi  f>oren  bet  Spibermis  erttfprlngen,  unb  in  bie  ^fntereeflirfargängc 
ber  in  ben  ©lattneroen  beftubließen,  (bie  ©piralgefäge  begleitenben)  langgeflreeften  3*den 
ausmünben.  $>oren  ber  ßfpibermls  gnb  im  Ällgemeinrn  bei  fPßanjcn  mit  ©pirälgefägen. 

•.  Äus  bem  Öaue  ber  :migern  Dtgai^^fchehif  follfilrbffl  ©efeg  nad;geti'iefen  »erben  jn 
fönnen.  3«  ben  nkbern  $ußeeh  Organen  prABominirt  bas  rtiebere  atiafumiftfje  ©nfletn; 
in  ben  hbhrrn  äußern  Organen  präbeminirt  baS  höhere  ianatomifche  ©pflem ; bei  ber  fort, 
fegmtenben  SRetamorpgofe 1 in  Ben  ©Übungen  Ber  ätigem  Organe,  begeht  aueß  ein* 
fwtfebeeitenbe  aHetamorpgof*  in'  ben  ©Übungen  ber  (Slemrntarorgane  bVrfelöen.  Sethe* 
fegeint  es,  bag  fug  bie  äugern  XQtfc  einer  fPfianje  fo  jufammengtKetv  faffen,  bag  js 
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bv«i  twrfelbfn  ben  ©egenfafc  unb  bie  Stobifftrcnj,  j.  55.  ©egenfaß  jwifchen  ®urjel  unb 
0[flmm , ^nbifffrcnj  am  ®ur jetßocfe ; ©egenfaß  iwifcß?»  .Sneten  unb  Säiatt,  Sßibifcrenj 
am  ©ränge! ; ©cgcnfaß  jwifcßen  SMatfobtrjla^e  ppb  SSlaituflterßäcße , ^obifftreng  am 
3Mattßänge(;  ©cgenfaß  jwifeßen  männlichem  unb  weiblichem  Organe  ber  53(um*r  3nt>»lK* 
tenj  am  ©aamenforne;  ©egeufaß  jwifeßen  plumula  unb  radicula  am  ©aamen,  ^nbi/« 
ferenj  am  .Seime;  u.  f.  ®.  ,,  -fa'u 

Knollen,  SiK'gpen,  SwifWn  unb  ©aamen,,  finb  ofnegnbte  Xßeüe  ber  Pßqpj^ 
Ser  Quollen  entließt  ba,  wo  .Siioienbilbung  ooc  ©tängrl6ilbung .uberßanb  genommen;  bi? 
jenespe  entfielt  auf  äjjnlicße  Göcifc;  jeboeß  trägt  ber  .Snollen,  als  5Burje(probuft,  brn 
ItjpuS  ber  niebern,  hingegen  bie  knospe,  als  ©tammprobuft , ben  $ppu«  btt  ßößern 
SQUbung.  Sie  iß  eine  ©eitenfnospe  ber  ®«rjel;  ße  iß  eolifemmner  unb  inbp«, 

»ibualiprtcr  atö  bie  knospe,  ßeßt  jwifdjcn  knospe  unb  ©aamen;  auch  giebt  e«  lieber« 
gangäformcn  jwifcßen  3n>»fol  unb  ©aamen.  Scr  ©aame  mag  alb  bie  mit  größerer 
iuebilbung  ber  Pßanje  meßc  na#  Sinnen  gebrängte,  inbioibualißrter  bargeßeflte,  ftlbft* 
fiünbig  iebenbe  knospe  betrachtet  werben;  er  erfeßeint  als  bie  jum  Änoten  jurüefge* 

brängte  Pßanje.  ,,  . u.>>1t|in 

Ser  niebere  ober  ßößere  ©tanbpunft,  weicher  bem  ©aamenforne  «nrfpricßt , fona^^t,  r 
rieffitßtUcß  feiner  ’JCrt,  al«  räcfßcßtlicß  feiner  SSilbungSperiobe,  fprießt  fi#  bureß  ba^.j 
f ieincre  ober  größere  Sßerßäftmß  bee  Embryo  jum  Aibumca  au«  (bei  urtooüfomnpwn  ü 
Pßanjen  feine  ©put  ein«  Embryo,  Embryo  ber  Sarrenfriuter  flciner  Ptutfe,  eben  fo , 
bei  Najaden;  bei  ©räfern  füllt  Albumen  ben  größten  £ßeü  be«  ©aomenforn«  au«...,f|jft 
eben  fo  bei  Halmen  5 ß*i  ßößern  Pßanjen  bilben  ßeß  außer  radicula  unb  plumula 
bie  Sotplebonen,  aber  immer  noch  erfeßeint  Albumen , bi«  enblicß  bei  ben  ooUfcmmetr(ien  < 
Pßanjen  ba«  ©aamenforn  oßne  Albumen,  ganj  bureß  ben  Embryo  auSgeßillt  erfeßemt;.; 
ßier  liegen  plumula  unb  radicula  in  Cotplebonen  emgefcßloffen;  bei  manchem  ©aamenforno 
iß  bie  Plumula  als  ooüfommene  .Snoepe,  als  ßößere  ’Xuebilbung  be«  Embryo  enthalten,, 
«Sei  J&afetnuß  erfc^eint  anfangs  Embryo  wie  bet  Palmen  in  mileßigter  Slüfßgfeitfafo^ 
f leine«  pünfteßett,  fpäterßin  ai«  größere«  Pünftcßen  oen  feßgeworbenem  Albumon  um* 
geßen,  wie  bei  Polpgonen,  &<«  enbiieß  bie  auögebilbetw  Cotplebpnen  alle«  Albuwea 
»erbringen).  . ...  ,.t  «v»*iC 

Sec  innere  Äern  be«  ©aamen«  iß  bi«  oon  Dieuem  entßeßenbe  Pßanj«,  unb  alle 
SKctamorpßofen  oon  bet  nicberßen  bi«  jur  ooflfommenßen  Pßanje  treten  nun  »oti  Dleuem 
ein;  anfangs  ßufftge«  Albumen  au«  Smplonförnern  beßeßenb,  bann  eetßirtetf«  au« 
Btllengcroebe;  feine  ©piralgefäße  fo  lange  bie  (Eotplcbonen  jm  ©aamenforne  oerfcßloßm;  , 
erße  Unbeutungen  ber  ©piralgefäße  unb  Poren  ber  ©pißermi«,  wenn  bi«  UotpleboiWB.ß^o 
au«  ber  €rb«  erßtbenb,  al«  waßce  Siätttr.crf^tin«)»,.  , mu 
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i,-li  feit  Kangtfrbnnng  unter  bin  ifinern^rgflncn  tcplnimf  fi<h  btrrch  bie  SXatig/ 
otbftimg  unter  ben  (Mefel6cn  eoufiitmeenbcrO  aitafomifeben  ©pffemen  (Bellenfitfiem, 
(SlHrafgtfäffpflcm).  3nnfr<  Öfgane  jtnb:  brr  3iinbenf8rpcr  (efunbe  ©afi)  ber  per 
(SÖtarf  Jjefj),  ©er  SKinbchförper  ffe|jt  auf  einer  litebcrem  ©tufe  afs  ber  Jjboljförper 
beim  bott  bcfft’ht  3cnenfppem,  fiter  ■ u«b  ©pira!gcfäji>@i}ftcm.  ©ie  9tinbe  freltt 
auf  einer  nieberern  ,@fufe  als  ber  ©aff;  b.cnn,  ben  3fHcn  bes  f'arencbmns,  fjier  faogge« 
ffretfre  Bcficn.  ©as  lÜRarf  ffcfjf  auf  einer  lucbererii  ©tufe  afs  bas  Jpotj ; beim,  berf 
3rffen  bes  ffarenchpmS,  §iev  fanggeffrOcfte  Reffen  unb  ©pirafgefäfjc. 

©ie  innern  Organe  finben  fic^  in  SEUonocottifcboncu  «mb  fraufartigen  ©peotpfebonen 
nur  potentia  (nid5>t  roirfftefj  ausgebifbet) ; bofffentmen  vorjjanbcn  mir  in  ©früudjeit, 
Säumen  «mb  einigen  fraufartigen  ©nretpfebonm  im  [toheni  THtet*. 

- ©ie  (Efcmcntarorganc  ber  innern  Organe  finben  fid)  pPdr  in  affen  vofifommnerrt 
fjJjTaiijcrc  bei  affen  ^jjancrogamecn/aber'erft  bei  ©rräudjen  «mb  Säumen  fdjeiben  ficfy 
pofnrifcb.  ©af>ev  laffeit  jtd)  in  frautarfigeu  ^ffanjen  unb  bei  Wicnocofpfcboncn  fd^on  jene 
Jfjcite  nae^meifen , aus  mefefjen  mit  ^efjerer  'ifuSbifbiing  bic  innern  Organe  bes  ©atmicS 
entfielen,  ©ie  ftef)  affmütjfig  entroiefeinben  ©piralgefafibiinbcl  ertljrifen  bem  -^)of^f6rpcr 
feinen  SKang  vor  ber  übrigen  frcf>  nicht  über  bie  Scflcnöfibung  hinaus  crljcbcnbcn  Sttaffe; 
bei  ben  ©ijcetpfeboncn  be^nen  flcf)  bic  in  Jfrcifeu  gelagerten  Sptr<tfgefaß6ünbel  oflmäfifig 
atu»;  ritcfen  an  einanber,  verbrängen  bas  fWencfjtim  ber  3dfcn,  unb  fcfjcibm  ci  tu  bie 
jwri  JFsaupfjeffenmajTeti ; SfTlarf  unb  9?inbcttfarpcr,  tvobcl  ber  ben  .©pii-ufgcfäjj&imbefn' 
nä^er  Hegenbe’i^eif  beä  bXmbenfärpcrS  eines  filtern üfbefs  f^ci(§afttg,  nis  ber  entferntere 
SKfättinförpcr  als  ©aff  mit  fanggeffreefeert  Bdien  erfdjeint,  ba  fiingegen  bte  Siinbe  tvie 
bÄ  Wlörf  / mt«  Bdfen  bes  'parencfnjms  gcbilber,  auff^ren  tufpningficfjcn  nicbern  ©tuftn 
ber’JffftKlbting  flehen  bleiben.  3«gfeS(f;  firtb  $tarf,’  ^ot],  ©aff  unb  Sffnbe  burdj  bie 
SHarfjfirdhlen  burcfjgrdfenb  verbunben,  tvefcfje  festere  als  ber  in  ununterbrochenem  Bufant» 
metihättgV’erhaftene  Ucbrrrefl  ber  «‘fprfin'gfitf;  allgemeinen  nicbern  ©ifbtmg  bes  Parenchyms 
nMtiMn."'  1 1 ; \ J , 

m*Wö^"Tmb  3Wnbe  finb  anfangs  fafiigj  fpSfefr^Cn  »irfroefnef.  3rrt  .'Oötjfirpef  bifbet 
fiefjr  •m'-  jebem  ^afire  rin  neuer  SXthg  ©pivafgcfSjjbünbef  Qafptcsrmg),  tvoidter  fid;  nach 
2(ufjen  am  ölten  J^ofjfarper  anfegt.  ,©a  ber  3afyreSring  müfircnb  bcc  ganzen  ©egeta« 
riowsperiebe  gebifoef  tvirb,  Da  bie  ^ffanje  energif&jer  im  ^rü^ja^re  jur  ©lüthcjeit  afö  im 
©pätfemmer  »äthff,  ba  bdl  <XSad)?th'tm  voti^rntcn  noch  tfufjen  gedieht,  fo  ftnb  früh  ec 
gebifbete  ©pirafgefäfe  unb  ^)o(|jeficn  im  ^unmt  beS  ÖtingeS  größer,  als  fpatec  gtbifbete 
nach  ffußen  an  bemfefben  JXinge  fieheribr;  baficr  baS  verfchiebme  ber  S^ftlcben 

on : riwrlri  ^>ofjrtng  von  Jnnen  nach  'jfüßen  ju.  unterfcheiben  fich  bie  ^»oTjringe 

um  f»  beutlicher  von  einanber,  je  mehr  her  ©aum  in  einem  fotdjen  Jffima  getoachfen, 


ttU’fefntoW'dnb  •<*■*&* '*►.  IW«  <j«p«4frtiai 

ng^H&«  *'-«%  ^|We^0<fc^Wm6fb*.  - «>»<¥  t»i|i1»8lMKjS 

mV  mjftjfi  ber  ©teßje  jrti|eßenf'  d&Mjjfotfkr  »«*  ämbenförper  biftec  ßd>  fäßriiebritt  ^wtj. 
unb  SJäft.Sting;  tnbem  ber  ft$  Mt  jener  ©renje  eencentrirenbe  ©ilbnngofeift  (Gnmbmnr) 
aBmi^ig  jene  ©tlbimgareißen  bardjfäuft,  beten  öufrainationspunfr  bem  rollen  beten  %atytt4* 
ringe  bes  ÄofjCS  unb  bes  SSofic«  entfprid>t.  “Muf  berfelbw  ©tirnje,  n>e(<f)e  fomatiftb  bk 
"(Mammtoirfung  b««  Jpelj.  unb  JXiiibrnförpe«  twfWfc/  «tßfßrbie'S&iibimgber  ÄHPüpe 
teffcCL’cn  faßtet , audj  entölt  bie  jfnoöpe  alle  imb  beutet  Mebuv* 

auf  «neu  Urfptung  aus  ber  ©efammttßätlgfeit  «Her  ©nflemc  ber  'Pflanje  &in.  ®»4k 
$dj.  unb  Saß.Siinge,  jö&tli<f>  mit  neue«  fcebetft  »erben,  fe  fiubet  man  nncfc  dnlgeh 
labten  ben  gntfleßungppunft  ein«  ?(jle?  ut*f>t  rtact>  bem  Innern  beä  ^eijferperf  gerßeft, 
auf  gleite  'iSeifb;  n>ic  eine  jwif^h  ®afr  imb  Sunbe  gefabene  Wobei  naef)  rtWßrMt 
^af^ren  im  Jjoijfötpet  ringefdrloflot  g*fu«ben  *>irb>  Der  bumm  einer  SBeg*fationfpft1»be 
gebiibete  3a§trtring , erfciWt  «irfjracfjwreSnljre  ßiWrar$  eint  eontimiirlidje  Rktonbrrutig, 
ri„  fortgefe&trt  Weifen,  irtNih-bfc  ®&nbe- ber  .nnb  ©piralgeföße  fd>  wbiifcn; 

bieburd)  fdteibtt  fid)  bot  £dj  in  bie  meßr  nacf>  >nen  gelegenen  SKinge  befi  reifen 
jWjrt'  unb  bie  me^t  nod>  Äuge«  gelegenim  '9»*ne  b*e  mtflm  :tr«tortfgert  biirdjßebtu 
rtfaftMi  W*;  Wb  ^ljf^r  ik^W®ßliM-  ■ ■©»:«•**  fh*t 

h ben  Snterceflulargängen  auf,  fw#  be#  £olje«  d$  bet  eplintrö.  - b& 

' • 5Daä  'Pßanjcnlcben  fpat  fclo#  eine  uegetotive  reprobuftioe  Sphäre  (feine  fenfiM^,  bB§ 

bie  ©tunbtenbeni  no<b  «Sproßen,  n*<b  fomatiföer  Hncignting,  ■Jlusfcfjcibung,  QS»rimf>nmg, 
‘tlmbilhmg;  Riebet  >ft  bie  ©ofibeteegtmgÄne  »ofentliebe , mcdjamfti  ft$Mföe 
cirtfntlnimiidie  Organe  bet  ©of(bift>egii«g  «f*tinen  tbeber  bie  3dlwt 
tiarne  ©rfäß*,  Spitalgefäße,  rpmp^ift^ ^ff»ge t bw  ffpibetraitf,  fonb-tfc»  Meß 

bie  ^nterctaulargingf. 

5>ie  in  ber  tinjdnen  ^flanje  «uegebrßefte  feforkht  bet  äußern  Organe-,  »wub^üin 
jebem  betfeff*»  bitrd)  ©egenfaß  urtb  ^nbifferenj  bk  Ivias  ^crtWrge^t,  f^eibei 
^>fhmjenrer<^  th  btei  große  ^taffin.  Die  gottje-  «Pegetotien  ifl  in  bitfer  -?Ji«fid)t  n«r  Ä(s 
eine  große  Wanjt  onjufeßen,  »fldje,  wi«  bie  ewjtiue  fißanjt,  naeß  polaren  ©tfeßm 
jerfätit,  »mb  an  meid)«  bie  'Hcofi>tetonen,  Ußwwcotpldbonen  unb  Docomtebentti.,  (ober 
befier : ' ©urjelpßon jen , ©tängelpßanjen,  Ötofpßonjcn)  dt  bie  erßen  dufkmörgene 
anaefefen  »erben  mugen  (liefet  'JlpßocUmen  aus  ber  ^ienp^pfiofogfe,  Ofen  8ßö«rr. 

philofopßi«).  ; / -V-  ; tluf  i . c-  - • ^ 

Jlnotomifcßc  ©erfdjiebmtycit  ber  Ülcdpltboben  (®utjelpfl<mjett).  Die  €lemenMh>r« 
äane  bet  ®ur}flpjlanjen  ftt^en  auf  einet  rdefcntern  ©tuft  btt  Üluebilbtuig , ber  Urform 
am  nöd'flen ; bei  ben  unterßen  ®u^efHtonje»  beßeßen  Haß  einföcfcr  an  einonber  gtfrtißtt 
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gellen,  -er#  bti  gigem  ©Mr^(pflöni»H  betfegenbmSitfeKtriuiargärtöt,  lan^grfircrffe  geden, 
©ptralgefafje,  SBafiw»,.  ©eealgm  (Fucm),  gietgttn 

(Lichene#)  niebem  fPiljen  (Fungi),  ober  bei  gigtrn  $5iljen  (Fungi)  itbermoofen 
(Hepaticae)  iaubraoofen  (Musci  frondoai) , garrnfräutcrn  (Filices)  unb  SBajaben , melcge 
beibe  irgtere  bie  goegji«  Äuebilbung  bet  $Üurjelp|ianjen  ftnb,  ©ei  ben  ©urjttpflanjen 
ifl  übergaupt  nur  ba*  gtiUttffßem  »ollfHnbtg  auegebiibet.  Die  äugten  ör« 
gant  ftnb  fegt  euifad);  bei  len  nteberfle«  äBiuyclpftonjen  feglt  fogor  bie  evfl«  polare  €n£» 
gtgenfrgung  jwif (gen  ©braun  unb  HBurjef,  bi«,  flemge  fPflanje  ifi  feines  pon  beibtn 
(A%ae,  Fnci,  Liciiencs);  gägere  g>oiarifirung  b«  ©tamme«  in  Änoten,  ©iatt  unb 
©tängel  firglt  nocg  bei  iebrntwofen,  ©cgmäinroeu  unb  Sarrnfräutern ; ber  ganje  ©trunf 
b«S  gamifrauteo  ifi  ein  unooKfoinmened  SBurjelblaft  ogn«  Stängel  unb  Änoten ; ber  9*i(j 
ifi  «ine  unnoflfommcne  ©amengiye  ogn*  ©iatt  unb  knoten.  Seine  f>o(arifirung  ber 
©efdgletgtMrgane;  feine  innert  fpblatität  «m  ©amen,  biefet  ifi  «in  einfaches  burtgftd)* 
figes,  gallertartige«  ©iäscgen , baä  Wof»  beim  garmf raute  bas  erfie  Diubiment  bes 
ßmbroo  jeigt.  öon  inntrn  Organen  i#  er#  bei  garrnfriutem  eine  ©pur. 

2lnatomtf<ge  ©erfegiebengeit  btr  SSRonoeotpltborten  (©tingeipjianjen).  Die  ©tängel* 
pflanjen  hüben  ben  lltbetgang  »?n  bea  nitbetn  ju  ben  gigecti  ‘Pflanjen ; autg  ftnb  gier 
bie  glemcntarcrgane  webet  befUmmi  auf  nieberer  nocg  beflimmt  auf  gögetcr  ©tufe  bet 
Ausbildung.  ©odfläntig  «usgebilbetes  3citengeü'eb«/  mit  prismatifegen  Snterceilulae« 
gingen;  3e((en  be*  Porrncgproa  unb  ianggeftreef«  feilen,  ab«  mit  gorijonfalen 
Ouerfcgeibewänbrn  (notg  nidgt  abwticgenb  ton  Urform),  ©orjügltcg  auögebilbet  gcofje 
iuftjelim  (Pdmae,  Scitamineae,  Lritleae,  ©räfec,  Junci , Aroideae.)  Eigene  ©efäfj* 
nocg  imooUfotnmm.  ©nfaeg«  unb  öagföemige  ©piralgefäfje,  feine  poräfeti,  Die  3agl 
btt  ©pualgefäfsbünbel  fegetnt  fug  auf  bi«  Drefyagl  ju  rtbujiren,  Di*  ©piralgefägbünbel 
bilbtn  ftinen  Aoljring.  Dfe  Ipmpgatiftgen  ©cfäfje  btr  Spiberntis  »erlaufen  in  megr 
getaben  iinien  naeg  btr  SXitgftmg  bt6  ©fatteS.  Die  f>otpn  ber  ©pibermi«  (mb 
, potaiiti  mit  ber  9\icgtung  ber  ©litt««  Die  fPoiariftcung  in  ©fort,  knoten  unb  ©fängtl 
ifi  fege  »oüjlänbig ; bie  SHJurjel  ijl  »ft  nu*  fabert  förmig  ogne  ©trjroefgungen;  oft  fnodig. 
©tomm  ifi  tgeita  gar  feiner  wrganben,  (geile  btftegt  er,  unb  bann  ifi  er  gewägnlitg 
»orjäglitg  ftglanf,  wenig  Ptrdfielf  (übergaupt  bei  ©tängtlpflanjen  »orgerrftgenbe  tenbtnj  in 
bie  Üng«}.  3d<*  ©lätter  ftnb  megr  lang  ol«  breit , feltm  gefiebert;  bie  ©lattrippen 
laufen  megr  natg  bet  fängt  als  ©rei«.  ©ei  ben  ©taubfüben  fegefnt  bie  Dreijagl  tat* 
gerrftgenb;  feine  Flore»  compositi;  gäufig  mangelt  ber  Äcltg,  oft  fei6fl  bie  Corolla, 
bie  nie  aus  »ielen  ©litten»  bejiegt;  bodi  finben  ficg  gier  €orolfen  »on  großer  "Xuobegnung 
unb  Sarbenpratgt.  3docg  fegr  unauegebiibet«  Embryo  mit  Albumen  umgeben.  fXinb«, 
©afi,  2Ratf , ^olj,  SKarfftraglen,  ftnb  gier  noeg  fegr  unbeutiitg. 
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Xnatomifdje  ffittfcf)ieben(>fif  bet  Spcotpfebonen  (Siattpflanjen).  ©uja^tige  fraut» 
artige  ipflanjen  unb  mehrjährige  fiffanjen,  ©fräudjer  unb  Säume ; jene  uä&er  an  9Jlo* 
nocotplebemen,  tiefe  auf  hofier  ©tufe  Öer  Segetation.  “Hm  gedengercebe  fmö  bie  geilen» 
»änbe  fe^r  mit  tinanber  #£rn>ad)fen.  Sei  frautartigen  Spcofplebonen  be(h{jt  eine  um»H* 
foinmene  ©Reibung  jwifdjen  ianggefh-ecftm  gellen  unb  geilen  bes  9>aruubpma  (Äitrbi#, 
Salfamiue);  unb  bie  üucrroönfce  ber  geilen  fielen  ^orijontai;  hingegen  bei  ©traute™ 
unb  Säumen  biogonal.  luftjefien  fuib  bei  Sneoteiebonen  feiten;  fte  finben  fid)  fafl  nur 
ln  niebem  äußern  Organen,  tber  in  ben  fi<b  ben  Slonccotplebonen  nä^etnbm  ^jlanjen. 
Eigene  ©efäjjt  »oft  befummlet  ©efteiit  unb  läge,  oerjügiid)  bei  Säumen  unb  ©träumen, 
»ovjäglid)  in  iXiube  unb  Saft,  roo  fit  $arj  enthalten.  Smfadje,  nr^iormige  unb 
porift  ©piralgefäjje  (nämlii^:  einfache  unb  nefcfermige,  in  frautartigen  Sptotplebontrt 
unb  in  frautartigen  t^eiien  ber  ©ttäud^er  unb  Säumt;  hingegen  potife  ©piraigefäße 
im  Jjtatjfärper  bet  ©träumet  unb  Säume).  Sie  ga£i(  bet  ©pitaigefa^fcünbef, 
fdjeint  fidj  auf  bie  QSiergo^f  unb  Simfta&i  ju  rebujiten.  ÄreitfSrmige  concenfrifcfic 
©teilung  ber  ©piraigefafbunbel,  meiere  nach  unb  nad>  Jjjoljfärptr  bilben.  3m  ^6|eui 
■Jflltt  werben  bie  ©piraigcfäfje  mit  poräfen  geliert  ouägefuttt.  Sie  lump^atiftben  ©efäje 
bet  €pibtrmiä  «erlaufen  ncjjfSrmfg  nach  bet  länge  unb'  Sreite.  .Stieme  gJoten  brr  Spi 
bermifi  jn  unbefiimmter  Kid)tung.  tenbenj  nadj  ®ad)«^um  in  bie  Sreite;  breite 
Slätfer,  häufige  ÖJerjroeigunge«  an  ©tamm  unb  ©urjeiti.  ^mfebenbe  Sierja^l  unb 
gönfjabi  an  bet  Slume;  bie  ©efdjMrtSergaue  trennen  jU&  in  «erfdjiebcnen  Slumen  unb 
f>ftanjeninbi«ibuen  (häufige  SJlettäciflen  unb  Siäcijien).  Sei  »offfommen  audgebifbetem 
€mbrpo,  ifl  ba*  Xlbumen  «erje£rf;  paartueife  ©ofnieboneit.  Seu fliehe  Irennung  «oft 
«Warf,  Arij , JXinbe,  Saft,  f9larfftra6ien,  »oriüglieb  bei  ©fräu^trn  unb  Säumen. 
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$i.  'P^ntotcmie  unb  3oofomfe  (heben  ba^in,  brnamifc^  nacftjuweifen,  was  in  ber 
5>panj«n  unb  l^iernwft  fomatifch  targejleflt  fjl;  bi«  3bee  aus  jufprechm , welche  burdj 
bie  ^flanjen#  unb 5§ierro«It  x>erf6rperf  auSgebrucft  wirb.  ^^btcfemie  unb  S^otem*4 
fmb  gleidjfam  bi*  Interpretation  jenes  ©tfchfrfietnes,  bas  (ich  in  ber  oergieirfjenbeu 
<pf(anjen*  unb  ?^ier*2(iiatomie  mamfeftlrt.  Da  hingegen  bie  Jnterpretation  jenes  ©e* 
fchfijfiemes,  bas  fiefj  an  Spanien*  unb  't&ief*le&en  überhaupt  auSfpridjf,  bie  Biologie' 
ausmacht. 

Die  an  ben  Jnbioibuen  ber  ^flanjcn»  unb  *l^iccn)eit  abgefonbert  erfdjcinenbcn,  fljeils 
»ollenbefen,  t^eiis  als  SXubimentc  angejeigteh  *£(}«{[«,  roieber^o^ien  unb  concenttiren  (td)  in 
«ollfommenfiec  2(usbi(bung  am  oollenbefcn  SHenfdjen ; jug(eid)  aber  aucfj  in  ber  a ((mäßigen 
dntroicfeiungSctihe  bes  meufd^fidjen  gotus.  'Die  ©itberhohlung  unb  Soncentration  bcS 
in  ber  lebenben  ©eit  2(bgefonb<rten  bejiehf  fi<h  am  SHenfdjen  nicht  bloß  auf  bas 
Stäumlid}«  am  »ollenbefen  OTenfchen,  fonbern  auch  auf  bas  'iemporäre  am  fuh 
entfaltenben  menfd;lid)en  götus. 

Der  SJienfch,  foroo^l  als  dombinafion  bes  räumlich  getrennten  ©annigfaffigrn,  als 
auch  als  dombination  in  tin  einziges  3citmoment  ber  ganjen  Succefpen  beS  burd>  geit 
getrennten  SJiannigfaltigen;  nämlich,  ber  als  ’Jläflractura  befrachtete  2Bcnf<h,  fowojjl  am 
oollenbeten  SOlettfchen,  als  am  fich  entoicfelnben  menfchlidjen  gotuS;  ber  SNenfdj  ijl  ber 
hichfie  Stepräfentant  ber  animalen  Sphäre ; nicht  ber  oegetatioen  Sphäre,  in 
welcher  Untern  ihm  eine  h®h£te  Äuebilbung  nur  in  fofern  jufömmt,  als  felbfl  bie 
Organe  biefer  untergeorbuetern  Sphäre  ben  dharacter  bes  hohem  £hi<r^tn«  «njunehmen 
vermögen , welches  fich  «orjüglidj  »on  ©efchlechtSorganen  nacfjroeifen  lägt. 

Die  animal*  ober  fenfibl«  Sphäre  begeht  fcch  (wenn  blefj  bie  Organ«  6erücf(ichfigt 
werben)  auf  Sinnesorgane,  SöewegungSorgane,  unb  bie  tiefe  beiben  »erbinbenbe  neroige 
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T^aflc,  welche  »ich«  jerfsaf  fn':  ©cfiint  unb  Cercbralnervett,  Sfinfenmarf  nub  ©angfltn, 
mWn  W^efofn  ^JTri^rn? n » n>niö»!<rtojomiJC(?  rtiffiim  nid 

feie  vegetative  ob«  fKeprobuftion«  ■©$<!«  bezieht  ßtß  (wenn  bloß  bl*  Organe 
bcrücffcchtigt  werben)  auf  tnbivibuelle  SHrprobuctlen  unb  ©attung«reprobufrion : 1.  Sit 

inbivibucITe  SKeprobuftion  bejie^f  fidj  auf:  Cßrrbaumigsorgane,  'Xthniung« . unb  Xbfonbe= 
rtmgeorgane,  unb  ba«  birfe  beibett  veibinbcnbe  ©efäfjfrvßem,  welche«  »leb«  j«fä(lt  in: 
i$5lutfrßcm  unb  Ipmphfpßem,  wobei  erfrere*  wiebet  jerfJHt  In  Xrferien«  unb  93cncw 
Spßcm.  2.  Sit  ©amingsrejttobuffien  hejlefjf  ft  cf)  auf:  ©tfdjlcdjworgan  ber  ©mpfängnifj 
unb  ©cfdflec&tsorgan  ber  Xbfonbmtng,  ober  weibliche  unb  männliche  ©cfdjlecbtsorganc 
(eine  UBicbtrholung  be«  ©egenfa^e«  jroißhen  Satmng«organ  unb  jroifcfyen  'Xt^mungo«  unb 
2(bfonb«ung<organ).  3(m  ©cfchlctht«ergane  iß  ber  ©efehfeehKflnn  eben  fo  gefnüpft, 
»ie  am  SauungSorgane  ber  ©efchmacf«finn.  Ob«  vielleicht  ließe  ftch  richtig« 
fagen:  5Bie  ©cßhmacf«finn  am  SauurigfOrgälie,  fo  weiblicher  ©efchlech«finn  am  rotib*' 
liehen  ©efchlechtsorgane ; ferner  »ie  Xt^mungOfmn  am  Xthmungäorgane,  fo  männlicher 
©efchlechtäfinn  am  männlichen  ©cfehlechtsorgatic.  Xt^mungsfitm  äußert  ftch  an  ber  innem 
SKunbheh,(r  b(n  Slafenlochern  unb  ber  fuftrißre  gegen  eingcathmett  iuft  eben  fo  »ie 
©efdjmacfefinn  am  ©aumen  unb  Bunge,  gegen  firßt  unb  tropfbacßi'iffige  Äorper.  Siefcr 
Sinn  fbnnte  mich  Söitterungajinn  genannt  »erben,  tu  bemfelben  Sinne,  als  in  Bürgers 
leenore  «EJil^elm  fagt:  3$  roift’re  SRorge nluft. 
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Sa«  leben  W fiarten  unverwrelichen  Sh*#*  bei  thiepgerlppe«,  ber  9Rufcßelfcßal<fc, 
Schnecfenhäufer,  ber  fiornartigen  <$«fj»ert}euge  ber  ^nfeften . . w ; ferner,  ber  erhärteten 
Iheile  be«  ^ßartjengeripp«,  al«  vorjüglith  ber  J^oljringe,.,.;  jene«  leben  nähert  fuß  bem 
leben  be«  SRincralferperi  (ber  $Manrtmaffe)  ungefäßr  fo,  »ie  ba«  leben  b«  Q3rtbawmg*- 
organe,  ber  Lehmung«-  unb  Se«etion«organe  ber  ©efd) iecb«*rgane  im  tfyue,  fith  bem 
^flanjenleben  nähere.  3n  biefem  Sinne  bürfte  folgenbe  ©iittheilung  unter  ben  3nbi»ibuen 
ber  gefammten  3Qa(l,r  ©tatt  finben : i.  JKepräfentanten  ber  vereinigten  animalen,  vegeta» 

tiven  unb  mineralifchen  (planetarifchen)  Sphäre.  tu  3ßo  ber  mineraUfch*  tppu«  merflitß 
ijf  (alle  Shi'r<  unb  $f)iemibtmcrtte  vom  SWenfchen  bi«  ju  ben  Bö°Phl?f*n  hfeab,  »o  ftch 
harte  uuver»e«Iiche  $hc‘k  &f<  fctr  anatomifchen  Verlegung  vorfinben).  b.  SBo  ber  miue« 
ralifcße  5tipuä  unmerflich  iß  (j.  53.  bet  vielen  SBurmem,  »o  nicht«  kornartige«  abge« 
fonbett  werben  fann).  a.  SXcpräfentanten  b«  vereinigten  vegetativen  unb  mineralifäpn 
Sphäre,  a.  20o  ber  mineralifche  Sppu«  merflieh  iß  (wohin  vorjüglicß  ßrauehartige  unb 
baumartige  Spcotplebonen,  aber  auch  meßm«  SWonocotplebontn  unb  Xwtplebonen  gehöre«). 


3o«tw#H>  s°f 

b.  ©e^aiMMUftt  *bpu*,®»w|»erlU«  ^ frautartigen  DpcotrlebcnM, 

ben  meijlen  ©onocofnlebonen  unb  accfnifbflno^,,,  3.  Sfcjirafentanfen  ber  eittjefn  für  fu$. 
jb&enbew  mtneralifdjen  .©pftfcr*.  ' 2öo  btr  mtneraüfcf)t  X»pu®  ftcf)  cuergiföet  au*|pridjt 
(g.  23.  0a4e>  ©etatte,  **  Stein«  oer&äetele  gebe),  b.Jffi«  brr  mineralifdje  Sppu®  fttfr 
weniger  energifcfc  au®fpricf)t,unb  gleidjjar»  ein«  )lnnäijerung  jum  ^flanjtnltbeti  befielt 
(ßrben,  bie  i^tMii  WWJonbten  ©et4%t?be}  benn,  au®  jenen  unb  biefen  hüben  jitf>  bie 
erfttn  JXubimeute  ber  2J®ge<#tiou  aj®- glecf)f  en ,-,upb , ßoufemen,  Duft  ^(nfidjt  füfcrt  mis& 
ernf folgenbe,  rkfytig'aufgefajjce  2inalogie:  Da®  S3cr»ittern  brr  2Heta((oberfl4c$c, 

f»  »ie  jene«  ber  ©teinoberfUcbe , ijl  btt  etfle  ©tfjritt,  »obu  rdj  ©etatt  unb  Stein  au® 
ber  jtarren  unb  »oflenbeten  ©iuccalweU,  in  bit  mit  me&t  Spontaneität  begabte,  in  fietem 
gortbilben  begriffene  Pftonjeiwclt  übergeben).  ... 

jrgJt'bt:  et,r.  .••').■:■  1"  r^iO-  .nnnib&mjbf  1©  ui-  "T ■ ff  * 
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golgenbe  Analogie  in  bem  ©allen  «n  ber  fenftWh»  unb  wge(at»en  ©p&ate  lagt 
fWj  unter  anbern  na<&»elj*if.  ©tnfi&leSp&Ärbt' u ©inncPm^rnebmung  (Sinne®, 
’brjjone)  — Hutsüben  ^n  Wirroigunj-'nü^  giupen,  bardjau®  jener  ©üine®n»obrn«bmung 
etrtfpraffenem  ©Kien  4BeWi^Wig®t*gQn)i ' - a.  Bwbeiwng  bet  ©iune«»a&me&mung  mit 
bem  fcödjflen  ©rabe  von  3nbi»ibuolifTrung  (23egriff«biibung  ^bealifncung  — Bertünbra 
be«  fyierau®  entflanbenen  fProbufte®  nach  2(ujjen  (turefj  Kuibruef  in  ©lief,  ©ebefirbe, 
©pracbe,  $oe|ie,  ©ufif,  jeidjnenbe  jfrmffy  «Begetatioe  <S p&öre:  1.  Stoff* 
aneignung  (SBtrbauung®organ)  — )|u®fdjeiben  angeeignefer  Stoffe  (Ktbrnung®.  ©rfretion®. 
.Organe),  fl.'  Bearbeitung  be*  angeeigneten  Stoffe®  mit  bem  fjid)flen  ©rab*  »etv 3nbioi* 
bualifirung  (münnHdje  ©amenbitbnng  - unb  Änfatben  beä  ©amen*  ©9*  ober  gbtu®. 
leben®  im  ©u(terfbrpet)  — Daebringen  be®  feierau®  entflanbenen  fprobuft®  nach  Muffen 
(mtamtiefeer  gengungaact  unb  irennen  be®  ©amenfom®  non  ber  9>fbmje,  «ber  ßplegen 
üllii]Bfii|iWg»tüwr)i  1 ii.Ii  i.~i  in  ml  sntar.sr'«:r.iiS  1-:  m bK  n$ 

. 1 '/  ir'*  i :) ! r • . ■'  ■ - r.  V 
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©a®  juni#  bie  9)flanjeti  an&etrifft,  fo  finb  wir,  geflü^t  auf  bie  «Xefultate  ber 
^totomie  anjune&men  bere^tigl.^bai  bie.  3eIIenformation  al®  urfprünglitbe 
. Söiibung  berfelben  betrachtet  »erben,  müjfe.^  äetten  fmb  fafi  ber  alleinige  Beflanbt^eil  1 
' minbtr  au®gebübeter  §)fianj€n,  »ie  ber  gleiten , ©oofe  u,  f.  au®  SeKeugtmebe  befielen 
cenid)  i»  »oUfommnen  Begetabiiien  flett.bde  Anfänge  btr  Orgonifation,  vunb  »enn  ouger.j 
gtfUn  nod>  anbere  ©ebiibe  in  ben  9>ftp«ien  fi<h  ieigen;  fo  fmb  biefe  entwebee  nur  a(«' 
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Umwonblangen  jfSKaw  ©tructtr,:roi*M«  :$a|irn  unb  ©afrgtfife , • ober  4fS  $)ttbfifte 
•Im«'  ;fifan  ^alb  ahimafcrt  ; ^t»<<fIm^F  ©tfrafgefifk  rpt  ftärätbiat. 

Söfc  »tcfprünallc^e  t&ierifcf)«  ©Iructar  hingegen  jisigt  fkfy  bei  btm  mrooHfommnem  unö 
einfachem  Ifderen,  j.  iS.  ben  Spolppen  unb  SRebufen,  unb  eben  fo  bei  brn  frü&jeifigem 
<&Bbrfcnen  §6frtttr  ©attungen,  in  ttaa  vm  jener  jelüge  rt  ©Irurtur  burrf)aus  Berfdjirbenen 
3«m.  Sfi  tojfea  nämlid)  felfcfl  feie  genaueften  mifroffoplfd>«n  Unterfudjuitgeii  £rier  iritb» 
als,  eiw  gleit$f«tnige,  (altyttfligie, ;r. au*  ein»  unaibti^efi  SOieng*  fWner  in  fcf)lrimigwr 
$eu$tigfeittn  f^wimmenbet  Äügel^en  ober  Puucte  bejhficnbe  ‘netjjie rtfdje  SR  affe 
rrfenntn,  unb  fetbft  in  ben  cufern  ©ejiolrungen  jener  $f)ierfirpec  tuirö  §äufig  fine 
Ottfadenbe  Sleigung  |Ur  Äugeiforni  angetrofpm. 

©e§en  rote  nun  mit  ben  Diefultattn  jener  ©etraeftfung  an  bie  Unferfutfririg  ber 
©runbfremen  foroe^l  anitnalfr  als  iMgetaritrc  ©ebilbc,  fo  mufj  tS  uns  als  ein  feiner 
Skroeis  ewiger  g*fe£mü(jiger  ©kidjmäftgfeif  brr  Ölaturerftfwmungen  gelten,  wenn  wir 
entbeefen,  bajj,  obfdjun  als  le(jte  clement<mfcf)e  ffllajfe  beS  l^ierferpcrS  burdjgingfg  jene 
bat  'Jjjier  überhaupt  tfyiraamfirenbe  Punftmajji  gefönten  roirb,  tiefe  urt&iertfd)«  SRaffe, 
fo  roie  bie  Äugeigejiait,  bed)  nur  in  öeu  Organen  ber  animoien  ©pjjdre  mit  befonberer 
£>eittlid>fetf  ju  ernennen  ftp,  ba  in  ben  Organen  ber  vegetativen  ©pfcire  hingegen  bie 
äeikn&iibUMg  «iS  'aorjjerrfdjenb  fid)  barfteiif.  9Jtd)t  «dein,  baß  nimlidj  gdlgeroebe,  ölS 
foWjeS,  an  fo  vielen  puncteu  btt  Körpers  ft$.  vorfinbet,  unb  inbem  es  ben  ©ilbtmgS» 
fioff  bar  bietet,  aus  »eitlem  manche  anbew  Organe  fit$  entroiefeln,  a(s  bem  regetatirtu 
ieben  angeljtkenb  fid)  beurfunbe*,  fonbern  aud)  bie  Jbtfon&ern  ©ebilbe  btt  einzelnen  orge. 
tatioen  ©Dfieme  felbfl  f innen  ben  jedigen  Sppus  nk$t  verleugnen,  ©o  entfielt  bas 
©efgf  igi  ^iet  roie  in  bet  pjlanje,  inbmt  gdle  an  ggjlc fd)  reif)f , tnbem  Ue&ergange 
aus  einer  geile  in  bie  anbere  ju  ©tanbe  fornmen,  «nb  enblid;  ein  vonfemmencr  jfanal 
für  ftrimenbe  Sliiffg  feilen  geixibet  roirb,  reeller,  je  weniger  er  fid)  von  bet  gellem 
formatien  überhaupt  .entfernt,  aud)  ned)  um  f>  bejiimmtire  Sicjie  früherer  getlcnroanbungeh 
jeigf»  ©«weife  hiervon  finb  namentlkf)  bie  Älappen  als  SKrfJe  ber  gedenroanbungen, 
in  ben,  felbft  im  auSgebil&etm  Äörper.  fo.  (läufig,  lauf  u»ä>  ga§l  dnöernben,  entfie^enben 
unb  vergefoenbeu  ipmp(jgefafjen ; eine  ©ilbmtg,  roeldje  in  ben,  ben  Ipmpfigcfäfjcit  jrear 
»ermanblcn,  boef)  fd)on  fiöficc  fte^enben  Centn  bereit  weit  weniger  beutiid)  vor&anbm, 
im  3lr(erieufp(iem  ober  gänjlidj  »erfäjrounben  ifi,  aufer  ba,  wo  biefe  Itftrrn  ©efdfje  aus 
grbgern  centralen  3«^*«/  mW  -J&erj*«>(3if%cn  tl»fpcung  nehmen.  Tlnlangenb 
ben  SDapm,  fo  ifl  tiefer  im  ©anjen  nichts  weiter  als  m 0efä§,  unb  es  gilt  bafer 
au  cf)  non  tfm,  was  t»n  biefem  gefugt  roaebtv  53ei  nitörigern  Organifationrn  |eigtn, 
fo  fjiete  »k  Sott,  bie  Siejie  bet  ^ als  beutik&e  jflapprn,  unb  im 

^armfpflem  »ie  im  ©efäffyjlem  fuib  geifere  gellen  (j)itr  SK  «gen  genannt)  als 
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*W#s  wgettw'wt  ©efeilfttF  «feijneflr<  Hibem'  ifie  efeeila  as«  teuter  - «ntinonbet  r fefcfei>b*«ro 
geiltn,  »ie  bk  brngta^  < t^lt  ' ouii  mbt;  Janggejogeng»  gtfl en,  wie  bk 

jfkmen,  tfeeiig  au«  einfacfep»  grüfjem  9UfpirotkMgrffefi  befiefem.  geiiige  £öfek»  Rufe 
fenuc  eben  fo  ln  bea  'abfonbtrungeeraanen,  bafeer  fie  triefet  aue  Wofpt  (ikfßgoec» 
jweigungen  gebilbet  »erben,  gewöfefllicf),;tmb  entliefe  form  brnn  auefe  ein*  üfeniitfee 
©truetnr  in  fern  ©efcfeleditp«»*rf*,*ugin>  inbem  fie  au*  ©efäfeen/  ttbfonberungg. 
Organen  unb  jellenartigen  Skfeältfrn  jufommtrigeftfet  jinb , auf  feine  SBeife  »erfamit  »erben. 

3(nber«  wrfeäft  fufe  bagegen  bk  ©truefur  ber  gor  animalen  Sphäre  gefeörigtn 
0e&iibe,  roeltfee  namentliefe  im  SHfroenfpflm  mit  twrjiigliefeer  39cffimintfecit  erftfeeint 
3n  biefent  (feilen  nümfiefe  bie  (Eentralmaffen ; welcfee  in  p(kmjti<feen  ©fejicmen  alt  Sellen 
erfefeienen,  irmcrlicfe  in  urfptüngiicfe  animaler  ©truefur,  alt  'punftfuSffartj,  unb  aufjerlicfe 
in  Äugelgefialt  fttfe  bar;  mir  nennefi  biefe  <Ecn(ralma|Tt«  SRertwnfnoten  ober  ©anglien, 
unb  bemerfen,  bajj  auger  tfene»  nur  ba  notfe  eine  bet  ttgeafiitfeen  ©angiienfubftanj 
d^nlicfee  g)unftmafe  im  Sieroenfpfieme . gefattMi , toieb , mo  es  mit  feine»  peripfeetifefero 
(&iben  in  ©innen.  SSewegungg»  ober  »egetottoe  ©tbilbe  ftefe  efeifenftj  bog  felngegen  bie 
93erbinbung  jwiftfeen  biefer  pttipfeef  i fdjen  unb  centralen  ©ub|fanj  burtfe  rabien- 
fdrmige  Organe  gebübet  iff,  in  bents  bunfegingig  bi*  SRervenfügeltfeen  natfe  befllirinKen 
Sieifeen  geor  briet,  unb  bie  fb  entflonbmen  liuistt  öurefe  3eiUn  von  cinanbtr  gefon&ert  ftttb^ 
«obe»  eg  uni  benn  niefef  entgefeen  ftuin , b«f  bas  ®erfeitmiji  jener  jioiefacfeen  aufkm  unb 
inner«  9>ut)Ptfu6flan§  unb  biejee;  lebtet n #«f*rfubfla*|  bog  Sßerfealtnig  brr  brei 
aninwka  ©pflen»  üfcecfeaupt  wieberfeolt  ^ ' .r  : ' . i 

2öo4  nun  bie  ©innegorgfine  anbefangf,  fo  feaben  »ie  feiet  nur  bei  ben  ebfent 
bet  feiten  (fo  bei  ben  'Xugen  unb  beut  reefentliefeen^feille  beö  ©efeirwgan»,  bei»  fertige« 
iabprintfe)  ber  fugelfÄrraigen  ©eflalt,  alä  bla  ©lieber  animaler  ©pfeife  bejekferienb,  JB 
emäfenen,  ba  bie  übrigen  ©innegergane  feingegen  ge»6fen(icfe  jugkfcfe  als  ©lieber  bet 
vegetatioen  ©pfeäre  erfefeeinen,  unb  fdglitfe  alg  eigentliches  ©rnnelorgaft  in  ffeüen  faum 
mefer  alt  ber  SRem>  felbfl  ju  brtrotfeten  ijf;  fo  j.  ©erutfeK  ©efffeimkfg«  tnflorgan. 
rSos  bi*  2}ewegungg»ttfjtug*  betrat,  fb  ifl  in  ifenen  bk  gafer&RÖung  in 
befonberer  S3ollenbuug  bemetfb«,  unb  tÄiftfeou  t>on  einer  »erftfekbewm  tfeemiffefn'  ^e> 
fefeaffenfeeit,  »erbe«  botfe  outfe  feier,  »ie  in  bw  SRernen,  biefe  ^aferit  ofrg  Sftifeen 
unjäfelig«  Äugetcfeen  gebiibef,  bereu  gemeinfefeafrikfee  unb  gleicfejtitige  3(nt»äfetnmg 
bie  nervige  glitte  ber  gafer,  bie  <2ontracri»n  btefet  lefernn^  j»  i«  nkferern  fWiiofelit, 
»ine  »aferfeaft  fugelfirmige  Äuftwibung  begrimbe».  . V;v:. V n::-„  -■[  r flir 

>-U.  /i'.  . üt ii  . ft-'.  ,:?■  s hu.!'  3 Mt  ;»Vi  ’Ö  “ 

v.  a-ü.T  ; cm  v.  i rfj  v)  *•  f : ' bi» 


Digitized  by  Google 


501  -^ootomit. 

gut  Begrünbung  einer  naturgemäßen , ficfj  auf  bem  a ((mäklig  ^ä^ern  Sfanbpunct 
ber  Drganifation  fKt$enben  Thicrflaffififation,  bient  als  fPrincip:  Eines  TßcilS  bie 

Erwägung,  baß  bas  SBcfentliche  jcber  Entroicflungsgefchichce,  immer  nur  ein  ©iffercu» 
jiren,  ein  JjKroortrcten  immer  größerer  SOiannigfaltigfeit  bei  immer  flürer  erfdjeinenber 
Einheit  fep;  anbern  teils  bie  Beobachtung  bes  verriebenen  ©tanbeS  ber  einzelnen,  bcm 
Organismus  charafterißifchen  ©pfieme , wohin  im  vegetativen  leben  bas  ©efaßfoflem, 
vorjüglich  aber  im  animalen  leben,  bas  9)ervenfn|lem  gebärt;  unb  enblkh  bie  Berücf* 
ftchtigung  ber  Entwicflungsgefchichfe  ber  einjelnen,  erganlftrfeu  ünbivibuen  |eibfl,  in 
fofern  bie  verfdjiebenen  ^erioben  eines  foldjen  inbivibuelien  lebens,  in  vieler  -hinficht  bie 
einjelnen  niebrigern  germationen  anberer  ©cfdjopfe  reieber^olcn. 
hiernach  läßt  |lch  folgenbe  Elafjpftfation  aufffrllen: 

* • * 

a.  t^iec»  o&n*  $ir«  unb  Wücftnmarf. 

3n  ihnen  wirb  ein  eigentliches  ©feie«  nicht  gefunben,  in  ihnen  fuhren  bie  ©efäße 
im  ©urchßhnitt  noch  fein  rotßes  Blut,  §**%/  ja  ©efaßfpflem  überhaupt,  fehlt  juroeilen 
noch  ganj,  unb  in  anbern  gälten  jinb  bie  JjJerjfammern  noch  ni<h(  iu  einem  ä?erjen 
vetbunben;  bie  Drganifation  ifl  folglich  in  jeber  J&ittficht/  *nb  namentlich  beS  ben  ©ta«b 
btt  Drganifation  befonbers  chatafterfflrenben  9fJer»enftjfitmS,  noch  fch*  einfach  / unb  übet» 
bieß  ßnb  es  mehr  als  jtnef  ©ritth'ife  bfefer  Thicte,  »ekhe  im  UDaffer  leben  unb  athmeti. 
©rei  Älaffen  fcheinen  bitfe  große  Abteilung  jufammenjufeßen , bavon  bie  erße  unb 
niebrfgße  jene  ©efch&pfe  enthält,  aus  betten,  als  auS  einem  unenbllchen  EhaoS,  bie 
belben  übrigen  Älaflen  in  unmerflichen  Uebergängen  hetvorgthen,  in  benen  bie  Einfachheit 
tvie  bie  Uiwollfommenheit  btr  Drganifation  äift  bentÄdj ften  ju  erfennen  ifl , wo  gemeinig« 
lieh  »ebec  vom  SRerven»  noch  vom  ©efäßfpfhm  beutHd)*  ©puren  gefunben  Wtrben,  noo 
bas  Thier  0f£  ni<hc  sin  fPjlanjen«  als  ein  T(jier*  leben  führt>  untl  °Mn 
Elemente  alles  Drganifchen,  emheimifch  fff-  Qöir  nennen  biefe  Ifyae  äoophvten.  — , 
3nbem  nun  aus  bieftr  Einfachheit  butch  mannigfaltige  Trennungen,  allmählig 
vollfommnere  ötganifationen  f«h  entfalten,  fo  hüben  wir  vorjü glich  eine  jiviefaehe 
Wichtung  ber  bilbtuben  Thärigfeit  ju  bemttfen,  fnbem  auf  brr  einen  ©eite  bie  fiärfrte 
Enttvicflung  bes  J&hmungs.,  Bewegungs.  unb  ©efchlechtSfofjemS , beabfidjtigt;  auf  ber 
anbern  ©eite  h^egen  bie  vollfommnere  Tlusbilbung  von  ©auungS«,  ©innen»,  SRtrven* 
unb  ©efiß*  ©pficm  erlangt  tvirb.  — • '• 

©o  fejjen  »ir  Denn  baS  Thier,  in  btt  erfftm,  mehr  bu«h  Bolle nbung  pertpherifch«r 
©ebilbe  ausgejelchneten  Enftvicf  lungsreihe,  an  feiner  Oberfläche  gegliedert  werben,  unb 
'bei  großer  Einfachheit  bet  innern  Drganifation,  «ine  eigene  Äirperform  entftehen,  »eit* 
»ir  als  berDcbnung  ber  ©e wärme  eigentümlich  betrachten  finnen.  ©päterhin  »erben 
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M«:9ung  beg  ivcrpas  fcfhr,  geglicbcrte  Q3ntKgtmgsn>erf,iciige  enfroicPeln  (ich,  ber  innere 
;®a»»:WÖ:b  ni<yinichfdf»a«fy  £tr  'SDorm,  -abrbr-  ^BI»: : ^ irjt  t n fc(>  U r ~ {; Cnubndu n*), 
met^e«  bann  wbii^-  pan  bef.fefletn.irbifchen  ÄtfjaU.fch-befreieiib,  alg  3nfec.terf<h*iitf, 
in  roddjcm  »eiwgimggroeifjflige  in  ooriügiichcm  ©r abc  f»<h  auabilben,  bas  5()ifr  bet 
voflfommnrrn  Strfpircwipttfotganen  iufe  $u  nehmen  fäh»fl , unb  auch  ©rfchicdjtefhitem  in 
W*r»  ©Mb«  cmmicWt  »irb,  — • SBo  fö  im  ©eganheil,  bei  einer  »emachläfiigutig 
oujjcrer  ©tflait,  bic  oben  genannten  centralen  i&^ftcme  njc^r  h*r»orhfben,  ba  fehrn  mir, 
«orbereicct  burd)  bic  gorm  ber  £>a  rmrohten,  öalpen  u.  f.  ».  bie  Organifation 
bcr  üJlu|d)eln  cntjlfjjen,  rote  fe^cn  biefe  ferner,  inbera  9irmti«  »mb  ©efaflpftem  eine 
mebr  centraie  Gilbung  erhält,  in  bie  ber  0chnec£en  fid)  oerroanbein,  big  beim  enbiieh, 
in  bei»  innerlich  fo  rollfommen  organifirien  Säpien,  auch  biefe  germation  i(jr  gid  roll, 
fommen  erreicht  (jat-  — 

©nrch  jebe  biefer  beiben  rerfehfebenartlgAt  ©&fcfl<ÄrirtgM»'h*h  wirb  nun  »über  eine 
• befonbere  Xhierflafie  begrnnbet,  nm  n»tr^e^-  i*B|«>  t»klr|*ern,  ber 'Wichen , fchtöpfrigen 
,<#bfchon  fo  häufig  ron  feften  erbigm  ^e^alcifi  umftloffenw)  Oberfläche  ifyttt  i?5rpert 
.'•hulben,  mit  bem  Slamen  ber  RfM«hthUr  V bk  er  (lern  hingegen,  roegen  ber  ihr  eigen- 
cthümlichen  SRgnW  b«  ,<0««b^rfhieee  bejeichn«. 

vfftfibi  klaffen  fmb  eigenciichr*  rod)f  »ohl  «ochmonber,  fonbetn  nut  neberttinwrtrer  m 
tbet rächten ; noirt  man  inbeß,  etn*.  über,  bie  «nberg^eden  j fr  ifl  gtroiß  baju,  ihrer  gafcpn 
(döebentung  nach,  nur  bie  tflgffe  jbec  :©ij<b^cth»ere  geeignet,  benn  obfthon  tjti 
jftßciththier  mehrere  Organe  unb  sfidbfl  b«f  Sleroenfpjiem  eine  häh«t  »Übung  on  f«h 
M>  i«,  ,f^;|i^i^K(hfrl<phaup;  einen  bebeiitenben  ©chritt 

ff  b«g  iw  Raffer  «beugte  Xfeiec,  hieejuerfi  wahtW  ^fr^fTr  jälbiirth  unb 
oburch  #thmung«organ  »irb,  alp  bnß  nicht-  eben  biefe  goren  für  bi«  häheregeachtrt 
werten  mußte.  . • .,J  ,y  -:  j ,•;»  :.;r,  ,i-  \v  ;.,3  •,,».,»(?  jjo  tu rS 

— . t9leh'“e  <ws«uif«b*  Spfteme „habe*  bemnach  jehon  in  biefer  «rjlen  2lbthcil«tng  beg 
tS$i«*whiS  ,4jne  »pflfpmmuere  tynfbilb»^,. frlqngft  .^If'i  notli.hiC  rechte 

»tartese  ,£'*l&cit  »mb  Harmonie  owfchitbenartiger  Äräfte^ein.  £|ei>  nxlcheg  nur  erreicht 
,rwrb*n  famr,  inbrra  bag  häufle  «tganiffh*  @nftem,  baß  9leroenfoflgrn,  in  fätttr 
-»Übung  erfdjemt,  inbern  geroifle  großer*  repnale  Siaßen  beffdben,  inbpm  J&t"  .*» 

Äürftnmarf  entßchm.  ^ ni*  nnudlidbliK  wwtmasolifci»  * iv  • «»:$»••». 

b.  thlere  mit  SK»*»<f enmaxl  unb  ®ehirn. . ..  , ij  r,„ 


r-  3«  biefem  ijl  mm  eine  ffi^elf«^  W &'Ut  .durchgängig  oorhanben,  in  «hwn 
3f»»hrt  bag  ©efäfjfhflcm  turchgdngig  t^gr.^lut.,..ein  einjigeg  ^)erj  wirb  beflänbig  por. 
. gefunden,  bie  Drganifation  überhaupt  erzeugt  f»^  mannigfaltiger,  unb  gegen  brei  OßirrtfKÜe 

nlMff  Wde.t^nm.  igfU  ,4  / ..f.  v» 
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5°6  geotemie. 

i -1  Sier tflaffen  finb  et,  t»et<f>e  bi  oft  jmri«  ,}(btf>ei(img  be«  IfnetTeidjc«  jufammtnfcöen, 
imd  audj  un*er  Ijjneu  ftnbet/roie  unter  iwn  Stoffen;  ber  «cfbfclVbtbeUiing  ein«  gewiffe 
©tufonfbige  ©tatr.  £>ie  im»ollfemmenßeh  biefet  ©efdjopfe , bi«  unterfte  Sln|f«  bcrfclben, 
bie  gifdj«,  jmb  wieber  gleich  ber  erffen  nur  im  ® affet  rin^eimifd),  at^meu 

SSaffer,  btfißen  «n  $nj  mit  nur  einer  Sommer  unb  Sor  Pommer,  führen  falte«  ©lut 
imb  jeigen  in  Jgvenfec^t  be«  ©efdjftdjt«.,  ©innen,  unb  ©eroegungefpßem«  einen  unnoll* 
fommnern  5ppu«,  ba  hingegen  »egetotioe«  leben  im  fDurthfdjnitt  übertrugt,  unb  bie 
©aiicb(j6f)le  einen  fo  bebeutenbett  Umfang  nimmt.  — 

Son  biefer  Slaffe  au«  iß  nun  ferner  eine  fefjr  »erfdjiebenartigt  Stiftung  ber  Snf* 
»icflungSrei^en  bemerfbar,  unb  als  Blei«  brrfUben  fünntn  t^eils  bie  Stoffe  ber  Sigel, 
t^eil«  bie  ber  ©iug feiere  betrautet  werben.  Ju  ber  erfiern  fmb  bie  ©ebilbe  ber 
J^aut  (Sebetn),  bie  ^thmüng«>  (4*«g«K)  unb  ©«»rgungswerfjtuge  (3(ügrf)  befonbet« 
•usgebilbef,  basJjetj  btß»hf«d6i»MiSammemf  ba«  ©lut  iß  warm,  bie  CEntroicflung 
beö  Situ«  ge^f  außerhalb  bet  müwtriitffm : Sbrptr«  im  ©ie  not  ftdj.  Jn  ben  ©äug« 
tß  irren  hingegen  i(l  ein  ju  großes  Ueöerwitgen  ber  'Ätfpmung«.  unb  ©tmegimgöorgone 
befeitigf,  ©innen,  unb  SReiwenfrißem  ßarfte  etitwicfelt,  ein  beßimmtere«,  innere«,  orgu« 
niftßes  ©leicßgewicßt  ßcrgeßeHt,  bie  ^Mr^omnttr«' ^nb  ibie  tm  Sogei  bcppelt  unb  gauj 
»on  einanber  getrennt,  ba«  ©lat  iß  warm,  bie  limgeu  fßb  bittet  ein  Swrcbfdl  »oubre 
©auefj^le  geßbicfcen,  bie  ©ntwicflmig  be«  3i<»S  gefcfjie^t  innerhalb  be«  mutter  lidjen 
Sirper«,  unb  ba«  gebome  Junge  wirb  b«rd>  bit  Bt^rn  ernährt.  Jm  'XRgemeinen 
erinnert  btmnacb  bie  ©ilbimg  be«  Sogei«  eben  fi»  fe|r  an  bie  Jnfeften,  a(«  bie 
Dtganifaden  be«  ©4ugt^ier«an  jene  ber  3Ga.f($e$irre,  obgltMß  bi*  Stoffe.  ^ b« 
©ängtjjiere  btwd)  ßof)e  SolfPommeujjeit  bet  tPidj*tgi>H  cenmdeu  ©nßeme  nnb  ^nwwnifdicit 
ÄuSbilbung  im  Allgemeinen , ^ter  eben  fo  ießimmt  übte  bie  Stoffe  ber  Sigel  ju  fefepn 
iß,  ol«  in  brr.  erfien  Abteilung  bie  Stoffe  ber  au«  bem  2öajferreicf>e  jur  luftadjutMug 
f«ß  er(jebtnben  ©liebett^irre  über  bie  ber  üöeicbt§icre.  — . } ..., 

Bnufdjen  ber  Stoffe  ber  gifefje  unb  brn  beiben  jultßt  betrachteten,  würbe  inbefj  eine 
|u  große  Stoff  befeßigt  bleiben,  wäre  nidjt  eine  »irrte  ißierflaffe  »or^anben,  welche, 
mit  »breit  äaßerß  manhicb  faltigen  ©kßalun  beßmwut  ju  fci;n  fdjeint,  ba«  SDiittel.  ober 
• Uebergang«glitb  jwifdjen  anfeßtinettb  fo  ganj  betevagtnen formen  ju  werben.  Cf s?  iß  bies 
bie  Stoffe  ber  Amphibien,  welche  jwae  burth  ßfrtroidlung  »on  lungen  unb  ©liebten 
übet  bie  klaffe  ber  S»fcf>e  f«b  erbebt,  bagtg*nr»ämögc  ihrer  einfachen,  obfdjon  jumtilen 
in  mehrere,  jebotb  n'*  S^nl  ftefCbtebcnei  Betfen  ;geih«ilten  Jperifainiucrn,  »er möge  iljree 
falten  ©lute«  unb  tiefem  ©taube«  ber  ©tnf»bitüä*,;brn  ÄlaflYn  ber  Sigd  unb  ©äug. 
tjjkre  j»m  Sielt«  natbßebt.  Unter  ben  Q()inp^il>t«n  ftlbß  feßeinen  bie  5eofd;lar»en 
ühnlichtn  ©atcungen,  wie  Siren  unb  Proteu»»  j«uä(l/ft  an  bie  3ifd;e,  unb  jwar  an  bie 
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■Snorpetftfd«  ftcf)  anjufcbiiefjm,  unb  burdj  bte  5pr»m  bet  ©atomanber,  gr6fcf)f,;S  röten 
unb  <8(^ilt>früic«  brnllebrrgang  ;$«  bcn  ©rurgtjHfrrn , tmb  jwat  junäcbft  $u  ben  ©ürtai? 
tfreren,  ©djnabelffjiercn  »i.  f.  ».  ju  bahnen;  fr  wie  (»itigegm  bubcfj  bie  ©d)tongen  utfr 
(Eibcdjfen  «ine  anberc  SKet(jcnfolge  gebilbet  roirb,  tveidje  auf  einer©««  ebenfalls  von  bei» 
Jifdjen,  bodj  mc§r  von  bin  ©rätenfifdfrn , j.  ©.  bem  2(aigefdjfed)te  ausge&f,  unb  auf 
fccr  anbcrn  ©eite,  bw$  bie  fiiegenben  ßibetbfen,  btn  Uefcergang  hübet  jur  .Stoffe  ber 
IB&gtf.  ivii  )jjn(b‘|dnii'3!  mi  m&A  tr,«»:  ,■■>■  n • . 

— !J  • .1 

" • ' • ‘ v;  r i, n i •fill  V|  I 

©0  wie  ber  Snocbett  int  «»Sgebiiöefem  i£i»rfötper  t^cifö  bie  ©ebeiifung  fjat,  als 
eigenflidjeS  ^rbiftfjes  unjj  'JXanetarifdjes,  um  bas  $ö{>er«,  um  bas  Organ  boS  ©eifrigen, 
um  bie  nervigen  Gentraimajfm  ftdj  &mtm  ju  togcm,  fie-jn  becfen  unb  ju  ifoiire«, 
t(jei(S  aber  ais  roefemlidje  ©täfce  bet  ©eroegungsorgone  erfdjeiltf,  unb  ba&er  in  bie 
Witte  brr  umfr'ilienben  WuSfein  (ich  einfugf,  um  fr  ©tiergie  unb  ©cbueliigfdt  ber 
SSeroegmig  ju  vermehren,  fr  fdjeint  bei  einer  gntij  «infame»  t^terifcf)cn  Drgamfatton,  roo 
Organe  ber  ©enfrtion  unb  SReaction  noch  ni<$(  Von  einanber  gefrffreben  fmb,  bas  ©feiet 
r’mtr  in  einer  von  jenen  QJebeuftinget*  frefj  barfMIen  ju  föimett,  unb  mir  fe^en  bafoer 
Ttnttveber  bie  feftrm  Sjmle  ben  unenipfrnbUcbtn  ^jtonjenfrönacl  btlben,  um  nwldjen  bas 
empfrnblicbc  girifch,  bie  urtblttifd>e  ©ubftonj  fic^  (jerumtogert , ober  im  ©egentfjeil  biefe 
i!le|(cte  von  ber  iinentpfinblidjtn  ©<$aie  utnf^frjfen.  5DaS  erfiere  ifr  ber  Jatt  fr  ben 
5©ertularien,  ©ergonitn>  ©orallen  u»  f.;  m.  2)®S  itfclcre  ifr  ber  Sali  in  ben 
-^ubtpore«,  ©pvngien,  Wabteporeti,  Subufarien  u.  f.  ».  Uebrigens  ifr  noeft 
*' Huf  frdfrtidf  ber  ©ubfianj  biefet  fefrera  bemerfensroertjj,  baf;  fre  von  b«  bes 

"vorjügii^  auß  pfcospfcorfaurem  Äait  gebilbeten  -SnccfrenS  nod)  bebeiifenb  fid)  unter» 
eifdjeibtt,  inbem  jie  entroeber  me&r  kornartig  gefunben  tvirb,  ober  im  ©egentjjeü  fafl  gattj 
aus  fo{jlenfaurem  jfaif  befreit.  .. 

j.sit  :j)dfr  , uv  i:.i  ".-;i  U . ' ; 

,'^b. i'/i  « riv  v’ü.  .v  > iTi.i»  'JIU4  ) -n  , .r  .<i! I vt  „v 

®emt  bie  ©uttvidlung  be«  l^ieriebens  überhaupt  vorjäglit^  im  ©fanbe  bcs  Uletveu» 
frfiemS  fuf)  attsfprid>t,  unb  menn  ber  ©tonbpunft  biefes  iebens  in  ben  3oop^ten  rnxf) 
fr  niebrig  ifb,  ba^  eine  in  ber  SJlitte  beS  SbrperC  beftnbiic&e  -^6^1»,  ivek^e  bie  ©ebeutung 
von  Wagen.,  ^crj.  unb  ©efc^iec&tSorgun  i«-  jtd^ i vereinigt,  afs  roidjtigfies  ©ebiib  unb 
eigentlitbes  Gentralorgan  anjufe^en  ifl/fr  wirb  autb  bas  Nerven  fr  firm  fcbrorrlid>  föon 
'^ier  in  ber  i^m  frnji  angerttcfenflen  betritt , baS  ifl,  als  nervige  €entraima|fe  mit  rabien« 
n förmigen  groeigen,  erfdjeinen  formen,  frnbem  wir  »evben  es  mit  jener  allgemeinen  Jom 
5i  ganjii^  überflimnienb  finben,  tvetm  e«  in  perip^erifdjec  3orm  um  jene  cen«rale 
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3»  o totnie. 


$&ble  gdj  berumiageet,  wtt  tNMt  au«  bie  fibrfgdi  Organ«  mit  ben  nervigen  ä^dgen 
»eeforgenb.  SDiefe  2(n  lugten  geben  511g  leid?  einigen  Kufftgfug,  tgeif«,  warum  du  8im 
oenring  um  ben  Anfang  bc«  ©peifefanals  in  fett  ganzen  erftot  Kbtgeitung  bes  t(>ierr«i<bS 
bo«  bleibenbfic  liub  micgtigtie  SfterVenqebitb  ansmatgt,  fgeils , warum  and)  bas  ©angiten» 
foffem , bas  «ft,  bas  STCeroettfrfhm  für  pegefotioe  Organ«  in  b«n  obetu  Sbierfiafien  unb 
im  5Bte«fd?en  feibfi,  bit  Umfcglingung  beseDaons  unb  btr  ©«füge  als  (läufige,  ja  fUrlg« 
SSilbung  bacjiefit.  '"*■<  ''  ;f 


©ag  SitroenfpjTem  bcr  ©üpien  ijt  »on  bcm  bcr  ©afierepoben  instefenbere  burcg 
«in  fiärfereS  ©arfgaisbanb,  butdj  ^erfcbminbcn  brr  an  bcr  SJcrbrr»  ober  SSaucgfeite 
g«(cg«ncn  knoten  bcfjYlbcn,  unb  bmdj  grcfjcvc  Cntroicflnng  brs  Jpirnfnoten«,  beffen  (untere 
ober  obere  $(ädjc  faß  gicidj  einem  rbirflid^elt  JP>irn  bentlidjc  lingenflreifen  geigt , furj 

burdj  grägere  (tinbeit,  unb  2fnft§en  ber  nervigen  Cenfratmajfe  auf  ber  £Ku<f enfeite 

/UjjjW Ja<r  rfj jö  aun  leiiipn'i  of-  OiiW  ,tii7iM/md  «$_ 

**  *5j4ii  mtf}\u<jiiiyn»3  niii.ll  Omt  »m>giQ  »)ijinmn|»'J  anuuCS  e>4  *dn.»  *...  ij 

• • •'•  •/.  il.  rl.ii.:  li'j«.1  .0  1I.|  u.c  . ••  • !i  > , ;<) 


•n 

noo  jvf 


■’■  • .>  ■ • . ~ ; :•  r-. -fr- — »V  \ ..  . • 

35d  ben  ^nfeften  bteibt  tm  ©efemiitgen  bcr  fe^ou  im  ©urm  ju  brobaefitenbe 
$ppu«  bcs  SReroenfpflcm«,  unb  feigfid?  bie  ©angtierifetre,  ba«  roitgtigfie  ©ebilb,  bnen 
Änofen  jebed)  in  ben  (lagern  ©attungen  großer  unb  in  geringerer  #njag(  fieg  vorfinfcrn, 
unb  fo  bcm  Jftcrocnfefiem  ben  TfüebriW  einer  fiirfern  iiutcrn  Centrtcitüt  geben.  Cs  ifi 
hierbei  übrigens  merfroürbig,  baf  eine  folc^c  gögere  Organifation  nur  in  $ofg« 

megrer  SSertoaublungen  fidj  jn  entroiefefn  pflegt,  fo  bag,  wenn  bas  »ottfommne  jjnfeft 
auch  ein  reegr  ausgebiUetes  SReroenftjfJem  jrigt,  bctg  bas  Sfleroeisfyffem  ber  iarbe 
g«»6gnii<g  nocg  gnnj  mie  bem  Sßervenfpflcm  ber  ©urmer,  feitner  mit  bem  ber  Änlftm. 
totere  übcrcinfiimmt. 


SDa«  S^erornf^flem,  fobatb  es  beflimmt  von  ber  übrigen  Ä'brpermaffe  gefonbert, 
fle^t  mit  ber  "Äugenroeit  burtftaus  nur  in  einer  mittefbaKn  SBerü&rung,  unb  fö  wie  e« 
von  üugern  Sinfiüffen  nur  bewegt  werben  faü,  raittelfi  ber  ©inneswerfjeuge,  fo  trägt  eg 
au<b  fein*  Siegungen  auf  bas  ’Jteugere,  nur  mitte  Ifl  ber  ©ewegungsweefjeugt  «ben 
Cs  fmb  jebatb,  um  bie  ‘Xugenrodt  ooa  oerfdjiebaitn  ©eiten  «ufjufafft«,  md> 
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Berfchtebrnartige  SinneSMrmögcti-  erforberlidj ; , bicfe  formen  inbeß  nur  aflmihiig  aus  bem 
er|lm  unb  einfacher«,  juuörberflimt:  bi*  Uuttrfthtihting , jroifdjtu  bem  “Kroßcrn  unfe  b«n 
3nbi»ibuum  begrünbenben  Sinne,  bem  f«h  entroicfeln , unb  es  lögt  bei  biefec 

(Entwkflimgsgefcbithte  ftd)  nach  weifen,  niie  junäthfl  in  ber  oegetatioen  Sphäre  bes  Örga# 
nismus  ftd)  t>erfcfjieb*n<  Sinne  entfalten,  bis  «nblich  bereu  au  cf)  in  ber  animaien  Sphäre 
^ervorfetmen,  unb  fo  ccfl  bera  3nbipibuuai  bie  fiörere  Srfenntniß  feiner  Sßerhältuiffe  jtir 
Außenwelt  möglich  wirb. 

2Bie  wir  in  bem  unoollfommnerti  ?^iere#  in  welkem  bas  »egetatioe  leben  noch 
corfjmfcbt , juerfi  nur  jmei  bebeutenbere  Äörperfiächen  bemerfen,  eine  äußere  unb  eine 
innere,  bie  jjaut,  unb  bie  Dotrmfläche;  fo  (affen  f«h  auch  jroei  Sinnesarten  als 
bie  erfien  Unrroirfliingen  bes  allgemeinen  (Spintpee,  beS  ®efii£ls,  wajjrnehmrn,  fie 
fmb  ber  J^autfinn  unb  Darin*  ober  DauungSfinn;  beim  beiöen  glächen,  infofetne 
jte  Siemen  erhalten,  unb  mit  äußern  Stoffen  in  ©eniljrung  fontmen,  muß  bie  Jüfjigfcit, 
Sinnesempfinbungen  ju  (jaben,  jugejianben  werben.  "Äuf  beiben  Seiten  haben  mir  inbrß 
nodj  weitere  Sutroitflungen  $u  betrachten,  unb  fo  entfielt  aus  bem  Darmfinne,  inbem 
er  im  Äopfenbe  bes  Darms  beftimmtcre  Organe  unb  flärere  ffmpjtnbungen  erhalt,  ber 
©eftbmaefsfinn,  wenn  im  ©egentheil  gewöhnlich  in  ber  Sflähe  bes  h*ntcrn  Cnbes  oom 
Darm,  wo  aus  biefein  bie  ©efchlethtSorgane  ficf)  entwicfeln,  wieber  eine  neue  Sinnesform,  ' 
nämlich  ber  ©cfd)led>t6finn  erftheint.  (Eben  fo  entfaltet  ftd)  benn  auch  aus  bem 
Jjautfinn  einerfeite  bas  ©efaß,  pämlid?  ba,  wo  bie  Jjaut  milffü^rlic^er  ISerorgung 
fähig  wirb,  unb  bie  ©lieber  ^erwortreten,  onbrer  Seits  aber  ber  ©erueb,  ndmlich  ba, 
wo  bie  Jpaut  mehr  als  Tfthniungsorgan  erfdltint,  unb  in  fohlen  bes  ÄörperS  ftch 
jurüsfithlägt.  r 

Allein  nitht  nur  in  ben  Vegetariern  ©ebilben  bes  XhierförperS  foll  baS  Sinnesuer. 
mögen  ftd)  entwicfeln,  auch  boS  h“6«e  »hierifche  leben  foll  mit  ber  äußern  Siatur  in 
genauere  S$fji<hung  treten,  unb  es  ftpb  feie  hier  f«h  entmicfelnbett  Sinn«  »orj6gli<h  auf 
©ahrnchmuitg  ber  hödjflen  unb  unioerfeden  ISejiehungen  bes  inbioibnetien  Organismus 
gerichtet,  namentlich  werben  baburch  ber  Seele  bie  93egriffe  »on  Totalität  unb  3nbtai* 
bualitat  unter  ber  finnlidjen  gorm  bes  lithtes  unb  bes  “tones  ongecignet.  Denn  wie 
im  lichte  bie  ©efammtheit  ber  Sflotur  erfcheint,  fo  in  brr  innerlichen  53ewegimg,  im  * 

•Ertönen  eines  Körpers,  fein  tiefffcs ‘QBefm,  feine 3nbtoibua(itäf.  ©r ficht  unb  ©ehör 
jinb  alfo  bie  beiben  eigentlichen  Slereenfinne , unb  ihre  uerfchiebene  Sfiatur  wirb  burch  Wb 
ffierfchtebenhcit  brr  beiben  äußern  ©lieber  bes  SlerwnfpftemS,  Sinn  unb  Bewegung 
ixfhmrw,  fo  baß  alfo  bas  ©efitßt  als  ber  Sinn  fchlechthin,  boS  ©ehör  als  ber 
Sinn  br»  '.Sero  tgungefpfiems  $u  betrachten  iß.  ••  r.  I e> 


Digitized  by  Google 


;tö 


Toctontic. 


Cfmpftuben  bie  Xjj>frf  o$ne  (Xicfehwitbet  fo  ganj  auf  ähnliche  ®eife , mit  bn 
Wenfch  im  gewöhnlichen  3uf?ant>c  titrd)  eitijdnc  Orgatu?  — firtb  nicfjt  tiefe 
rermüge  i^rer  geringem  ©elbffjtänbigfetr,  welch*  im  Sierrenfpjiem  burtf>  ben  Wange! 
bejtimmterer  ©entricität  ftef)  offenbare,  mehr  als  integrirenbe  tfjeüe  bet  gefammten  Sflofur 
.u  betrachten?  — ftnb  fie  nicht  cbenbcahalb,  gleich  «Somnambulen,  burrf?  unb  burcf) 
Sinnesorgan?  — mti(fcn  fie  nicht  cbenbeshalb,  von  ben  fcifefltn  ©eränbernngen  bet 
Außenwelt  brflimmte  tfimbe  erraffen,  obfehon  fic  6H  Wange!  fforen  ©rroujjtfcijna  fb 
gani  in  ihrer  ©innlichfeit  untergeben',  bnft  fie  fnh  51:  reÜfemrttner  unb  flarer  flnfchatnmg 
jener  iSeränbrrungcn  nicht  ergeben  fernen?  — unb  Jnffen  entlieh  »»hf  °hnE  Wtff  ^n* 
firfjtcn  jene  ©orempftnbungcn  bcS  ®ctrer#,  jene  »untrrbaren  ^nftinfte,  jene  Snfef  ctnjftge 
unb  alle  jene  ({(Hamen  Srfcheinungen,  rrcfcfse  bie  ©ewunberung  unb  bit  ?(nbacht  be» 
Sorfcfcert  erregen,  irgenb  eine  geniigntbe  €rf(4rung  ju?  — 


<jn  bet  Orbnung  ber  Äruflcn feiere  tritt  in  ber  #5rptrform  bta  ®urme  bie 
©tieberung  bcs  ^nfeftchfärpera  immer  beutlidjfr  ISot-ror , ja  an  ben  3?ätpcrg!ifbern  ober 
Diingen  entwicfeln  fiel?  als  neue  fSeroegungagüeber  bie  $ü(je,  ton  benm  im  eigentlichen 
isurme  noch  nichts  bemerft  »erben  fonntc.  €s  feilen  aber  011S  ber  Öbcrffächc  W 
jförpera  nicht  nur  ^Bewegungsorgane,  fonbern  auch  'äthm'ungaorgane  ftch  entfalten,  unb 
cs  fann  un«  .bafjer  nicht  itbernifchen,  wenn  »ir  in  ben  elften  gortfa^tn  bief.r  Oberfläche 
»über  bi«  ©eteutung,  ber  flthmimgs.  unb  ©rrocgungsglieter  »cremigt  an  treffen,  ebeftjfo 
wie  Semegunge.  unb  TC^mungtSfunftion  fcon  in  gewiflen  Organen  einiger  ®ci^tbirte 
fid)  oerbanben,  ober  wie  jene gierige  beä Jgtouffmne , ©erudj  unb©etnfl  fTeh'anft«äP 
in  benfelben  Organen  eemnigt  fonben.  ©0  bemerfen  »ir  benn  5.  ©,  in  bm  .ft'tcfcii» 
fifjm  (Brandiiopoda)  unb  ©djaufelfrebfen  (Squilla)  noch  «i«en  fe&t  »urmä&nli^eri, 
aegliebertcn  tförper,  »ctcher  in  ben  crfler«  fogar  noch  ber  fefiern  ©ebeefung  ermangelt, 
unb  m,  roeld)em  }»ar  gesicherte  gertfahe  herooifcimen,  inbeß  grö|tenthetfa  in  garte 
jciemcnblätter  aualaufen,  unb  auf  biefe®eife  jugleich  'Äfhmungswcrf jeuge  unb  Schwimm- 
floffen  barfMen.  ©ei  ben  eigentlichen  Ärcbfen,  3.  ©.  im  glug.  unb  taffen- 
freba,  fehen  »ir  bagegen  bie  tfiemenblatter  an  bic®urje!  ber  güfje,  in  bas  innere 
beS  jfärperS  fid;  äuruefgic^cn,  unb  fie  geigen  fuh  banh  auf  ähnliche  ®cife,  »ir  in  riefen 
® c i dj c h i e r e n (3.  ©.  in  ben  Wufd>eln,  ^plpfien  u.  f.  m.)  hureh  größere  faltige 
©chalenbecfej  (hier  SRücfenfcbifb  genannt)  rcröccft. 

Ofen  h«  äber  bie  ©cbeutung  bea  Snfefftnflügels  guerfl  eine  befümtwew  unb 
eigentlich  gcnettfcfK  'Xufuht  gegeben,  inbem  er  fagt:  „$ie  Sittige  finb  ahgeU% 
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©djuipenfchaim  (•'öiiifcbeffchalen)  ba^cc  auf.fcetn ,2lucf$n.  S>i«  Dbcrjutige finb  bi« 
©«holen,  bi«  Untcrßttigcfmb  bi«  .KiemcnblätW»  S)U  Öberpttigc  fmb  Äiemenbeefici.  “ 

► • **  ts  yiJiniPTTiB  .‘aorrtj  >rr  <j<rot  mi  • ■•. r> 
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Sie  ©runbform  bei  Änochengerfißs  tu  ben  liieren  mit  J^irn  unb  SXücfen. 
warf,  wirb  ucfpnmglhh  bucch  bi«  eigen«  hümitch«  Siorm  i&«S  Sicrvenfpßcms  beßimmt. 
5*nb«t  »ic  bnbec  in  i(jnen,  ais  -ftaujtfgc&lb  b«S  Slerucufpßem«  eine  einzige  lang«  b«m 
Siüden  gelagerte  neioigc  (ientralmafie,  fef)en  wir,  bflß  in  biefe«  (Eentralmaffe  «ine  9ici^e 
befonbrec  ‘Xbtbeilungen  unterfdbieben  roetben  fann , b«c«n  jeb«,  ungefähr  gleich  betn 
Jjirnfnoten  einer  ©äpie;  burefj  bas  ‘XuSfenben  eines  ober  mehrerer  Sftetvenpaare  fiel)  ju 
«rfenn«n  gibt,  fo  muß  «8  uns  bamif  in  vollfommner  Uebeceinßimmung  erßh«inen,  wenn 
roir  auch  am  ©feiet,  als  £auptgebi(b,  einq  iK^c  ttcn  fnö^ernen  Stingen  antreffen, 
»eich«,  inbem  ftc  ßdj  untefeinanber  burch  ©elenfe  verblieben,  ober  »ob*  9flr  t&«l»«if«  S« 
«inet  gefchloflenen  JQ>o^(e  vereinigen,  bie  SUiße  bet  ©chibel»  unb  Dvticfenmirbel,  bie 
SBitbelfäule,  bas  charafterißißhe  gelegen  bet  gangen  jweiten  tthtbeilung  bes  X&ier« 
reidjeS,  jufammrnfe$fn.  ©o  toi«  aber  bie  Slervengweige  bet  auf  bet  SXcicfenfeite  liegenben 
Ganglien  gewöhnlich  ßch  »onvärfS  »enben,  um,  einem  früh«”  “ippuS  bcS  0lerven|pßemS 
gemäß',  ben  ©peifefanal  gu  umfeblicßen,  fo  wie  in  ben  ©äpien  nicht  bloß  bet  ^irtw 
fnoten  von  einet  Änorpetbetfe  (einet  Jjpirnfcbalc)  bebeeft  war,  fonbem  auch  bie  ben 
©cblunb  umfaffenben  2feße  beS  J^icnfnotens  von  Änorpelbögen  begleitet  unb  überbeeft 
»neben,  fo  fielen  auch  ähnliche  SWgen  in  ben  (jöb«m  Rieten  nicht,  mir  fcjjcn  ft« 
vielmehr  halb  als  SXippen,  halb  a(9  dienten»  obet  Äiefetbögen,  halb  als 
©dbulter».  unb  55ecf  euf nocbengurtel  ,[i<b  ausbilben,  ja^ au«  ben  beiben  (extern 
felbß,  bi«  fo  verfebieben  geßalceten  ©lieber  b«rvorfcimen.  3mmer  bleibt  es  jebod)  bie 
SS  irbcl  faule,  »eiche/  fo  wie  fie  noch  im  menfdjlidjcn  ©mbrpo  bas  erße  .JRubiment 
bes  ©fjtleCS  barßedt,  auch  in  ben  fammtlichen  boljern  ^bierflaffen,  als  bas  ©efentlidjßc 
unb  llcfpimglith«  am  ©feiet  ju  betrachten  iß,  gu  welchem  Stippen»,  ©cbülter»  unb 
Skcfenfnocbcn,  fo  »ie, ©liebmaßen,  nur  allmä{)lig  Ijiujutccten,  rcclcf;e  'jmvcilcn  faß  gang 
allein  bas  gefammte  ©feiet  ausmacht. 

©ie  nun  aber  ferner  bie  nervige  ©entrglmaffe  bes  StucfenS  in  groei  größere  Tlbt^ei» 
lungen,  in  Jr>im  unb  Stücftnmarf,  ßch  fonbert,  von  benen  bie  obere  but<h  eine  ^6^cee 
(fntfalcung  unb  f&cbcutung  vor  ber  untern  f(c£  aus  geiebnet,  fo  fönnen  »ir  auch  in  ber 
gefammten  ©irbeffäule  gwifdjen  ©cbgöel  unb  Studgtat  unttrfcheiben , unb  haben  auch 
hier  bie  erßere  als  eine  vollfommnerc  <£ntwicflung  bis  ledern  gu  betrathten.  — 

/Xnlangenb  bie  ©Überholungen  ber  formen,  be«  äußern  ©feiet«  ber  niebern  ©efdjöpfe, 
in  ben  vergebenen  ©cßaltcn  be«  Innern  ©ftlcts  ^b^erer  klaffen,  »irb  man  g.  iS. 
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beuflitfe  roafjmefjmcn,  rote  in  ben  $ornplatfen , roetdje  ben  3nfefrenfcf>Äbel  umgeben,  eben 
fo  roie  bsircf)  bie  Sonn  bes  ©äpieftfopfluorpels , ©dfäbctbatff  unb  -fcieferbogen  bet  »08* 
fommnern  latere  oorgebilbet  roerbett;  roie  in  ben  aus  J&ornjfrrifcn  geformten  Seiten* 
roänben  beö  ^nfeftenieibeS  ganj  bie  Silbung  geroijjct  breiter,  bie  J^len  bes  Stumpfs 
auf  gieit&e  2Seife  cinfdfliefjenber  Stippen  ftt§  barfMt;  roie  im  gufjc  eines  Äöfer*  ober 
Ä'ttbfes  fa|t  eine  ähnliche  ©licberung,  roie  in  ben  ©liebmafkn  ooüfommnerer  Ifjiere 
Statt  finbet;  fttrj  roie  aud?  hier  auf  jebem  Stritte  bie  croige  fejle  ©cfe^mäjMgfeit 
bet  Sflatutbilbungen  burcf)  bie  weift  cbm  SSeiegi  ftc&  biftätigt.  , ^ 

583a$  aber  ferner  bie  & narijcitbilbung  betrifft,  fo  ift  jtroorberfl  als  eine  für 
bie  f%fcologie  roidftige  Ijjatfiuljc  aujufeben,  bafj,  gerabe  fo  roie  im  'S^icrrcid)  bie  erfte 
Xubeutung  eines  innern  ©tclcis  (ber  itepffncrpcl  bet  Sapien)  aus  jfnorpetmaffe  getütet 
würbe,  eben  fo  autb  in  ben  ^ern  Rieten  ber  Knorpel,  baS  ijl  eine  Subftanj,  in 
»tUffcr  bie  ecbigtn , Sir ftanbf^ciie  von  ber  ©elatina  bebeufenb  Überwegen  »erben,  bie 
©runblagt  bes  ©feletS  ausmatfcf.  3<&<h$  niefft  allein  hierin  jeigt  fic^  bie  Analogie  ber 
^ncc^enbübung  mit  frühem  gormaiioncn,  felbjt  in  ber  burcf;  Runter«  Sßerfucbc  bar^e* 
tf;anen  (agenrocis  mittelji  ausfonbeniber  erfoigenben  Xfcfcfjung  bet  £ncdj)enmaffe  von 
Xu$«t,  jfcüt  fiefj  eine  »oDfoniroettc  Uebcrcinftiminung  mit  ber  Gilbung  ber  erbigen 
Skalen  bet  Saturiere  bar,  rocldjc  mir  cbeufaüt  fcun$  ausfonbetnbe  Jpaute  beroerf« 
flelligt  feften;  nur  mit  bem  Unterfcfjiebc,  baji  fuec  f o^lenfaurer,  borf  aber  p§oS* 
pfjorfaurer  Äalf  abgefr$t,  bajj  Ijiec  bie  getütete  ©djale  ntcf)t  me§r  ernährt  wirb, 
bort  aber  ein  eroiger  Stoffroedjfel  Statt  finbet.  — Stidjt  weniger  merfroürbig  ifi  es 
übrigens,  wenn  wir  fefcrn,  bajj  bas  Sfelet  auefr  in,  ben  fcöjicm  $jjicrfla(}cn  nidjt 
immer  feine  gänjüdje  Xusbüfung  erlangt,  ein  galt roclcjjer  oorjügli<§  in  ber  klaffe  bet 
gifd^  k»  wlcn  ©efdjletfctem  einttitt.  So  fiuö,  $.  fi>.  Stotzen  unb  Jp  an  en  für  immer 
mit  einem-  fnorpeligcn  ©crippe  »erfe^en;  fo  finbet  fidj;  baffeibe  in  t«n  lampeeten 
(Pelromyron),  unb  cS  jeigt  ftd^  §ier  fogar  in  ber  Änorpeifubfianj  bes  ©c&abels  unb 
bes  Stürfgrats  ein  btlrüd>t(tc§cr  Untetft&ieb,  in  bem  bet  ctjlerc,  als  baS  $b£er  €m- 
roiefeke,  am  frjierec  roeifjüdjer,  baS  jroeite  aus  biegfamer  unb  ganj  bur^einenbee 
jfnorpelmaffe  befielt.  3a  felbjt  in  beu  ©riteiififtffen,  roo  bie  SJtajfe  beS  «fc'not&en. 
gerüjles  an  Stürfe  bebetuenb  geroinnt,  ift  tiefe  Sefiigfeit  feines roegs  mit  ber  bec 
■Sno<f?enfufefhm$  in  ben  QS&ern  $&iergactungen  gu  oergleidjen.  2tuf  ä&r.licfjc  5H3tife 
wrfjilt  fid?  ungefaßt  bie  ifnocfcnma|fe  in  ben  niebera  Xmp ‘)tbiengcfd?(rdjf  ern , j,  58.  frei 
Salamanbern  unb  gröfd&en.  3«  Srf) ilb  f ti  te n,  ©ibeefcfen  mtb  ©^langen 
nimmt  bagegen  bie  geftigfeit  roieber  Oetracfeiii^  ju.  bie  Ätiecfien  ber  58 6 ge l 

jetgeu  beöeticenbc  ©pröbigfeit,  nur  fmb  bie,  QÖänbe  ber  Sfnoe^fn  (fier  gcroijftili(^  bünn, 
unb  fo  rottben  fit  babutCb,  roie  Ourcf*  if>»  jedige  ©truetut,gfroö^nitcb  jUmlicf)  jerbre<f>iieb- 
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©i<  Änoc^enfutflanj  in  ben  ©Äugffleren  flimmf  jiemiicb  mit  ber  bes  menfcbiidjm 
Sfflft«  uberein , bocb  werben  auch  mitunter  jfnocfjrn  von  »eit  geiferet  Jjärte 
getroffen.  • t . . * - ■ • 

SKucffrc^tiit^  ber  innern  ©fruefur  ber  Änodjen  verbienf  es  SSemerfung,  baf  auch 
bie  9)?arf(>i&Ien  berfelben  nur  in  gofge  einer  ^i^em  Snttvicflung  fid)  befiimmter  ausju» 
hüben  febeinen.  ©0  ifi  bei  Sifcfen  unb  Amphibien  nur  menig  bavon  ju  bemerfen; 
ber  Humerus  ber  ©djiibfröte  if  burdjatts  f<f}  unb  o^ne  Seilen  ober  Jpohlen;  im  Ärefobil 
fo  »ie  in  anbern  (Jibecbfen  »erben  bagegen  fefjon  beutlidje  ^)i§!en  getroffen.  — 'Jim 
meifitn  ftnb  bie  ^noe^en^S^im  ber  flSige i entroitfclf;  eine  ©truefur,  bie  vorjüglidj  nod) 
taburdj  merfwürbig  roirb,  baf  au<b  hier  bie  Änocbrnfiblen  in  ber  frühem  iebenäjeit 
bes  Sßogeis  mit  bem  gewbijniicben  Änodjenmarf  angefüfit  ftnb,  fpüterjjin  aber  bie 
mcifien  bcrfelben  jieb  ailmahlig  entleeren,  unb  nun  6a(b  vom  ©eh&r»erf jeuge , halb  von 
brr  £3rufih°bl‘/  von  ben  heutigen  3eHcn  bes  Unterleibes  aus,  mit  iuft  angefüllt 
»erben.  — 2tniangcnb  ,bie  .Klaffe  ber  ©ängtfiere,  fo  ift  j»ar  im  ©anjen  fier  ber 
Knochenbau  mit  bem  ber  tnenfdjiitben  Knochen  übereinjiimmenb,  boeb  nüfern  ftd>  bie 
glof  feiere  in  fofem  ben  gifdjen,  ais  bie  ©lorfhifien  aflmäblig  »ieber  an  Umfang 
verlieren,  unb  anflatt  bes  geroihniidjen  Knocbenmarfs  mit  einem  flüffigen  Del 
ungefüllt  finb,  roobureb  ba*  ©cb»immen  biefee  ungeheuer«  $h<fr{  aüerbingS  betrüdjtiidj 
erleichtert  »erben  muf. 

@0  »ie  ein  menfdjlidjer  Smbrpo  anfänglich  fafi  blof  ®ir6elfäu(e  ijt,  fo  fnben 
»ir,  baf  im  gifebe  f&r  immer  SXücfgrat,  unb  bejfen  hüben  Sntwicfiung,  ber 
Kopf,  bie  roid)tigflen  XfytiU  bes  ©fefet6  barfietten,  unb  fe^en  jugleicb,  baf  bas  erfiere, 
roetd>es  baS  nervige  (Eentraforgan  für  93ewrgnng,  baS  SKüdenmarf,  umfc&ütft,  bi*1 
butcbauS  and)  fetbfl  ais  »idjtigjleS  QJeroegungSgiieb  erfebeint,  unb  j»ar  namentiieb, 
inbem  bie  3Birbe(fäule  firb  nach  h>ntfn  über  bie  S9au<bb&b(<  ^inau5  verlängert  unb  ben 
©<b»anj  biibet. 

©ie  Jloffen,  »elcbe  in  ben  giften  bie  ©fette  äufertr  Sptrcmitaten  vertreten,  unb 
»eidjc  als  ©tb»immhänbe,  verfefen  mit  frfc  vielen  unb  j arten,  off  (j.  iß.  in  ben 
grofen  SSrujifloffen  bes  Dvocben)  geglieberten  gingem,  betrachtet  »erben  Pinnen , erhalten 
nach  ihrer  SJtfefigung  bie  Flamen  ber  SRürfen*,  ©cb»nnj--,  ©teis»,  ©aud?*  unb 
SBruflfloffen. 

©ie  Knoebenjlücfe , »eiche  ft<b  bei  manchen  gifdjen  hiuterroätts  an  ben  grofen 

©djulterPnocben  anfe&en,  unb  bie  SSruflffoffe  tragen,  ftnb  in  verfebiebenen  ©attungen  von 

(ehr  verfd)iebener  ©efiait,  bod>  ijl  nicht  ju  läugnen,  baf  oft  bie  gorm  bes  Oberarmbeins, 

bes  Ellbogens  unb  ber  ©peicbe  (bfefe  beiben  namentiieb  im  Lophius  piscatorius)  fd)on, 

mit  genügenber  SJeilimmtheit  in  ihnen  ertahnt  »erben  faro».  ©as  le$fe  ju  ben 

<£ 
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£$i1ftrfnec$rft  gegütet  StArf,  Ijl  cfn  «flfanimh  rippenfännigft  £ne<$<wV  »'»fcfct  «* 
lMwdM  ’«nW  bcP  großen'  e^^cr^ÄS'VtntfPrirtfltv  g«W  MF>  SfW>»*i  *tt& 
©tfrfljgung  er  beijutragen  ftfjeint,  gttabflHsjt,  ühb:gett>bguUd>  mit  «inet  freien  Spigt 
jjÜtt  cnöigt.  SJlarg  ©eoffren  mbinbef  er  fldj  i«  Zeus  vömer  unb  einigen  anbertt, 
äi}t  fcrfn  bet  entgegengffegten  Seite,  unb  fümmt  bdburtg  als  acceffbcifd}«  edjultt» 
te%n,  fefpr  mit  bem  fpäter  jn  bef^rribenben  äeetffbrifdje»»  Sdflüflelbtin  ober  ©abei# 
jfnod?tn  ber  QS&gei  (4lS  befreit  ^fl6inwtit  fm  mnf<f)tn  'bet  ptocessus  coracoiefcrus 
jeigt)  Aberein,  1 *5>mn  ■>  sj<J 

©er  Öuabratfnstfjfn  ber  Sifdje  ifi  eine  BHammenfefung  mehrerer  ÄnotgeÄ^Me, 
reeitbe  ibrer  tage  «nb  $otin  nnrfj,  bem  anfftelgcnbeti  ?ffre  brö  menfcglidjen  UntctfieferS 
aflerbing«  analog  ift,  »ott  welrgem  mbeg  ficb  jetgen  lägt,  bag  er  bei  ber  »eitet« 'Hit* 
bÄbimg  bes  SgifrföPpV&^n  irttmer1  g'rnanrre  ©rjiefnmg  mit  bem  Scglüfenfnotben  ttt«, 
|jnb  frlbfi  mit  btn  ©c§6ntcrfjtitgen  fic6  fo  eng  oetbinbe,  bng  er  julegt  in  einen  »efe*t* 
liefen  $§cil  be(fefben  feg' Pentvinbrlt.  2(n  bru  vs:  'd>en  mit  äHrmenbetfeln  i(t  hinter  unb 
an  biefen  Chtabratfnotb.n,  btr  jbgenanntc  8 irmenb ef f el  felbji  befefKgt;  — en« 
Änodjcnpluttf,  melcf)«  gtmSgnlltfraüsbrei  Striefen  bejlegf*  bem  SXefpirationsapparate, 
wie  bie  ailur^elf^are  ben  :OTitfd)effieWki^r^f  «ÄeifiiHjf  ttertt,  unb  e<»ü  eben .«  fo  «gf 
brn  &iemenbigrn  rügt,  »le  bas  Scgülrerbfatt  anf  btn  ÖÜrttffeippen  beim  «Oienfdstrf.  rm 
Tlnlangcnb  bie  fonberbare  unfrmmrtrifd)?  'Stfbtmg  geroffftr  gifd>e,  fa  förnmt  biefelbe  in» 
SdjoWengefebledjte  (Pteuroncctes)  »or,  als  »eld)e  Igiere  baburdj  (leb  auajettbwn, 
bafi  niegt  bie  «K uf f enfeite,  fonbem  eine  SeitenflÜ^e  als  obere,  unb  ii$ifeit* 
tu  befragen,  »ordu«1  benn  »eTlit-feffl^ltffr  Kein» »«ugmrflkr  auf  einer  ffiktteiiipgeii, 
tag  folglich  unfVt  ‘bet  elgenilkbtn7  6rWti 1 ‘^ir  !4id)tfefte,  eine  unaoiifommene  jnJtitt  gi* 
oerfinbet,  ‘bag  bie  Stbabetonrbcl  W <frea«  om  *6«  *«*9«"^*  9**^ 

erfdjeinen,  unb  bie  untere  Seite  bes  $opf6  überhaupt  weniger  ausgebiibet  iß,  al« 

fcie  obere. 

' Um  ben  3ufämmen$ang  bet  fonbetboren ©ilbimg  emesSt&übftitenrumpfd  mit 
btr  bes'’ «Rumpfs  in  ber  Drbmmg  ber  Sfeföe  tWjttfcgeh,  Krtibe  man  ftd)  bie  SSirfcciföule 
fo  wie  bie  breiten  'Xnfcangsplarten  btr  Seg^rblaffer  br<  $rofcf>e«  in  eine 

einjige  tÖlaffc  retfcbmoljen,  311  wdeber  binn  and)  bie  langen,  gbitf»  Stippen  opiwmts 
gebogenen  auerfortfä^e,  fo  »le  bie©ornfottfä$e; ber  IBrrbel  ficf)  weinigen,  unb  manfcat 
ein  treues  feilb  »om  Sftf fthf#llbt  bet«  Stftilb träten,  an  melcben  man  übrigens 
innen  bie  einjelnen  ^brper  non  ta  — »4  ©irbeln,  unb  bie  Sflät&«,  m beut« 'bie 
rippenartigen  Üuerfortfäfe  brrfelben  f^^etblnberl,' etfrnnen  fann.  - ® eitet  ttinner« 

man  flcf>  an  baS  ans  mr^rern  breiten  ^taffen  bejle&enb«  Sternum  btr  9>«P«,  man  benf« 
fitb  bitfe  glatten  nod)  mefcr  vergrbgeet  unb  oerfnwbert,  »mb  man  gat  btn  SScgriif  beS 
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ßauthfchilbe«  ber  4to  ;,f5r  jith,  g^niich  °Sf*? 

J>nf«I  «orßeHf,  roß;  ; % , r&gfe,  .tfrßttiitfteu  mf<^enr  apd^j^flßf 

btuttieh  ü us  nw^rtrn  Ü'iuxh«iflücfen  jufammengefelt,  ober  gar  burdjbrorfjett  iß,  - 
, . , 2£<u#erfl  genau  fc^iwgt  ß<h  Ne  Äloffe  ber  ©bgel  in  i&rec  ßilbung  ben  ©ef<^(^t|rf 
ber  Amphibien  an,  ja  man  würbe  ben  h*er  wie  bort  herrßhenben  Ippus  im  2Ütgemeirttjj 
»böig  fit  einen  unb  benfeiben  «fi«e*n  tft  nicht,  t&eils  burch  bie  (jo^e, 

3Cusbiibung  be«  'ät^mmig^  up$>  ^Wgjmgf&feiMr:!^!  burd)  bie  größere  <£n(miefiun$ 
bc$  ^>irn$  im  ©erhöltniffe  jum  SXüdenmarf  einige  bebeutenbe  SRobißfationen.  , ,t<| 
©an  ben  Spteemitaten  bei  ©eget«  iß  boä  »orbere  <Paac  in  Singet  oerman. 
beß,  nrtb  finb  aifo,  in  Satge  einer  außerorbeutlidjen  Sntwicfiung  ber  Scefpiration«»  «nb • 
SSrußgegenb,  bie  ßtußgliebcr  in  Organe  übergegougen , welch«  ba,  wo  fie  i««(* 
oorf  amen , feibjl  als  beusitdje  (Entwicfiunjen,  b«  ^XefpirationScrgatte , ba«  iß  ber  Firmen. 

Witter,  betrautet  werben  fonnten.  eb»  mowleitniijjjßi  rJ  i\n  V'  .<  *«. 

©er  l^o rar  ber  ©ögel  iß  wo§!  feiner  ©eßhloffenldt,  feiner  ßentegfic$feif,  ijn& 
feinem  großen  Umfange  noch,  als  bas  ©ollfomrocnße  im  t§iemicf}c  ju  betrauten  (jomle 
■Mt^mung  überhaupt  in  feiner  anbern  ber  tj-ö^ern  Äiajfen  »cn  fofcf>cr  'Jtmbe&nung  ujib 
Energie  iß,  «I«  hier)  unb  ffl  gefcf)ie|)t  e«,  baß . wir  in  i&m  ben  ßcwfgungtfnw^w^inu* 
ber  Äiembögrtt  ober  bce  gifthrhoro).-,  .bk  geßigWt  bes  ©ruf$eins  in  ber  Stficfengegenb 
«us  ben  ©,tbitbf röten/  unb  bie  v£tnit«eving  brr  Stippen  aus  ben  Sibccfjfen  vereinigt 

antteffen.  . ^ - 

©ie  UnterarmFnoeh**  b«5  ©ogels  (weltfie  übrigen«  fo  wenig,  als  bie  anbern 
Sfögeifno^en  iuft  in  ihrem  3n«r«:  Wf*"V  ^<ic&m  J^O"  f‘&f  N"  menfe^ti^ert: 
@P eicht  unb.gi(en4oge«eöhr«r»>W»T»»*I,^<n  ***  ^ten  um  oieics  ßirfer,  ata  bie 
erbere  iß,  fmb  ganjKtf)  getrennt , unb  Hegen  in  einem  SKitfeljußanbe  jroifchin  ^rpnaffoh 
unb  ©upinotion  an  einsnbes.  ©k  J&anb  fetbß  müßte  nun  biefer  tage,  bem  Unterarm- 
fnotfjen  nach,  unb  bei  jufammcngefe$ten  giügeln  (wo  ba«  Stlenbogengeienf  nach  *>« 
ßecfeugegenb  &mf«&0  in  einer  (entrechten  glich«  nach  porroirt«  gerichtet  fc9o;  allein  fi« 
wirb  hier  gang  gegen  ihre  fonßig«  Bewegung  nicht  gebogen  unb  geßreeft,  fpnb«en>irch 
Kbbuction  unb  'Xbbuctien  bewegt  (wie  eine  meufchlidk  auSwirtä  gebogene  ß(umphanb) 
fo  baß  al|o,  wenn  bet  g«y«  glügel  im  €towbe  ber  3iu&e  in  Sonn  eines  Z jufammen- 
gelegt  iß,  a«  bet  Jjanb  (berea  Äichtung  b«  uutirfle  Unit  geigt)  bie  6eite  bes  fieinen 
ginger«  gegen  bie  ©Ibogtnröh«  r bahi«g»gen  ber  ©aumen  gtrabt  nach  unten 

gefehrt  wirb.  , v-  »>l  ' - > . iiJvJfr'lß  n — ;i  jim;  ,(<j 

i «Seit  mannigfaltiger,  oii  in  ber  JUaiT«  ber  ©ögti  Jtigt  f«h  ber  gemeinfarue  %- 
thenbau  ln  ber  ^iaße  ber  ©äugthMee.  S»  wie  nümiith  bie  atlgemeine  ^örperfonn  hätr 
tfieils  jum  ocllfommtnßen  Ebenmaß  an  (hebt,  theilö  «her  «»<h  »i*b«  faß  gön^itl  ju 
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ben  fitftm  Piaffen  ^tra6finft,  inbem  bit  btn  ftifötn  1*<h  naher«,  bie 

glebermäufe  btn  SBögdn  (ich  anfchltejjen,  unb  butxh'  ©izctrf»/-,i©<hupptn*, 
©djnab  eitlere  bcr  voflfUnbigfle  itcbergang  ju  btn  Ämphibten  gtbiibrt  wirb;  fo  triff 
auch  bas  ©Feiet  jroar  auf  einte  ©fite  btm  menfehiitben  immtt  näfirr , ba  ts  hingegen 
auf  bet  anbern  ©eitt  eine  SRtngt  2Biebcr^o(ungen  früherer  SHtbmtgen  ttftnntn  läfjt. 

©ie  3uf«mmenfeljung  bes  ©tbabefs  Weißt  bei  ©dugf^itren  im  Allgemeinen  biefH&r, 
melchc  mir  in  btn  frühem  ^laffttt  gtfiinben  |a6enV':feiffeIße/:‘n>cic^t  autb  im  $Ötus  bei 
SWtnftßen  fo  beutiidj  fidj  etfennen  ta§f,  unb  welche  im  auSgebiibeten  menfchHcben  ©<h5vtl 
nur  burch  bas  Berroatbfen  ber  S&eife  bes  Jpmterhaupf »,  Äcil*  unb  ©tirnbcinS,  fo  mit 
burch  bie  fphürifdje  Jorm  bes  gefammten  ©cßäbels  nnbcittlicßrr  »irb. 

•»  1 'ji  \ * f I 

©anj  vorjüglich  mistig  für  bie  ©cfammtform  bfsSdjäbeis  finb  bie  ©tirnbeinc, 
»eiche  in  ben  meiflen  ©öugthieren  (lagern,  SBicberf üuern,  (Einhufern, 
reifjenben  unb  mc^rtrn  Sio  jjthiert«)  fc(ir  langt,  ober  für  immer  burch  eine  9?afh 
getrennt  bleiben.  3e  breiter,  gerunbtter  unb  gewölbter  bas  ganje  ©tirnbein  roitb,,je 
fenf  rechter  fein  ©tanb  übet  ben  ÄntiihFnochert,  um  fo  ebicr  unb  menfcßenäfinltcber  mirb 
bie  ©djäbdform;  je  meljr  es  Wndf8c»  (<4  ^intermürts  legt,  um  ein  flaues  ©chäbelbach 
ju  ßiiben,  (mie  in  SRagern,  Sftatbern,  JJmnbeti,  ©thmtinffi),  je  tiefer  es  gmifd^n  bie 
Augenhöhen  ^erabfmft,  unb  biefe  feitmirts  auSeinanber  treibt,  um  fo  me§c  feiert  bie 
©chäbdform  ju  ber  ber  frühem  Piaffen  jurücf. 

©ie  Sebeufung  ber  firner  unb  ©emeijje  ^at  im  ©anjen  noch  manches 
SXüthfelhafte.  ©oiite  inbejj  ißre  ©ntflrjjung  nicht  einen  ©runb  finbcit,  in  brr  Analogie 
mit  ben  hornigen  ober  f normen  Antennen  bcr  Snfeftep  unb  Ärebfe?  ift  es  nicht  merf« 
mürbig,  bafj,  fo  mie  mehrere  Antennen  ©erucf)Sotga»  [mb , auch  h‘«  bie  ’7ucd)h«hlen 
jum  5hf^  fl(h  bis  ans  ©ehörne  erfttetfen,  unb  ft&en  nicht  auch  jene  Sortfahe  agf-bee 
hornigen  ober  fnöchernen  ^itnfehaie  auf?  — v.  j ,r„Cy,i>lS 

©er  Untcrfttfcr  ber  Äffen  fömmt  jiemlidj  mit  bent  menfthfichtn  überein}:  rutei# 
er  ebenfalls,  mie  ber  brr  meiflen  ©üugthiert,  meit  mehr  in  bif  Unge  gejogen,  btlbet 
folglich  immer  noch  einen  ziemlich  fpifcigen  Höinfcl,  «nb  aufjtrbem  ragt  au«h  bas  jfimt 
noch  nicht  mie  beim  SRenfcßen  h<roor*  ®"bl«h  oerbient  au<h  noth  bie  Bereinigung  bcr 
beiben  ©eitenäfle  bes  UntecfieferS  infofetn  unfet*  Äufmtrffamfeit,  ols  biefdbe  in  fc§r 
vielen  ©atfungen,  j.  Sß.  in  bt».  reijjenben  ©h'*r<n > ®ieberfüueni>.91ägfe>n 
u.  f.  ro.  niemals  voilFommen  ju  ©tanbe  fon»mt,.alfl  Mglwh  bei  vielen  lh’frfn  auch  "In 
fpiterm  'Älter  noch  biefe  ©ritenflücFe,  mie  in  vielen,  Amphibien  unb  3ifcfjen  ft^r  icid>( 
getrennt  merben  Finnen,  unb  bemnadj  au<h  h’tc  wieber  btr3uflanb,  rceidjrr  imSSlenfdjen 
nur  einer  frühem  iebensflufe  angehört,  für  immer  bleibt. 
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Ueßerbiicftn  mir  bie  ©cfamntfßtit  ber  rwrfcßiebenen  Kopfformen  in  ber  Älaffe  ter 
©ciiigfßim,  fo  wrbitnt  bos ' tffglimmc  QSerßäteniß  ber  ©cßäbef*''$it  ■ bei*  StneNiß« 
fnocßen  einige  genauere  Srwigung.  ; 3n  ben  frä^ent  Äiaffen  jeigt  fteß  nimlicß  bot 
©cßäbei,  ber  SDlaffe  rtadj,  immer  als  untergrotbnetfr  'iftfil , bie  tiefer  treten  flarf 
ßemr,  unb  »ine  ; Mette  oom  »orfpringenbßen  Ißeife  be«  ©tirnbem«  bi«  jur  oorberflen 
©pi§e  be«  O&erfiefer«  gezogen,  wirb  bem  ^orijonte  beinahe  parallel  gefanben.  ©ief» 
beiben  UmfUnbe  treten  ober  in  ber  Klaffe  ber  ©migriere  auf  »ine  fef>t  «erfcßiebene 
Qöeife  ßeroor. 

3n  ben  meinen  ©äugffjifrgaftungci«  ftnb  bie  Äagcnßö§(en  noeß  roie  in  giften 


unb  Ämpßißien  an  bie  ©eife  be«  ©cßübel«  »erroiefen;  erß  in  ben  SRaf i«  unb 
Äffen  treten  bie  ÄugenßAßlen  ftrß  nißer,  »erben  geftßlojfener,  ja  ber®infel  ißrec  Äpen 
»irb  fpißer  af«  im  SHenfcßen.  . ^ ( j , . ’ . 

©a«  Dbetarmbein  betreffenb/  fo  jeigt  bie«  bei  ©augffjteren , mie  feßen  in 


niedrem  frühem  Klaffen  im  ®efentlicßen  ben  menfcßücßfit  Siipu«;  rorjnglicß  ba,  moba« 
SJorbergiieb  jnm  gliegtn  (roie  bei  ben  glebermüufen)  ober  mefjr  jum  Ergreifen  (»ie 
in  ben  Äffen,  niedrem  SRagern  unb  darniooren)  benujt  »irb.  ®o  hingegen. 


fafl  noch  Ärt  ber  gifeße,  ba«  QSotbergiieb  fitß  nitßt  rottfommen  entroicfelt  (wie  in  ben 
feieren)  ba  ifl  autß  ber  O&erarmfnetßen  furg  unb  oerfümmert.  ©te  23  or# 
berarmfnoeßen  oerfcßmelgen  in  ben  gifcßjißtßieren  notß  fo  gang  mit  bcnDberarm* 
unb  J^anbrourgelfnotßcn , unb  ftnb  fo  platt  gebrüeft,  baß  ba«  gang»  SUorbetgüeb  babureß 
»ieber  aujfaücnbe  Äefjtilirßfeit  mit  ben  giojfenfnodjm  mehrerer  gifeße  erhält.  dtron« 
mefjr  ftnb  bie  dfi&ogenröfjre  unb  ©ptieße  in  ben  Ämpfjibien<3i$tßieren  (j.  23.  ©teßuiib 
unb  ’ iamantin)  ennoiefrtt.  !jn  btn  trügen  unb  gaultßieren  ifl  bie  Xrennuitg  ber 
S3orb»ramtf normen  feßr  beutiieß,  fti  ben  (extern  fogar  eine  frßr  freie  JRotation  tjorßanben. 


©affefbe  gift  oon  ben  meßrfien Äffe«.  9tiicffTcßtlicß  brr  #anbrour gelfnocßen  finb bie 


©äugtßiert  ben  Ämpßibien  üßnlicßer,  a(«  ben  Sßügeln,  in  beten  fonber&artr,  nach 
auSroartc  gejogenen  3rjanb  nur  gmel  J?anbmurjelfnecßrn  gefunben  mürbe«,  ffiemerfung 
rerbirnf  e«,  baß  in  meßrem  ©athmgen,  «»egüglicß  in  ben  Äffen,  btn  tt  ißenbeh  unb 


meßcern  J^uftßieren  u.  f.  f.  ba«  ©rbfVnbein  (o*  pi»i forme)  bitrÄtßtlicß  ßeroorragt, 
unb  in  bem  ft  cf)  fSntgemiisftln  ber  $<mb  -bar««  feflfefen,  baffeib»  für  bie  Jpanb , »a«  bie 
gerf«  für  benguß  ifl.  ©iegorm  ber  $brtb ‘tfnb  tßrer  Knodjen  ifl  in  ben  ©atigißieren 
Außer  fi  rerftftieben , inbem  aueß  ßiet  beurtirß*  Äußerungen  an  bie  »erfdjirbenen  frühem 
Klaffen  ft  cf)  rorßnben.  ••  ©tr  gioffettbübweg ’ber  gffc^e  feßließen  oorjüglicß  bie  S^inbe 
btt  gioßtßiere  fieß  ort.  Ä(«  SRacßbiTbung  ber  pfatten  runbiitßtn  4>anb  ber  ©<f)i(Ö. 
friten  f&nnen  mir  ferner  bie  fcßanfelfArmige  ^ianb  be«  3Jiaul»urf«  anfuf^ren.  €bcn 
fo  bient  benn  aueß  ferner  bie  Jjanb  ber  gröftße  unb  ©ibeeßfen  ben  Siorberfüßen  ber 
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mtijhn  Stagefhiere  jum  ©erbilb.  Xm  bepimmtefTm  mieberhelt  }eb«h  bie  £anbter 
g1i£Nn*tt4ufr  bieber  QMgel.  Xu<h  iti  ber  *brigt«  #*fj  ^otbiSlaget^iaren  fü»b»n 
frdj  nwh  fonberbare  ©ilbungitv  Nr  #anb  Nr.n'Sloch  beträ^tlK^tr  ijl  jeboch  btt  ©erin, 
berung  btt  $anbform  ln  ben  $uft$taetu  '•  ?' >'  i;'<*  cpmOrüa  v..‘n:  •■-.  ;n^ 

35it  vorn»6mfltn  ©genthümlidjfeiten  bts  SSRenfch<nffelets  Nji<h«n  fid)  barauf, 
»obu«h  ber  aufWchte  ©ang  unb  ©tanb  begründet  rtlfb.  ®te©ebeutung  tiefer  Stellung 
phtfnt  es  ab«  ju  fepn,  tag  bem  hö(hfbn,^Ä»2*Nlfferi  Or#*tt#/  btf  J&irnmaffty.aodr 
Nr  fc&cbffr/  ber  rorne^m^e  Ort  gegeben,  btefftbt  «sei  Nt  €rbe  am  weite  (len  entr ötfrj 
bem  iidjte  am  »oflfommenfien  jugefe^rt  werbe.}  X>aQee  im  SXenfchenffelete  bie  fehönt 
fpharifch«  8®*”»  bes  bem  ©ipfel  ber  ©effalt  aufgefeften  eigentlichen  Schäbtls  (bet 
»erbunbenen  Sd)clbelmu6et),  in  meinem  aufber  SXitte  feine  ©runbpidje  feofrecht  bit 
freie  ©trbelf&ule  pch  anfügt;  bafer  Nnn  ferner  Me  4m  menfchlitben  3beale  fen brecht 
(b«  DiÄcfenlinie  parallel)-  h«abp  etgenbe  @efi$t« Unit,  bie  fo  »oöfommen  unter/ 
georbntten  liefern,  bie  h*t®®tr«gtnbe  9?ofe  unb  fenfredjtt  gliche  bes 
Äinn«.  Xm  Stumpfe  fe^en  mir  ben  breiten  Stücfen  unb  bie  breite  gewölbte  ©ruft 
als  bem  SKenfchen  »orjüglidj  eigen,  noch  mehr  aNr  fmNn  mit  in  ©ejug  «cf  bie 
aufrechte  Stellung  bie  görm  bes  ©ecf  ens  »erüntert,  bos  tfreujbein  breit  unb  .gewöiltt,: 
baS  ©^wanjbein  hingegen  furj  unb  im  gleifche  »«bergen,  folglich  bie  2Birbelfiuie£ 
»eiche  anfänglich  faft  einjigeS  äußeres  ©ewegungSglieb  war,  »on  bicfer  guncfion  gänjhdp 
befreit  u.  f.  w.  ' * ' '•••;■  **  :<1  !-K‘  • 

• i '.j  n .i  - 1 ;v  j j-J  nititicf-'i-'  •*  ‘■•’Ü  fiii-, 

s;  • i s ' ?•  a—i  >!■«<  >»natt>  »5t  ii  ii  et  >iO  %/i»  -j jj/i  'Jjö»  jjc 
'j.iii  , •(.■*  'i.t  - 1 T-mni  ?>;' X'  NO  f|lr.)un  r Ou*1  t>o ) mceisfT,“ 

Sffiir  finben  in  ben  ©lieberthitren,  gtmöf  Ne  ©Uebenmg  i^rtS  ganjett 
Äörpers,  ein  gegfieberfes  Slersenfpfiem,  bie  ©angllenfette.  3ebes  Äörperglieb  bef^t 
hi«  jtrar  ein  ntroigeS  (Etntntm  unb  Sfteruenjwtige,  welche  ben  Speifefanal  «mfoffen, 
allem  nurim  ^opfgllebt  finbet  ber  SRereenfnotm  auf  b«  Slücfen.  Ober  Hchtfeite  fich»ov 
bahingegen  bit  ©anglien  b«  übrigen  4?örperglieber  auf  brr  ©auehfrite  pcfr  «tftfl»  r* 
Xuch  in  ben  h%™  klaffen  ift  bit  ©iitbcrung  be<  Körpers  geblieben,  unb  »orjüglicb 
war  fct  in  ber  gorm  beS  .©trippS,  in  ber  3ufamrnenfehung  ber  5ßirbelfüult,  in  Nn 
tinjelnen  Stippen.,  tiefer,  unb  ©lieberbögen  beutlich  ju  erfennen.  XUein  au«h  im 
Slerrenfnfleme  ifl  pe  ftineswegs  »«fch«unben,  jeber  burcb  einen  ®irb«l,  unb  bwch  bie 
jugehörigen  ©ögen  bepimmtt  ^örper.Xbfchnht  Jtigt  auch  h*«  <ine  bffonb,re  nm,i9* 
Gentralmajft,  unb  ein  ben  !£>arm  mittel,  ober  unmittelbar  nntfchliepenbes  Slerrenpaar,  nur 
mit  bem  Unterfd?itbf,  bap  alle  btefe  ©entralmaffen  je$t  an  ber  Slücfenfeitt  gelag«t  fenb 
unb  baß  pe  alle  jutin«  einjigcn5Wafe(^-{tn.  uubKücftnmorf)  jufammenfchmeiiCTf 
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fo  »it  rite  Umomi&ila  btr  untan  ©angJicnfettt  jh  ein«« 

in  jtrü(i*ni§i*epi  unb  ui  Sfnfrtanfccvln 

3«fammnifd)mel|t«8  mit, «4  ßu' beer  achtem,-  roentn  im  9lu<femn«rft  bit  tin^tnm, 

©lieb«  bec  ©onglicnftttt  aflerbing«  fafl  nur  noch  au«  btm  Äuöftnbtn  ber  SRerotnpaart 
unb  bar  ©litbtruhg  ihre*  ©ftbtffwcrf«  erfannt  merben  f6nn»n$  bahingtgen  fitf«,  fobalö 
in  ben  befördern  Sencreltnaffti«  (wie  iia*BtrJj>jrn,  jeftp  eilen  «btt  auch  im  Diücfenmarfe) 
«ne  htye«  ©ntfofcung-  b«9«»fy  täj.ibputttchtrt  .#o&btrnng . bet  einjelnen  SKfllTcn  nicht 
tuffm  jtt  erf  innen  »fl, — ■<■&»  mt  nun  cfott  $enm»Jtbt»  noch  Äugen  nur  u«Wt  btt  gern» 
be«  ©imita  unb  ber  Skroegung  £<h  offenbart,  fo  trrnnf  fidj  bie  ©efammtheU  btt 
an  btt  SXüefenfeitt  gelagerten  nervigen  Stnfwlmajftn,  in  bie  btr  ©inneantrven,  unb  bit 
btt  23etvegung«ntrvtn,  wen  bentn  btt  «(Veen  4«  $itn  bit  ©ehdbtlnnrbtl  tinnt^mtn  (fo 
mit  brsJgürnfnoten  in  QBtitge  unb  GJütbtrrtjimn  jkt»  bie  »ichtigjitn  ©inneeneroen  abgab) 
ba^ingtgm  bit  (entern  alt  Sutcfttimövf  btn  iRucfgratsfanal  erfüllen  (fo  wie  ba«  9?ücf* 
grat  urfprünglich  als  »id)ttgfle«  4»gtrr«  SSkreegungaglieb  erfdnen).  23  om  ^irnc  gehen 
abtr  immer  aut  bie  93er»en  be«  ©tgora,  ©tfithf*  unb  ©trud)«,  unb  bit 
feiner' $auptmaffen  roirb  ^itrburtb  alicibingn  tiaroentiieh  auf  brti  feggefegt.  Ätlfin,  auch 
ba«  SRikfenmarf  mirb  eint  befonbtre  ©entralmgff«  im  Qimt  griben,  f&eilä  infoftns  tö 
<£inttum  btt  Ökroegungafcaft  ift,  thtil«  tnfafirn  burd>  bafelbt  bit  an  Bewegung 
gefnupfte  ©inneaart  be«  ©et«  ft  6 bem  Saemugtftpn  (welch««  bod)  nur  in  btr  ^6«f>flen 
nervigen  Gentralmaffe  anjunt^men  i(i)  fief?  mitt^eilf.  — 5Bir  würben  bah«r  im  -£)ince 
eint  J&aupt.’Äbt^tUung  al«©angMen  btrSXicchnerven,  bie  jretife  a(s©anglien 
btr  Sehnerven,  bie  brüte  als  ©a»*gü**-3Mr  £6r»,  Xafl*  unb  25e»egung«« 
Sleruen  (bet  legttrn.  beiben  miftelft  bt«  SXütf  enmarf«)  auffü^wi  bürfen;  unb  fe^tn 
»ir  bnnn  tnblich  eine  bbt^iic  ©enttalmaffe  füc  bie  fämmciichm  übrigen  Xheüt,  burdj 
au«gf)eichntte  v£ntn>icf hing  einet  rinjigen  J^immaffe  gebtl&et,  fo  mu§  baburch  eine  immer 
»oWanMBBcet-  ünitterbmmg , eine  immtr  beftwtn#*«  Henfricitüt  im  Sicrvfnfaftemt  «treibt 
»tebtm  ; ÄU«in  9)tt*enfi>ji«m  ift  nicht  bloß  Ctutrum  6f«  animalen  icbcnö,  t«  ift 
orgawiftfrt«  CtnCtum  überhaupt,,  unb  «<«h  in  bie  vegetative  ©eit«  mug  es  fonath 
unb  (tibtnb  eiugrtifen,  ^nigcrft  bebeutungtooil  ijl  e»  bähet,  »tim  mit  in  btn 
$4|»rn  XhietfkflVn  für  bi«  oegetatioen  ftunf tiontn  «in  eigene«  Sitroenfgfitm  «ntfhhenffh«», 
mrUhes  th*Ü«  burth  gt*e  Umfeglingung  bes  Darmfagal«  unb  bet  ©efägt,  th«il«  burch 
btn  Xw**9  ©angtimfettt  bie  5)ie?#;(ifonn  ,bec  tufertn  ^iajftn  auf  ba»  SÖejlimmtefit 
»Mberholt,  unb  roelefce«  btm  h%rn  i<|ntj^tn  miebet  »orjugfiroeife  burch  ba« 

Slucfenmarf  (a(<  ba«  untergeorbnett  ©ehiib)  oerbunben  ift.  „ 

ifieibt  7(bth«iiungtn  bet  grogtn  lang«  btm  SXüefen  gelagerten  ntroigtn  Cenfraimaffe 
behaupten  bei  jifchen  noch  f«P  8«« i gleichen  SXang,  btnn  wenn  auch  bo«  ^irn  burch 


Digitized  by  Google 


s*» 


mktrPNt  ;üktmkgtnl)!i>i9t<mt  rntt/btu  b*fr  fo  iß 
toafe-  *i%  grüßt«  iräHeft«  ie$ tree 

nämlich  crftcecft  ftcf)  ^icr,  mit  wnip  ;3(u»oniWny/  immer  but4  biegauje 
■$B)irbt<fäule,  fofgfkb  au4  (imä  in  ^«t»  ber  gaitiß)  bur4  bie 

tödjrocmjmtrbel,  f»  baß  c«  tcnn  bei  ber  großen  SBirbeljttbl  afterbings  eint  bb#t«oA» 
iihtge  erholt.  SSefonber«  für,  im  Ü>erh<tltnt|[e  gum  .Sßiebeifanal  nui  t bas  Öuicfenmarf 
•'natfc '£«««»  Hrfafp  btt  einigen  .Kitorptlpicbrn  (Tetroden  M«la,  unb LopUins  juscntoriiu) 
igtfunbcn , unb  bie  SHeroenpaarc  beffelben  hüben  ba^er  {>wr  bereite  eine  Art  oon 
fefjtoeif  wie  im  -SRenföfn,  £\;>uc  iß  jtb«4  >n  eben  bieftn  Wartungen  bie  obert$üdje 
8t«  St&fenmarf«  mit  mentet®  gangitenfbrmig«  Änfe^weUiwgen  ocrß(jen,  ttni?  fe  fdjeint 
biefer  $(>eil  folgli4,  wenn  er  an  Piaffe  betn^irne  mejjr  untergeorbnet  wirb,  an  Au«* 
bübung  i^rn  beßo  «£>nti4»-;4M  «Ktb*B#  wü?tt«b  ÄK  5£nn««nimmg,.  g»if4en  Jjirn , snb 
'Äüefeitnwtf  »ermtÄbtoteß*)  r.4  , öj>3t  «j«  twn  iliv)?  -■■  ...  t*itriim  »ui». 

. ■■!  20«%  anbtrs  al«  eine  9iei{*  t*a  ©anglienpoaren  auf  bec  ober«  ©eite  bfr  SiWen« 
raaetefttinge  erfönru  in  bem  3if4«*  ba«  ©e^ien,  unb  e«  fpringt  üt  bie  £ugen,  baf 
burd)  triefe  'Anprbmuig  ber  eliigetofn  ejtwtbrr,  nitf>t  unter  ehwnbe^ 

HWsM&t  ■<**»  $im*  64  %»!$*{,  WfrWWü#o«P*!<b«  «uogebitbeifc 

mtt*f4ti4»n  J>im«  entfernt,  ai«  fte  ft  4 ber  be«  <84««  in» cfefrl  fwjj^tgen , < me  nf 4ü4fgt 
•€mbnr)a  awtä^ert,  in  »eld?«n:  fte  übtigens  auch  i)ur4  tim»  gtrimjefr  ^nfwtcftrntg  wftfer 
rM*«WP«H;;Wf»infwi»nt*  . r.-rtfi»  »?tH  *nii  -tvi.  ii-u  ob*®, 

, ' Öiucfenmarf  unb  ©t$irti  {bib  in  ben  wrfdjiebeiten  (Bottegen  ber  ißbgd  mit  auß«. 
otbentliebfc  ©ieidjfbcmigfrit  ««roiäjlftoJffBli  iwic.  ^Sewfrft^eflTrj  mm  &ätytn  tfivptt 
tenbec  al#  jM  friere  Äütf?»j,:  ©«*  -#cn- -ißvburtfr;  jr«gelgt.ß«Jr  HQb.  gräfeet  föcet*« 
.f44tfor*o*J  SJucfenmacfe  gefonbect,  ja  feitoft,  *wt«  in  b*R  &%»rn,S|«ffe«:n»4  n%tit»r 
8a«  »ms / an  SRaffe  ba«  SÄüebtmwrf  übfTrotfgenb,  Untere«  inßeß  bo$  a«4,  aebfi  bem 
ffdtten  ©e^tra,  auf  fo  «orjügiitbe  2öeife  entipüMt,  baß  man,  b«in  bae  StitfpreefK«  ber 
au|«ortHflt(i«^iB  Sntfaitmtg  bei  5öe»fgung«fn(icn^  {tijtestwg«  ntrf^ifien  rokft. 

■ ; . 5£iebeti  bue4  äea§trf  2Xafff,  wie  in  ^|(ben,  «nb  4mpHb«P,  «w4  gebfree 

Snewicflung  tir»4«iner  ©ce«en,  wie  im  ffl«8tlr  iß : in  ber  4Üa|fe,  b»r  ©iugc^irre  jb«« 
SXütfenmatf  bem  *^*irne  «ergirithbar,  unb  f»  fffr««  »k  benn  nach  U»b  noch  bie  i»oli< 
ftmtnenß«  Untetorbnung  bef  IStufenmarftc  unter  ba«  Jjirn  erfolgen,  Uebrigen«  ^at 
au 4 bas  (entere  nicht  nur  an  innerer  .Husbilbitng  nc4  »kies  gewonnen,  fottbern  iß  feibß 
itn  iöerhältniße  jur  ^brprrmaße  beträ4tU4«  geworben,  obf4on  in  birfer  Jjtinftc^f  mitunter 
bereit«  bie  .Klaffe  ber  ©ogel  jener  ber  0augt|i«»  beifimmt. 

,,  ©ie  SKaffe  be«  fieinen  J)H«*  iß  i«  SStrh-iltniffe  'ju  bet  übrigen  J^irnmaffe  bei 
©augtfcieren  größer,  at«  im  i^enßhe»,  w»  l?i«  -%<mi|P!?4rfn  f»4  fo.btbeut»nb  entwiefein. 
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2Bi«  im  SHtnfötn  liegt  aud>  fdjon  in  btn  ©äugetjjierm  ba«  be«  fompa« 

t^ifdjcn  SRtrotn  nidjt  mt&t  unmittelbar  auf  btt  Qöirbtlfdult , unb  bit  gafcl  feiner  knoten 
etrtfpricf)t  in  Wtftt  ©tgenb  btrffifrbrlja^l  nitfrt  mt§r. 

. - 3m  9lert>enfpfitme  cdt  b«>»  Inbegriffe  btr  tbelfltn  otganifcbtn  ©ebifct,  fpricf)t  fw$ 
auch  bit  ffioiifommtnfjtic  mtnfäjlitbtr  Örganifation  am  beflirnrnttjUn  au«;  unb  jtoat 
oorjüglid)  burd)  bit  bfftimmttfie  ©rftbeimwg  btt  £in()tit  in  btr  Stannigfaitigfeit 
befonbtrer  $$ttie,  n4miid>  imrcf)  gtffeigtrtt«  (£tntraiifiren  unb  ^ffttenjtrtn.  — ©o  ift 
betn  and)  int  ©lenfdjtn  reicht  nur  ba«j£irntm  ©trfcütnifj  jum  ganjtn  Ä4rptr,  fonbtrn 
{faupff5<$(idj  im  $8trf)4(tnif}  ju  bttt  einjelnert  jdrttrn  fjltrwn,  »it  jum  9Üitfenmarft, 
btbeutenb  grofi.  3«;  wenn  in  ttffcrtr  $inftcbf  gtiwjft  Stiert  ncd)  btm  SRcnfdjen  gleich* 
feromtn,  fo  ftnntn  wir  bagtgtn  but^au«  ftirtt«,  wo  ba«  $im  in  jtbtr  Stücffüfit  tin  f» 
beßimmte«  Uctcrgen>id>£  übtr  bie  9letotn  nnb  ba«  SMcfenmaif  jtigte,  o(ä  fcier.  Ttuc^ 
tint  itd^tct  Sötttadjtung  tinjtlner  3L$ri(e  wirb  btn  @a|,  bafi  »otttnbtfttt  Stntrijifit  bie 
ntroigeit  ©cbiibe  im  2Rtnf<bm  d)araf  (erlfirt , beßdtigen.  ©o  fdjeint  j.  S8.  ba«  ooK* 
fommtnt  ausgebitbett  mtnfdjiitbe  SXütfenmatP  tyeii«  burd)  btn  (btrtif«  btn  mtifltn  ©ctie* 
braten  tigtntn)  SRangtl  btfonbtrtr  ganglienfbrmiger  ‘Mnfdjmtflungtn  für  bie  einjeintn 
Sleroenpaare,  • t§til«  burd)  ba«  gittjlidfe  Q3ttfä>»inbtn  be«  notfc  btn  ©dugt&itren 
gewi^niic^eu  SXücftnmarffartai«,  e^tfls  burd)  fein  gurücfjitfjtn  au«  btn  untern  ©tgenben 
b*®irbelfäule,  gttabe  tbe*  ßs  ft^r,  oi«  bur<$  feine  im  QJtrfjälfniffe  jum  Jpirne  geringere 
Strafe  unb  {Raffe,  foroofii  btr  Slatur  eint«  bfoßrn  SFltroen  fid)  mefcr  ju  nifcetn,  oi«  btm 
•$*ree  fidj  um  fo  bclffommnte  unttrjnotbntn.  — ©o  ftnben  rohr  im  £irne  ftibfi,  oon 
btr  britttn  ^irnmattt , ba«  fitint  J?irtt , als  ndcbfle«  €tntrum  bt«  SKücftnmarf«,  btr  $4r* 
unb  3tafintr»tn,  «orjügitd) , unb  jwor  befsmbtr«  burd)  ttuäbilbung  btr  mit  btm  fogenonnttn 
©itotfbrpor  '»frfe^enen  ©titeniapptn , ttrtmitfelf.  gern«  ftjjen  Wir  aber  aud)  ba«  Weit« 
Jpttrt , fo  aüe  bie  jmritt  Jjtrnmafe,  btr  fo  a«fertt&etitl«f>  ausgebilbeten  Jpemifpfcdre  im 
eigen  tUd)fitn  ©imie  unttrgtorbntf.  ©fr  fjnben  bi«  J)cmifp(>aren  fetbfi  rücfßdjtUcb  i&rtc 
©ejlalt  btt  (fnr  btt  animale  ©pfwre  c^arn f f erifH fdf?e« ) Äugtlfbrm  genährt,  an  {Raffe 
auftrorbentlicb  otrgrogtrt,  unb  btr  ©ebtutnng  bloftt  SXitcbttfrotngangÜen  «4% 
«Mrädt,  )«  uhldugbar  (obft^on  junäcfifi  €tutrum  für  ©trueb«  * unb  ©t^ntrotn)  ai«  &4d)fie 
Cmtraimafft  bt«  gefammttn  SRtrotnfpffcm«^  unb  Ut  btn  brti  iapptn  tlntr  jtbtn 
J^tmifptjdre  gleid^fam  bit  brti  urfprünglid)  btof  hinter  tinanbtr  iiegtnben  Jpirnmaftn 
witber  abbUbwÄ.  . , 


Sffiit  mir  fc^on  bei  btn  i^iertn  ojne  Rücftnwirbel  bie  ©tmtrfung  matten  fonnttn; 
ba|  oft  nur  bie  gtfammtt/  me^t  ober  weniger  empftnblicfjt,  bu«b  wiiifurüt^e  {Ru«ftin 
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bewegte  Körper  Oberfläche  als  allgemein*;  Taftotgan  befraget  »erben  formte,  bahingegen 
befeubete  taßenbe  ©Webet  gänßl<hf»blten;  fo  aucf)  in  vielen  ©attungcn  ber  f^tc» 
liiert,  »oet  benen  man  fogarim  Durch  fdmitte  onpne^ien  berechtigt  ifJ , baß  birf« 
©tun,  welcher  tn  manchen  3öeid>c§iewB , dfrußenfhitren  unb  3nftften  bereits  auf  fo  »o(l> 
fommene  SSJeife  entroicfelt  war,  juwtilen  entweber  gän$[»d>  mangle  ober  bächß  unjttlänglich 
vorhanben  fen.  Sfine  erft  in  einigen  menfcftcewpnlid>tn  Tfjieren,  »orjüglicf)  aber  im 
OTenfdjen  felbft,  tritt  er  bann  in-  beionbercr  fimnmfiuaf : :|ert»;  ja  vermag  \ptr  burd> 
Uebung  ober  SBebüefniß  (j.  iö.  bei  mangclnbem  ©eftdjtsßnne)  ju  einer  fafl  unglaublichen 
©chärfe  ftch  auSjubilben.  : :> : vn-iiv  j,  > !'■  t v>  r:i"*d 

^ntereßant  iß  es,  baß  bie  ©ecrcrionen  am  ©eruthSorgane  (roenigßens  im  <£4e* 
planten,  inbern  ßc  beim  ®lämi6en  jur  QJrunßjeit  vwjitglicf)  ßarf  fmb)  eine  feßr 
beßimmte  S&e}ie(nmg  auf  bie  ©eßhlccfjtsfimftion  ßaben , unb  fo  folglich  noch  in  ber  SRadj* 
bilbung  eineö  urfprtinglidten  ©eruchsorgunS , ein  fOetljälfraß  ju  ben  ©efchledjtsorganen  ftch 
jeigf,  »eicht«  auch  in  fo  mancher  anberer  Jrjinftcfrf  jwif<hcn  ©efhlecbrs*  unb  ©cruchsfinn 
nicht  ju  verfemte«  iß.  t ' r.:.  l ;d  i-<  •»  . 

©ehr  beutlich  geigt  ftd>,  wie  bas  ©ehärorgan  in  ber  t>on  innen  nach 

außen  ßtb  entmieftlt,  wie  im  SJifdje  faß  nur  bas  iabprinth  »or^onben  iß,  i« 

2Cmph>bium  unb  Q5og el  bie  Paufenh^hie  hrinjutritt  unb  beMt  -fpferfncdjddbfn  bcö  ti*. 
runbett^enßers  (baS  innerße  in  ^ö^ert» 1 *i^leren>  jtterß  gebifbet  wirb , wie  entlieh  auch  ei« 
Äußerer  ©eßärgang  ftch  ju  entwickln  beginnt,  unb.  fclbß  beim  Äcofobil  unb  bca 
guten  Jlnbcittungen  eines  Äußern  OßtS  ftch  »orßnben.  3fn  ben  @äu  gefrieren  nun, 
wo  bas  iabrjrinth  noch  mehr  ftd*  cnefaitec,  wo  bie.  fpsufwihihk  beßimmter  vom  Äie ferw 
gelenf  getrennt  iß,  btfen  Knochen  noch  :(m  ffiegcl  tmb  mKirern  Amphibien,  j.  SS.  im 
5tofcf)f , biefelbt  mefentlich  hüben  helfen,  unb  wo  bet  Außer«  ©ehorgang  felbß  gewdhtdkh 
als  fiwtheme,  naef;  außen  ftterplige  SXährc  gefunben  wirb,  in  tiefen  feigen  wir  bie  £R eilte 
jener  Orgonifationcn  mit  ber  ©Übung  einer  beweglichen  fnorpligen  ßbtm“fö^  bcfchlaßm? 
burch  welche,  als  ein  ben  ©thall  conjentrircnbes  Organ,  erß  bas  gattje  ©ebärwerFjcug 
ßth  wrvollßänbigf.  u in  u »ttnciin^JÄ1 

®as  bie  gigcntht'tmltcljfeicen  bes  mcnßhlicbcn  #6rorgan«  betrifft,  fo  feßeint  es  wohl 
alletbing« , wenn  man  bie  ©räße  «nbÜBemeglißjfeit  ber  äußern  Ö^en  •’eler  ©äugthter* 
gattungen,  bie  ©eräumigfettü  ihrer  f3awfenf>ähle,  bie  ßärfern  SRuSfeln  ber  ^örfnächelthen 
(welche  bod)  jum  großen  X^tii  «1*  ©pemnapporat  bes  Trommelfells  wirfen)  ferner  bie  oft: 
freier  liegtnbcn,  juweilen  auch  an  unb  für  ffth  großem  Theile  bes  labprinths,  fo  wie 
bie  gleich  ben  meißen  SJlerocn  im  SSerhältniße  bes  JpirnS  ßärfern  J^&rnerven,  unb  entlieh 
ba«  gintreien  von  ©eiteniAp pißen  bes  fieinm  J£>imS  }roifd)en  bie  ©ogengänge  erwägt, 
jügegeNl»  werten  ju  mäßen,  baß  baS  ©ebororgan  h«r  oft  ju  fchärfern  ®ahmeh»ungm' 
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geeignet  f it),  tü  im  SKtoßben.  3Bie  alfp  etwa  be*  @itm  bes  ©erwb<  in»  SRenfötn  an 
ßt^ätfe  ju  ©erlitten  fdjitn,  ,roei£  eine  ju  heftige  ©innesaffeetion  bkftr  ärt  bie  gtuattien 
ber  großen  ^Jhrn^tmlfr^ätcn  beeinträchtigen  müßte,  SSeroußcfetjn  verbunfrln , betäuben 
fennte,  — fo  mußte  mo^i  im  SERenftben  and)  burdj  faß  aufg»^o6ene  SSeroeglubftit  6« 
äußern  Dijrt , engere  5>au?en£6£!e  unb  (feineres  fabprinth,  fo  rote  burd?  3uc‘^ttet*n  ber 
fogenannten  glocfen  beä.ifeinen  Jpirtts  au  3 ben  ©neben  bei  geifenbehtS  bie  Schärfe  bes 
©eßörS  oerminbert  »erben}  benu,  rek  ßarfe  Qtenufyc  burdj  äffectionen  btr  ^emifp^ören 
Säetäubung,  fo  fcf)  einen  ftarfe  Jiiänge,  öureb  ä#«*ion  bei  ((einen  d)ims  (bes  gocus 
beroegenber  Äraft)  ©orjügiieb  bas  ©efü^l  ©on  Sd)wäd)e,  fnrj  bie.  gurtet  (roelcbe 
befanntiitb  burcf?  ben  Sinn  bei  ©e£6r«  immer  ©orjügiid?  entfielt)  aufjuregtn*  Daß 
hingegen  bas  menfblicbe  D^r  burd?  jene  ärt  feiner  Drganifation  ©orjüglidj  gerieft  roerbe, 
bie  oerfd)tebenartigfien  Äiänge  utfb  SRobuiafionen  ber  ?ön«  §u  unterfdjeibe n , läßt  jid) 
jum  l^eil  roo^l  fdjon  aus  ber  ^o^en  l&ilbungsfäbigfeit  ber  nKnfd?lid?cn  Stimme  abneßmen, 
roeU^e  in  biefem  ©tobe  fonft  in  (einer  ©ottung  gefiinben  roirb. 

6s  iß  merfroürbig,  boß  roenn  alic  anbere  Ijjierf (affen , augenlofe  ©efeföpfe,  ober 
ißiere  mit  »oilfommen  burcb  ^aut  bebeeften  'äugen  aufjäßlen , bie  ber  ®6gel,  beren 
eigentliches  Element  iuft  trab  liebt  }u  feptt  feßeinen , burtbaud  lauter  mit  rooßlgtbiibeten 
äugen  ©erfe^enc  ©attuugen  iroffeb  faßt*  ' - ’i  /' 

Der  ©iaSförper  iß  im  äuge  ber  ©6gtl,  im  Q?erf>äItni|Te  jur  linfe,  ofierbingd 
bebeutenber,  alsln  bot  nieberern  ifiaffen , obrooßi  er  bem  ber  Säugetiere  noch  um  »ieles 
uarbfiebt.  Die  Jftpßattinfe  iß  ebenfalls  mehr,  als  in  ben  niebem  Äiaffen,  platt 
gebrüdft,  unb  jeigt  b»*r  (befonbecS  im  galfettauge)  bie  3ufammenf«bimg  aus  conjen* 
tttfeben , ©onß>ol  gu  ^ol  laufenbea  gafern  mit  mtdgejeicbneter  Deutii<b*eif.  3><c  f*fl* 
burd)fubtige  Äertt,  weither  im  äuge  mehrerer  gifebe  unb  ämpfiibUn  ftd)  ©orjinbef,  läßt 
f«b  in  her  iinfe  bes  ißogelaugeö  nitbi  roohntebmen.  — @0  treffen  roir  alfov  im 
©eßroerfjeuge  biefer  Äiaffe  auf  mehrere  bebeutenbe  S:igentbümlid>f eiten,  unb  bürfen  es 
roohi  nid)t  nerfennot/  roie  f»hr  biefelben  mit  ber  burd>  ßarf  ber©orgef»obene  ©efäß», 
äthmungS*  unb  S3eroegungsthätigfett  ausgezeichneten  ailgemeinen  Drganifation  überein« 
fiimmen.  3n  bee  getittgen  glätb«  ber  SReßhaut,  in  ben  gräßern  ©efißen,  ©efäßhaut* 
fortjähen  (Siliatförper  unb  gätber),  in  ber  fiaefen  QJeroeglfdßeit  ber  3riS  unb  bem 
^omhautmusfei  iß  bied  ©orjüglitb  ausgefpeo^en.  3ßt  felbß  bie  fUrfere  äu«f<f?eibung 
von  Äo()iei*ßoff,  in  gorm  be#  -auf  großem  giätb«  f«b  antegeuben  f<broar}en  Pigments,, 
fümmt  roö&t  mit  ber  überroiegenben  iKefpiration  (jttm  ißeit  auch  Äohienfloffausftbeibung) 
im  ganjen  Äärpet  idfammen.  d ; sä  U -li  .!«£'•  ••  • ' 

:,u  9*  kffttt  f«b  Im  Sehorgane  ber  Sängt^iere  manche  beudicbe  änfiange  an  bee 
äugcnbtkuug  früherer  klaffen  nicht  wrfrnnen,  cbfrfton  fuß  toof>l  behaupten  (aßt,  baß  erß 
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ite  tbief«i'(£M¥«:  *>a*  äuge,  burtg  vtMammnet* 

cgemtn  ©ebilbe,  aurMfre^rt  inl  i«*ä'»fang«  .wr^snf^tw*!  unb  entx 

wideftem  Sgränenorgane,  bU  gJgere  SSitbung  erreich« , ja  baß  es  tnblicg  als  SNenftgen* 
äuge  überhaupt  jum  tbeißen  Sinnesorgan  gefteigert  wirb/  unb  jwar,  niegt  fowegl  bun| 

«nt  gnnj  eigentgumlicge  Drgauifation,  als  vielmehr  bureg  innigere  SStlebung , buteg  ben 
Sä  lief,  in  roelcgem  bie  frinetn  (Regungen  besi  ©emiiths  fo  t>id  ffärer,  als  bei  ben 
■Jgieeen,  ja  faß  gütleufos  ousfprwgnC'  ' uii  y -.4  i '-;w>5J 

Sie  £rfcgeimingen  ber  f»genamtfm-  rUfntfcged  Organe  «nt  gitteeroegen  u.  f.  re, 
»iebttgolen  fug  in  gigem  klaffen  fcutd)  cieftrifdges  iciugfcn  bet  Qfugen  u.  f.  w.  einige»« 
mögen  bureg  joomagnedfegt  Sinmltfungen  beb  SRenftgem 

«wnbrwo  4tui  jmügunfyirft  «d  raaoVsqtöÄ  '«ein  drieS' rnifjil'iin»fj«Sif 

ui-jnff  ftn«(bi<n>ni^  siö  ebiutf  ABim^n«Mno  gnmdnlG  anli  ijböö  na- 

wflj?  tut  11«  (8-»iqoD,>ijiy.H>  jn3 )gü l'tn^! K Mä-Ji 7",  . -a  ) 1 . m o»ti»0^»ju«5| 

2R«fwürbig  ift  bie  93erfcgf<bengeit,  wcUgt  in  bet  'Hnorbnimg  unb  ©torfe  lir 
SKuSfein  beiter  ©eßgleegtct  fegen  bei  3tmpgibien  ßcg  vorßnbrf,  @0  mit  bei  gbgern 

Äiaffen  bie  ©egenb  ber  SUfpirationSorgone  beim  SRömicgfn,  bit  Saucggegenb  beim 
SSUfcgtn' 'Mcßr'MmßdefcitpreBdrifeiM  Rjbn  «mg  in  Urfaetrinßinnramg  mit  bet  au&< 
gebegntern  'ütgmungSfuncrion  b«  ®}wrfeln  ^ärfer  geg  aupbiiben;  fc  gnbet  fieg  bie«  j.  ©. 
aueg  bei  grbfegen  bereits  inwerfthhbor  in  ber  gefuißmt*»  Ä'ocperbiibuhg  ausgefproegnw  ü 

-©er  (tgneliere  Umtrieb  eines  feg»  roornttn,  fauerßeffrehgen  831ut»s,  bie  fcbgaffrn 
ausgebegntere  Dtefpirodou  unb  ber  gigert  ©taub  befl  9 icrnen fpftemö  ßimnun  überein  mit 
ber  bei  ben  flSegeln  gieiegjeittg  gen»or(«tenben  außra>rbeuriiegm€nf»icfluiig  berJStwegungs« 
»«fjeuge  übergaupt  unb  beS  SRuSfeifoßemS  (oorjöglitg  in  93ruß  unb  Scgwanj)  irte bi« 
frohere ; tiuc  Sigentgumlicgfeif,  woiiit  bi*  ^nnägerung  on  bie  ignen  im  nifbem/$ßier« 
reiege  am  Meißen  entfpretgenbe  Orbntmg  b«'  3nfefttn  wieber  beutheg  ßcg  nadg« 
ttwißn  Idßt.  ,~j  ;>t ; : ,ü  ‘ -.ini  ../lükrjjj» 

. . fflegea  bie  SRusfetbilbung  unb  ifrnft  ber  <Oog*l  jeigt  ßcg  bie  ber  Säug  (giere  wiegt 
unbeträrgdug  junirfgefegt,  bie  9tutfetfbfcr  iß  niegt  fo  bieg»,  gewdgolicg  weniger  bunfelrofß 
gefärbt,  bie  ©tgnen  finb  niegt  fo  |um  SJerfnitgetn  geneigt,  unb  bie  SRusfeirtijbwrffit 
einjefiw«  tgeilc  länger  auSbauernb.  . : ; : * u"  • 'i-  ■ -! 

. «JoriügUtg  bar  in  iß  bie  gagerc  QJebeuflmg  M ISrroegungSfbßem*  im  SRenfegtn  jii 
erfennen,  baß  c«  niege  miß»  birfj  trab  «Mein  für  ben  Änsbrutf  bes  ®ittens  für 
raetganifege  Uebertragnng  innerer  ^n*ft  an  XeugeceS,  für  bie  mirfütge  5 g a (,  beßimttte 
4ß/  fanbern  baß  gier  bie  Semtgung  «Is  fciige  (gleieg  bem  ©liefe  bi«  ^uge«) 
pun  ©piegei  bes  ©emütges  «Neben/  fug  jut  bebaitcntnn  ©ebegrbe  «geben  famt)  unb 
»ie  bemnatb  in  bem  »«ftinmen  ®ewcgung*oermigen  bie  Jdgi^eir  ju  fo  uujägßgw»tti* 
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«erf^Mmn»  ÄwjlMIfflwg«  gegeben  iff,  fc  fnnn  nun  jugtekjt  bit  Snoegmtg  cm  fn$ 
jeibjt  fu.emee  fänjltei^lfrifcförbeiUitng,  v minbdj 

• *Ta  i ; . vhi  -.  -n:  ’r'j  nt nnitofc";« 

' ■ -•■  • ■)  . '--iSf  <:M  vrf'1  l^;.».l--jl  W>r.  V.  ■>•  1'  i*rv-=  •'  ••  1V!lV  ){;UO 

•••  v ii ,.ii>ni  (fcrid  vj^r.lr.’i  Sie-  . ■ m Jfc» I-  • ■ g mis 

3ofi  otte  bei  fni&em  Effert : jid^ren  ©efoAen  bed  ©peifefanala,  je  wie  noef)  tifli 
tWenge  rcihc  eigen  tfjümiicber  53l(bungen  biefer  DrgWtf,  ffcben ; j«<>  ln  ben  mannitbfaUigen 
®*fd^tc^(<rn  ber  &drfn  biei  &«Ur,  @d)iing*  Unb  ©augteerfjeugt  Sieten  &ier 

' je  aufge§eidjnete  Sßtrja>ifbft^nff«  bor,  «Mf  neuerttd>  b«*  ©bftem  ber  £nft?mo(t>gie 
eorjugiidj  nacf>  biefen  feiten  geeebne« » rborbrt  «ji.  @e  «tk  ©fotpient,  ©pinnen, 
$aufenbfüjje  butdj  ijjre  ganje  Äorperform  ben  ,£Vujient&ier«n  am  nutjlm  »ermanbf 
jinb,  fo  auef  burcf)  bi«  ©eife  i{>re  Dia^rurig  duftunej>men,  burd>  bi*  €nt»kKung  ftarfet 
Äa«w«rfj*ng*  u.  f.  ».  3n  b«n  Xbee  fiügittn  {Hymenopter»)  fe^eti  wir  bat  $$iet 
fdjon  jum  $&eil  »on  bet  gröbern  OTefcung  f»4*  entfernen;  me$r  wn  ©dfeen  iebrnb, 
uitb  bet  wahrhaft  <Wperifd>en  Sftaftic  btt  nonfommenjien  3nfeften  genijjetf.  ©abri 
tri«  j«botb  iMMct  ja«  ürt  bet  ©feffarifna^w*  wir  «“f  t><n  imferjha 

©tttfeu  be«  i^iftreicb«  brnietfUt  ffinften,  tabem  »»btt  (©nugmtrf  gtugt,  obropfci  neben 
©eijjmerfieugen,  |icb  aü«N(ben.  ■ ©fr  Gm»9®ertjeuge  entroiefein  f«b  bann  in  ben 
Jpalbfiüglern  (Hemiptera)  irab  gweiflngiern  (Diptam)  mr$r,  unb  jtigtii  jtdj 
tnblitb  hi  btn  Mm '©ibjfcfbffje  itbifü)er  Sta^cnng  faß  ginjUdj  befreiten  €d>nteftet. 
ti  ngen  am  vefifbOTmenßm  Mb  juglritb  uhttig  »mbtwajjntt.  3«  btn  iatetn  bet  4e$iem 
meber^oit  ficb  jrboi$  abcrinai« bee  tiefster  ®»fbung><  Wb  »it  finben  bk  fliaüpr  mit 
jidtfen  jKeferh  Heetfefmv  ^ ni  • b*l t<  tyflw ; • t • /•  1’  i »qw-.iifeü1  sm?»«  ,*« 

vw-U2jn.-ib*b  iare«  ber  SReljttgler  ijl  ber  ganje  ©armfandl  bief,  Mr^ögiitb  aber  ijl 
fjlec  bW  eig tndicb*  unb  urfprüngtic^t  fSebtuhmg.  bt9  ©ktbatm«  reibt  btjiimmt  b«rtwc* 
gehoben , tnbrm  mir  in  bemjittbm  btn©i$be6  Stefpiration «organa  (fieiner  ÄiemenMättiben) 
eec^iiibfn,  unb  jo  bu«f>  biefeS  ©armjKW  jene  fräbet«  Gilbungen  »it&erbobk  feb««,  n>o 
«nMKber  bet  ©arm  gttob«  in  bie  Ä»«mtn()e&lt  fi<b  bffnet,  obec  b«b  ^ftet  ebe  Äitment 
QtyU,  ober  jütmtn  in  enget  ©ejie^ung  Weib'eh.  ■■  ■ i ■ - 

-.  3 ©i«  ©ebeutung  btt  ©iftergane  «nb  ©pi«n»erfj«uge  bei  aniangenb,  je 

tö tuten  fie  einte  tljtiiä  gttid)  mannet  anbem  ©rfretiott  in  bet  ©egenb  beö  'Äfttrö,  an 
ba<  eiclfaitig  ju . bemert enbe  (8et^4kni  p jn»ijib*n  ©armenbe  unb  SiefiiÄrathmaergan,  boe  if 
4n  bie  fo  gtte^tfik^e  ©ieber^elung  een  Stefgiratien  bun^  €ecwtion  erinnern;  anbem 
^eüa  aber  fe^en  mit  auch  eine  grojj*  Analogie  gwifiben  i^nen  unb  ben  €pei<bel*  unb 
&ftofff}*ug«n  bt«  SSiunbe«^  inbem;bei  be«  ©pinnen  bie  Ämnbarfen  gerabe  fo,  »ie  im 
®fer|>h»n  bet  »fttr  bemafffttt  jfcb,  inbem  bet  @ta^el  bec  ©jenen  mit  bem  ©te^mjfel 


Sft* 

bergen  *ef  2ehn(ich«S  fat,  unb  iubem  jenMfch  in , Wfi  Utwen.fce  wllfwumurn 
3 'lüften  ft  cf)  gewi'fmljd)  ähnliche  Spimur  erzeuge  am  ÜJlunbe , wie  bei  ^^.J^pfwftlffUg 
Äfttr  »orfmben.  . - , . , n y. .. ,fl  Tl,  .... 
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351«  Seitenhäiftin  ber  gifchfieftm  (gleich  txwn  bet  höhetp  erholten  ifo«i 

etflirung  oorjuäIi<^  burch  DU  3ocm  ber  liefern  ber  flBolitr 

man  bie  Änochtn  b«r  2Rimb^4§fe  in  bet»  »i«  &4(>«fn  i&irtfkffen  iwd)  genauer  mit  bw 
grejj.werf4eugen  btt  tfmftei«hi«*  unb  3nftft«n  »ergießen,  fo  wücbc  man  bi«  S«Ut*. 
bogen  bes  ObetfUferS  als  t»n  Äiitnlabf*, (Maxime),  bas  (ia  txn  giften  ned) 
Wa  beweglich  mit  bem  Obecfief«  »etbunfcene)  3roifd)eiifiefer6ein  al«  ber  Obe«, 
lippe,  bi«  Seitenhöhen  bes  UntetfiitferS  ol«  bei»  jfinnbaefen  (Mandibula), 
bas  3 11  »Stöbe in  als  ber  Unterlippe  jenen  «Übrigem  l^ieraattwigen  enefprftenö  $u 
betrachten  haben. 

3)ie  SKat^en^ö^fc  ber  gifte  anlangenb,  fo  ijl  biefelb«  eigentlich  »on  b«r 
SNunbh&hle  noch  burchau*  nicht  gefdjieben , fonbern  nur  burch  bi«  Seitenöfinungen  ber 
•fffrmen  be4eid;net.  , , . v 


Ölecfroürbig  ijt  «in  geroi|]er  faefförmiget  Anhang  b«r  SpeifierÄhre  ,■  her  fogenannt« 
^topf,  (Ingluvies)  welcher  (td)  üor4üg(ft  bei  ben  förnerfrefienben,  jum  l^eil  ober  ! 
auch  bei  ben  fleiftfeeffenben  ißögeln,  jeboefy  in  («ötem  mehr  als  ein«  gleichförmige  €t»  I 
Weiterung  bes  Speifefanal$:  »orjmbet,  gragen  wir  nach  b«r  SSebeatung  biefes  Organs  im; 
ber  Entwicflungsgeftichtt  bes  ^h'£tbörpecS , fb  muffen  wohl  »orjüglft  bie  ften  in  ben) 
tiefem  klaffen  »orfoijunenben,  als  .Kröpfe  gebilbeten,  Äiemcnfö«fe  (j.  23.  b«r  ^Ijeibien) 
berucffichtigt  »erben,  9Bi«  rvimlich  bie  (£nt(i«hung  bes  JDUf*,iunb  23linbbar«s  («« 
j^ropf  bes  Tltterbgrms)  fft  and  ber  b«i  anbem  ©attungen  ber  unttm  $h'etM*ften  (j,  iS. 
ber  ^olothurien  unb  3nfeften(amn)  eorfommenben  Enbigung  bes  £)am»s  in  bie  Äie*  :• 
n»*»h^l«  «gibt,  fo  ber  .Kropf  aus  bem  (anbern  ©attungen  eigenen)  Anfänge  bes 
3>armS  aus  berfelben.  Uebrigens  fommen  auch  m mehrern  Snfcfte«  fton  ähnüche, 
obwohl  gewöhnlich  nur  fuft  fuhrenbe,  gleich  iungen  jum  Saugen  bienenbe  Anhänge  ber 
Speiferöhre  »or;  unb  inbem  wir  alfo  in  mehrerer  J&inficht  eint  gcwijfe  iSejiehung 
jwifchen  ber  Erweiterung  ber  ©peiferöh«  in  ben  ®ögeln,  nnb  frühem  £icnienhöhim  unb 
iuftbehöltni|fen  ontreffen,  »erben  wir  4ugtei^  bi«  bei  Xauben  beobachtete  merfwnebige 
Erfcheimmg  einer  »«mehrten  milchartigen  3(hfonberung  im  jfeftpfe,  welche  juc  3eit  bes 
^uslriechens  ber  jungen  aus  ben  Eiern  Statt  h«tr;«nb  anfänglich  4nr  Ernähru^ 
berfelben  »erwenbet  wirb,  weniger  überrafchenb  ftnben,  b«  ^(thmungsorgane  unb  geugemg. 
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r auch  (Ernährung  be«  3uhgcn,  überhaupt  In  »Ufer  eine  höcijft  merfwücbige 

«eigen.’ * ■«  v 

rts-  fv  t t .V  j»  t 4*  e . .4,.  ..  . . / n.  * 


0tt 

©erwanbtfchaft  «eigen, 

©ie  XuS)eid>nuns  brr  menfchliehen  ©auroerfjeuge  6tfheh<  Weber  in  ber  ^tStfc  ber 
Äiefcrbewaffnung  unb  ©uSfelfraft  ber  liefern , nodj  im  «ufammengefehten  ©au  be« 
SRagcn« , noch  in  ber  länge  unb  ©eräumigfeit  be«  ©arm« , fonbern  es  wirb  wieber  nur 
bä^ere  Sntmicflung  ber  SJierventhätigfelt,  welche  im  QUlgemeinrn  ben  ©rnfehen  d>araf. 
terifirt,  auch  f»fr  ba«  ©fjetdjnenbe  Kilben. -k'  ©Ie  tritt  ab«  insbefonbere  am  $opfenbe 
boj  ©urmfanal«  ^eruot,  um  fidj  af«  efgifttftidSec  ©atrrtjmM,  ©efdjmacf  öfinn  ju  «eigen, 
unb  leitet  iji  e«  nachjutoeifett , bag  in  feinem  1§ffte  burcf)  Sartfjfit  be«  Organ«  eine  fo 
au«g»jeidjne(e  Sntwieflung  biefe«  ©inne«  nt«  im  ©enfdjen  ’ begünfligf  »irb.  Sin  auefj 
fltlerbing«  merfrotirbiger  ©eleg  «u  berii  ©efege  ber  flufenmeifc  erfoigenben  Snfwicfltmg  ber 
Organismen  ifi  e«  übrigen«  noch,  wenn  wir  finbert^  bag  ba«  rieugebornc  Äinb  rücfficfjtlich 
ber  £rt  feiner  ©foffaufhaftme  Wieber  ganj  be«  fiefrrn  'i^ferflaffen  fug  dnnä^ert,  unb  bei 
mangetnbem  ©ebiffe  nur  fangenb,  wie  ein  ^Petpp  ober  ©urm  fich  ernährt. 


©ie  ba«  'ijiier  burtfj  ©ebürfnig  ber  SHa^rung  an  bie  Srbe  geheftet  iff , fo  turdj 
©ebürfnig  ber  Ht (jmung  an  bfc  Tffmofp^äre.  ©cibe«  finb  gleich  wichtige  ©ebingungen 
bet  Icbenäerf^cimmgen , inbem'jie'ben  frctcu  ©toffwechfcl  be«  ^ärpcrS,  obwohl  auf  ucr« 
fdjiebene  ©eife  unterhalten,  ©ei  ©erbauung,  wie  Sei  Körnung,  werben  «war  äugere 
©toffe  aufgenommrit , unb  innere  misgcjtcgen,  allein  burchau«  in  umgefehrtem  ©er« 
hältfiifpr,  tnbtm  bei  ber  3ft$  mittig'  (ba«  ijl  ©edjfelmirfung  gmifcfjen  fjjnbivibualität  unb 
Totalität)'  bie  7fli«ftbei&uhg  unb  ©erfrüdjtignng  c6en  fo  überwirgf1,  als  bei  ber 
©erbauung  b.  i.  ©edifdmirfung  jroifdjen  ^itbioibueftem  unb  ^Partiellem)  bie  Aufnahme  , 
unb  Aneignung.  ©eu  hager  auch  ba«  “S&ier  mögtichft  einfach,  ber  fortbauernbe 
©edjfel  organifther  ©affe  wirb  notfiweMbig  ©fatt  finben,  unb  wenigjTen«  ber  ©egenfafj 
jwifchen  Aufnahme  unb  ’JfuSfonbtrung  gegeben  fern  muffen.  Jnbtm  a6er  ^ft^mung  e6en 
afö  etffr  tmb  mfprüngllche , bur<h  ba«  ©crjjälfnifi  be«  Xhiere«  ju  feiner  Umgebung 
begrünbete,  unb  burch  vorher  gegangenen  eines  otmofphärifcljen  ©toffc« 

(©auetfloff«)  vermittelte  Xuifonberung  ju  bttrachten  iff,  trfcheinen  bie  übrigen  3fus« 
fonberungen  im  Körper  af«  ©ieberhoiung  jener  Hrfprüngiichen,  unb  bie  ©ecretion«orgnne 
öl«  ©etamorpfjofen  ber  Siefpirationsorgane,  ©ie  h'*&«  ge^irigen  Organe  (affen  geh  nun 
cm  füglich fben  in  ber  Orbnung  betrachtete,  bäg  juitächfi  bie  urfprüttglith  ber  innern  auf« 
faugenbfn  ©ormfiäche  entgegengefehte  au«f<hfiWnbe  Lauffläche  nach  ihren  oerfchi ebenen 
ffitrwanblungen  in  bet  5h'rtrt'&<  befchrieben  wirb,  unb  bann  erfl  von  bm  au«  biefer 
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gliche  halb  nad)  6afb  nqdj  Außen  ficfj  cntn>icf clnb«n  gortfäfjen  gefprochen  wirb, 

welche  f^tilS  als  iungcn^ötjlffn,  Ü^flS  als  blottartige,  an  ba«  ^Pjlanjcnl'latt  (bas  »er* 
jüglidifte  SXefpirationsorgan  bef  fPflanje)  erinnerribe  dienten  erfd)cii\cn,  bie  guuetieu  ber 
Jjaut  mif  größerer  Energie  formen,  unb  als  eigentliche  Atmung*  Organe  anjufeßen 
jinb.  gerncr  taffen  fc<h  bie  ©Überholung  biefec  Ungenannten  Organe  in  ben  übrigen 
Spficmen  (bie  SccietionSorgane)  betradjtcn,  wcldje  golgenbe  finb:  . Crften«  bie  Sie« 

berhotungberSXcfpirafieTteorganeimDarmfnftem  (rot'hin  bie  mit  bem  ©armfanal 
verbunbenen,  für  ©erbnuung  fcftjt  |w<hft  wichtigen  StcrctlonSorgane,  Speichelbrufen, 
ieber  u.  f.  w.  gehren),  unb  jwcicenS,  bie  ©Überholung  ber  9i efpirationS» 
organe  im  ©ef<hlechtsfipf!eme  (wohin  bie  J^arnwerf jeuge  gerechnet  werben 
muffen).  "Much  bit  ©efd;(echtSfunction  fetbft  ifl  eigentlich  wefentlich  in  Aus« 
fcheibnng  begrünbet,  rtnb  ubn  l^feSr  «W'  ioirb  oorjüglidj  ber  3u|ammenfjaitg,  ber  jwifchen. 
geugung,  ^ungeuernäbrung  unb  Atmung  ftch  ^äiiftg  bemerfen  läßt,  erflirlich. 

>i<f  nn  tngnuiihwm«»  »io  n»;io  anyiy.-  . 


• ü.j.'d  *.5  l-iü-t.  ■.moü.lfig  nda  igieiqu#)  »cd  »ii.j*'-.  3 • . 

111:  Bum  reichten  gatbenfihimmtr,  fowir  ju  ben  jürttften  unb  nielfachften  ^robuctionert ' 
entfaltet  fnf)  bas  ^autorgan  iitibert  S$m« ter linken } bas  SehWmnah,  »eldjrtattdjjB 
in  ben  ©tieberthieren  erjh  ©runblage  ber  J£>aut  bleibt,  gerinnt  nicht  bloßju  einte0 
»eichten  ßienigen  Schale,  fonbern  theils  fammtartige,  einfache  Jjaare,  f$eiltf  oteäfbrtfr! 
•Oaare  (gebet),  tfjeil«  {(eine  gefUelte  J^omfchüppchen,  in  »eichen  fid>  feh«  ntrfchiebnte ' 
gormen  ber  ^jtongwblitter  ;u  mieberhole»  fth*inoiA  Wieben  ftch  über  bie  OberflÄ<h*yi 
übergehen  felbfi  bie  jarcen  glügclhäute,  unb  biiben  ben  gurbenfiaub,  welcher  bie  jierird)fte^ 
Abwechslung  in  ber  gekhnung  tiefet,  faß  »ieber  ju  ©lumm  geworbenen  tfciere, 
begrünbefc-  ■ »10  «•«  -Jidiicr» 

(£$  verhält  (ich  bie  ©efchaffenheit  ber  J&aut  unb  Schuppen  bei  Strängen  urtb^ 
©bechftn.  gatii  wie  in  ben  meiften  ©rätenfifchen , ja  bie  immer  einem  .WkfenWirbel  4nb' 
SUppeitpant;  enCfbrcchenben  Sauchfchilber  ber  Schlangen  mahnen  auf  bas  ©efJimitucjl«'1 
an  bie  ÄJrperglieberung  ber  ©ürmir,  wobei  es  bewerfe  ju  werben  »erblenf,  baß  bttfi- 
©ieberholung  eintr  fo  niebrigen  gortn  nur  an  ber  ©cbfeite  oorfommt,  ba  bie  auch  hl«1 
bunfler  ober  hoch  bunter  gefärbte  iichtfecte  ganj  von  einzelnen  Schuppen  bef  leibet  wirb.  • - ' 


, . ...  . r n 

So  wie  bie  ^nfeften  burtfj  bie  brfonbere  Cntwkflung  ihrer  #autbiibung  unter  ben 
wirbellofen  thieren.  ftch  auSjeichnen,  fo  unter  ben  fBertebcwm  bie  ©4gel.  ®ds  jtinichfl 
bie  £flut  felbfl  betrifft,  fo  ifk  fit  faflgnnj  mit  in  ber  «origen  Älaffc  befchaffm/  fogdt' 

tnwA  , : ■ iq|,^  itn  gncig;jiad»i'!t-  »'!  » i;  1 ***  »tfcof  »icn 
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malicbcr  ©eur;  ober  Dem  Ünodicn  r*Ljt  gnjjlcnb  tp! 
Pm  flmpbibifn  rann  mail  Pte  gcroobnliajrn  bm  Jgau 
rote  , bei  einigen  Cibcdjfen,  nibjt  Pai/IBarjengeroeie 
ödjroimm D&ge(n).  • -.»•  <■>. 


.*«.  ßti  , tum!’'  Jt  tffcd  vhilf,1 

jicfetcn^  ja  an  bet  untern  §ußflä$fc 


gcroejjmicfjen’ 

röte  bei  einigen  ÖÜöcdjfen,  {e/&|i  ba6 JJBac|engero<6t  unterfaciben  (fo  bei  if/irtter*  unb 
i»imm»6gein).  ,l'  ' ' •"  1 

Af^®r -Tf  ^ flOwt«  aber  iMfc 

entrottfiimg  btt  ^ebmi.  Um  biefer  Gilbung  aus  $n$mm  gu  fab*», 

mu|frn  rotr  . junatbtf  an  bic  Sö*rjro*(^t^  by  tri  mandjen  jjttfrften,  torjügfkb 
aB«  an  bn$  bü|c^*iformige  JperBorfeinjeu  beraten  6ei  anbern,  unb  fdjen  bei  üöürraern 
jurik-föeufcn.  ’üud)  im  jungen  53ogel  uämijdj  banerft,  matt  jueefi,  baß  fÖitfaei  von 
»ejtBen  Jiaaren  au«  in«  Sfinfecf  1 

rennen  u.  f.  ro.  a . ^ . 

gj  . . • fa|  bnmilgJÄ  öl  I»  gllMV.iwn 

*u<v  nicf|ifa(fa  beb  4jauforganS  bitten  bie  Säugetiere  'Xunüirungen  an  bi* 
frühem  ^ietfiaflen  bar,  inbtm  bte  muffe,  ^leimige,  6iid)fe  £auf  ber  3ifd>iltj* 
totere  an  bie  Stefan  unb  Jetten,  bie  ffatppige  ober  geffaiberte  Jgiaut  ber  ©urtei» 
unb  Sfauppent&ier«  an  butUS*P&ibi«ö,i  ba«  mit  feberfi  eiartigen  ©tafain  berfe&ene 
<$fff  ber  ©tadjeifdrötine  unb  $g,t(f  an  ibi*  Cogei  erinnert.  ©as  bii  fBeöeuHHig- 
btfc  ^autmuefeln  betrifft,  fo  burfen  mir  we(>l  barin  eine  ©ifberßoluug  jene*  tßiusfcifauf, 
jett*^  Sföusfelfacfcs,  roeffan  mir  bei  ben  roirbeftofea  Xfaren  oft  als  aJieinigcö  QkroegtmgS* 
c^gan  antreffen , feinesroeg*  wrfennen.  SDas  ©argengcroebe  ifi  »ie  im  33frnffan,  ftöt* 
jtjäfaj  an  ben  Organen  b«  *aßfan«  awtgebilb«,  trab  fifat  bea  $if<>*itjt gieren  wie 

mdli$  önit  ftsst,  .<  ff >jii| ,iü"; Jg-  -to 

bei  ©äugetfaren  mit  in  ben  »origen  Äiaffw  bemetfen,  baß  Öttffl# 
»Uber  nur  bie  Utiifenfatbe,  bie  iicfjtfeite  bte  tiefem  garben  |eigt/  Pabingegen  ba«  Jgiaar 
bec  ©auch feite  fafl  immer  weiß  erffaint;  ja  ftÜ»(l  ber  ®au  bee  J&aaw  i(T  an  ber 
Seiten  4 vOft  mefa,  ata  .auf  be*  ärövitb feite  wllenbit.;  fe  fabVn  ßcß  g.  ©,  sie  ©tatfaln 
«•  f*  »•  £>er  bf^aartefte  tfaii  am  SDienfaen  ift  bec  ©djeitel. 

S^ebmtung  fat  bie  ben  «Kenfacn  airöfaließlifa  fSefaarung  ber  (öenicafien  V «nt* 
fpredje«  tiefe  an  ber  oegetattoen  ©pfare  be«  JOtenfaen  em*r  fasern  Öebtutung?  ©c« 
ftbicfaolirbe  ifi  freitnb  niefyt  t?er  bloß«  Äuöbcutf  nitbrrer  otnnlitbfetf  u,  f.  ro,  1 

* . ■*.  • 1 \ 1 J M V , * k , 


' ttfa  \ ■■■  »•  -v  **  •l(bt«Dir5  »Ädnoivi';  c.-  'c  s V ....  »r  -J-  .... 

jH.  Söaß  wir  in  ber  Siegei  eineä  aiatBrvitfaetM  fSewegdttgametfantomtw  mit  ber  "Oty  ^ 
W^Sfu.tlfaj»  ß«ß  »erbinben  ja.  bafr  »ieiieiebt  bk  3t»nomie  nafatwifen  fbmur,  i 

wie  fogac  bie  urfprüngifae  unb  erfte  Ibierberoegmig  nur  DJefpirationstbewegung  fep,  baoon 
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bfitfcnd#  roo^t  ben  ©ruttb  Mttwntlicf)  böein  fixbcn,  baß  SXcfpiration  in  ber  »rgetatiwn 
ÖbgirV  'bUftlte  SSebeufung  {>atc,  alsföeroegrmg  in  ber  animal«,  unb  baß  baßer,  je 
wcnfenoHj  pegetdtinrt  unb  animale  leben  auf  Kiffer«  9Mb«ngsfIufcn  fi$  gefonbrrt 
haben,  outb  um  fo  meßr  *t&mung  unb  23emegung,  eher  anbercr  ©eite  ^ifimüaticn  unt) 
©inneStßatigfcit  in  glricfjer  ©ntroieflung  fwxoottrettn , ja  felbff  bei  S?&$een  Organisationen 
in  ihren  ©tanbpuncten  (idj  perwanbt  jeigen  muffen,  ^«fpiete  ba«ou  gaben  in.  einte 
Oinfidjt  bie  SDMusPen  mit  fe£r  entwirfeltcn  ©auung«.  j«tb?  ©iimMorganeni  SJcij fruit 
in  erficm  Krt  finbrn  mir  in  ben  $.f*frtn  mit  mbglitijfl  cndoMeltm  Äefpicauer^  unb 
ScraegungSmcvf jeugen.  3nbcm  bas  ^icr  «Sewtgiing  miSubt,  ober  bas  einjcatßmeft  m 
verärgerter  ©eMt  cuisafbmet,  fo  wirft  eö  central  av.i  fiel)  gratis  auf  bie  ’ÄujjemDtit; 
inbem  eS  hingegen  ©inhetf^ätigWt  auSiibt  (äußere  ©egenftönbt  rea&rnimmt)  ober,  ,bie 
rnfgmemmcnc  9)ahnmg  ntpmrtirt,  ß>  conjentmt  «3  in  fuß  hinein  bie  (iinwirfiuig  ba 
Außenwelt  €«  iß  gleich*  öfe  2)e»eg«mg  eine  »ert&itrlid)«  TfuSathmung,  ober  bie 
'"’ii' Sat&muug  eine  »rtpßanjlUflte  «fcwegwng;  unb  eben  fo  ift  ©mneSthätigfcK  eine 
verfluerlicfjtc  ^ffimilation  obec  ^ffimiiation'  eine  »rcpftan^Iid&fc  ©mnftft^tigfeit.  ®« 
höhere  ©tanbpimft  an  ber  tfrierbiCfcmg  oerfimbet  ßcb  burtb  t»«tti<$ereS  ©ifftrenjipen 
{getrennt  (Erfdjcincn)  meßf  bloß  an  bcu  Organen  wn  giei^er  Bebauung,  ober  aue  per* 
fdicbcnen  ©phären  (3)fWegHiigs«  ü»b  ‘Htbmungsorganen,  ober  @iw»c«.  unb 
tienSerganen),  fonbern  auch  an  ben  Organen  non  nerfdjitbener  SScbeutung,  aber  «h« 
einerlei  ©pbäre  (33cwcguhgS * unb  ©inneCotgan,  ober  3t&mungä*  unb  2lf|imi(ati«rt. 

ovgar.cn.)  — •••  ■>— * 

■Cer  ©egenfaf  jwlfcben  ttftjmung  nnb  Äflnuifaejon  am  ganzen  Jßiertcbcn,  mefcrrfcfe 

'(itb  burd)  ben  ©egenfa{  jwifeben  «fterfunftion  imb  «Kagcnfunftion  <m  ber  *ßimjl«ttotf« 
funfrfon  imsbefonbere;  aucf>  wirb  nirgenb  ber  ÜRagen,  wohl  aber  bas  hintere  S>ar,TO- 
(Hnf  hie  unb  ba  jum  Sf&müngewgan,  5.  33.  bei  £oloth»men , beim  2Becter|tfcbf,,  bei 
litcllcn  unb  SBtcmfenlawen. 

,,Jr,;:Öb»of)t  gerate  in  bet  Älaffe  ber  Würmer  bie  'Xtfcmung  nach  unb  tt«b  i«n  grbßf* 
mogitffjer  'Äüsbitbung  gelangt,  fo  ßnben  jirf>  bagtgen  betb  »»«  in  ber  erfien  Orb  nun* 
JHcitSen  ©cfcf)Iccf)ter  not,  beren  JXtfpiraficn  bureb  gar  feine  befenbere  Organe  »er. 
mittelt  totebj  es  febeint,  baß  biefe  nur  in  anber.t  %^lercn  erjeugte  urtb  iebenbe  ©eföepff, 
mittelbar',  b'.r i.  bureb  ben  Körper,  in  ipeUben  ße  (als  auf  ihrer  <£rbe)  eingcmurjtlf 
f,nb  mit  ber  Tltmofphätt  in  gjerbinbung  treten,  b.  i,  atfjmen.  ©0  roie  bemnaeb  btrfe 
'thtew  ganj  wie  ein  einjelnee  Äbrptrtheil  (j.  ein  ©armfWcf,  rin  ©efäß)  ernährt 
werten,  fo  at&men  ßc  aueb  nur,  gleich  « fairen  einjelnen  theile,  ndmlftb,  mbeju 
f,t  burcbbruiigen  werben  vou  ben  ©öftro  bes  großem  Organismus,  weiibe  felbff  geatmet 
batten?  . w«  >“  ?rA»>«  usi  t •.  * j etfnSS 
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dMr-jti»  Wfunungsitpparate  n Mtr  '3nfirflW'  *s$&wg*n.4itft#$<Ki», 
tra^wh'fifiö  b«  3(nfWngrfru&*rtr  ©i^ngm  ^uj  bcc  fflanjtiTOitf  nicht  $u  wfttjflsji? 
SBterftoärbig  if*  Di«  IHKebW&otang  bet  @p$,rafgefi§re  an  b«  gorm  ber  S.rac$ern. 
©re  Interpretation  biefer  lebten  £t|$emung  bringt  f«f)  UM  folgenbermajjen  auf:  '&§• 
mungsfiinction  tft  ein  .^auptmemcnc  ber  oegetatioen  Sphäre,  ba^cr  bringt  fufy  an  bem 
fo  ausgejeidjtiefen  'Httrmnngsapparatebcr  Stiften  (»0  »ß<fr  mtfpr  'Xnna^erung  jum  Aftern* 
jeftMe«,  als  in  f^m  ^ierfiaffeu) 'jiimnS&eii 0««$  muh  bie  &orm  b cc  Spiral* 
gifAf  e mit  lyercor,  alr  mel($e  it&m',  *t  ber  blcjfmif  fcie  oeguatioe  Spffi«  einge* 
fdjriirften  ^ftanjrmodt,  bcn  (5%™  '©tanbpunrt  b«  JebenS  djaraftecifirt. 

v-  @0  roie  in  t»r  Älajfe  brr  ’Änu'öiWen  überhaupt  bk  f^o^£r«  $(ficrforma<ion  aus  btm 
<3affer  |(r»r , a!tmäf>!fg  jimi  lufttfjirr  fitbettfwtifrit,  fo  oevmatvbdt  ftd)  au^  bie 
®a(frrrefpiratien  nunmt$c  in  Usftcefpiration,  unb  Das  ÄejpbrationSörgan  wiederholt  baffer 
in  feiner  gotirt  biejmig«  ©eftciltung,  »eldf«  fc&oti  frWieru  Älaffert  eigen  war,  »0  Uift» 
anmutig  (ober  audf  ttur  iuftau «btf  imitcgt)  Statt  fand  ^leffcr  gehren  bie  iuft* 
cber  Sditoiminbiafen  ber  goaj^fe«,  bie  ttf^m^len  mehrerer- ©ebneden,  bie  iuftri&rm 
und  Jufcblafen  ber  3ufef ten,  bie  ©cbwimroblafen  ber  gifc^e.  — So  wie  aber  fdjon  in 
ben  gifd>en,  »0  bee  wabre  ölefpiratienSr^  b.  L jtienienappatat,  ftd»  btfiimmter  00m 
tarnte  fonbert,  Kttjer  «et  ober  unter  ber- Spetfero^ve  liegt,  fo  «u<b  bet  luftatfimung*« 
Apparat  in  Qtmp$ibi«n,:  ®ttgtln  unb  Säuget^ierott,  aflroo  er  nun  ben  befonbem  SRamen 
tet  Jungen  ereilt,  undibdgegeft  bem  ©armfana!  fanm  nodj  irgendeinen  9ladjt^eil  an»- 
Siefpirationsgcfi^äfie  jufie^t.  Sföan  bejetdmet  mit  bem  Sfjamen  ber  Jungen  aber  halb 
«elrÜnftigere,  halb  bitfem-t,  1*ft  au^cbmenöe>  gdlfacfe,  nnltf)£  burd)  eine  balbfurjcre, 
bs(b<  Engere,  -bat»  bl«f  frAut*#,  $alb  n mfcnWnOftdrwflm  wrfe&ene,  unb  fo  an  bi« 
^ftfdjeen- ber  Snfeften  »rinnembe  faiftr^re,  in  ffllunb  ober  9U<bCttWe  eimnundtn , unb 
es  wettom  bie(dbm  in  biefer  und  in  ben  rolgenben  Piaffen  nun  nic^t  mef)c  fefop  als 
Stbmungsmerfgeuge,  fonbern  auch,  obwo§l  unter  bem  gutriR«  eigener  ^Bewegungsorgane, 
unb  unter  fWot#fdtfon  ber  SlÄuine  swn  SRunb  und  Sflafe,  fo  wie  ber  gunge  unb  Uppen, 
«(«-©thrtmnwrfjeuge  h&fo*  wirbt igi  jDtgan«  $r  die  ^Bildung  «inet  rotrflü^en 

Stimme  fehlen  in  den  oier  tineern  Olafen  di*  ju  ben  Hmp&ibira  no<&  gAnjÜd),  obwohl 
matufk  ba^in  gehörige  t^iem  nsimgia  ©eräufeb  ober  «injelne  tbot  benjorbringen  (Annen, 
jebotb  nte^t  fomof)*  bflrtb  eigene  ©tiramorgane , als  bnreb  anbere,  obwohl  b“u^8  i«m 
Titbrnungserganismus  n&ijer  oben  entfernter  gobArigrlEfceü«  ©0  taffen  }.  23.  S^necfen 
juwetlen  ein  gewtffc«  5Xanftdmn|öri»-',  inbera  ftt;«ie  jur  iufrfjo^ie  fü&renbe  Deffnuug 
plb$licb  Obliegen  ober  bffntn;  fo  bringen  «idr  ^p^sflen  löne  b«coor,  unb  jroar  oorjugiieb 
mittefR  ber  gliigef,  roelc^es  jrf^flofogtfc^  rüd^R  urnuidprig  ijl,  wenn  wir  bebenfen,  mit  wie 
cid  9ve<bt  bet  3rtfeftenjiöge(  als  ctrtroefnete  Äieme  betrachtet  werben  fann  u.  f.  w. 

© a 
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tSI* 

tlyfj&rS&aS  bie  grofeße  uiib©alamanber  fdbfl  Oefrifft , fr  bemerft  man  an  ben 
farven  tiefer,  rücfßdjtlid)  ber  SKefpirationeorgane,  mietet  ..völlig  ben  ©au  her  nubeceni 
©Ortungen.  Äiemen.  fproffen  ßtfr  aufanglid)  $u  beiöcn  ©eiten  bes  Äept«  frei  ßervor, 
werben  fpäter  allmalig  fleinet*  lafiln  bann,  wenn  bas  ißier  bereits  anfangt,  fufrblafen 
aufjufcßnappen,  nur  nod)  liufS  am  Jjalfc  eine  Otjfmmg  übrig,  burtß  nnlcße  Sßaii'et 
ausflrömt,  bis  aucß  tiefe  jerfälk,  unb  bas  ißier  bann  bloß  auf  hingen,  (b.  i.  fuft») 
Xlßmung  befchränft  wirb.  Jpccf)fr  inerfnuirtig  ifl  «:  irtbe(i,  baß  aucß  fpatrrhin,  wo  bas 
adlig  entwitfelte  i^ier  nur  bureß  Jungen  atßmct,  bed)  immer  nod) , bie  jfc^lgegcnb  unb 
bas  gungenbein  ben  eigentlichen  SXefpirationsmedjaroemus  »ermitteln.  £>iefe  ^irpergegenb 
»erhält  fteß  alfe  nitßt  bloß  bei  ber  Jar  »e  als  wahrer  Sßorap  ganj  wie  ber  Sßorar  beS  gifeßes, 
frubern  übernimmt  aucß  fernerhin  bie  guirfiion  be«  tßorap}  ja  wir  lernen  ßieraus  über- 
haupt »erflehen,  worum  bitjjt  Xwpßibieugaitung  rin  burdt)  wirf  ließe  Stippen  gebilbetec 
Ißorap  notß  ganj  mangelt^  namlttß  eben,  weil  ifwe  Öruflripptn,  wie  bie  ber  gifd>e,  ur* 
fpiünglitß  als  Äiemenbogen  fuß  bilben,  fbnnen  beren  nießt  and)  an  tiefem  üöirbeln  fuß 
entwiefeln , unb  weil  ferner  biefe  oberfien  $ iemenbbgen  enblid)  ßtß  »crlieren , fo  müffen  bann 
waßre  ©rufirippen  burtbgängig  ftßlen. 

hfl*  ®enn  bie  hoppelten  hmgcnblafrn  ber  grifeße  unb  Salamanber  an  bie  hoppelten 
©cßwimmblafen  bes  Polyptcru*  niloticus  unb  anbere  ermnem,  fo  fann  man  bagrgen 
öm  einfachen  fcßlaiidjartigcn  Jungtnfacf  ber  ©eßiangen,  welcher  ft  cf)  unter  bem  Duuf  grate 
rpeit  naef)  bem  Scßwanjenbe  ßtnab  erflreeft,  mit  Streßt  ben  einfachen , fchlaiicb artigen , bem 
Stücfgrate  anßängenben  Scßwimmblafen  vieler  anberu  giftße,  j.  ©.  bes  JjccßtS  ober  her. 
Xolquappe,  vergleichen. 

•-  €s  ifl  ßecß|l  merfwürbig,  baß  ftßon  bei  ben  ©djnecfen  bie  XtfjmungSQrgaj* 
twrfüglid)  auf  bet  tetßten  ©eite  entwtcfelt  rflnb>  bafr  iti  ben  Xmpßibien  fuß  hieß/ »ieber 
ffnbet,  unb  enblicß  fogar  im  fWenftßen  bemeeft  wirb,  txften  reeßte  Junge  ebenfalls  größer 
iß,  als  bie  linfc;  jumal  wenn  man  baran  . benft,  baß,bie  ©Ueberfraft  ber  reeßtru  Seite 
»orßeerfcßt,  unb  baß  2teßmung  unb  ©eroegung  i*»fr, vieler  Jjmfttßt  glticßm  ©eße« 
ßaiteh , fb  mie  -baSt  tm  ©egenfßeih  bie  gewbßnluße  tage  be#  wttßngftm  r4(TinHlatioi)Swert) 
jeuge  auf  bet -.Unten  ©eit*  fn>;.  fo  ßntoen  wir  es  namentlitß  bei  bem  OTtgen, , MbH 
autß  ba6  J&erj  ßat  im  vsttfommenften  Organismus  biefe  Jage.  , c '»  , ' ■: 

©o  wie  wir  bei  ben  3nfrf«n  an, bet,.  ©erbreitung  «xm  hiß  in  alle  Stegionen . fees 
.fterpers  bie  ausgtbeßitteße  Stefptracum  ■ untert«»  Ortmungen  ber  ißiete  oßne  dürfen. 
Wirbel  erlernten,  fo  aus  bemfrUwi  öbunbenufter.  bai.  ißieren  mit  fKücfemuirbelo.,  en  beo 
©«geht,  bei  mdeßen  jeboeß  im  Xllgenuiuen  bie  ©trurtur  ber  Xcßmungc-wetfjeugs:,«*« 
gleichförmiger  Ifl,  -al«  bei  ben  3nfehrm  ;.S>ie  fKefptratiotiibewtgung  ber  ©ogrl  wirb  tßeiis, 
ivie  bei  ben  l£ibtd)fen,  ebtooßi  auf:  etwas.,  »crftßifbeue . Sßieife,  bureß  Övippar.  unb. 
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SSn#tin.'>  afefr  «i<f>  twrd>  2nuele(n,h5ddjet^  geroifffr  $inftd?f  dtOttVij&ttrifftti 

t»n^8^ni«t^'f4iii<m>i:6iwc*f0iÄäfc-*Bftgw«noiiö-!i'4|i>C  rxi  _(bili<bi|*»üi  ,wf»id  tiwnat 
SSte  fern  SHenfcpm,  fo'  foemtieri  ber  gdgjttf  Steg*  bet  @aug»t§lett  eut»rinfattft 
oberer  Äeplfopf,  eine  in  2)rond?trti  gefpahene,  mit  Änotpelringen  »erfrftene  ittftröfjre, 
boppelt  gefdjloflime  Jungen,  imb  eintbutd)  b<»  3roft,^fc^  »on  ber  ©aucf>$)6£fe  geforderte 
©ruftyigie  ju.  ©ie  huf  rrd$r*  fetr  ©iSgft^tcre  kfrfffenb,  fr  ftnben  roh-  an  berfHben, 
ebroo^i  fte  int  ffl<i*nt(K^n  ««#;  tenfftntrifi^K1^  ^it«*  geblibet  (fl,  bod?  gleirfifaff? 
maiufc  „'iCnnäjjenmgci!  ;u  frühem  ©Übungen.  gefj&ren  Die  voflfclnbtgen  ^norpd* 

ringt  btr  iuffrö&re,  rcclchc  gerate  in  br«  tXtt  Segeln  nidjfWetroanbfen  Orbmmgen,  j.  ©, 
bei  Klägern,  SRafiS  unbCfjor  opfern  juroeifefl  »stemmen  u.  f.  ro.  ®eber  burdj 
2fusbegming,  nod?  burdj  ifraft  ber  gSefpirntfon  jeidjitef  ftd>  btr  STCenfdj  vor  gieren  au«, 
er  nhfb  vielmehr  in  briberiti  J^infid;t  von  vielen  <Befd>bpft#  Ö&ewoffen,  imb  in  ben‘ 
^frfsmmtgäorganen , bieg  at*  foirfieny  fbtwrn  röir  ^ei'>bit  'Mu«jeicbnwig  be*  mmfcb« 
Infu'n  ?i?puö  nicf>C  frnben.  hingegen  reefdvs  'ijjirtö'lfl  bem  tötenden  verglriibbar,  fn 
feftrn  wir  bi*  'Ätbitningöraerf jeuge  alo  Organe  jnr  ©ejeicgmmg  innerer  0em\'i<f>S*  *»b 
©eeienjufi^nbe  befrachten?  im  SSJlunbc  be*  SRenfcpen  entfielt  ba*  ®6Y f,  bit 
€5pTfld)c-  fogm  ber  .$om*n  «nb  für  fiifj,  «§ne  «üe  iMutveifung  auf- «inen  ©er;- 
fronbesbegriff,  o^ne  <83orf,  et bä(t  »b«S  ©ewiögeni  <|ür.©esekbnong  Wr>  fehlten  Summeen 
von  ielfcwfdjaft  «nb  ©cmiitgsberoegnng , er  roirb  jum  i&efang^  iflib  als  feiger  bofTetbr 
fätT  bae  nxrtbie  ©pratffe  für  itn  SJerflanb*  ">■■•  « ■*  - r }•,-«■ 

■•yf  ■ ■'<•'  •.i'fijt«.  X'C  "i  > -Wifj  c.jr'Jrn  tv|yi<K  rt»|cl4tr,'r;  *>bC-'  e-v  ry.  ■*•»-••  r‘.i -^’K' 

• .w, ■>,!■. ip-ijir  .'••  nupit.r, 

/ifip-  • pn-:.-.i  *K- v-'  m3i»i-'rT-  «vt  hd  norbf  ifad  h-fn  5 e 'h :■  d* • »i  ;.<) 

3n  ‘eSfleif  »irr  &iaffen  bet  'irrere  mit  9iiid«rwirbrlti  ftnbef  eine  bnrtfid»  enfroufelH 
ifb’cr  fidyver,  rocldje  von  brr  ieber  ber  ?9!ollusfen  mir  bäburdj  roefmrtid)  ocrftf)iebni  (ff, 
fcifffte  i^r-jor  ©aiLmabfbnbcning  nbt^igt#  ©int  nieftf  afietn , roi«  in  brn  eirfern  Sailen, 
gleid)  tebem  anbern  2ibfonb*mngeorgan , aa»r  bet  ^auptfeblagabrr  bei  ^rpcw  rr^äif, 
fonbem  i^r  - baffelbe  nod)  inebefonpete  bul-efj  rin  ri.genec  fißtnrnfppmi  (tnrrf)  bie  Pforf« 
aber)  jugrfiprt  roirb.  Tiuprrbem  ftnben  rohr  in  biefen  Älofjcn  bmm  <ratf(  norf>  ein 
befonbere»,  brr  ieber  iiamrntii(b  burci)  ©httoerr^ilung  tncbaaCenr?  Organ , bir  öü i i }v 
roeiepem  roir  roopi  nid)t  mit  Unreif  einen  ge»i|T«n  üai^eil  an  ber  ökffcbfsnbrcutig  ju* 
fd) reiben  (roäre  <*  a«<f>  m«  buctp  teiefilid)«»  UmroaBtiimg  be«  arferielien  ÖhifM  in 
5>fortaberbüit)  unb  rottet  bap«  ale 1 wrbetri«nbe6  Organ  jugftidj  mit  ber  hebet,  ju 
betrauten  tji;  wobei  es  ftrp  berat  ira:  völliger  3|*bttei«pit5muitg  mit  ber  eiroApnfen 
«Heinmig  jeigen  roirb,  bag  beibe  Organe  m mngtfeprmn  SBir^äitni|i'e  fiep  auatniöiu,  u«i? 
bie  SWilj  folglich  wm  fo  fleiner  ifi,  je  grbger  imb  rntroirfelter  bie  heber  erfreut. 
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•lootomit: 


an  btt  feber  ber  fi^frh  'ÄIajfrn;'  ein  eigeHtif  ®aff6e&4(ter 

(fSailenbiafe)  rocldjer  als  ©icfaer^of^ung  brr  ©iiVtenbfap  bet  ©dpitn  namentlich  gu 

Si41u.  f. ».  ' ' **  ?pw5r«wBn w vi”  ..•»«<■.»  i4- 

iv  ■ „i  ,n:  vJo  ;.  ui,  \ <■  •,  -tl  , 

@o  mic  firfj  in  ben  nichtigem  S^irrfiaffen  b|e  feber  im  SJcrfjdlfmfj  gut  SJJitj,  unb 

jum  gangen  5?4rper  »orgüglich  groß.  Ja  bie  2pilg  in  btn  fE3ric(jt£ieren  bei  einer  ft§c 
ftgef  tntroitfelten  icber  norf;  gar.nic^t  g«^(i^,j)Oir{inbe^/  $ ip  ^udj,  in  fc«r  Eutroieflinigt. 
geft^irbte  brr  ©dugcthim  unb  be«  wMW&d,  . (ber  geringern  ^ 

wicfiung  ber  SXefpirationßörgane.  entfprethephefi)  ,f8er^mi{i_  bemerfbar,  ba  fpdtcr{iin  bei 
»böig  beenbctrr  Äöcperbitbung,  bie  feber  eine, ,ugn  »ielcö  geringere  JSRaffe  barfleiit. 
^nfeften  unb  SBägrt  eifrfjcincn  a(ß  SXeprdfmtanten  be«  SXefpirationßlebenß,  fo  toie 

SWoilusfcn,  gifdje  unb  niedre«  'ümpjji&im  ats  ^cbfie  Sveprdfentantcn  bcß  ftberiebeuß.  * 


©o  reie  bie  feber,  alß  ein  bem  Darmfanaie  »erbunbeneß  ^bfon&muigöorgan,  bie 
2ft&mungßfunction  bcutlidj  roieber&oit,  unb  ba^er,  rttcffuhtlith  ifcret  Entroitflung  im  um.j 
fltfe^rten  £8cr^ü(tni(fe  gu  ber  ber  ■tftfimungßcrgane  pe£>t,  eben  fo  geigen  bie  ben  ©e« 
pbieebtöorganen  oerbunbencn  ^armoerfgeuge  fidj  in  mehret  Jrjinftc^e  ai*  beflimmtc  3?at&* 
bifbimgen  ber  SRefpirationßnKtfgeuge,  unb  »erben  bofcer,  obmcfcl  fee  überhaupt  mw  in  ben 
bi«  obem  Spierfiaffen  beult)  d>  nacfyjurefifen  finb,  boebgoodljrviicb  »über  bei  ben  nie, 
brigern  berfelben  großer,  alß  bei-  ben  ^&etq  gefunben.  3tm  götuß  ber  pdfjern  S^iee* 
Ttafien  reirb  ein  1§eil  ber  j>armwfjeug«  feibfi,  bie  Gambia  ft  ndralicb,  mit  i^rer 
iöerüngming  otä  Allan tois,  ma^r^afreß  2itj)mungSiwtfjeug,  tnbem  fid)  entrocber  un* 
mittelbar  auf  ben  Jpdurcn  biefet  Organe,  ober  auf  einen  »pn  blr  Allantois  mirgrbejmk 
fyiut  (Chorion)  biejenigen  ©efdjje  »ergroefgen,  »eich«  bie  fXefpirotion  bet  g6tuß  ,»«. 
mittein.  SDieß  irrere  ip  »orgiiglicfr  beutlitb  im  SBogeiembn»,  »o  bie  auß  ber  ^loafe 
fimjorroacbfenbe  ffilafe  (Chorion  bet  Alkntois)  als  beutliebe  .Sinne  erftbetuf,  fo  »ie 
plbp  im  jnenfefjlieben  götuß  befanmiitb  bie  Arteriae  umhilicalcs  an  ben  ©eiten  ber 
Jfjarnbiafe  unb  beß  Urathuß  gum  Chorion  f«b  fortfefcen.  -,.j  i.  J n-.j^ 

SRieren  unb  $amblafe  erfefjeinen  atß  ©Überholungen  beß  SBiergATfnfffc«  oon  Stirnen 
unb  ©dfroimmbiafe , benn  fo  roie  bürdj  bie  Kiemen  bie  Ifllutmaffe  nammtlith  bon  öter« 

püjpgem  Äofiferifioffe  befreit  rctrb,  fo  jtnb  bie  filieren  gut  Entleerung  bet  waffer-  ühb 

fauerPofpgen  SSeflanbt^eil«  bepimmt;  fo  mte  fidf  bemerfen  (dpt,  baf  ein  Jpeil  ber  burtp 
bie  Äiemen  aufgenommenen  Stoffe  in  bie  ©dbroiinmbiafe  mifteip  beß  ©efSpfbPemß 

gußgeieert  unb  gefnmmeit  roirb,  fo  fommein  bie  burdj  b?e  filieren  oußgelewten  ©toffe  in 
ber  Siafe  ficb  an;  unb  fo  »ie  bie  ©cfjiüimmbfafe  tridjt  immer  mit  ben  Äiemen  jugleicpt 
»or^anben  ip,  fo  vermißen  mir  auef)  bie  ^Samblafe  guweWen  bei  petß  por^anbentn 

‘Slferen,  ‘ '''  ' 5 1 " -v 
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SQJenu  mit  bcmcrfcn,  baß  bie  Cntmiiliiiig  fccc  Sfn;mu3»  unb  ©djilbbrüfe.  bei 

%»#*«  '“if*  **n  fil'^rn  :‘t’;,f'£ri'w.n  cijJ':'!.4“ >c;" f v1^ fS  ia\ 

auf  bm  crßen  23iitf  fc^r  im  5Öiberfpru^c  ju  fregfien  fchrmrn,  baß  btcfc  Organe  getobt 
btn  niebem  'J^ictfiajfcii  völlig  abgehen,  in  ben  2(mpßibicu  unb  935geln  nirfjt  überall, 
linb  mit  vollfemmner  SBeffimmt^cit  vorjüglidj  nur  iu  ben  ©äugethieren  nachjmveifcn 
fmb;  ein  SSibttfpni^  rorldjcr  jebodj  jtmi  gehoben  wirb,  wenn  mir  tebenfen,  baß 
In  ben  nicbern  fblaiftn,  bei  einer  wniiger  roflfomtnenm,  bei  einer  von  bem  übrigen  Xirper 
miutcr  abgrfchlolTcncn  Drganifaclon  ber  9itfpiratienif;of)ic,  leichter  bie  befchränfeere  SXc- 
friratiou  fetbß,  burdj  geßeigerte  ©itwidlung  imb  Sftätigfeit  anberer  Organe,  namentlid) 
ber  beber  unb  Dllere,  crfcjjt  merben  fönttc;  baß  hingegen  bei  bem  in  fuß  gefdj(of|enen 
95efpirationSapparate  ber  ©iugtßicre  btcSSilbung  eigenthftmiieher,  bie  anfänglich  fdjmächwe 
(Xefpirationsfunftion  compenfirenber  OrgaRe  fe^jr  erflärlich  wirb. 

»i<J  »ionoinubC?  |u>d  ni»  .*)»  «4.  *iak>«£  i. . 

,,  ’ .Vi  r.:  •i.*e  :«b*  rtutgtK 

• | • ; !•  ■'}  . •*>■*  «.*.  <||>  «e.  *’  fSCN* 

2Benn  mir  in  ßößtrn  1 ßierflaffen  ein  befonbere«  ©pßem  für  bie  Xuffaugung  frerabar 
ober  eigener  erganifcher  ©rnffe  m)#  unb  «n  eigen««  ©pftem  für,  giert* 

.mißige  ©äfreverthritung  iaru  ganjen  Äütpcr  (öiutgrfäßfpßem)  »orßnben,  wtlAtß 
(«beere  roieber  tßeil«  im  3flgc  meinen  iu  ju>  unb  rücffüf)renbe  ©efäße  (^trCerieu  unb 
SScncn)  clpeiis  insbefoubere  in. bas  ©pßem  beä  großen  iSlutlauf«  im  ^ürperi^MKb 
in  bas  bcs  Meinen  jfr, eiöl  aufs  beefeiben  ©üfteuio|Te  burd;  bie  SXefpicationöorgane 


«erfaßt,  fb  ßnbrn  mir  bagegen  in  ben  tiefem  .fiiaffen  biefe  Spficmt  weit  weniger  man- 
mehfaltig  cntroidilf,  unb  namentlich  fmb  bie  5(jkte  o(jnc  Diücfciimarf  uub  ©ej)irn  :wn 
ben  hebern  klaffen  burd;  bas  ©cfäßfpßem  unb  bie  ©äftemaffe  faß  eben  fb  feßr,  aU 
burch  bas  JReroenfpßem  uuterfehieben.  . . . . ..  ■ ■ -r 

- ! SSI  an  barf  eine  SBergtcidjimg  anßeflen,  jtvifdjcn  jenem  ©cfaßfpfteme,  roeldjes  in 

hbßcrn  ?hiercn  baS  niebrigße  ju  nennen  iß,  nämlich  bem  (pmphcnfvßerae  C**m  ben 
©aftgefaßen  ber  ^ßanjen  in  fp.oieler  Jpinßdjt  ähnlidun)  unb  btm,  mclchrs  auf  ben 
untern  ©tufen  bcs  ‘S.^icrveic^S  baS  ©njige  nusmad;t;  opncjcfüfjr  roie  eine  äßnllcfje  93er* 


gleichung  etma  auch  mit  bem  ©anglicnfijßcme,  rücfficbtlich  ber  Olerven,  anjußcllen  ift. 
(Sie  inbejj  alierbings  baS  ©anglicnfpßcm  für  biefe  $f>icre  mehr  bcbcutct,  als  für  bie 
bäbern,  fo  iß  aud)  bief«  $orm  beS  (pmpbfpßems  in  biefen  Piaffen  rocit  mehr,  als  in 

* m # L .At  r ■ -s  W Hl  • • , . t • i ' * ‘2 

.ptn-  §d)ttn  u#  f.  y.  . , & . . # 

- . »Das  ©efäßfpßem  bet  oier  ßihern  /thicrflafifcn  unterfcheiber  ßth  von  ben  brr  lmfitn 
gpf  ähnliche  5ßeife,  roie  bas  JRervcnfnßem ; theilS  nämlich,  inbem  baS,  bem  ©tofTrocchffi 
wefcntllch  beßimmte  ©efäßfpßcm  eine  ^öbere  innere  ©nCri^ität  erlangt,  unb  ein  cfrtjigtS 


h«t&«  täMm • iff  C*fe  iöbjt»,  ’WÄ^rt';iWI''{6  Qty  fei* 

föcbpe  gntroicflmtg  ber  ' 

SRrtoenbtlbung  barffellt,  unb  babei  »on  gleichem  (Einpu|fe  ifl,  für  fein  ©pfttm, 
»ie  bas  $trn  für  bas  bet  JRcmn);  t^eits  inbem  bie  irtfte  biefes  ^Jerjcnä  beinahe 
eben  fo  fe&r  Durch  bie  läge  beS  nervigen  SmtfaWrgans , als  tfürd>  bie  ber  SUfpica*, 
tionsorgane  brßitnmt  wirb,  welchem'  erftrth  bas  *?nj  bcJburch  corrcfponbirt,  bdf,  « 
t^eils  in  ber  unterffen  Älafie  ber  StegcC  rtaef)  immer,  tjjeils  in.  ben  ^rn  "j 
urfp  tünglidj  im  Cmfcrpo  an  berfciben  Öegenb  auf  ber  Sßorberfeite  liegt,  wo  onf  Der 
♦Rücffeite  (üthtfeifr)  ba«  Jpicn  fid?  entwicfelt.  Sßciter  ift  biefe  ganje  'übtfeilung  bes 
^ierrei^eS  burd)  Sot^fciütigfcif,  unb  in  ben  $»«  j^ü^nn  iflaffen  Durd)  bcbeutente 
50ürme  bes  QJlufes  auPgejeidjiKt,  fo  wie  ferner  baburdb,  Daß  tos  QMutgefäffijften» 
außer  bent,  auch  ntebrigern  ‘‘igtrt'en  eigenen  ©Afcefreislauf  burch  bie  SXefpirationSorgane, 
nod)  einen  partiellen  Kreislauf  burcf  bie  icber  jei gt,  wo  bas  von  ben  afßmilatioen 
Organen  (in  ber  ^fortaber)  jurücf  ßiejjenbe  SJenenblm  (gon|  wie  |.  SJJ,  in  ben  SSHolIusfen, 
alles  fljenenblut  Im  Strfpirationsorgan)  pd?  von  neuem  in  ber  icber  verteilt,  um  bann 
«ff  in  bie  gemeinfame  ^ofiorne  fd;  |u  f.tmmeln.  (Snblich  aber  (rennt  fidj  ^ier  auch 
ein  ber  "Jlüffaugung  beflimmtrs  Ipmp&atifcbes  @t?flcm  (befliu  gelle  glufftgfelt  an  bie 
®<f5ße  twt  niebern  Olafen  erinnert)  itjit  wilfeutmner  ©efcürfe  com  QMutgefäßfpffeme. 

tSJKf  ber  auSgebreitetrn  SKefpfrattcn  ber  93cgel,  fo  wie  mit  ber  girr  in  fo  »ielrr 
J5>infidjt  bemerftrn  ausgezeichneten  (Entroicffung  bes  SJiusfularfpffemS  (lebt  auch  bie  Äus. 
bilbung  igres  ©efäfjfojlems  in  genauer  unb  »tfentlühor  SJerbinbung.  3uer(f  in  brr 
^^ierrei^e  nämlidj  finbrn  »tr  gier  »armes  S3lut,  fo  mie  «in  »oöfommen  getrenntes  unb 
bod)  ju  einem  Drgane  vereinigtes  iungen«  unb  flortengerj ; unb  nicht  mej)r  »ie  in  btt 
vorigen  Äloffe,  wirb  folglich  bloß  ein  'if  etl,  fonbern  bas  @anj«  ber  ©üftenmaffe,  ber 
<Ein»irfung  ber  iuft,  unb  fogar  auf  Doppeltem  ®ege , einmal  in  ben  iungen  < unb  einmal 
in  ben  iuft^len  bes  übrigen  Körpers  ousgefefct.  Dem  o^nerachtet  iff  ber  Uebergang 
ber  gorni  bes  ^erjrns  unb  brr  Wertgeilung  brr  ©efiße  aus  brr  Organifation  ber  Um* 
Pythien,  «nb  nametttlith  ber  £ibecf>fen  brftimmt  nachjutorifm. 

-.1  ■ i '*  •'  '' ;- 


Tfm  SDlenßhen  beuten  bie  iungr,  ieber  (»efentlieh«  ©ecrerionSorgane)  unb  ßkwr» 
gungsfügigfeit  oorberrfebenb  auf  bie  rechte  ©eite  fin;  hingegen  J^etj  unb  SRageu 
(»efentlithe  Äflimilotionsorgane)  oorherrfdjenb  auf  bie  iinfe  ©fite  b*n  («l|<b  Sinnes. 


tätigten?  fe^t  bas  Jinfe  Tfuge,  h$rt  bas  Iinfe  Oje  feiner,  als  bas  tes$te  2tnge 
unb  Ohrt)  4 . • . . i •••  • — * 


Diaitizec 


Goc 


* \ 
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».a  ®i(  ^rifl,9UMS  tßicräßnüdjer  m.b  »oWomnwn  animafifcßer  3rtt>!»ibucn , nacf)  ißren 
ntgtsnicßfaltigc»  ütfobiftfationen,  tößt  fi<ß  miter  fclgenbe  Ucberficßt  bringen:  • *? 

..  .v  ■ ! ■ , : >j  ..)  • i-,  -;!-Wn («»ff! 


Srjcugung 


%n4 


a.  nid)t  aus  bcm  organ  ifirten  b.  au  6 b ent  Organ  i» 
3 n b i p j b u o fiel c n 3nbipibuo 


«.  aus  primi»  ß.  aus  fefmtba*  a.  bur$  Trennung  ß.  buriß  Q3ilbung 
tivf m UrlToflf  rem,  buriß  3er*  bce  SftutterFJrperS  eines  Smbrpo  ■ 

(i.<3d)flffung)  faßen  orga.  inmeßrere,fitßtoie.  unb  jioar 

nifdjer  Körper  bcrju3nbioibuen  . 

gebilbeten  tfr»  bitbenbe  Sßcilc  a.  iinmitfel*  b.  mittelbar 
(ioff, aus  form,  (3.Sorfpflanjung  bar,  wo  ber  buriß  bas 
loferkbensmaterie.  burtß  S ßeilung.)€mbri>ogleiiß  Sri,  roiUßescntfteß» 

(a.  Wtutterlofc  fnofpenartigauä  . 

ebuo  nt'i  •'  'I  bem2Ku«etförper  XÖßne93e. Sö.®«rÄ 

nd  no  H Generatio  nequivora  ßerporfritt  gattimg  ©egattung. 

1 ' "T4-Ser(pftanjung(s.©efd)[ecßt*(6.0cfd)l*{i)t. 

burtßepro'ffung.)  lofc3cu*  lid;e  3eu* 

gung.)  gung.)  1>|f, 
v Sä  ift  ßier  roicber^ 

V AH--y."Wif#%  <W 

2|' 3 w> 1 1 eer  5J'S8egar.wfl 
begattung  tung  jipei*f$ 

einfaeß  hoppele  t>ibufn 
bei  ooll*  bei  weiß*  i t>* r ftf>  i c b e« 
fommenm  felfeiti*  neu  ©e* 
$erma.  ger2?e.  fißletßts. 
pßrobi » gattung 
Wn.  jtpeier 
Bwitter. 


titmi 

SJ?  litbillnsntn  t)i> 

ni»  »i<n  9?  ,tuHV 
u ; Oiiu 


11/  ,1 
lom/t': 


9 »tbihnvH«) 


SS  erftßeinen  bie  ©eftfiledifSorgane,  nameutliiß  bic  männlitßtn,  als  reine  2(bfcn. 
bemngstverfjeuge,  »nb  näßern  fuß  baburd?  ben  2ltßniun3S!perfjeugen,  wenn  ßingegen  bie 

$ 
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»eibfidjen  burch  .ihre  #S(jfen6ifouiujcn,  unb  tyre  mehr  ernährenbe  'ihätigfeit,  größere 
fl3erroanbtfchaft  mit  ben  ©anunggorganen  jrigen.  4 

Sg  ftnbcn  jidj  in  ben  SHebufen  nach  -Ocrrn  ©äbe  in  ben  SJlagenfäcfen  f leine 
ftaitcnfränje,  in  rcelchen  »ahrfd;rinli<h  bie  Ster  jucr(l  gebilbef,  bann  aber  auggeßoßen 
»»erben,  um  in  ben  Stänbem  ber  2lrmc  noch  einige  S«*  }u  »erweiien  unb  anjuwadjfen. 
©iefeg  Ucbertragen  beg  jungen  von  einem  »nnerh  Organe  (jjier  vom  ©peifefaefe  felbfi) 
auf  ein  äußereg  (bie  Lauffläche)  iff  p^nfiotogifd)  fe^v  merfroürbig,  unb  rcicbcr^clt  {ich  in 
fci^em  Älaffen  fe|jr  oft,  ja  fetöj!  in»  SWcnfchrn“  burch  bic  Srna^rung  ber  Srud&t  etft  im 
llterug,  bann  an  ben  ©nificn.  Ss  beutet  bie«  auf  Sßevbinbtmg  ber  Stuä^tgStjjatigfeft 
t^eifö  mit  ber  TffjtmiiationS«,  t(jeifg  mit  bev  <Sifcretiöntf^3,It,ct*on* 

3n  ben  niebern  Piaffen  läßt  ftdj  »ett  bcu  weiblichen  Jerfpflanjimggorgmien  nament« 
(ich  beobachten:  r.  ©ie  (immer  »orhanbenen) , Sierflöcf e j a.  bie  (nur  bei  einigen  ©at» 
tungen,  j.  iS.  SHufcheln,  ■ftrcbfcii,  ja  nod)  unter  ben  Amphibien  bei  ber  {Pipa  »or^nn« 
benen)  äußerlichen,  mit  ben  Innern  ©ifdjiicbtsorganen  nicht  unmittelbar  »erbunbenen, 
oft  urfpriinglich  anbern  Functionen  bestimmte  Crnährunggorgaue,  ber  jungen;  3.  enbiieh 
innere  ÄuSbitbunggorgane,  «uelcfje  enttoeber  bie  ©eburt  beg  ouggebilbeteu  jungen  für  fich, 
ober  bie  ©eburt  beg  jungen  im  St  möglich  machen  (fo  bei  einigen  3nfeftcn  j.  95.  im 
©forpion,  bei  ©ehneefen,  bei  meutern  ,$ifchcn,  bei  ©alamanbern  unb  9?ipern).  ©ei 
ben  weiblichen  Säugetieren  ftnbcn  t»ir  . nun,  wie  fonfl  nirgenbg  in  ber  Siegel  tiefe 
breierlei  Organe  in  ©emeinfehafit  »or,  unb  bemerfen  bcmnach:  1.  atg  3tubun9Sör9ant  b*e 
Sietflicfe;  3.  alg  eierleitenbe  unb  augbilbenbe  innere  Organe  bie  Sietgänge  (SRuttcr« 
trompeten)  ©ebärmufter  unb  ©luttcrfcheibe  nebfi  ben  an  ber  SRünbung  ber  iejtern  lie« 
genben  äußern  ©ega((unggorganen ; 3.  alg  äußere  Srnahrunggorgane  bie  3i$*n>  beren 
Spifienj  mit  ber  ©efchaffenheit  beg  ©äugthicrcieg  jufammenhängt , alg  welchem  bec 
©Otter  beg  ©ogeleieg  (gleiehfam  ein  nad)  »ollenbcter  ‘Zlnebriitung  noch  bag  3unge  nah« 
tenber  Shplugbehältcr)  grbßfentheilg  mangelt,  unb  fonach  burch  ein  auch  ber 
©eburt  bie  Srnährung  beg  jungen  »ermittclnbeg  Organ  erfeljf  »erben  muß. 

©ie  männlichen  ©efchied)Cgorgane  ter©äugefhiere  jeichnen  ftch  gf3fn  bie  ber  rtädjfi« 
»orhcrgchenfcen  klaffen  namentlich  burch  i^rc  befiimmterc  ©onberung  »om  ©armfanale 
an«,  inbem  $arn  unb  ©aamen  in  ber  Sieget  nicht  mehr  burch  ben  Tffter,  fonbern 
mittel (1  eineg  befonbem  Sluthenfannlg,  weiter  fid)  fchon  bei  ben  niebrigern  Älaflen 
»orfinbet,  auggeleert  »erben.  Uebrigcng  ftnb  fie  einfacher,  alg  bie  weiblichen  ©rfehlechtg« 
theile,  begehen  aug  Jj>oben  unb  ©aamengängen,  ©aamenbehältern  unbSiuthe,  »oju  noch 
ein  Stubiment  beg  Uterug  (Prostata)  unb  Slubimente  »on  3i'hen  hiniufommen. 

Ueberblicfen  »ir  bie  Sntroicflungggefchichte  beg  ©efchlethfgfbßtmg,  fo  ifi  nicht  ju 
läugnen,  baß  in  biefem  ber  »egefatioen  ©phäre  ein  ^6^crcr  ober  niebeter  ©Mnb 
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******  tjjierifcgen  fJnbioibuumS  mit  weif  größerer  SScjlimmtgeit,  als  in  bcu  übrigen  ans* 
gefprodjen  fep,  ^Den  ®runb  bnroh  jinben  wir  in  bCr  lj6(jcru  ©ebeutung  bcs  ©cfdjiedjts* 
Organismus,  pon  welchem  bie  SKeprobuction  bcs  gangen  'Jgicrförpcrs,  alfö  and)  ber 
go(j*tn  animalen  ©ebilbe  ausgcjjt.  ffs  jcCgen  bie  menfcfylidjen  ©efdjledjts* 
Organe  eine  göjjcre  <£ntwlcftung.  2öür  ftnben  biefe  materiell,  fgeils  in  ber  Stellung 
ber  ©efdjledjtSorgane,  roetdje  femojjl  burd;  bie  3«™  ber  weidfen  Sgeilc,  als  burch  bie 
ber  fhödjernen  ©cfdjletgtsjjb^le,  bas  ijt  burd)  rmninbertc  Steigung  bcs  25cc£ens  eine  bei 
gieren  feltene,  unb  bann  mir  in  Solge  übriger  unpollfommcncr  Drganifation  porfommenb* 
Slegottungsweife  bebingt;  tgcils  in  ber  ersten  ©mpf?nblid)fcit,  meid)*  in  bem  fiarfern 
ßßargengewebe  ber  $*>ut  auf  ber  Siegel,  fo  n>ie  burd)  ©ntroicflung  ber  fieinen  @d)aam* 
tippen  unb  (liefern  Ouerfalteii  ber  ©egeibe  (beven  vetberfte  utib  gartefte  gugleid;  als 
geidjen  ber  3*|n9ffüutid)fcit  erfdjeint)  nacgjuroeifcn  (ft;  tgeils  enblid)  in  ber  SSilbung  ber 
weiblichen  Ooarien  (meiere  iiicIk  ibeeli  als  materied  ben  BcugungSfloff  enthalten}  mib  bes 
weiblidjcn  Uterus,  n?eld)cr  burd)  feine  einfad)c  fiiglitge  ©eftait  bem  btn  fcnftbeln  Organen 
fonjt  porjugstotif*  elgentgümlidjen  $ppuS  fidj  anfdjliefjt,  unb  guglcid)  bie  fSebingung  ber 
rbtern  fp^arifdjen  3orm  be6  weiblichen  SöufettS  ju  enthalten  fcfjcint.  2(bce(l  hingegen 
finben  wir  bie  'iüisjcidjuung  bes  menfd)[icf>en  ©efcf)lfdjtsorgamümu5  th*i(S  barin,  bafj  ber 
SRcij  bes  ©cfcfjfcdjts  nid)t  nief;r  bloß  an  bas  Organ  gebunben  ijt,  fonbern  in  ©d)ön* 
h*it  allgemeiner  Äorperform  ^eroortritt,  t£cils  aber  barin,  bafj  ber  roh*  ©cfd)l*d)tstrieb 
bcs  Bieres  ^ier  jur  liebe  fid;  pcrcbelf. 

©o  icie  bas  niebrige  t^ieriftb«  ©cfdjöpf  nur  eben  mit  ben  all  erroefentlid)  freu 
Organen  auSgeflattet  ift,  unb  baber  eine  grojje  ©infa^eit  bes  Söaues  jeigf,  fo  and)  jebrr 
©mbrn«  einer  ©aftung.  UBenn  bas  ^tre  t&ierifd)e  ©efdfbpf  gleichfalls  mit  ben 

allcrrotfentliehflen  Organen  anfangen  fod,  fo  fccifjt  bie6  aber  nidjt,  bag  biefe  roe* 
fentlicf>en  Organ*  and;  rokbec  bi* fe Iben  fepn  müßten,  weld)eS  es  für  bas  niebere  'igier 
waren ; beibe  Organismen  würben,  wäre  bies  ber  3<ill,  flu4  jpötergin  ewig  bieftlben 
bleiben,  unb  es  müjfcn  alfo  vielmehr  bie  wefcntlicheu  itnb  erfien  Organe  für  ben  Smbrpo 
böserer  ^ierc  not^roenbig  gang  anbere  frnn,  als  für  brn  ’Potpp,  unb  fo  pnben  Wir  bemt 
emdft  5Si«  nümftd)  bas  (wjjue  '^^ierreic^  bmd;  bie  nertige  (feiirralmaffe  ber  OBitbrii 
fiule  djacafteriptt  wirb,  fo  ift  es  bnn  ganj  angemeffen,  baff  es  aud)  mit  biefev,  älfo  mit 
ber  QSilbung  brr-  animalen  ©pfjärc  beginnt,  wenn  hingegen  im  niebern  toeldjes 

burd)  ajer^errftben  »egetafipec  Organe  entfielt,  aud)  bie  oegetatioen  Organ*  bie  urfprüng- 
litten  finb.  2Bie  enblitb  aber  nur  flufenwdfe  unb  in  beflimmten  <£nfrokfiungsvci^en  bie 
«inseinen  30rtfwn  trs  ^S?icrrcl<^s  eine  f^ö^rre  ajoflfommen^cit  erreichen,  eben  fo  muß  in 
geroHfer  Siciffenfolgc  «td>  bas  ^inbipibuum'  fid)  entfalten ; bas  ^eigt  aber  nttgt,  bag  j.  lö. 
ber  ©üugt^ierfbtus  erft  Slofiusi1*,  baim  3*»feft>  bann  -Siftb/  bann  ^Öegtl  m ff  »*. 

• •&  = 


Digitized  by  Google 


540  Jooeomie. 

roftjtw  müßte,  ba  ja  'aueß  im  ^ßirrteieße  -ötrfdjicbenürftge  EnfimefluiigSttißen  gefimbt* 
|»erbff>,  ba  es  eine  emberc  St^enfMgoi  iß,  »ließe  »om  3o<ipßijt  jum  ©cßmceterlmg, 
fit#  ankere,  roeleße  »011  bemfclben  fünfte  auSgeßtnb,  §ur  ©äpienfbrm  leitet,  eine  anbere, 
welche  rom  3‘ftß  jum  'Segel,  eine  anbere,  rotleße  von  ba  jum  ©äugtet«  fü^rf,  ba  jebet 
inbroibuefle  Organismus  nießt  alle  EntipicffimgSreißeu  juglcieß,  fonbern  nur  bie  feinem 
®e|en,  feiner  S3rbeutung  angtmrffene  bureßlaufen  fann,  unb  ba  überhaupt  fein«  bet 
nur  als  SHetautorpßofe  ju  burcß(aufenfecn3ußänt!t  »irf  ließ:  feer,  3«fknb  ein«  niebri» 
gern,  aber  auSgebilbeten  Sufranbes  fepn,  fonbern  (ißm  ffl»r  bet  Sebeutung  naeß 
cntfpte^en  fann,  inbem  et  es  fonjt  aueß  blejben  müßte, 

€ine  befonbere  SSetraeßtung  cetbienen  an  ben  Snfeften  bie  Sermanblunge«, 
welche,  nacktem  bas  Jung*  bewies  bas  Ei  oerltfjfen  ßat,  (Statt  finben,  nieße  bloß,  mit 
fonft  geweßnltcß,  im  ?üuu,Hß|en,  in  größerer  Entfaltung  unb  Söetänbertmg  ber  Ser» 
^almiffe  «mjeluec  Organe  befaßen,  fonbern  burrf)  völlige  Urainbmmg  ber  ,©eßalt  ber 
innem  ©ttuefur,  fo  roie  ber  iebensmeife  ßcß  offenbaren.  ©eßen  in  ben  ©ürmern  jeigt 
fid>,  roo  ein  beutfidjes  Qbcrßameßen  amiMt  ifl,  baß  unter  biefem  »on  Seit  ju  Seit  ein 
neues  gebilbef  wirb,  unb  Bas  öl«  fitJ>  vertiert ; befiimmter  aber  wirb  biefe  ^äuttmg,  TO» 
bie  ©cßale  fo  »erßäctet,  bö|  fa  mjn  aßs  pin  ©t#ef  abgeworfen  »erben  fann,  fe  ßaupfr 
fäcßließ  bei  ben  Ctufien  fßierei*.  Eben  bies  iß  in  fe«  Siegel  ber  §«11,  bei  fe«» 
obmoßl  mit  rocicßera  ßornerii  ©eßalen,  ober  auef)  blaß  mit  Oberßaut  umfieibeten  fl  ü gebe 
l®ftn  Snfeften,  bei  brn  übrigen  ^nfeften  ßingegen  beßilt  bn.Corp«  fließt  forltväßeeRfe 
feicfelbe  ©eflalt,  roeleße  et  ßatfe,  inbem  er  juerjf  aus  bem  Eie  trat,  fonbern  oenwmbelt 
jlcß  entmeber  unroüfommen  ober  »oflfommra.  ©as  Srfare  ßnbet  fseß  geroößnließ  in  ben 
Ortßoptern,  JJlemipfern  unb  Sleuropttrn,  »eleße  als  jlügeflofe  ^nfeften  aus  bem 
Eie  fommen,  faß  meßretemale  ßäuten,  unb  entließ  naeß  abermaliger  S?autung  als  ge» 
ßügelfe  ^nfef ten  eefeßeinen.  ©ie  leßtere  "Htt  ber  iÖermanblung,  »0  feas  jänjjeft  o<m 
feiner  93er»anb(ung  gänjficß  in  ben  Sujlanb  bis  Eies  jurücffeßrt,  fonunt  bagegen  bei 
©iptern,  $emlptern,  Coleoptern  unb  lepiboptern  vor.  ©ie  iarp*!;tTft$  ffag 
eutfängließ  gleieß  bem  ftügeffofen  ^nfefte  au«  bem  Eie,  faß  vergrößecnb  ßäutet  ße  fuß 
meßrcremale,  bann  aber,  naeßbem  fa  ßäitßg  fttß  felbß  eine  »eieße  EiftßaU  gtfponnm, 
unb  biefe  in  bie  Erbe  ober  an  fPßanjcn,  gleicß  »i*  an  ein  müfterließes  Organ,  gtßeftct 
ßat,  laßt  fte  ißre  leßfe  -fbaut  ju  einer  fcftcu  ^uppenßülle  erjtarreu,  um,  in  einem  tobten« 
ißnlecßen  ©d)lafe  liegenö,  ißte  iiincvn  Organe  felßff  umjumanbefn , unb  enbiitß  feegfe 
ßbmerne  Eifeßale  bureßbtceßtnb,  als  ausg^bjlbcteS  3nfeft  fieß  ju  geigen. 

fS5enn  »ir  bei  einigen  Sifeßetj  »r\B  Tlrapßibien  Eier  im  mütferließen  Corptr  fießj 
entroiefeln  feßen,  fo  iß  bies  immer  meßr  ein  bloßfS  "Xusbrüten  }u  nennen,  ba  feas  Ei 
bereits  bie  S3ebingungen  jur  Gilbung  bes  5o<w®  in  f'tß  trägt,  ba*  iß,  mit  einem  geofat\ 
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€§9fus6«^ffer;  melden  mir  wf^üngtid)  als  @p»ffe  tws  mütterlichen  KörMsbefrAiihteh 
lonnoty  wrf^w  .iifh^^Sfi-snwr^f  «,  ffUhK  &fhg$ttf  bei  ' Säugetieren^  ©f^Pt 
föon  bis  Doaciin  weniger  t«urti(f>  einen  nidWfW  ©feim  entölten,  fo  ift  aitä)  pr 
bas  & fo  wenig  mit  innem  ©ebingungm  jur  gpifienj  urib  »ilbung  bei  $6tnS  ouSge. 
flattet,  bajj  e«  »ielme^r  ju  bjsfem  ©lbjwecfc  einet  jieten  ®ethfel»irfiing  mit  bem  mi'if. 
terlichen  Körper  bebarflj  <Jwe ' , i.  n 1 »n.'it  rcc.  u.  . 

,nSi ' ®“*  «3*f«ntiitb<  *n  ber  Mittung  bei  Säugtbierfftud  fädt,  (inbem  and)  §icr  bli 
9öir6e(fduie  als  e t fre  6 Organ  etffKint,  imb  auch-  beiroeiterer  €nt»icflung  bei  KJrper« 
ber  bet  Übrigen  ©ebilbe  oorangehc,  inbem  düdjp  fcitr  basier  erfl  SBaffertJier,  unb 
anfänglich,  bet  gleichförmigen  ftunftfnbjlanj  fernes  Körpers  nach  al«  Hoopte  erfcheint, 
inbem  aud)  pr  bie  ©Übung  ber  äsßcrn  ötgane,  #«v©liebrtv  am  fpäfcften  befnbigt 
wirb)  mit  bet  €ntfiehungsweife  in  ben  m'cbetem  Klaffe«,  urtb-ndf  ber  bce  SRenfdjeh 
fetbfi  jufammen,  mit  welcher  (eifern  fie  namenftich  aneh  h^fcthtHch  ber  ©erfMltniffe 
einjelner  Organe,  ber  bebeutenbm  ©töffe  ber  ieber,  bem  eignitjnimlidjen  Kreisläufe  bcs 
JSlutei  u.  f.  w.  öbereinffimmf.  -*  Unb  fe  ftnben  wir  bemnad)  ^icr  roieber  jroifchcn 
SHenfeh  «nb  Silier  ben  Unterfchwb  auf  bet  materiellen  Seite  gering,  auf  ber 
fb«  eilen . faß  unermeßlich;  benn  wem  bau  $ hier  bloß  jur  Befolgung  feiner  ^nffintte, 
jur  ©efeiebigung  feine»  Triebe  geboren  ju  »erben  fd)cmf>  fo  ifi  im  SSRenfchcn  bägegen 
bas  ©crraögen  jur  ebelffeu  griffigen  ©itrolcflung,  ber  gmpfänglithfeit  für  Kunff, 
®iffenfd)aft  unb  Äeligion  gegeben.  ; •* 

/ei»  i | | « »'  ii  it  --  Utiö  iw  i|  ' '"j  "•1.  im'iiii  (•!{*.  • • 

I!»d  ui  djtLcqjrnäq  p5«  n«  /:  mifiif  i':T‘  .lliüü'i'.i  , i ; . üm  r p,«...»  j 

tn»d  SU«  lOii •;>.£,  : . rpti<r.  ■ ii  i » 1 <!•» . *• r .vC  >•  . • ■:  •;  i >n * fl.  , .•rujci«  ’j ' . 2 - 

o:-  SRdchbem  ich  hier  ben  Hnfichfeit  beu  ^erm  ®r.  ©arua  rorjügfich  gefolgt  bin , fo 
»iß  Uh  noch  einige  £aupfmomnife  über  Sootomie  aus  fccö  Jgierrn  ®r.  Söebcrs 
Anaiwna  corriparaia  nervi  Sympathie*  nach  tragen,  Mb  folgen  meine  ©enterfungen 
tthb  6r(6utiertingen  * beifügen. ' ' • 5 s '• « 1 n , - •••i« 

©ff  beginnen  fogleith  mit  folgenbem  ©a$e: 

Nerrum  »ympathicum,  ratieme  habita  magnitudifiis  corprtris,  in  rcrtcbrall», 
eo  minorem  esse,  qno  inferior«  animalia  ipsa  eint. 

Qui  obserrationes  meas  in  «üimalibtis  ipd  rcpetefe  volunt,  eos  moneo,  uf, 
enm  duo  ammalia  inter  se  compäreht;  primnln  aetatis  rationem  habeant.  Quem- 
admodnm  enim  omne  systema  nenrosnm  in  junioribus , ita  nerrus  sympathicus 
magis  erainet,  quam  in  iis,  quae  aetate  jam  provectiora  sunt;  ideoque  ornnium 
minime  pnlii  aut  embryones  animalium  majorum  equorum,  borum,  adliibendi 
““*•  Dcindo5  »t  magrütudinem  corporis  respiciant.  In  majoribus  enim  anima- 
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libus  nervi  comparoti  cum  pondere  corporis  minOres , in  xniaoribus  animalibu* 
cujusque  ordinis  majores  esse  videntur.  Denique,  ne  ordinum  solum , sed 
senenun  ctiam  ralionem  habeant.  Glires  non  ita  multnm  ab  avibus  reraoti  esse 
vidontur,  ut  animalia  rum  inan  tia;  Strutliiocamelus  mammalibus  band  dubie 
siniilior,  quam  reliquac  aves. 

Nervt  im  aympathicum  eo  minus  exeoli,  quo  majores  rami  a nervo  vago  ad 
intestina  veniant,  et  contra  nervum  vagum  eo  magis  eminere,  majoresque  ranios 
ad  intestina  mittere,  quo  minus  nervus  sympalhicus  excullus  sit;  ilaquc  nervum 
vagum,  ad  intestina  descendenlem,  in  inferioribus  vertebratis  ita  sensiin  increscerc, 
deercscente  nervo  sympalhico,  ut  in  quibusdam  auimalibus,  prima  loco  inter 
animalia  vertebris  carentia  positis,  nullus  nervus  Sympathie its  supersit,  ejusque 
functio  a solo  nervo  vago  perßeiatnr.  J 

Magnitudinem  mcdullac  spinaüs,  in  variis  animanlibus,  magnitudini  nervi 
sympathici  respondere.  Dicfe«  t|l  jebedj  folgfnbttinajjen  $u  »«fielen; 

Mcdulln  spinaüs  aut  cum  eerebro,  aut  cum  nervis,  aut  cum  pondere  iolius 
corporis  coraparari  potest.  I.  Cum  eerebro  comparata,  in  mammalibus  minima 
est,  quippe  in  quibus  Systema  nervösum,  quamvis  in  omnibus  partibus  maximc 
excullum,  in  unttm  punctum,  eerebrum,  quasi  contractum  est,  quod  prae  cacle- 
ris  partibus  systematis  nervosi  muximc  eminet.  Cum  in  caetcris  ordinibus  verte- 
bratorum  corebrum  eo  magis  decrescat,  quo  inferiores  sunt;  neoease.  est  , ut 
medulla  spinaüs,  cum  eerebro  comparata,  quo  inferiora  animalia  sunt,  co  major 
apparcat.  Materia  enim  nervea  in  supremis  quibusque  animaübus  caput  potissi— 
mum  cumulatum  est.  Quo  inferiora  animalia  autem  sunt,  eo  magis  cerebrum 
super  madaliam  spinalem  eminero  desinit,  ».Medulla  spinalis  qüatrtvis,’  cnm 
eerebro  comparata ,<  in  homine  minima  est,  maxima  inpiseibus,  tarnen  cum 
nervis  compositnj.  3.  aut  cum  pondere  corporis,  maxima  in  homine  et  mamina- 
libus , minor  in  avibus  et  ampliibiis , minima  in  piscibus  reperitur,  quiä  in  iri- 
fimis  animaübus  materia  nervea  magis  acqualiter  per  tolum  corpus  diffusa  est. 
Medulla  spinalis  pisciunt  tarn  tenuis  est,  ut  nervi  spinales  majaros,  magna  ex 
parte  a gangliis  spinaiibus  oriaptuy.  A qua  quklein  lege  (mcdullac  spinalis  magis 
magisque  dcr.rcscenlis)  ranuc,  cnyssissinjA  medulla  spinal!  praeditae,  excipirndao 
sunt.  Jam  vero  cara  modullae  spinalis  piagnitudinem  kitclligimua,  quam  comp»- 
rationc  ejus  cum  magnitudinc  et  pondere  corporis  cognoscimus,  quacum  magni- 
tudn  nervi  sympalliici  conscntire  videtur,  iixplicalum  enim  non  solum  suprn 
est,  nervum  sympalbicuu  eodem  modo  in  inferioribus  , vertebratia  senaixn 
minorem  fieri,  sed  idem  consensus  multo  magis  illustratur,  quod  nervus  sympa- 
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thicu*  in  iis  animalibus  etiam  magnitudini  medullac  spinalis  respondeat , quorum 
mcdulla  spinalis  a consucto  ordine  niraia  magnitudiiie  discrepat:  Ranne  crassitie 
mcdullac  spinalis  pariter  insignes  sunt  ac  magnitudine  nen'i  sympathici , quibus 
serpc-ntes  oppositoo  sunt,  aeque  tenuitate  maxima  medullac  spinalis  atque 
cxiguitate  nervi  sympathici  memorabiles. 

Nervum  sympatliicum  in  Universum  eo  majorem  animadverti,  quo  longior 
tubus  intestinalis  sit.  * , , , . 

,4j  O'1  ‘ 1 ’ 1 * 

Quam  quidem  legem,  in  dijudicandis  ordinibus  animalium  aptissiniam,  ca- 
Tcndum  est,  ne  ad  sing  ulet  animalia  transferamus.  . 

Nervi  sympathici  syslcmatisque  vascnlosi  excultionem  in  Universum  inter  se 
congruere. 

Valet  autem  hic,  quod  dictum  est,  cum  nervns  sj-mpathicus  longitudini  tubi 
intestinalis  compararetur,  hanc  legem , in  dijudicandis  clnssibus  et  ordinibus 
animalium  aptam,  non  in  singnlis  generibus  semper  quadrare.  Serpenles,  ut 
ununi  excmplum  adfcrnm,  corde  et  majori  et  perfectiori  praeditae  quam  ranae, 
nihil  o seciiis  nervo  sympathico  minori  instructae  sunt. 

Cum  quanam  parte  systematis  nervosi  vertebratorum  series  illa  gangliorumt 
in  animalibus  vertebris  destitutis  inventa,  comparanda  sit?  ©oll  ftc  verglimm 
werben  mit  Swjcfenmarf  ber  93ertebraten  (©carpa,  ©lumenbad),  (£u»icr,  SDiecfel, 
©JÖ)?  ober  mit  fpmpat^ifdjem  Ster»  bec  SScctebratcn  (Steil,  Kcf  ermann,....)? 

SStibts  »«meint  Jjert  SDoctor  Söeber;  unter  önbetn  ©rünben  bewegen  i§n  (jicju 
, folgenbe  jrori: 

a Medullac  spinalis  omnino  alia  natura  est,  quam  funis  gangliosi  insectorum, 
a quibus  nervi  aequo  ad  inteatina  nc  ad  musculos  voluniarios  mitluntur,  cum  e 
nteJulla  spinali  nusquam  nervi  intestinales  prodeant.  Quae  quidem  argumenta 
ita  sententiae  Gallümae  rcpugnarc  videnlur,  ut,  quomodo  in  ea  acquiescere 
possimus,  non  vidcam. 

i . • • 4 

b.  Adde,  funem  gnngliosum  insectorum  pariter  nervös  niusculorum  voluutati 
obtemperantium  sensuumque  edere,  atque  intestinorum  et  vasorum  nervös.  A 
nervo  sympathico  autem,  si  hanc  insignem  rirtutem  abstuleris,  eun>  intestinis 
destinatnm  atque  vasorum  cursum  comitantem  ac  actione  voluntaria  excludi; 
luud  scio,  an  omuem  nervi  sympathici  notionem  sustuleris. 

J^err  Doctw  ®«ber  beantwortet  nun  obige  5rage  folgmbermajjen: 

Me  ganglia  ipinalia  pro  vestigio  funis  gangtiosi  habere. 

, Sculcntia  mea  liis  argumentis  se  tuelur. 

...  •-  . • -•  '■  • ••  . ... 
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i.  Anatomia  comparata  ei  favet.  Omnia  cnim  vcrtebrata,  mammalia , avcs, 

atnphibin,  pilces , gangliis  spinalibus  instrucla  sunt,  c quibus  nervi  spinale* 

aucliores,  quam  intraverant,  prodeunL 

Si  nervi  spinales  omnium  vertebratorum  c gangliis  spinalibus  aueü  prodeun^ 

si  medulla  spinalis,  quae  cum  nervorum  crassitie  comparata  in  homine 

crassissima  est,  in  avibus  et  amphibiis  sensim  tenuior  fit,  in  piscibus  adntodjum 

ciilis,  in  ccpbalopodibus  nulla  reliqua  est;  quid  inirum,  quod  nervi  spinales  in 

inferioribus  animalibus , medulla  spinali  nulla  instructis  a solis  gangliis  suis 

oriuntur;  poslca  autem  in  vertebratis  co  tenuioribus  radicibus  cum  medulla 

spinali  cohaerent,  quo  inferiora  vcrtebrata  sunt.  Ganglia  spinalia,  per  medullaiu 

spinalem  acjuncla,  bic,  ubi  nulla  medulla  spinalis  adest  qua  separenlur,  in 

ganglia  imparia  confluunt,  quao  liaud  dubie  per  illos  fasciculos  conjunguntur, 

qui  a nervis  spinalibus  ad^medullain  spinalem  acccdunt. 

s.  Dcinde  pbysiologia  huic  sententiae  non  modo  non  repugnat,  ut  ea  ningis 

explicetur,  cum  utilitalem  gangliorum  spinalium,  adhuc  nondum  satis  perspicuc 

cognitam,  ca  hypothesi  intelligamus.  Plurimis  enim  sententiis  de  natura  et  vi 

gangliorum  ganglia  spinalia  obstiterunt. 

Natura  ita  Corpora  animalium  et  genuit  et  formavit,  ut  animalia  inferiora 

j.  e.  ea,  quae  6cclcto  interno  carent,  uno  syalemate  nervorum  eodemque  simplici 

inslruxerit.  Nervi  intestinorum  musculorumquo  voluntarioruro  ex  iisdeni  gangliis 

prodeunt.  Ex  quo  intelligilur , syst  cm  a nervosum  nondum  in  ducis  partes, 

alteram  organicom,  alteram  animalem,  dirisum  osse.  Singula  ganglia  pro  singu- ' 

lis'centris  hujus  systematis  habenda  sunt.  Quae  quidem  in  infimis  animalibus',  s 

quorutn  nervi  adhuc  sensibus  nostris  indagari  possunt,  vermibus,  tarn  aeqttalia 

sunt,  ut  nullum  ganglion,  quod  prae  ceteris  pro  ccrebro  hnbcaiur,  adsit. 

Cercbrum  insectorumv  crustaccorumque  jamjam  magis  eminet,  ita  ut  in 

molluscis  praeter  duo  ganglio  nulla  reliqua  eint,  quae  in  supremo  genere  mollus- 

corum,  cephalopodibus,  tarn  prope  collocata  sunt,  ut  tmum  eerebrura  componere' 

vidcantur.  Cum  in  liis  animalibus  duo  nervi  juxta  nervös  acusticos  orittndi  ad 

intestina  descendant,  a quibus  omnes  nervi  intestinales  edantur,  non  dubitavi. 

quiu  eos  pro  nervis  vagis  haberem.  Itaque  haec  animalia  super  reliqua  jam  co 

elata  sunt,  ut  certis  nervis  intestinalibus  instrucla  siut,  ncque  a proximo  quali- 

cumque  nervo  rami  intestinales  spargantur.  Quae  qttidem  struclura  cepbalopo- 

dmn  in  superioribus  etiam  animalibus,  quamquam  teparato  systemate  nervorum 

organiconmi  praeditis,  retinetur,  itaque  fit,  ut  nervus  vagus  in  omnibus  verte- 

bratis  ad  intestina  desccndat,  atque  in  piscibus  (cephalopodibus  proximis)  tantus 
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sit,  ’ut  nervi  Sympathie!,  »p  piscibus  minirni,  Iocum  magna  ex  parle  occopare 
videalur,  . i *m.«,  in  . ■ ' 

. „üi-  ^ U*.  ,1 

Altera  elassis  animoTinm,  Tertebrala,  systemata  nervoso  non  simplici,  sed 
duplici,  organico  et  animali  initructa  esl.  Cerebro  enim  medulla  spinalis  addita 
est,  aqua  pluritni  nervi  mnsculornm  Voluntäti  obtcriipcranlium  cutisque  oriuntur, 
Intestinis  autem  nervös  Sympathien*  datus  est,  6 cujus  gangliis,  in  omni  corpore 
dispersis,  nervi  intestinales  prodennt.  Quemadmodurn  nervi  animales  ad  motnm 
voluntariuin,  ita  nervi  organici  ad  motunt  functiouesque  a voluntatis  arbitrio 
remotas  nccessarii  videntur. 

Utrumqne  systema  nervornm,  sibi  qnt^ojrip^ifnm.in  irtferioribus  Verte- 
bratis,  piscibus,  nondum  ita  excultom  *»t;arfrfcepA,ratlum,  nt  ifi  vertebratis  sa-* 
perioribus.  Nervu*  Sympathien*  enim  pariter  ac-  medulla  spinalis  in  piscibus 
minimus  est  nervusque  vagns  tarn  magnus , nt;  emnttiercium  intcr  systema  Animale 
et  argameum  > : quitxj  in  manunalibur  aliqna  ex  parte  superest,  maximum  sit. 
Medulla  spinalis  nervusque  sympalhicus,  quaein  vertebratis  simul  oriri  vidimus, 
itp.  L jp  singulj».  cpdi»*bus  vrertsbratorum  -excolnhtur,  «t,  aequo  increscero  nisi 
tlrppl,  neque  oriri  posse  vidcantur.  Itaque  quo  magis  medulla  spinalis  in 

singulis  aiiimalibus  perfectiaribus  exeolitur,  eo  magis  nervtis  sympathicus,  cum 
ganglioruin.  magnitudine,  turuplexuum  amplitudine  et  densitate,  increscit.  Quo 
vero  magis  systema  animale  et  organicmn  ift-  snperioribns  animalibus  disjungitur, 
eo  mpgi?  commercium  systemati»'  ccrebrali*'  et  ofganici  per  nervuni  vagunir 
imminuitur.  In  omnibtis  autem  vertebratis  testigia  originis  illius  ncrvöriiih,1  in 
infimis  nnimalibus  observatae,  supersunt.  QtK-madrtiödtrm  enim  rtfervi  ani- 
malium  iaforiormn  o gangliis  originem  dweunt,  ifa  in  superioribus  saltcm  par# 
quaedam  anrvocum  spinolium  • gangliis  spinalibus  oritur , quippo  e quibns  omnes 
nervi  spinales  adaueti  pcodeuai»  ;.uuja  »•  > '■  • 

' ; ‘ ' ......  ' • 

Cum  igitur  ea  sit,  quam  exposui,  forma  animalium,  nt  omnia  animalia  vel 
natura  ipsa  in  duo  genera  disfer^aarur,  alteruw  syst em*te  nervoso  aimplici 
praoditum,  allerum  systemate  nervoso  duplici,  orgonicu  et  ortiroali,  instruclum; 
non  dubilo,  quin  potissimam  causam  divisioqi»;  animalium  in  animalia  vertebrata 
Tcrtebrisque  destituta  magis  in  illa  structura  systemstis  nervost,  quam  in  oasium 
iebrica  et  nexn  quaeram.  Sunt  enim  non  soltun  illa  ossea  reccptacula  nervorum 
causa  a natura  fucta,  quorum  muniuiculo  nervi  a pcriculis  tuti  collocentur,  sed 
serius  etiam,  nervi  ipei,  excoluutur. 
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Äijitl  ob  u.«  j Pro  asnteatia  illa: 

“ : Nervmn  sympathicutn  separat  um  systema  nervorum  esse,  guod  liberum  * 
:ptiuoipatu  cerebri  «wm»  centrum  Io  se  habest,  °)  argumenta  duplici*  generis 
adlecta  sunt,  anatcmica  i.  e.  a forma,  dccursu,  «pecieque  externa  surata,  et 
physioiogica , i.  e.  ab  experimentis  et  conjecluria  circa  funcliones  harum  partium 

,&CtU  Pelita*  >•  . ■’  ; ;,r. 

I.  Argumenta  Anatomien  ; ; • 

1)  Primum  yero  nerrus  sympathicus,  Tel  «peeie  externa,  eolore,  moUitie 
et  textura,  a structura  reliquorum  nervorum  maxime  diflert. 

a)  Deinde  decurms  nervorum  a nervo  Sympathien  ortontm  & de  cur  tu  ner- 
vorum cerebralium  spinaliumqbo  plane  diversu»  e*t, 

3)  Porro  decursus  nervi  Sympathie»  eo  insignis  cst,  quod  rami  ejus  in  Om- 
nibus animalibus  arteriös  comitantur.  ’ ... 

4)  Quibns  quidem  argumentis  ab  aliis  hoc  etiam  additam  est,  nervum 
syropalhicum  neque  a cerebro  neque  a medulla  spinali  oriri. 

5)  Porro  seriem  illam  ramorum  communicantinm  a singulis  ad  singula 
transcuntium,  non  pro  uno  trunco,  a capito  ad  os  coccygis  desceudente, 
habendam  esse. 

C)  Novum  argumentum  Bichaliua®0)  a systemate  nervoso  animal»  maluriu» 
quam  organicum  cxculto  petiit,  quae  sentemia  Meckel  io001')  per  maturam  excul- 
tionem  medullao  spinalis  in  inferioribus  animalibus  comprobari  visa  e#t.  Acker- 
mannus,  lunem  gangliosum  iusectorum  vermiumquo  pro  nervo  sympatljico  hal>ens; 
contrariam  senlcnläam  ex  hoc  ipso  argamento  patero  credidit®05).  Mihi,  systema 
nervosum  neonatorum  saepius  inquirenö,  cerebrum  quidem  otnnium  maxinie 
excultum,  simul  vero  nervus  sympathicus  magi»  eminere  videbatur  quam  nervi 


I-'. 


«)  Snrotcfrrn  tiefte  ©a§  ttwui  3«  unScttogt  aits<itfpre<4cn  ftpn  mf,  unt  tte  fiimptatiftt»  Sltw 
ciätntUd)  niefit  tin  dnjigt«  Zentrum  (jabt,  fontetn  ttrni  mt^tttt,  ti#  fett(t  roiette  in 
©ntiniwng  mit  tMrrw  unt  SHfirfenmotf  (Mim,  mf$tc  ned)  tintt  »fitem  Utl'ttltgung  trtärftn, 
Unt  it’ätc  aBcnfalls  nur  fn  tem  ©innt  anä«flthmen,  als  Mt«  in  Sittfti«  ^>anttu(f>c  tte 
nmifdil  idjen  3tnat«mie  isij  I.  »ant  p.  J14  gefällt. 

/•.  *«)  Bicbat  Ij.  t,  p«g.  5l0.  i . . 

"*)  Knatstrit  ©.  I.  ©.  338.  ; . • r 

***’)  De  sj  slcmatis  nervei  prirnortliis.  Heidelberg««  » 8 1 5.  Pag.  g5  et  Pag.  uUuns  j 

. . , 1. 
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spinales.  Qaao  «entcnlia  observationihus  Mcckelii*5)  ccrtior  fit,  qui  de  foetn 
duo*  poÜices  longo  liaec  nimmt:  „Die  twr^äftttißntäßige  ©riße  ber  Sflerbtit  beim 

gituö  tfl  befattnf.  flSorjügtid)  auffaffenb  war  bie  ©röjjc  beä  odjten  Paart,  unb  ber 
©anglten  bcä  fpmpaf^Ifd}en  SRcroen,  ber  gieicfifaif«  in  feinem  ganjen  93er laufe  fe§r 
beträdjtiidj  war.  Das  ctfie  ©anglten  mar  faß  jrnei  iinicn  iang,  eine  breit,  über  eine 
Sötertedini«  bicf.  2fn  bemfelben  SBer^äftniffe  maren  bie  burdj  bie  93erbinbung  be«  äntfj» 
coflaineroen  mit  ben  SXüefennetven  entßc^enben  ©atiglieu  gleidjfaiis  fe^r  groß,  fo  baß 
mehrere  einanber  unmitteibac  berieten.  Der  3wrrtßfe[(tun>e  mar  nidjt  aujfattettb  groß, 
«ben  fo  bie  SRcmn  ber  Spfrcmitäten. 

~ II.  Argumenta  physiologica , nerrum  sympathicum  pro  separate  syste- 
mate  nerrorum  habendum  esse  (lieber  möchte  itf)  fagen:  €in  mit  bem  Gejjirne 
inbireft  »erbunbeneä  ©pßem:) 

i.  Videmus,  animum  non  solum  in  motum  et  functionem  earum  partium, 
quae  nervös  a sympathico  aoeipiunt,  nullaxn  vim  habere,  sed  functionis  illarum 
partium  ne  conscium  quidem  sibi  es soco). 

a.  Reilius  et  Bichatius  in  animalibus  vivis  pericula  fecerunt  de  sensibilitate 
gangliornm.  In  dissectia  nimirum  animalibus  vivis  ganglia , cultro,  acidis,  etc., 
irritaverunt,  postquam  femporis  momentum  cxspeclaverant , ubi  animal  nulla 
signa  doloris  ederet.  Quo  facto,  animal,  ncque  voce,  neque  alio  quocunque 
modo,  dolores  adauctos  proilidit j contra  vero,  nervis  animalibus  irritatis,  gra- 
vissimc  afliciebatur. 

3-  Ita  etiam  galvanistno  non  idem  cflectus  in  nervös  organicos  et  animales 
esb  Cnm  enim  in  musculis  voluntali  obtemperantibus  easdem  contractiones 
efficiamus,  sivo  metalla  solis  musculis,  sive  solis  nervis,  sire  nervis  ct  musculis 

'«;.l  I CV  ' • ' , 

' ».  t * 

f)  Werfels  2f6banb(imgen  au«  ber  menfcf>fi«bett  unb  «ergteiebenben  Tfnatemir.  -f>a(Ie  igo6 
p*g.  «8. 

*•)  CigenttUb  beg^t  über  bie  Sunetiontn  biefer  $bfi,e  RUt  tint  »erwortene  SBabmebmunj, 
gieirgfam  ein  jerfplitrertes  ©rfamrntcrfaffen , eine  tnultipiiiitte  CenlMlifation  bes  <tiiu 
btuds,  aus  tKangel  eines  einigen  tflles  bominitenben  Centrums  brr  SSabruebmung. 
Diefe  bpnamiftf)«  Cttortuung  lägt  fid>  femattfdj  nargiocifen  in  bev  ©tructur  ienrS  ©anglien» 
fpgttnt« , bas  bie  Organe  bes  »egitativeit  geben*  mit  SJletum  »erfergt.  S5ie£e  f«%arffrnnige  ®e> 
merfungeit  unb  3ia<b»eifungen  btecäber  finben  fid)  in  CatuS  ©arfteiiung  beS  ©ebitn« 
unb  Otersen.gebens.  And;  barf  hier  nidjt  ber  tviebtige  (Sin fing  ber  ©eiftesflimmung  auf 
UnteritibSfunctionen,  SMutbetvegung  unb  überhaupt  bie  Sleugmingen  im  ©ebiet«  btt  reptobuttisen 
©Pb äte  »ergeflrn  »erben.  JtllrS  bies  i(t  pag.  jj»  ssn  SßebtrS  Aiutomia  comparat*  nervi 
lympalhici  beutlitbtr  entreirfrit. 
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«mul  apjJIcemus,  in  musculia  voluntario  moto  privalis,  res  aliter  se  habet. 
Experientia  enim  (locuit,  galvanismo,  si  metalLa  fiolis  nervi s organicis  opplicentur, 
nullam  plane  vim  in  musculos  esse,  ad  quos  nervi  pertinent.  Si  nmsculis  et 


nervis  organicis  simul  applicentur,  aliquetn  effcctupj,  ei  mu  sculis  organicis  aolis, 
itiarimum  efiectum  observari ®). 

4.  Nervus  sympathicus  nullos  ramos  ad  musculos  voluntati  obtemperante* 
mittit,  sed  partibus  destinatus  est  carcntibus  conscientia  sensaiionis  et  motu*®*). 

5.  Novum  argumentum  a morbis  organicis  cerebri  et  niedullae  repeti  potest, 

qoibus  (v.  c.  in  apoplexia,  epilepfia  etc<)  otnites  flUnclionea  animales,  sensibiiilsu 
atque  motus  voluntarius  supprimuntur,  functionibus  earum  partium,  quae  ab 
imperio  nervi  sympalhici  pendent,  paululum  tanluxn  perturbaüs,  aut  plane 
illaesis.  ”* 

G.  Partes  illac,  quae  ad  vitam  organicam  pertinent,  nulla  exercitatione  egent 


*d  functiones  rite  perßeiendas , uti  inusculi  vitac  animal  is  sensusque,  qui  sensim 
sensimque  tantum  multo  usu  perfectiores  fiunt,  sed  statim  cum  primurn  formans 
adeptae  sunt,  pariter  ngunt  atque  post  usura  multorum  annorum. 

H j 2 f* 


*-)  über  U&  9len»enfp|Unt  M 9?Tuti^clÄ  in  \mb  3utemirt§tf  arcfy'u  f*  t>. 

©•  II.  pag.  117. 

**)  ®ic  »cm  4errn  ©oft«  SBcber  51901  bicS  Jfigument  fld)  fetfefi  aufgeworftntn , aber  fogltitb 
aud)  gtinblid)  »ibetlegten  ® intern  rfe,  reiten  biet  ju  retitliuftig  anjufflbren.  34)  bei*  «u«  &e» 
!efen«n*rtfjen  ©tritt  (pag.  134  bis  paa.  13s)  bfo§  Sie  »iditlae  aVitwfung  aus,  tag  )tn* 

. Sprite  bet  vegetativen  Sphäre , reeitbe  ttebertbef  aud)  mit  Stcrvcn  btt  animaltn  ©p|4t» 
verüben  »obtn,  immer  autb  ein«  geringen  ©tabts  von  1» i 1 1 r 1 1 cbec  ©ereegung 
f&btd  (lab-  @0  1.  ®.  bie  3eU«n  btS  ‘PatewbymS  btt  fiinge,  an  benot  bic  ©ereegung,  felbjl 
an  »cm  3reerd>feü  beraubten  ^tiftben,  nid)t  vermtgt  tvitb,  unb  (elbf  bann  nod)  btcbatbtft 
»erbt»  tarnt  (nad)  ©erfudjen  bet  Herren  SliSfd)  unb  SBeber),  trenn  bie  Bungen  au«  bet 
©tüftele  berausgerifftn  »erben,  nnb  bei  jetfdjnittenen  TOusfeln  bei  ©djiunbeS , reelcbrn  Ic^tein 
allein  <£uvier  bie  Biingenbooegung  bei  Jtmpbibioi  jufditeibeii  mWrte.  tteberbaupt  mcd)te  i$ 
biet  nod)  fetgenbe  ©emetfung  beifügen:  Äeln  Organ  tarf  als  abfetut  vegetativ  cber  abfciit* 

ftnfibel  6rtratbtet  werben,  fonbern  i(l  immer  als  jugteieb  vegetativ  unb  animal  ju  betratbten, 
üuptttfttb  Jetwb  entreebtr  eotf>etr|iJ)<nb  rtprrbuftiv  cber  vetberrfö«»  frnfibtl.  ©«b*  öa»,  an* 
fcen  abftractefltn  Jtnficbten  einet  iiaturpGttorop>&ifc^en  3nterpretatisn  btS  Bebens  entfpretbeab, 
btäcft  (i<b  bieeubte  4<n  ©saer  JJaiieß  in  feinet  ärjtiitben  Älinil  L ©anb  pag-  ;j  aus. 
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?-  t.f  i.’  *r  Jr'-ft  «toi-j»  !«ß  ,3.-;-  c-’  •*•  • if  *,»  ’Uio 

lieber  Me  fJRetbobe  tn  bei*  93tofoöCc  überhaupt, 

l '■■/?.'  'J.  ■ t,A  f -i3<  V 

. j , •..*** 

■ : ' - inlsT»  afoü»;1'M  k >t 

ö6cr  bic  Stnibcnbung  bet  2Äotbcmotif, 

:;üin  »ib>Dul 

B i~  ■ »•  ..  . . t<  j m i.. 

bei  be» 

■ • • :»  * • '»,>*•>  a-.'.'Jy  K 

Snterpretotion  ber  gebender  födmimjen, 


unb  btt 


-f  ...  -«•  • 

Mfe$ung  ber  SJebeufung  fotefjer  (Jrfcbeinungen, 

rii  ‘ ■ 


erläutert  butdf> 


Die  «Gctradjtung  t>er  ^abneraanttifcb-'&om&opal&ifcbtn  #eille{jr<. 


{MW  ®meltetimg  ber  tkbw  twm  Organlbwu*  Seife  289  bi«  ©eite  293  in  bem 
ffierfei  ©fijjen  ja  einem  ©eftfcbub&e  bet  SRatar } 
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lieber  bie  9Kcf$ot>e  <n  Der  SSiologie. 


(£s  gab  eine  ^eriobe,  unb  noch  faum  gebärt  fie  ter  Q3crg<jngcn^cie  an,  roo  bie 
{jerrfchenbe  ©ieinung  fidj  bafür  erfiärte,  es  • mü|]e  baS  i gefammte  Statut« 

flubium  auf  SWat^ematif  gefiü$f  werben,  fofl  es  nicht  in  grobe  (Empirie,  ober  in 
fpielenbc  $änbtleien  einet  fränfelnben  umherfchroeifenben  fP|janfa|te  ausarten.  SRoch 
gegenwärtig  (jot  biefe  ‘Jfnfidjt  eine  grofje  unb  at&tungSwerfjje  f>artei  für  {ich;  aber  auch 
eine  gleichfalls  beatbfungSwerf^e  Partei  gegen  ftcfj,  welche  bie  SRat^ematif  oorjüglich  aus 
allen  jenen  3ro«igtn  bcs  SJaturfhibiums  oerbannt  roijfen  mochte,  wo  ftcfj  bie  gorfrfjung 
auf  bie  (Erfdjeinungen  bes  iebens  bejie^t,  wo  ftch  ungefeffelte  ©iilführ  ober 
wenigftcnS  ein  'Jlnalogon  oon  Spontaneität  manifeftiren , unb  wo  ba^et  bet  ©egen» 
ftanb  mit  einer  lebenbigfeit  aufgefajjt  werben  will,  beren  bie  abgejogene  6lefj 
refketirenbe  ©efjfunfl  nicht  fähig  ifi,  wenn  fie  itidjt  felbfl  entweiht  werben,  nämlich  in 
«in  bebeutungslofes  Sttittelbing  jwifd^en  fitengem  SDenfen  unb  bilberreichem  Dichten 
ausarten  fofl, 

©iefe  jroeierlei  entgegengefefcten,  unb  »on  ben  entfprechenben  Parteien  fefir  eifrig 
»ert^eibigfen  Knfic^ten,  mähten  i{jr  Dafctjn  jwar  mancherlei  menfd>lid?en  Schwachheiten 
ju  oerbanfen  fiaben , als  j.  95.,  einer  Scits  bem  Jpange,  einer  noch  »or  Äurjem 
poiitifch  einflußreichen , aus  Eroberungsfucht  unb  merfantilifchen  Swecfen,  bie  Jpülfs* 
wiflenfehaften  ber  Äriegsfunji,  Schifffahrt  unb  Sedjnofogie  »orjügtich  begünfiigenben 
Partei  ju  fiuibigen;  fo  wie  bet  SReigung,  eine  in  fo  mancher  Jpinficht  anwenbbare,  jugieich 
abet  nur  fefir  mühfam  erlernte  ©iffenfehaft,  aus  einem  »iefleicht  »erjeihtichen  'Äntheile  non 
Eigenliebe,  als  ©runbboefrin  alies  menfehlichen  Dörfchens  «ujjufleOen;  — anberer  Seits 
einer  eigentümlichen  Scheue  »or  ber  etwa  (ich  ergeben  mogenben  Slothwenbigfeit,  mit 
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unb  3citaufmanb  bie  trocfcnen  kfjrtn  btr  SKathemotif  fd)  eigen  machen  |it  muffen, 
unb  eben  fo  fe^c  btm  ©ibcrroiilen,  mancherlei  auf  anbern  ceijenbttn  ©ahnen  bereits  » 
errungene  lehren  aufgeben  ja  füllen,  unb  (ich  einer  Doctrin  ju  fügen,  welche,  ihrem 
©egcnßanb  nach,  jwar  (jecf'fr  ergaben  ifi,  ber  gönn  nach  hingegen , fa  gar  nicht* 
EimtehmenbeS  in  fich  faßt,  vielmehr  int  hüdjßcn  ©rabe  ßhroff  unb  abfprcdjenb  iß;  — 
biefen  unb  anbern  ähnlichen  ©cnßhlidjfdtcn  mag  mo(jl  jum  ^h(^e  bie  feinbliche 
Stellung  jujußhi’ciben  fepu,  womit  jene  6eiben  Parteien  einattber  entgegen  ßehen.  'JUlein, 
nicht  nur  htcabroürbigettb  für  bas  SDlcnßhengefchlethC  wäre  es,  fonbern  es  wibcrfprüche 
felbß  ber  ©efehießte  ber  ©iffenßhaften , wollte  man  begleichen  htttfehenb  geworbene  ent* 
gegengefrhte  2lnßcf)tcu  ausfchließlich  ber  Srfcärmlichfeit  gemeiner  Seelen  jur  Scfjulb 
geben;  ba  ja  früftig  auSgefprochene  Urteile  für  unb  wiber  eine  miffenfcßaftltche  "Änftcht, 
allemal  wefentlich  i^rert  ©ruitb  in  bem  h®hftm  SZenfchenmefen  felbß  ha&en* 
bies  auch  h‘fr  ber  Soll  fd»,  wollen  mir  vorfönßg  bemerfen,  ehe  wir  ju  ber  ©ürbigung 
ber  eigentlich  tinjufchlagenben  SfJlethobe  in  ber  ©iologie  felbß  fdjreiten,  unb  bevor  wir 
jetgen,  inwiefern  unb  in  welchem  Sinne  fich  von  ber  Änmettbting  ber  fKatheptatif , auf 
bü  fPhilofophi«  ber  lebenbe»  9Zatur  günfüge  JXefultaf«  erwarten  laßen. 

Unb  in  ber  tfyat,  barf  es  uns  wohl  befremben,  wenn  ber  SNenftf),  fo  raßlo* 
ßrtbenb  nach  Erfenntniß  unb  h^httem  ©ißien,  zugleich  aber  fo  enge  gefchmiebet  an  bte 
9Raffe  bes  Planeten,  fuhn  unb  jauchjenb  greifet  nach  bem  Soleier,  ber  in  weilenhaftem 
Umrijfe  geheimnisvoll  verhüllet,  was  magifch  aus  ber  ©erfftatte  bes  lebens  hen>ot  fl(h 
hübet?  ber  ©enfeß , bem  es  gelang,  Entfernungen  §u  meffen  auSgebriidt  inSonnenah* 
ßänben?  Semichf  unb  ©röße  anjugeben  folcher  J^iminelsforper,  neben  benen  bie  Erbe 
jum  Sanbforne  jufammenfehrumpft?  jenen  ©ewegten  im  Sternenraumt  ju  vtr. 
jeidjnen  bie  mpßifche  ©a{jtt,  unb  biefe  unter  bem  Spmbole  btr  gorrael  ju  er* 
faffen?  ©uß  es  uns  anberer  Seits  nicht  eben  fo  natürlich  vorfommen,  wenn,  bie 
©irflidjfeU  im  ©öfterglanje  fchöner  Dichtung  fchauenb,  begeifert,  von  bem  jjavbe  rbitbe, 
bas,  fo  hormonifch,  an  ben  innern  ©inn  bte  2lußrnbinge  fnüpfet,  «6  erbärmlich  nur 
erfcheinen  will,  baß,  nach  bes  ©eometerö  troefenem  ©efc^e,  bas  freie  febenbt,  fo  rote  bet 
©taub  burch  ©urffrafc  ©ajfrjiehfrnft  bloß  ftd>  rege?  baß  in  ber  gormel  nur  , btt. 
ängßiich  berechneten,  bas  ©ah«  ßdj  etfpäben  laßt,  unb  ohne  ft«  bes  ©tißes  hoeffte 
Schöpfung  als  ©aufrlfpiet  unb  irug  nur  ju  betrachten  fei)? 

So  wie  uns,  bei  einem  tiefem  Etiibcingen  in  bk  geheimtrtßvolle  ©ebeufung  bet 
Organe  unb  ihres  metbfelfeüigen  ©erbanbes  an  '£()**r*  unö  95ßaiijcn*3nC*vibuen,  ber 
nach  einet  höh*rn  Interpretation  ßrebenbe  Uebcrbücf  ber  georbneren  Dceiulratc  einte  ver* 
gjeichenben  Anatomie  cnblich  Cal;  in  führt,  felbß  nach  weifen  I"  Pennen,  wie  Curd)  aiimüt 
UgeS  Difjertnyren  unb  Eeutraiißren  bie  iDtepräfencanten  eines  hl'b';l1  ieÜenB  aus  jene» 
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eines  niebem  (Tt^  ’ entfalten/  utib  »ie,  biefem  gemäß,  bie  organifurten  2Bef«>,  nach 

SOiaaßgabc  ißres  vitalen  ©tanbpunfteS,  ba{jki  ßrcben , btn  SRifrofoämuS  im  SDloftofoS* 
muS  ju  behaupten;  eben  fa  laßt  e$  fiel)  nidjt  »erfentien,  baß  in  ben  fomatißh  auSge* 
btücfccn  iebenSerßhtimmgen  ßch , überhaupt  «Ile  jene  ^(etionen,  wenn  gleich  unttc  einem 
^6^ern7(bel,  unter  betgorm  be<  lebenö,  »ieb«§*lea,  roeidje  mir  an  ber  unbelebten  Slafur, 
jerßreut,  »crcinjelf,  in  urfprimgiit^tt  2fljgff(&wbcn&eif  unb  SXof^eif  ficfj  äußernb,  not* 
ftnben.  ©o  falfch  ei  aber  märe,  ben  SRenfdjm  als  ein  (Longlomccat  aus  alten  jenen 
5^icrformationen  befrachten  ju  wollen,  bie  (#om  ^nfußonSthierthen  an)  in  aufßeigenbet 
DUi^e  ßch  nach  bem  SWcnßhen  ergeben,  ob  fid)  gleiß;  nicht  leugnen  läßt,  baß  btt 
fomatifd)  betrachtete  SRcnfdj  forooßl  cücfjidjtlich  feiner  »olfcnbeten  ’Musbilbung,  als 
rüd|icl)tlich  feiner  (SntroicflmigSreijje,  oom  götuö  an  bjS  jnm  wllenbettn  SSJlenft^en 

hin,  bie  niebem  gormationen  »icbirhole,  immer  aber  unter  bem  »orherrf^enbem 

CE^aracter  bes  eigentümlich  mcnßhlichen  Organismus;  — eben  fo  falfch  wäre 
ts,  unb  nur  bem  h&cbjlen  ©cabe  oon  ©tumpfheit  in  ber  SRatutforfcfjung 

müßte  es  jugefdjriebcn  »erben, ,,  »enn  man  behaupten  wollte,  es  äußere  f«h  «nt 
lebenben  3nbioibuo  bloß  bas  comfcinjptc  3ufammenroirfen  aller  jener  ’Mcfioncn,  bie 

an  ber  leblofen  Sftatur  in  ißrer  urfptünglichen  ^Reinheit  oorgefunben  »erben.  Sfltin!  »enn  j. 
»ir  gleich  «n  bem  lebenben  bie  Weiterungen  bei  SRechuniSmuS,  GjjemiSmuS,  ©aloa» 
niSmuS,  SRagnetiSmuS,  ber  (Eleetvijitäc,  ber  licht*  unb  ©änneerfcheinungen  u,  f.  w. 
vereine  entbeefen,  fo  tragen  bcnuoch  glle  biefe  Wctionen  ben  ©{jaraefer  bes  leben«  fo 
beutlich  mit  fidj,  baß  »ir  überjeugf  fepn  mäßen,  es  begehen  »on  biefen  Wctionen,  bie 
fich  am  lebenben  ijjrem  gunjen  ©efen.nacb  oöUig  entioicfelt  auifpreehen,  an  ben  Sr« 
feheinungen  ber  lefclofen  3catur,  bloß  bie  Dtubimente.  Sie  Motionen  treten  h**1 
genugfam  getrennt  unb  einfeitig  hercor,  baß  fee  oon  unferer  befchränften  3ntel!igcnj  Kar 
erfaßt,  unb  fogar  in  vielen  gällcn  ber  aRetßobc  unferes  ergrünbenben,  aber  "Jflleö  been« 
genbeu  unb  crßarrenbcu  ifalfuls  mitenoaefen  werben  fonnen. 

SaS  lebenbe  äußert  fich  aber  nicht  bloß  als  (loujentcatioii  ber  ju  ißrer  hößern  €nt* 
wirf (ung  gelangten  einzelnen  Wctionen  ber  (eblofen  D)a(ur ; nicht  bloß  als ' microcosmun 
ber  anovganifchvn  ©eite  bes  macrocosmus;  — fonbern  jugleid;  auch,  als  fich  atlmäfjlig 
erßebenb  nach  bem  ©alten  unfeves  innetn  geißigen  ©epnS  ßin;  als  microcosnrus  im 
macrocosmus  überhaupt,  ©enigßens  ßnb  in  ben  ßnnlich  wahrnehmbaren  lebenser« 
feheinungen,  felbß  in  ben  nieberßen,  bie  fchwaehen  Waflänge  nicht  ju  rerfennen,  welche 
«offtönig  unb  in  ßöchßer  Harmonie  an  unferm  geißigen  23«fen  ertönen.  Sie  ßnnlich 
wahrnehmbaren  lebenScrfdjeinungen  »ieberhoien  baßer  bie  in  ber  leblofen  9iatur  bloß  als 
SXubimente  unb  nur  getrennt  ßch  äußemben  Wctionen,  unter  bem  Gßaracter  »on  ^ö^erec 
€nt»icfelung  unb  Bufammcnroirfung;  jugleich  aber  liefern  jene  lehenSerßheinungen, 
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rocnigßenS  in  fdjtvacßen  »enoormen  3ügen,  bie  erßen  feinte,  welcße  ftdj  in  ßwßfk 
93lüte,  unter  bem  etgenfhüralidjen  Cßaracfer  bes  3b«tt«n,  an  unferm  fleißigen  QSefro 
laut  veeftmben.  . 

©irfe  Sefratßfungen  finb  jue  ©ürbigung  unb  SBegrünbtmg  ber  SRetßobe,  natß 
weteßer  wir  bie  fmnlicß  rvafjrneßmbaren  iebenSerfdjeinungeti  jur  inttilcctucllen  2lnfcßaumig 
ergeben  foilen,  von  ber  ßöcßffen  ©ießtigfeit,  unb  es  feßeint  hieraus  mefentlitß  bie 
gftefßobc  ßetvorjugeßen,  bie  uns  in  ber  ^Biologie,  »ämlkß  in  ber  9>^i(ofop§ie  btt 
lebenben  Statur  leiten  feil, 

©enn  es  uns  tiümlidj  unmöglich  roirb,  bie  fttmlicß  wahrnehmbaren  lcbensetfd)et« 
nungeu  aus  biefen  Srfdjeinungcn  felbfl  unmittelbar  ju  iuterpretiren , mie  wir  j.  95.  in 
ber  ©eeßanif  bie  jitfammengefeßtern  SBeroegungsgefeße  aus  ben  einfachen  ju  entwitfein 
vermögen;  fo  enthüllt  fid>  uns  »cnigßens  aus  obigen  25ctrad;fnngen  bie  SHethobe,  tuet* 
nach  n>ir  auf  inbireftem  ©ege  mnneße  tiefe  Jorfdjung  über  bie  93cbentung  bes  fomatiftß 
auSgefprocßenen  iebens  ju  wagen  vermögen.  Diefe  ©efßobc  befielt  aber  barin:  fort» 
mäßrenb  jenen  "Xnalogien  nacßjufpüren,  roclcße  beßeßen,  einer  ©eits 
jmifeßen  ben  i ebenserfdjeinungen  unb  ben  Srftßeinungen  an  unferm 
0eiße,  anberer  ©eits  jtvifeßen  ben  lebenSerfcßeinungen  unb  ben  fidj 
für  unfere  fjntelligenj  am  flarffcn  auSfprecßenben  Kctioncn  ber  lebtofen 
Eflatur,  nümlicß  jenen  bes  ©ecßaniSmuS,  roelrßer  $ur  intelfef f ueile n 3tn» 
fdjauung  erhoben,  fieß  uns  in  ber  ©praeßt  ber  ©atßematif  funb  tßuf. 
Um  baS  ©efen  ber  fmnlidj  tvaßrntßmbarcn  lebenserfeßeinungen  wenigßenS  aßnenb  ju 
beuten,  ba  {jier  von  (Erfiiren  unb  ^Begreifen  nimmermehr  bie  Siebe  fetjn  fann,  fteßtn 
uns  jtvei  große  Srftßeinungcn  ja  ©cbote,  mis  benen  inbircct,  bureß  ju  entbcefenbe 
Analogie,  bem  ffiefen  ber  fomatifcß  auSgefprocßenen  febenSerfdjeimmgm  naeßgefpurt  rorrbm 
fann;  nämfieß  einer  ©eits  bas  ©alten  unferes  9 c i fl ig er»  ©efens,  bas  mit  mit 
innigem  Sercitßtfepn  erfaffen,  anberer  ©eits  ber  in  ber  unbelebten  Statur  in  feiuer 
urfprünglicßßen  ©ejlalt  ßervorfretenfce  SJlecßaniSmuS,  ben  mir  ber  fl  trugen  unb  eben 
fo  fubtilen  ©etßobe  bes  Äatfuls  ju  unterroerfen  vermögen. 

2lnalptifcß«  Styttamif  (im  ©inne  eines  Delagrange) , unb  Pfpcßologle  jTnb 
baßer  bie  jtvei  IDcctrinen,  rneltßc,  rvenn  gleicß  nießt  unmittelbar  auf  «Biologie 
angemanbt,  nießts  beßo  tveniger  auf  inbireftem  ©ege,  roefentlidj  baju  bienen  fönucn, 
an  ber  Pßilofopßie  ber  lebenben  9}atur,  matnße  verborgene  ©eite  ju  beleucßtcn. 

3tß  miß  ßier  eine  an  jteß  intereffaute,  juglcicß  für  bie  Pathologie  unb  'ißerapic 
ßötßß  folgenreicße,  jtmiließ  maßmeßmbare  UbcuSrrfdjeinung , narß  ber  fo  eben  angegebenen 
©erßebe,  bureßfüßten,  unb  beifpielmeife  jeigen,  wie  bureß  eine  biefer  ©ctßobe  ent« 
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fpvedjenbe'  teppeffeitigr  ®cjlf&ung,  Der  tiefere  Sinn,  t>«  höhere  ©*b«hmg  einer 
feben$erfd)eiuung,  «rfpä^C  rcerben  fönne. 

€$  läge  ficf> , wie  bies  burdj  häufig«  Erfahrung  betätigt  rohrt? , eine  bauerßafte 
abnorme  Simrmmg  bes  Organismus  baburd)-  aufheben,  baß,  mittelfl  ein«  ändern 
Sßeranlajfung,  btm  Organismus  ein«  vorubetrgehenbe  abnorme  Stimmung  von  ber* 
fetben  9iatuc  mitgef^eitt  roirb.  £3  fdjeint  tn  einem  Wen  Saite  gieiefrfam  bie  un- 
veränderliche abnorme  Stimmung  in  eint  »orübergeßtnbe  abnorme  Stimmung 
oon  berfelben  Statur  «mgeroanbeit  ju  werden®). 

i$t  'Xhalogie.  6inc  «naioge  (ürfcheinung  läßt  ftd;  an  tmftrm  geijligcn  ©efen 
rfidjt  verfemten.  So  iji  «3  j.  55,  für  den  «Dienj^enfeunee  ein  auägemadjtec  Sa|,  baß 
ein  burd)  ©rjiehiing  erfünffeltcr  ©emüt^3j»|ianb/  eine  angelernte  ©enfungSart,  gewaltfam 
eingeprägte  ©nmbfahe,  auf  feine  ©cifc  leister  »erbrängt  werben  fännen,  als  burd) 
Umgang  mit  Wen  SRenßhen,  wet^e  mit  dergleichen  ©ntnbfä^en  m«b  cingebiibeten 
tugenden  ein  r tdfi  pf^ntaflift^ä  Spiel  treibe»,  rooburdj  bie  SRt^tiftfcit  Wer  ©«bürten 
be<  nicht  auf  Ac^te  ©ioralprwjipicn  ßd)  fiübenben  mettfthlid>en  ©etffes,  fe^r  halb  in  bie 
'tfugen  fäflt.  Sinn  laßt  uns  aber  nnterfuthen,  was  beim  in  einem  foldjen  3^«  eigentlich 
vor  {ich  gehe. 

©ie  burd)  €rjief;ung3maptmert  wen  feheinkrer  Sonfeguenj  bem  ©emuthe  «rt^eilt* 
Stimmung  (gleiehfam  eine  bem  ©emüf§e  mitgetheilfe  franfljafcc  Stimmung)  »on  fdjroer 
»er anher  lief) er  Statur,  erhält  Durch  bie  »on  ■Mußen  ßer  einroirfenben  ßeeh  aufrei^enben 
Schwärmereien  eine  Stimmung  »on  ähnlicher  2{vC,  als  bie  aus  ben  ©riiehungsma)imen 
heroorgegangene  1(1;  jeboef)  eine  Stimmung,  bi*  nur  augenblicflich  heftig  außobern, 
«&cr  ber  Statut  ihrer  SÖcroegungSttrfädbeti  gemäß,  nur  feßr  fcßneH  »orübetgehenb  fepn 
fahn.  3fi  mm  aber  bem  Jüngling«  ber  %pn3  bes  Sßotübergehenben  in  ©f  mutlos  - unb 
Sharaeterjlimmung  mtdj  mir  hmßchtlM)  einer  ber  ucfpröftglichtn  Stimmung  nahe  »er» 
roanbten  Stimmung  etngepfrepß  worben;  fo  »er&reitet  f«h  ber  C£fiaractcr  eines  bloß 
(ßorübergehenben,  mid)  über  jene  Stimmung,  »*l«h*  urfpriuiglidj  fo  fefl  begrunbet 
ju  fe^n  feßien.  ©er  Stattfeh  ber  ©egelßerung  »erfliegt;  unb  roas  f hebern  junt^  Snthu* 
feasmus  empor  hob,  fre§t  nun  als  lächerlich  ober  erbärmlich  ba;  mancher  ^rrthum. 


*)  ®tef?«  an  ben  organifdjen  Äsrpern  empitlftb  Segnlnbete  SUtutgefeb  bat  ©oetor  •habnemamt 
auf  »Ine  geniale  SSBeife  ;u  fjrirt«r  bomeopatbif<b«t  •$eiltueibe&«  angetvanbt,  unb  bietur$  ber 
‘Pathologie  unb  $btr#P‘f  *1»  neticS  »erb  eröffnet , ba<  |t<b  »otjuglKb  bei  tofpanblunc) 

djirMti(<ber  Äranfbeiten  in  Ser  folge  äußern  ut&d)**-  SOJeifetb«ft  (Inb  #«w 

jmeiten  Sbtile  (einet  Xrittcimiu«  liebte  »srgmagen , unter  bem  titelt  ®e«(i  »er  tjowao, 
patb<f4>en  4eillebre. 
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tncmd>es  erfunfhltr  öefügl  ifl  oerfchwanben , unb  bas  ©emüfg  ift  (gleichfam  gomöc» 
patgifcg)  9«^citf.  : 1 

©eiliger  Sinbrucf  wirb  öfter«  bet  Umgang  mit  ®erfpötfern  ober  ©iberlegetn  brr 
angelernten  ©runbfage  machen.  ©irb  gier  auch  juroeüen  bas  gin  unb  wieber  roogenb« 
©cmütg  in  eine  »oriibergegenbe  entgegengefegte  (Stimmung  »ctfeft,  tg  ober  biefe 
Stimmung  nur  »orübctgegenb , fo  fgeilt  ftcf>  ber  XppuS  bes  bei  einer  (biegen  Stimmung 
|iatt  ftnbenben  ©orübergegenben  ni<gt  jener  Stimmung  mit,  welche  ben  ErjiegungS* 
mapimtn  gemüg,  als  ganbgaft  angenommen  »erben  barf.  SDenn  in  biefem  <Jatte  f*ni} 
bie  beiberlei  Stimmungen  jn  heterogen  gegen  cinanber,  ju  wenig  oermanbt  unter 
ftdb,  «iS  bag  ber  Sgaracfet  bes  SBorübergegenben  aus  ber  einen  Stimmung  in  bie 
anbere,  überfliegen  fönnte.  SJeibe  Stimmungen  flehen  fdjroff  unb  fid)  abgogenb  einanber 
gegenüber,  ©ag  immerhin  bie  urfptünglidje  Stimmung  augenblicflidj  btircb  bie  neue, 
fjeftig  augobembe,  oerbrängt  »erben,  fo  tritt  oft  bie  urfprimgiidj«  Stimmung  »ieber 
fiertor;  iji  nur  bie  legtere  einmal  erlogen.  S)a  inbejfen  burd>  einen  bleibeuben  Einbrucf 
foldjer  ©runbfage,  welche  ben  früher  befianbenen  ftcf>  entgegenfegen,  biefe  merflicb  er» 
fegüttert  »erben,  roogl  auch  in  bem  ©emütge  gänjlid)  erlöfcgen  f innen;  fo  jictjt  man,  bag 
auch  auf  biefem  ©ege  ein  burd;  Srjiegung  funglich  geroorgebr  achter  guganb  befeitigt 
«erben  fönne.  Unb  fo  lägt  fug  benn  behaupten,  es  fcp  bie  burcf)  Srjicgung  füngiiefj 
geroorgebraegte  ©enfungsweife  unb  ©cmütgsgimmung  fowogl  gomöopatgifdj  als  attopatgifeg 
ju  befeitigen  möglich. 

2t«  'Analogie.  Aber  auch  ber  ©edjaniSmuS  liefert  Erfcbeinungen,  welche  eine 
ouffadenbe  Analogie  mit  ber  »eiter  oben  betrachteten  finnlicf)  wagmegmbaren  icbenSerfcgei. 
nung  barbieten.  Um  jebodj  eine  folege  Analogie  ju  entbeefen,  iges  nicht  ginretegenb,  blo§ 
bei  bem  Keugern  unmittelbar  'Jtufjufajfenben  an  einem  bewegten  Äörper  (legen  ju  bleiben; 
fonbern  es  mug  gieju  bem  ©efen  ber  Sewegungsaction , unb  ber  Analogie  jwifeben 
oitalet  'Hction  unb  metgamfeger  Äction  tiefer  nachgefpürt  werben,  unb  jwot  mit  jener 
Subtilität,  beren  nur  ber  im  analptifcgen . ä?alful  gingeweigfe  fägig  ig,  ba  nur  er  m 
bie  ©efengeit  beä  ©ed)  cm  Ismus  ju  bliefen  «ermag,  nur  er  ben  ©etg  ber  ©efege  am 
©ccgamsmuS  ju  fajfen  unb  allgemein  ju  entwicfcln,  im  Stgnbe  i(l. 

©ei  3ufammenfteüun9  &cr  Fiction  bes  jebenS  unb  ber  Hcfion  ber  53e»e« 
gung  (nach  unferer  Sprache:  bes  Organismus  unb  beS  ©ecganiSmus),  »iebcrgolt 
geh  ber  ©egenfag  jwffcgen  «Bitalität  (geh  äugernb  burch  unaufhörliche  Entfaltung, 
Qjetwanblung,  Umbilbung)  unb  jwifdjen  ieblofigfeit  (geh  äugernb  btxrcg  em*  fit  alle« 
mal  feggefegte  GrygaHifation),  in  bem  ©egenfage  jwifeben  (einem  ©efcge  gcr  doiitinuität 
unterworfener)  ungleichförmiger  Bewegung  (geh  äugernb  bnrtg  unoufgötlidje- Entfaltung 
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einer  ©efchwinbigfeit  au«  ber  anbern)  unb  jmifdjen  gleichförmiger  QJeroegung  (fi<$ 
äußernb  burch  ein«  für  ailemai  feßgefeßte  ©eßh»inbigfett). 

v. 

Soll  basier  jroifdjen  jenen  j»ei  2(cfioncn,  nämlich  jraißben  bem  SSechanismus 
unb  bem  Organismus,  eine  fparaiiele  aufgrßclft  werben;  fo  muffen  wir  bas  bloß  bem 
©efeße  ber  $ rüg ß eit  entfprtchenbe  Sefultat,  gegen  bas  einer  ßets  roirffameti  medja* 
nifdjen  .ftraft  entfpredjrnbe  Sefultat  eben  fo  ßciien,  o(S  bo«  bem  bloß  leblos 
auftretenben  SERecßanfSmuS,  G^emiSmuS,  ©aloanismuS,  SJlagnettSmuS  u.  f.  ro.  ent« 
fpreeßenbe  Sefultat,  gegen  bas  bem  eigenflidjen  vitalen  principe  entfpreeßenbe 
SKefulcaf. 

SDieS  »orangefeßieft  möchte  ber  <8inn  bes  Jolgenben  richtig  aufgefaßt  »erben  fönnen. 
3m  Sflormafgußanbe  »erbe  von  ber  SSaffe  M,  »eiche  urfprünglich  bie  ©efeßwinbig« 

» B , P* 

feit  c hatte,  binnen  irgenb  einer  3‘if  t bureßiaufen  ber  Saum  = t . c + t\  — — — - 

inbem  bie  SSajfe  M burch  bie  Äraft  P befchfeunigt  wirb.  ©S  »erhalt  ßcß  alfo  hier  ber 
bloß  ber  Äraft  P entfprechenbe  Saum  gu  bem  bloß  ber  ^rägßeit  entfprechenbeu 

Saume  = t\  c t=t  : c.  Sntßeße  nun  am  ©nbe  t = a ber  abnorme 

M M 

3ußonb,  ber  babureß  heroorgebraeßt  »erbe,  baß  bem  P ein  p entgegenroirft,  welches  p 
am  ©nbe  t = a $u  »irfen  anfing,  fo  »erhält  fuß  ber  bloß  burch  Ä'raft  burcßlaufene 
Saum  ju  bem  bureß  ‘irägheit  burcßiaufenm  Saume  (für  irgenb  eine  Seit  T) 

_ x . L1L__E2;  c -I-  a,  *)  fiatt  baß,  im  3aüe  ber  nicht  eingetretenen  Hb> 

normitäf,  bieß  ©erhäifniß  für  biefelbe  Seif  T gewefen  wäre  = T.  c + — fi  - 0. 

M M 

©s  iß  alfo  im  gußanbe  ber  ‘X6nornjifäe,  »ergiidjen  mit  bem  Sußanbe  ber  Sßornialität, 
ber  bloß  bureß  bie  Äraft  binnen  ber  Seif  T burcßlaufene  SXaum  ju  flein,  gegen  ben 
bloß  nach  bem  ©efeße  ber  Trägheit  binnen  ber  Seit  T bureßiaufenen  Saum.  5>a  nun 
bet  Sormaljuftanb , nicht  fo  feßr  in  ben  abfoluten  ©rößen  Wefet  beiben  Säume  ju 
feßen  iß,  als  »ieimeßr  in  bem  ©erhälfniffe  berfelben  ju  einanber  (ba  hier  bie  ganje 

j B p 

*)  Senn  am  8nbe  Oer  SRormafpetiobe  a tefionb  bie  tEnbeSjefcßwinbiätcie  = c + -g-  a,  b«/ 
ßer  würbe  non  tiefem  Tfugenbflde  an,  binnen  jebem  3‘itraume  T bet  abnormen  ‘Periobe,  bur<ß« 
laufen  ber  Staum  T^c  + • ) +T*g  ' 
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Q5f}U$img  auf  bie  lebensthatigfeit  eines  organifirfen  JinbioibuumS  hinaus  geljf,  n>o&ei  bie 
iebensactioifät  fid)  roefemlich  barin  oufifpridjt,  in  wiefern  ber  Organismus  fccf>  im 
©erglcich  mit  bem  SDledjaniSmuS,  ©hemismuS  unb  ben  übrigen  Aktionen  ber  unbelebten 
SJiatur  fhätig  Ankert) ; fo  ergibt  ftd)  bie  ©erhöbe,  nach  welcher  ber  3lormal$ußanb  wUber 
herbeigeführt  werben  fann,  batjin,  bas  gcflorte  © e r h a ( t n i ß wieber  ßerjujMen. 

Jpat  ber  abnorme  Sufall  (oon  bem  lebten  Augenblicke  ber  3'»*  t = a an,  ober 
von  bem  erften  Augenblicke  ber  3f*t  T an)  binnen  ber  Seit  T fortgebauert,  ohne  be* 
feidgt  ju  werben,  fo  befielt,  am  Snbc  ber  3«it  T,  bas  abnorme  ©cr(>ättniß 

T , £ (P n)  2 gP  ß P 

ss — : c + — — n,  ftatt  bes  normalen  ©erhälfnifies  T . — - : c + 

M RI  M 

3 gP 

+ - a.  ©irb  hingegen  nach  ©erlauf  eines  feiles  ber  Seit  T (bie  immer 

»om  le|teu  Augenblicke  ber  Seit  t=a  an  gerechnet  werben  muß),  j.  33.  nach  ©erlauf  ber 
AbnormitäfSjeit  — a,  bie  (bie  Abnormität  heroorbringenbe)  Kraft  p burch  eine  nach 
gleicher  Stiftung  mit  p wirfenbe  Kraft  tt  »erflärft;  wirb  alfo  bie  Urfache  ber  Abnor« 

2 ß P 

mität  erhijjt,  fo  ifi  bie  ©nbesgefchroinbigfdt  am  Snbc  ber  3fit  a = c + — — — . a + 

I 

» 3 ßfP— p) 

+ — — - a,  alfo  ber  am  <£nbe  ber  3«»f  T,  folglich  binnen  ber  Seit  T — a 

■ ; . ! "1 

/ 2 0 P Sä  (P  — p)  \ 

burchlaufene  9?aum  = f c + — — — . a + — «J  (T  — a)  + 

(T  — a)1  8—  ** — — ; baßer  am  (Enbc  ber  3£it  T baS  ©erhältniß  ber  bnrthlaufenen 


JKäume,  bloß  burch  .Kraft, 
ausfällt  A ss  (T — a)  g . 


unb  bloß  nach  bem  ©efeße  ber  SrÄgfjcif,  folgcnbermaßen 

(P—p  — ^r)  3gP  2 g (p  _ p) 

— : c + — — . a + — a, 

M • ■ M • M 


ba  hingegen  jenes  ©erhältniß,  im  bes  nie  gefrörten  SRormaljußanbes,  wo  alfo 
weber  p noch  n jur  ©irffamfeit  gelangt  wären,  folgenbermaßen  gelautet  hätte: 


N s=  (T  - «)  ß . 


c + 


ä g 


M 


a + 


2 g P 
M 


©oll  mm  rt  fo  groß  feijn,  baß  jjieburch  bie  ©er^aftniffe  A unb  N (baS  abnorme 
unb  baS  normale  ©erhältniß)  einanber  gleich  werben,  woburch  alfo  bas  JJiormaloerhältniß 
für  einen  Augenblick  wttber  eingetreten  iß  (welches  am  organifirfen  3«bi»ibuo  fid)  bann 
fort  erhalt,  ba  an  bemfelben  ein  Streben  nach  fRormalffanb  beließt,  welcher  fogleich  bie 
Oberßanb  Aber  ben  abnormen  3uß«n&.  gewinnt,  wenn  jener  nur  einen  Augenblick 
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herbefgefuhrt  werben  fann);  fo  muji  x jenen  ®erth  ha&tn«  welker  aus  ber  ©leithtwg 
A=N  folgt,  nämlich  ' 

ag.g.P  V 

M.c  + ag.P  .a-fsg.P.a  * V 

worin  c = + ober  — — f«;n  fann,  je  nachbem  im  Siormaljufianbe  bie  beroegetibe 
■ftraft  (bie  rein  für  fiefj  befrachtete  ^raft  ber  in  Siebe  fif^enben  iebensfunction)  nach 
bem  fchon  urfprünglich  bcflejjenben  ©ewegungS^mpulfe,  ober  gegen  benfdben  (nach 
bem  fchon  urfprünglich  &cflef>enbcn  ItbenS  « ^mpulfc  an  ber  in  Siebe  jtefjenben  lebens« 
function,  ober  gegen  bcnfclben)  wirft. 


2C«S  biefet  ©Icichung  ergeben  fich  für  bie  Jperftefiung  bcS  JJiorraaljlanbes  burch  eine 
fünfliieh  angebrachte  Äraft  (für  bie  $er|Mung  beö  ©efunbheitsjufianbcs  burch  Arjneifraft) 
frigenbe  ©chlüjfe: 

i.  ®enn  bie  im  Slermaljianbe  (im  ©efunb^citSinfianbe)  mirfenbe  mechanifche  ^raft 
P (rein  für  ftd)  betrachtete  ^raft  ber  in  Siebe  fiefjenben  iebensfunftion),  nach  bem  ur* 
fprüngiiehen  fSewegungs -^mpuife  (nach  bem  urfprüngiiehm  icbens*3iwpu[fe  an  ber  in 
Siebe  jiejjenben  f eben« function)  wirft,  fo  ifl  allemal  bie  fimfilich  angebrachte  jfrafc 
x = — (fo  iji  ailemal  bas  J&eiimittel  a(Iopat§ifch  anjuwenben).  3f*  hingegen  im  Dior« 
ntaljianbe  jiatt  eine«  folchen  ®irfcns  nach  einerlei  Südjtung,  ein  ®irfen  nach  ent« 
gegengefehter  Siichtuug,  »or^anben,  fb  fann  in  befUmmten  Sailen,  mtijj  aber  nicht 
in  alten  gäiten,  *■  = + werben  (fo  fann  in  beflimmten  güBcn,  muj?  aber  nicht 
in  allen  Süden,  erförbert  werben,  bajj  bas  an|uwenbcnbc  Heilmittel  jjonti'opathifch  wirft). 

Die  (Entfchcibung  für  eine  atlopafhifch« , ober  für  eine  ^om6opae^ife^e  Heilroethobe, 
f;ingt  baher  wrfentlid)  ab,  von  ber  SRatur  ber  iebensfunction,  .welche  aus 
ihrem  abnormen  3ujianbe  auf  ihren  normalen  3ujlanb  jurüefgeführt 
werben  fo H;  baher  iji  weber  bie  eine  noch  bie  anbere  biefer  beiben  Heilajtthoben, 
allgemein  anwenbbar,  noeh  allgemein  verwerflich. 

3.  €s  mag  nnn,  ben  sub  i angegebenen  QSebingungen  gemäjj,  bie  Äraft  n pojifi» 
ober  negativ  ausfallen  (bas  Heilmittel  fjoineiopathifcb  ober  allopathifch  anjubrlngtn  erfor* 
Cerlid)  fenn) ; fo  wädjfi  unb  fällt  foiocfil  ber  pojitioe  als  ber  negative  ®crtj)  von  x 
jugleicb  mit  ber  bic  Abnormität  bewirfenben  äfrafc  p (fo  iji  bie,  fowohl  burth  ba$ 
homeopathifch  als  bureh  bas  allopathifch  angewanbte  Heilmittel,  aufgeregte  vitale 
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S&äftgFtit  rr,  ftatfer  ob«  aufjurcgm/  je  noc^bcm  bie  @nmöurfad>e  bcr  Kbriee* 

mitat  größer  ober  flcto«  4(t  °>« 


t.  fe.«ni 
tu:»  &;>rt 


Kt  i Ir. 


3.  3m  Jaflc  bcö  Sfitgatiorocrbcnö  von  fr,  wirb  btcfer  negative  5ö«t(>  f (einer, 
roenn  P junimmf,  unb  umgcfe(jrt,  {jüigegett,  im  galle  Pofitioroerbens  von  rr, 
wirb  bicf«  pujifivc  2Sm&  gre|jcrf  t»enn  P jHBWJnt,  unb  umgcfc^rt.  (3m  Sode  Öc« 
aUopaf&i  fd)  anjuroenbeaben  J)filmi<tek,  mwf)  bte  fcurd)  baffelbe  veranlagte  ottak 
5\raftäupcrung  x um  fo  roeniger  erregt  traben,  je  (rärfer  bk  urfprfinglidj  im  ©cfunb- 
{jeitejuftanbe  nadj  bcrfelben  Stiftung  als  n roirffame  vitale  Äcaft  P jtdj  öujjerte,  unb 


*)  ©a  « bei  AuffhUung  von  3twarfegi>en  bt*  «Balten*  unb  brr  ©efch*  bcr  (Erfehrtnungm  von 

vrrfebiebenre  Art,  j.  © bcr  (iifcbelnangen  am  OTwbaniümu«  unb  bcr  Stfchrmungrn  am  Organismus 
(an  bcr  Action  beS  Jebcitf)  rorfrntlkb  ifj,  um  in  feine  (Einjeitigfeit  unb  ©efthränftheit  bcr  Ang<ht«  >■ 
geraten , bic  jti  cinanbrr  (n  Analogie  vcrff(sten  Actionm  allemal  mit  ©ctücfflcbtigung  ihrer  urfprüng* 
Udjen  Abweichungen  von  cinanbcc  ju  befrachten  (ba  ü6cvS>euipt  bas  Jähere  jwat  auch  bas  SHcbetc  iu 
fiJ)  faßt,  unb  «Ifo  «n  tfro  Jjoljero  öte  Auflänge  beS  SSiebrrm  nicht  511  vetfennen  finb,  barauS  aber  nicht 
folgt,  es  tonne  bfe  Statur  fces  ien«  bef  Süchte rn  ettöviefeEt  »erben-,  beim  jene«  bemächtigt 

(cd)  bei  feinem  erhabenem  Staitbpunfre  beS  ©epns  cigetuhämlither  Attribute,  weiche  an  bem  SfHebmn 
noch  nicht  erwacht  finb,  unb  bähet  hier  nicht  aitfgefafit  werben  tönnen);  fo  müffen  wir  auch  bei  brr 
hier  atifgcfleBten  Analogie  jtoifchen  niechanifchet  Abnormität  unb  jwifchm  organifeher  Abnormität  r< 
gan}  natürlich  finben,  wenn  (ich  Abweichungen  ergeben;  bie  aus  brr  Berfchiebenheit  ber  hier  betrachtetet« 
iweietlei  3ufiänbe  unb  Actionen  folgen.  SScnn  unS  j.  ©.  bie  (Erfahrung  lehrt,  ba®  hei  ber  homSopathi* 
thifchrn  d^dlmethobc,  eine  äitjjrrft  geringe  ©o|iS  in  fc^t  uccbünnter  gorra,  bei  oft  äujjcrfi  heftigen 
ÄtanfhtitSjufäSm  von  «ulfaBenbec  SJttfung  ift;  f»  roiban'pehbe  »ie<  nicht  bem  sul>.  1 gefolgerten 
Ötfche,  ba®  bie  Quantität  ber  jut  JMluog  angebr«htfn  Sraft  * ; unebenen  triff»,  wenn  bfe 
Abnormität  iuniramt;  ba  ja  an  ber  gejfirten  SebenSfnncticn  jene  Jtraft  * buveb  eine  äufjerft  geringe 
©ob»  an  bomBopatbifchcrt  c&eilmfttein  in  ©itffatnfeit  gefegt  werben  fann.  ©aß  aber  bie*  wog, 
lieh  frp,  bic®  liegt  in  ber  »igenthüralichen  Sfetuc  be*  Seien*,  unb  birfe  ®genfch*ft  wirb  «tu  S3iee&« 
anismu*  gänjlich  vermißt.  ©er  3utv«ris  von  ©ewegimgsaetion , ben  eine  mechanffche  Üraft  einet 
tobten  38a |Te  erthrfle , ift  bfo®  «een  brr  ©rofe  ber  Äraft  abhängig,  hingegen  ift.  Me  SlebrnSacrion, 
weiche  burch  eine  vital  einwirfenbe  ©otenj  auf  ein  belebtes  Organ  hervorgebracht  wirb , ber  Quantität 
nach,  nicht  Mo®  von  brr  ©rö®e  ber  vital  einwirfenben  ©otenj  abhängig,  fonbem  jugieich  auch  von  ber 
©räbispofltton  beS  affijirten  Organs.  (ES  h«t  in  biefer  ^rfnfUh«  bie  tebenSactlon  mehr  Aehnfichfeit  mit  ber 
SBärmearticit  als  mit  ber  mechanlfhen  Actlen;  benn  H wirb  (wie  ich  im  et|hn  31  ad) trage  in  meiner  SBär« 
metheorie  gejeigt  habe)  eine  unb  biefelbe  22.trmcfraft  unter  übrigens  gleichen  Umflänben  bie  $onperatu» 
mehr  erh&h*n  bei  einem  fchon  mehr  etmarmteu  .SSorper.  als  bei  einem  Sörpet  von  niebrerer  Temperatur. 
©0  hebest f es,  |.  ©.  (wie  bie  gorroeiu  meiner  bpnamifchen  ®Sfmetheorie  bartijun)  eines  geringem  fflärmr« 
moments,  nmeinc  ®afferma!Tf  »on  6o*  ^«  erwärmen,  als  um  biefelbe  Blaffe  von  10“  «uf  ao» 

}n  erwärmen,  -hier  ifE  alfo,  analog  bemjenigm,  ba*  wir  an  brn  Cebenserfcheinungen  beobachten  fotmen, 
eine  ethbh«  SBirfung  ba  vorhanben,  wo  eine  erhöhte  ©räbifpogtion  Statt  finbet. 

©arf  es  uns  aber  wnnbern , baf  eine  äufjerft  geringe  ©abr  beS  hombepathifeh  angebracht« 
JJeilmittels  (ich  fo  wirffam  äugere;  ba  ein«  ©eit*  ber  h«h<  ®rab  von  Berbannng  bem 
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umgrteh«;  hingegen  im  8atl<  btt  homäepathifdj  anjumenbcnbeu  ouif  bii 

t>urcf>  baffelbe  oeraniafjte  eitale  Äraftäufjeruttg  tt  «m  fo  mehr  erregt  »«beit,  j«  fiärfer 
bi«  urfprunglidj  Jm  ©efatib^«tWjuflanbc  nacf>  entgegengefegter  üXidjfung  als  tt  »irffame 
»itafe  Ärafit  P jtdj  äufjerte,  unb  umgtfrfj«),  ©o  wären  j.  iS.,  iwna  bie  allcpat^ifc^e 
■^ritmrt^obe  «ngejeigt  märe,  bei  franffjaftan  Torpor  bU  SUqmittel,  weniger  fiarf  beim 
©anguitiier  als  beim  fPhiegnutfifer  anjurocnben.  ®äre  hingegen  bie  ^omeopat^i fd^c 
SOlethobe  angejeigt,  fo  müßten,  bei  franf^aftem  Torpor,  bie  «nf<hläf«ntwu  SMittel  ftärfec 
beim  ©angumier  af«  beim  $)§iegmatifer  angewenbet  »erben. 


4*  3m  Satk  bes  Siegat  io  »erben«  oon  n,  wirb  biefer  negatioe  fHJmh  Weiner, 
»enn  a junimmf,  unb  umgefehrt;  hingegen,  im  galle  be«  f>ofitivwerben«  «on  tt, 
»irb  biefer  pofttioe  SBerth  größer,  »enn  a junimmt,  unb  umgefehrt.  (3m  Salle  be« 
aliopathifcb  anjuwenbenben  Heilmittel«,  muß  bie  burcf»  bajfelbe  oereiniajste  oitalc 
■SVaftäußerung  er  um  fo  weniger  erregt  »erben,  je  länger  bie  ju  heiknbe  Äranfheit 
fdjott  gebauert  unb  umgefehrt;  hingegen,  im  $alle  be«  homäopath<fd?  angm 

»enbenben  Heilmittel«,  muß  bie  burcf)  baffe(6e  oeraniaßte  »itaie  Äroftäußerung  tt  tim 


Heilmittel  bie  digenfcfiaften  eine«  ®fa<ma  enteilt : anbrer  ©de«  ba«  Heilmittel  »on  bet  3ftt  iß, 
bog  et  im  Storroaljuffanbe  (im  ©efunbgdwjtiff.utbe  in  beträegt  feerer  ©abe  gereiegt,  blefesbe  Jtbnor, 
niltüt  geruorbringr,  »elege  bei  nunmegr  fegon  beffegenber  epribtspoffeion  ju  einet  'siegen  Jfgnormi» 
tät  nur  ergibt  »erben  foO?  Um  im  ©imte  unterer  ffoemel  jti  fpreegm,  fugen  wir,  tag  im  gall«, 
wo  i>  fegon  beffegr,  folglieg  bie  ‘Pt46i«po(!tion  ju  ftblguttg  bfefe«  p Won  Vorgängen  ijt,  et  einer 
äugerff  geringen  («abe  jene«  Spittel«  bebarf,  weiege«  i>  unb  * »ermegrt ; fo  ba|  alfo  bureg  eine 
äugerff  geringe  ©abe  bc«  bortioopatijireti  angebraegten  fÜJittel«  ba«  fegen  bcffegrnbe  p in  p + » 
venoanbelt  »Irb,  unb  jtoar  fo,  bag  * gtog  genug  fff,  um  bie  ©iefeggeit  ber  Sergältniffc  A unb  N 
gervorjubringen,  ai«  worauf  ttacg  ber  gier  »orgetragenen  Änftegt  bie  3urÄeff4grung  be«  abnormen 
Sebenäjuffanbe«  auf  ben  normalen  Seben«jttffanb , berugt. 


*)  J^ierau«  folgt  aber  niegt,  frag  bei  ber  affopatgifegen  ^eilmetgobe , unter  übrigen«  gietegen  ltmffin* 
ben,  eine  geringere  Soft«  an  Heilmitteln  }u  reimen  fep,  »enn  bie  Äcantgeit  fsgon  länger  bauert, 
als  wenn  flr  etff  feit  furjet  Seit  entffanben  ißt  benn  unfete  iormel  gibt  nur  bie  @tS§e  ber  bitrcg 
bie  H«ilmtttel  aufgeregten  «traft  * an,  niegt  aber  bie  Quantität  brr  gierju  rrforberliegen  ürjneimit« 
tel.  SHun  ijt  e«  aber  fegt  reogl  moglieg , bag  natg  längerer  Sauer  einer  Sranfgeit  bureg  einr  »eit 
gtögere  Sog«  eine«  3frjneimtttelä  bie  Äraft  w bei  weitem  niegt  fo  gart  aufgeregt  »erben  moegte, 
alt  biefe«  buteg  eine  »eit  getingerr  Soft«  befielben  'irjnfimittelfi  bann  erfolgen  »ürbe,  wenn  bie 
«tranfgeit  erg  feit  «turjem  ba«  organigrte  3nb(»fbuum  ergriffen  gätte.  d«  folgt  «ifo  au«  unferet 
Formel,  bei  ber  aOopatgtfegen  Heilmetgcbe,  jtoar  btt  Stege  1 , bie  Äraft  * naeg  länger  angaltrnbec 
.tranfgett  weniger  ju  erregen,  ai«  naeg  ffitjer  angaftenber  Äranlgeit-,  niegt  aber  folgt  barau«,  bag 
im  erffem  faür  eine  fleinere  Sog«  be«  ungejeigten  Ärjntlmittel«  anjuwenben  ftp,  «I«  im  iegtern 
|aße. 

i 


Digitized  by  Google 


56z  SRetbobe  in  ber  Slolegie. 

fo  mefcr  erregt  roetben,  je  länger  bie  ju  fceilenbc  Äranf^cit  fcfjcit  gebauert  ^at,  *)  unb 
umgcfegrt), 

5,  3m  Salle  beS  9lcga tivroecbena  von  n wirb  biefer  negative  QBertjj  gtöget, 
roenn  a junimmf,  unb  umgefejjrt;  hingegen  im  Salle  bcs  ^ofitivroerbens  von  n, 
roirb  biefer  pofitive  2Bert(j  f (einer,  rocnn  a junimmf,  unb  umgefe^rt.  (3m  Sa,I( 
allopatgifdj  anjuroenbenben  Heilmittels,  mug  bie  burdj  bajfelbe  veranlagte  vitale  Ätaft. 
äugerung  n um  fo  megr  erregt  »erben,  je  länger  ber  vor  Tlusbrud)  ber  Äranfjjeit  flatt 
gefunbene  ©efunb(ieitsju(lanb  gebauert  jjatte,  unb  umgefegrt;  hingegen,  im  Sat^  6ts 
jjomiopatgifcfj  anjuroenbenben  Heilmittels,  mug  bie  butdj  bajfelbe  veranlagte  vitale 
Ätafläugerung  rt  um  fo  weniger  erregt  roerben,  je  länger  ber  vor  2lusbrud)  ber  .ftYanf- 
geit  flatt  gefunbene  ©efunbgeitSjujlanb  gebauert  fcotte,  unb  umgcPefjrt)*“). 


*)  21  liefe  hier  Huben  4fenli<&e  Dtilcfficfeten  flatt,  a|<  (n  Dorfeetgefeenbet  2tnmerfung. 

”)  SRidflefetlfife  ber  Sofll  bet  2fr|nelniftttl  finbrn  feiet  wiebet  biefelben  Stictfiifeifn  ftatr , all  in  bet 
2(nmetfung  iu  Ulte.  4. 
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für  ben 


n t m li  d) 


t>ie  umaefefjrte  Ärtuna  fcer  gunftionrn 
(ddrivation  inverse) 

nebft  Tjtcrna#  erhaltenen  neuen  gormeln 

für  b i t 

franSientontat  ?fu§t>rücfe 

V 

b c r 

frtgonomefrif^en  gunftionfn 

rocr o n »tätigt  SCnmtnbungen  «uf  bie  3ntcgra(rec»>nung  3#* 

macbr.Äfrtcn. 


SB  o m 

(grafen  ®eorg  »on  Suquofl, 


*S>  t a g,  >82». 

Ktbi'Utf:  in  tcr  Gammerftbtn  fflmbSrucfccei  ; in  Äommiffion  bei  SBrcittepf 
unb  £>4f  t ei  in  Seipji«. 


Digitized  by 


Digitized  by  Google 


; > 


(Einleitung. 


Tgyior’S  gormei,  wornaeb  auf  ein«  f>öd)|l  allgemeine  SSeife  jebe  gunftion  einet 
et  et  mehrerer  ©rügen  in  eine  unenbli^e  Seite  nad>  fleigenbcn  ?)oienjen  bet  Süurjeln 
befagter  gunftion  entwitfelt  werben  fann,  mug  alä  ein«  bet  egwuptentbeefungen  im  ©e* 
biethe  beS  SngnitefimalfalfiitS  betrachtet  werben.  Sticht  felog  gewährt  fie  bem  ®eo» 
meter  in  ben  manigfattigffen  nugerft  fbroietigen  gälten , wo  et  ei  mit  tafommenfu« 
tabein  XuSbriicfen  ju  ttjun  hat , wo  bie  uniiberfleigticben  $inberniffe  ton  Srrationa» 
litat  unb  £ran«cenbenj  feine  anntptifeben  jDperationm  mitten  in  ihrem  Saufe  gleiebfam 
mit  einem  2Xale  (ahmen , ben  ungemeinen  Berthcil , turch  ©ntwiefiung  ton  unentli= 
eben  Seihen,  wenigjienä  für  Keine  SBerthe  (wegen  bet  bieburd)  refultirenben  Con- 
to rgenz)  , ju  ben  gefuehten  SEBerthen  ju  gelangen ; — nicht  nur  »ermag  et  burch  jene 
merfwiirbige  gotmei  fo  manche  unintegrabie  Difetenjialfotmcl  in  «ine,  wenigftenS  ins 
netbaib  gewiffet  ©renjen,  aprotimati»  integtabie  ju  »erwanbeln ; — nicht  o'Iein  griinbet 
fich  bie  böebd  wichtige  Seht«  Je  nwxünis  et  minim»  auf  Taylor’«  gormet; — fonbetn 
fie  gewährt , übet  biefe  unb  taufenbertei  anbete  bet  anatptiftben  ^DiariS  fjödifl  wkbs 
tige  Jtunjigriff«  hinaus , auch  noch  ben  wefentlieben  Borfheil,  bag  fie  Cher  ben,  fei* 
nem  hohem  gieiebfam  metaphpfifeben  Sinne  nach , fo  fdjwer  ju  faffenben  ©«griff  beS 
Diferenjiatfalfiil«,  feht  riet  Sicht  rerbreitef,  jumalen,  wenn  fie  ben  %n< 
fichten  bet  fombinatotifchen  Xnalpfiä  unterwotfen  witb , wie  bieg  juerf}  oon  $ i n* 
btnbutg  gefchah , ober  wenn  fi«  in  ti«  eigentliche  gorm  b«5  D etioationBl aU 

« » 


Digitized  by  Google 


( 4 > 

fütä  oufgelSjf  tvirb , wie  Heg  jiicrfb  dcla  Orange  in  feiner  Theorie  des 
fnnctions  noalytiqacs,  mit  fo  vielem  ©charfjmtw,  unb  fo  ungemeiner  Sub» 
tilität  ouSjufütiren  unternahm. 

G>eitbem  erji  war  c»  möglich,  welche*  fe'bfl  ein  Guter  nicht  vermochte,  hie  8c6= 
ffn  be$  3«finirefimatfa!filI3,  ohne  te$  Begriffe*  vom  U n e n h li  ch  e n |u  btbürfen, 
ju  entwicfeln,  unb  ^ieturc^  fclb(t  bie2tnalhfi3be*Unenbli<bcn  au*  ber  mp» 
{liiert  Sphäre  metaphvf>f<hK  Betrachtungen  gleicbfam  in  ba*  apobiftifd)  begriinbet« 
Gebiet  ber  Giern  entargeometrir  herabju, jiehen,  unb  fo  ber  g e f a m m t e n reis 
nen  SRatljemntit  jenen  Stempel  ausgemachter  Gvibenj  auf jubrüefen , beten  fuh  bisher 
feine  SBiffenfchaft  rühmen  barf.  Bu  folch’  einem  verticnjclichen  Unternehmen  mochte 
weh*  Carnot  bi«  erjic  4>anb  geboten  haben. 

$ie  ttuäbrücff:  £ i feren jialf e c fij ien t nach  Guter,  ober  Flnxion 
nach  Newton,  ober  Fonction  derive'e  nach  dcla  Grangc,  ihrem  eigentli* 
ehrn  Sinne  nach  genommen , liefern  bie  mancherlei  Änfichicn , benen  man  bic  Taylor- 
fche  gönne!  unterwerfen  fann. 

jDte  allgemein jie  -Änficht  von  bent  SBSefen  bt*  ©rrivationSfalTüt*  überhaupt 
ober,  gab  un*  0 olbner  in  feiner  Exposition  d’une  liouvellc  fonction 
iranscondente  u.  f.  w. , wofefbfl  et  bie  untnblichc  Seihe,  in  welche  fich  jebe 
gunttion  auflüfen  lägt,  in  einem  .fo  allgemeinen*)  'ttuäbvucte  barhiethet,  tag  fetbji 


*)  Stuf  ähnliche  9rc  habe  ich  rot  einigen  Bahren  burch  meinen  bpnamifchen  Sehr, 
fap  her  eirCnellen  ©efehwinbiflfetten  eine  aUflemeiue  gctmel  ber  S»< 
tiamif  gdiefcrC,  wovon  Lajrange'»  principe  Je»  rite*»«»  virtuell««  btefl  eilt  rinjel' 
iter  gcQ  ijl.  Siebe  hierüber  meine  Schriften,  welche  in  Ceipjig  bei  SBrrilfepf  unb 
$ärtel  jn  haben  finb , unter  ben  Sileln : M n « I p I i f eh  r SSefltmmung  bei 
© c f e n e<  ber  oictueltenffiefchwinbigfciccn  u.  f.  ro.;  ferner : SB  r i« 
tere  Sntwicffung  unb  Slnwenbung  b 1 1 C5  r f r p t i bec  virtuellen 
© c fch  w i n b i fl?  e i ( e ii  u.  f.  iv.j  entlieh:  Ixpoiiiio«  d’un  nouveau 

principe  gäniral  Je  dynamiqui,  doul  1*  principe  Jet  viteites 
virtuelles  n’cet  <[u’itac*sp»rtlculicr,lairinilItntd«Fr»n- 
c e . tl.  f.  IV. 
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Xaylor'ä  formet  tagegen  MaS  atS  «in  burtb  eitiäelne  ©ubfiitution  tarauä  ju  erhalten» 
ber  fff?t  fpejiellet  gall  ju  befragten  ift  (£$  if!  nicht  wohl  4U  begreifen , rohe 
twn  biefer  höchft  fruchtbaren  gorrnel  ©olbncTä  noch  feine  'Xnwcnfctmgen  gemocht  wuts 
ben , ja  wie  (ie  beinahe  noch  giemlich  allgemein  fo  ganj  unbefannt  bleiben  fennte.  *) 

JCa?  ijob1  Sntereffe , ba$  mir  bei  meinen  matfjcmntifehcn,  tbeiß  eigenen  Stv.tien, 
tbeilS  fd;tiftfie'lcrifd)en  Xu^arbeitungen  , gang  rorjüglicb  taä  ÜBefcn  btä  & e r i 0 s» 
tionSfaifütJ  cinfliifitc,  unb  jugieich  ein  mehrere  3®br*  hindurch  forfgefcfjteS  ©tte» 
ben,  eine  allgemeine  3ntegra  ticnSmetbobc  ju  erfinben,  welkes  gehlere 
)«oar  nicht  mit  bem  Sefultate  erlangter  Koltenbung  gefrönt  warb,  gewahrten  mir 
ni«htä  btjloweniget  eine  Sföenge  neuer  £ nf  id>  ten  in  bem  ©ebieth*  ber 
hohem  'Xnalpfe,  roooon  ich  nach  unb  nach  ba5  SSUbtigfle  befannt  mathen  will, 
in  ber  Hoffnung , ti  möge  beffetn  Äöpfcn  gelingen , mehr  barauS  hfr®(>r4«lirin3en< 
als  id?  bieg  ,u  thun  vermochte. 

3<h  beginne  fcglcid?  in  ber  oorliegcnben  Schrift  bamit , eine  ganj  neue  %n- 
reenbung  ber  ®erioation5metb»be  anjugeben,  woraus  unbejweifelt  fiir 
bic  h ö her«  UnaioflS,  »orjüglich  für  ben  3 nt egrai  f a !f ii l,  wichtige  SefuU 
täte  bcri'crgebcn  muffen. 

3ch  oerfiel  nämlich  bei  meinem  Streben  nach  einer  allgemeinen  SntegrationSrnt» 
thobe , unter  anbern  auch  auf  folgenbe  SWcthobe  s Statt  aus  ber  gegebenen 
F (x)  bie  unentiichc  Seihe 

•)  © 0 l b n e c » gormel  fauteC  folgeitbrrmaffen •• 

r(i+Ar)=>F(i)+M(«)  + (A  fl*))\  df 

d f(x)  — : V <\t(x)S 

•»ft*)' 


df(x) 


••rin  F (x)  tmb  f (x)  tiiieügt  gunftwnen  eos  x «albrScTe«, 
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f {x  + U)  . F (x)  + o.  F'  (x)  + 4*.  F"  (x)  + F “ (x)  + 

V 3 a.3 

ju  entwicfeln  fnacb  bet  IBejei^nungSweife  beS  de  la  Grätige] , betraute  man  »kfmebr 

F (x)  al*  an  bef  an  nt,  unb  F'  (x)  [wenn  ncmlicft  d F (x)  gqeben  ift]  all 

gegeben,  unb  futfce  F (.x)  auS  FJ  (x)  ob«  au$  d F (x),  »nbcm  raanfagt: 

GS  folgt  auS  bem  gegebenen  d F (x)  bie  ®[tie&ung 
F<  (x)  = tp  (x),  alfo  tp'  (x)  = tp  (x)  sa  F"  <x),  f«ner 
^'(x)  =>  n (x)  =>  F'"  (x) , u.  f.  «». 

GS  fragt  ft<b  nun,  na«b  welkem  ©efefce  (oft  fi<5)  } ur  ii<f  b e tioire  n , unb  jwart 
tp  (x)  auS  n (x),  fern«  tp  (x)  auS  tp  (x),  u.  f.  ob«  F"  (xf  auS 
V"  (x),  fern«  F'  (x)  nuS  F"  (x),  unb  folglich  (wenn  baS  per  indoctiouem 
eütffc&reitente  £«h>ationSgefc(s  befannt  ifl)  F(x)  aus  F' (x);  »ornadf»  alfo 
F (x)  aul  F' (x)  gefunben , ober,  mit  onbern  Siorten,  d F (x)  int« 
gtlrt,  wäre. 


GS  je?  }•  5B.  d P (x)  ==>  xmdx,  fo  integriren  »!r  nad>  befugter  SXetbobe 


dx  folgenbe  rmaffen : 


d(x») 


F'  (x)  r=  x“,  F"  (x)  =.-■  dx  ■ — mxm  ~ ’i  F"'  <x)==ÜI 


dx 


f-  c«)  = a < - - O 1>  =m(„_l) 


( m — 2 ) x,n  3,  u.  f.  w. ; nun  ifl  xm  * =a  x“  3 + 1 , fern«  xm 

ssx™“"1  + *,  ferner  **  oberxra~* 0 =>  xm  ~ ’ 1 + * ,atfo  ifl  bie^ofenj  ton  x 

tie  in  F f x ) »orfömmt  =>  x“  + * ; bann  ift  m ( ra  — 1 ) » 

Ml 2 

m ( 111 — 1 ) x m in 

ferner  in  -=a  — m_~  > ^rntt  1 ~ *=  alfo  ifl  ber  JCoefijicnt  b«  $0= 

ten*»onx,  welket  in  F (x)  torfomint 
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U1+  l’ 


ifl  temmufy 


F(x) 


Im  +i  . / n . 

= » titrj  x di  «a 

mf  i 


™ + i 


, wie  bieg  befanntermaffen  au$  wirf(i4  fo  ijl. 


34  i)abt  nun  »ielfiiltig»  Bcrfu4«  angcjletlt , na4  bief«  SÄetbobe , 614b«  tmbf* 

fannte  3ntrgra(e  nuJjubrücfcn , wer  au4  fe  glü<!ti4,  fctrt  maa^eä  mlfeü4e  ötefuttat 
ju  erhalten.  SSotHiufig  ab«  begnüg»  «4  mi4  in  bltfer  'ÄbtjauWung  btoä  tamit,  bie 
apr oiclraatioen  HuSbrii de  ja  liefern,  »el4«  14  für  bie  tran?s 
jenbenten  tr ig  o nametrlf  4en  gunftionen  jn  erb«1**«  *»  ©t««* 
b e w a r.  34  glaube  biemit  ben  JBewei4  ju  geben , bag  but4  «<*lne  3nlegratioii8s 
metbobe  einjhoeiten  ber  trigonometrir4«n  ÄnalijfiS  ein  ni4l  geringer  3uwad;S  gewo« 
ben  fev.  <Snbli4  fnbjiifuite  i4  jene  gefuntenen  trigononietrif4en  SRefultate  in  bie 
porjügli4ften  mit  ftigonometrif4en  Ttutbrüden  ««webten  formeln  bet  3ntegr«(i 
r»4nung. 


Uitt  gif  ehrte  Mbleitung  fcer  gunftionen  ( deriration  Inverse)  übers 
§au)?t ; — hierauf  gcfiü&te  allgemeine  gntegrationßmetbo&e  $ — 
einige  hierauß  cntrcicEeltc  gunbamentalg!ei4>ungcti  bec 
gntegra(re«|)nuitg  alß  ffleifpiel. 


Wo  wie  [Ätteä  na#  ber  83ejei#nungämetfe  beä  dela  Gran  ge  in  feiner  Theo- 
rie de»  fonc  tion  s a nal  yt  iq  u c s]  F'(x)  auä  F(x),bann  F"(x) 
*u5  F'  (x),  bann  F'"  (x)  auä  F"  (x),  u.  f.  w.  inägefammt  na#  einem 
unb  bemfelben  Xbieitmtgägefelje  fi#  entwiefetn , eben  fo  muß  umgef etjrt , na#  einem 
unb  bemfeiben  ffintwicflungSgefcbc , fi#  ableitcn  laffen:  F"  (x)  auä  F'"  (x), 
bann  F'  (x)  auä  F"  (x),  entließ  F (x)  au§  F'  (x).  2>ie  Gntwids 
Jung  teuerer  2rt  wirb  man  aber  jebeämat  wirf  lieb  ju  efeftuiren  im  ©tan= 
befepn,menn  man  p'er  inductionem  bie  jebeämalige  Ableitung  ä* 
met^obt  ju  abjlrab«t*n  «ermag.  Sjl  baf>er  F'  (x)  gegeben,  unb  finb  ^icr» 
auä  au#  F"  (x)/  F"'  ( x),  F""  (x),  u.  f.  w.  betannt,  ifl  man  ferner  im 
©tanbe,  barauä , baß  man  F'"  ( x'i  auä  F""  (x),  bann  F"  (x)  auä 
F'"  (x)  u.  f.  w.  ju  bertoiren  »erfu#t,  bie  allgemeine  ®eri»alionämcs 
t b o b e anjugeben , roema#  hier  jurücf  ein  ©lieb  auä  bem  anbern  f)fr»orgef)t , fo 
vermag  man  an#,  bie  ®erieation  biä  auf  baä  ©lieb  F(x)  bin  wirfli#  ju 
»erfolgen , fona#  F (x)  auäjubtiiifen,  unb  man  iji  aifo  im  Stanbe:  unmitteW 
bar  auä  F'  (x)  ten  ttuäbrucf  F (x)  ju  finben;  baä  beißt  aber  mit 
anbern  SBorten:  cä  fep  bur#  bie  hier  angegebene  3Betbobe  bet  umges 
f ehrten  Ableitung  bieSiab«  ju  einer  Sntcgra  tion  a priori  et* 
öffnet,  ba  bo#  biäber  alle  3ntegration  nur  a posteriori  gcf#ab- 
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ÜBeitn  j.  58. , nach  fcer  biffjer  üblichen  2J?etbotc  in  ber  ttnei»fe , gu 

fagt  wirb , e$  fr» 

J'  u*  dx  1 . n , a = ax 

fo  beruht  bitft  58e!;au»tung  btoä  batauf , tag,  wenn  a*  biferenjtrt  wirb,  man  auf  ben 
YuSbrurf 

ax  dx  1 . n . s 

wirfii«b  getätigt.  9?ad)  meiner  SBcthobe  hingegen  enfwidte  ich  ax  unmittelbar  au6 
ax  <lx  1 . n . a , inbem  ld>  ax  mm  F ( x ) 

atJ  unbefannt  betraute , ferner  au6  bem  gegebenen  ax  dx  log : nat : a,  wobureh  affo  auch 
ax  log.  nnt,  a = F'  ( x ) 

gegeben  ift , bie  ttuäbriide  F"  ( x ) , F‘"  ( x ) , u.  f.  m.  obteite , bann  biä  auf 
F (x)  jurildteririre , unb  fo  unmittelbar  F (x)  =»  ax  auä  bem  gegebenen 
ax  dx  log:  nat:  a erhalte. 

Die  befte  (Erläuterung  meiner  fKcthobe,  unb  ben  jwedmäfjigften  SBrteg  ju  teren 
SSiirtigung , will  i<h  hier  fogteid)  tnturcf)  geben , baf  id)  einige  ber  befannten  gunbas 
mentatgicichungen  bei  3ntcgralfalfütä  tarn  ach  entmiefte.  ^»ieturch  wirb  jwat  ber  SBif» 
fenfdiaft,  ihrem  »ofitioen  Dheile  n«d),  fein  neue«  Stefaltat  geliefert,  wohl 
aber  bie  59t  e t h o b e berfetben  um  ein  50terflid>e«  oorangebracht.  ©outet  jetod)  hier 
nur  »ortäufig,  ba  in  ben  folgenten  Ableitungen  bargethan  werben  wirb , tag 
meine  SBemühungen  auch  burd)  neue  bem  5Cnat»tifcr  höehjt  wichtig»  9t  ef  ul  tat* 
belohnt  würben.  _ 

i)  ©ud; (J  xm  dx  = F (x). 

F'  ( x)  s=>  t”  , F«  tx)  =«x"“'  , F'"  (x)  = m (m  — i)  x”~°, 
u.  f.  w.  5$  i|i 

1 = x"  “ * * 1 = xm- ' + alfo  bie  flofenj 

»on  x in  F (x)  = xm  * 1 ; ferner  ijl  m = Ü-Lü! — - , i— — - , atfo  ber 

b 


»«» 
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Jtoefijient  in  F (x)  = j -=>  — - — , bofjct  F'(x)=* — - — ■ 7 

m — ( — l ) m+i  T 10  + 1 

xm+  * , dx  = jL-_ . 

in  + i 

a)  guefre  ,/V  dx  =a  F (x). 

F'  ( x ) «a  a*  , F"  (x)=*  ax  1 . n.  a,  F'"  (x)=<  1 . d . a )• . a*  , F""(x>=c 

» ( 1 . n . 0 )*  ax  , u.  f.  w.  <Si  bleibt  ax  burd;  alle  ©liebet  binbuttp,  alfo  au<$ 

in  F (x).  Sernet  i(l 

(l.n.a)’  t=>  (l.n.a)3  —I  , bann  (l.n.a)  =»  (l.n.»)’  * , bann  i =■ 

= (1 . n , a )°  =3 (l.n.a)1  bafcer  bet  Äoe(ijient  inF  (x)  =(1.  n.  a)°— 1 

X 

« (l.n.a  i|i.  Wo  iR  F (x)  =_i — . ax,  ober f ax  dx  =_J 

*•“<»  l.i.i 

5)  ©u<pe  J*dx  Cos  x = F ( x ) . 

fr*  > ■ —..■■■■■  ■ 

F'  (x)  =a  + Cos  X,  F"  (x)  = _ Sin  x,  F"'  (x)  = — • Cos  x, 

Vf“  (x)  = + Sin  x,  F'""  (x)  = + Cos  x,  u.  f.  w. 

^iet  fietjt  man  fogleicb  ba«  ©eftb , na<b  weichem  bie  ©liebet  juriicHaufen , ba  Cos  x 
unb  Sin  x immet  abwe^feln , unb  ba  nad)  jwei  pofitioen  immet  jt»ei  negatiee  355er* 
tbe  folgen  u.  f.  w.  Wo  ifl 
F (x)  = +■  Sin  x,  obet y*^x  Cos  x =a  Sin  fc 

f , 

4)  ©uebeydx  Sin  x = F ( x). 

^lier  wirb  auf  üljulic^e  ‘Xrt  operirt  a(«  sul>  5).  :>  ■ . . .... 

©S  lägt  fiep  aber , naep  berSÄttbobeber  umgefebtten  Ableitung, 
niebt  in  aBen  gailen  ba«  Sntegral  fo  triebt  unb  unmittelbar  frnben,  wie  in  ben  eben 
angeführten  SBcifpiclen.  iDcflet«  werben  ijie^u  fetjr  feine  Jlunflgtijfe  iti  Jtaifüt«  er« 
fobett,  unb  felbfl  ba  »trmag  man  oft  nur  auf  ülpterlmationeu  }U  gelangen,  ©in 
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merfwürbige«  JBeifpiel  hievon  ift  bet  folgerte  «bfefmitt.  3tmvenä 

fcungtn  biefer  geijre  auf  äupetfl  fcgwierigc  gciile  bemalte  kg  mir  noeg  für  fpäter  ju  cr= 
fdjeinenbe  Xuffäge  vor.  «Wöge  e«  mir  getingen , &icbunf>  brr  bisherigen  U n g e f d;  m t U 
bigfeit  unb  f>  ö d?  fl  b efdjränf  ten  »nrvenbbarf  eit  ber  ttan«i*hben* 
teit  unb  irrationalen  g u n 1 1 i o n e n einigermaßen  abjuhelfen , unb  fonaeg  auf 
ben  Sanf  be«  ©eometer«  einen  gegrünbeten  Unfprucg  raaegen  ju  bürfen. 

etjei*  jeboeg  ju  bem  folgenben  Wcgnitte  freite,  wo  ber  tfuSbrucf  für  bie 
trigonömetrifeben  gunftionen  gefuegt  wirb , »UI  leg  gier,  nur  Vorbereitung«: 
weife,  ganj  (urj  einen  ©egcnjianb  berühren,  welken  id>  mir  in  einet  folgenben  Schrift 
weitläufiger  ju  cntwideln  Vorbehalte.  6«  fott  nemlicb  hier  noch  gezeigt  »erben  , wie 
ftd>  ber  tranJjtnbentc  tluSbrucf  be«  natürlichen  Sogaritbmü«  einer  3«V, 
nach  meiner  3ntcgration«methobe,  auf  eine  neue  SBeife  anfegen  ließe. 


®ir  fegen 


log:  not;  x = F (x),  alfo  F'  (x)  = -1  - [«Wim  m fegr  groß 

angenommen  wirb]  =*  -1p>rr-,  a!fo:  F<<x)l=3  ~_T3-F"  (x>  = — 


(n,  — F„,  ^ 


* . * 

( m — i)  (t  m—  1 ) 


3 m — i 


u.  f.  w. 


m . x 


Sie  riidf<f?re|tenfce  Serioation  bet  3Jotenj  von  m im  kennet  tfl  fo  r 

ferner  ber  Sbtenj  von  x To: 

3 m — i »m— • > ° • m ~ l I 

— x TO  x m ■"  x m ; alfo  haben  »it 


l.n.x  e*  C + 


= C + A . m x ® 


— « * m 

m x 


b 3 
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Jßa  I . n , 1 — o,  atfo  C + Am  es  o , fo  ifl  C =s  — Am , folglich  1 , n , x =»  — 

v fO  YO 

— Am  + Am.  x = Am  \ x — 1 7=®N  V x 1 V. 


Um  N ju  heflintmcn , fagcn  wir: 


. , >n  n a* 

d (1.  n.  x)  «*=  N.  x dx  =1  — - — 


N.  x ™ d* 


a 

x 


«btt  d (1.  u.  x)<=J^.,  fllfo 


N . 


1.  ofc«S=s fi  «Ifo: 


log.  not.  x = ' ' ' 

©iefe  ©fcidjuug  ifl  um  fo  tintiger,  je  größer  m angenommen  wirb;  jeboeb 
mu§  m immer  einen  enbt  idgen  SBerth  haben,  wenn  feie  gönnet  von  Xnwenbung 
fe*n  foa  ; benn  neunten  wir  m <=  «»an,  fo  entfteijt 
• 1 . n . x = 00  ( 1 — 1) 

ffir  ade  ÜBertije  »on  x , reerauä  "fleh  nichts  finben  läßt.  SSitfc  für  m ein  reefit  g x o* 
<>«t  aber  nod)  e n.bli  ch  e r 2Berft)  angenommen , fo  trift  obige,  gcrmel  no'herungS* 
weife  mit  ber  SSahtbcit  überein.  2Bir  erhalten  tarauä 

" • • • « * ■ li 1 . * • • 

1.  b.  o.=  — 33  — 00 ; fernst  l.  n.  1 *=  — — *° 

m 1 

• - . . * . - *.  ( . ™ "\ . 

=*m(i  — i ) ss  ni.  n =s  o j entlief)  1 . n . 00  =»  — — v°®  -l/^1 ' 


1 1 

00  ™-  1: 
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( *5  ) 

— «®=m.  Srn  teufen  falle  fott  nun  1.  n.  <*»  = «o  fcersulfemmen  5 

xoix  feigen  «Ifo , tag  fidj  Me  SRicbtigfeit  unfern  formet  niefct  bi6  auf  x=«oerfhecfe, 
fontern  fctog  auf  feijr  groge  entließe  ffiertb«  »on  x.  , 

"Cie  oprorimatiuc  SRtdjrigteil  tcr  Ic&un  ©Setzung  jeigt  fid>  oorjüglicf)  barauS,  baf, 
»enn  fc«  3tuätru<<  i 

. jü-Xt  ->) 


kifferenjirt  wirb,  man  jiemliifc  nafje  ben  Xu8b*uÄ  — erhalt, in foferne  meinem  gro-' 

gen  e n b l i tb « n tZBert^e  entfprUbt. 

G3  ijt  nem(i$:  . 

ä(lr(5-0)=t  ~(3y° 

= (V_  ax  = Iba  I + + 


_l  » / 1 . n . » jg.  — L_  ( 1 • ° . * Y j. ....  — j ig , in  feferne 

T V.  m J 3 . 5 V u»  / 

; ‘ <lx 

gegen  * fe?t  geog  »g  1 “ x • 

£fj0^  tagt  ft$  !)iet  bi«  mutige  »emertung  nwdjeu , tag  t«  XuSbruJ 


&) 


Digitized  by  Google 


'(  i4  ) 


bann  im  mag  in  Sie  SBevtlje  gebt,  wenn  x negotii*  angenommen  wirb,  ®e!<f)<$ 
nutf)  fo  f«jn  mug,  ta  log:  nat:(— 1 eine  immaginäre  3nbl  i(i.  JDer ffiewei«  obi-- 
ger  »emerfung  folgt  bierau«:  Dem  ®ei|ie  bet  entwicfmngäwcifc  obigen  KuSbructeS 
gemäg , bejiefjt  fitfc  beffen  ®ii(tigfeit  blog  barauf , tag  (bei  itgenb  einem  angenom« 
uicncn  SBtttfie  »on  x)  oerbältnigma'gig  iu , obgleieg  immet  noch  entlief) , ben  SJBertb 
oon  x fe&r  überleite.  3g  alfo  (bei  irgenb  einem  SBertfje  ron  x)  für  m ein  SSerffi 
= M angenommen , »»tlcger  grog  genug  ifl , bag  näberunjStyeife  gefe&l  «wrben  fann : 


fo  bleibt  unfere  ©leitfmng  aucf>  »abr,  wenn  gefegt  witb: 


ntid>t  beibc  ®lei<f>ungm  »ir  au$  f0  an|-e§cn  rdmKn ; 

log:  nat:  x«  g W'TT.J  unk  - . . 

V X 
M + * 

log:  nat:  x=  ^ \Vx— »/• 

V“  ' «•  • . 

3Esie  ergere  tiefer  beiten  ffileidjungen  warb  angefebt,  o^nebetiief  gütigen  jn  muffe», 
ob  M eint  gerate  ober  u n g e r a b e 3a&l  fet).  ©ei>  nun  M eine  ungetabe 
3ob(,foift  M + i eine  gerate  3al>l.  2Bir  erbalten  alfo  einen  immag  in  & 
ren  TtuSbrud , wenn  reit  in  tie  leytere  ®leid)ung  gatt  x einen  negativen  ffiertg 
fubgituiren. 
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2IußfcrucE  für  fcie  trigonometriföcn  gunFticnen  nad)  meinet  neuen 

gntegrationSmet^ofce. 


53cfannt(icb  i(l  beim  Ärcife  bie  SUidjung  jwiftfim  Kbfciff«  * unb  ßtblnat«  f 
fotgenbe : 

y*  *=  srx  — x*» 

tat?  er  bet  ttuibruet  für  bai  Clement  bei  SBogeni  s fotgenbermaffen  lautet  s 


ds  =sj  "^"dx*  + dy» 


T . dx 


(arx-i’)1  ’ 

®ic§  wrauSgefebt , fuetjen  wir  s *=  F ( x ) nach  unferet  3ntegration5metfie: 
be  fo  (wobei  bt«  de  1«  Grange  »esciebnungiroeife  angenommen)  : 

— r ( r — x) 

F (x)  = F (x) 


F"  (*) 


C*  i*-*')4’ 


(irx  — x’)^ 
r ( ir*  — 4r  x + 2x*) 

F«  (x)-— 7 Tü , F"1'  (x)  =» 

flrx  — x )* 

_ r(  »5  r»  — 27  r»x  + lfirx»  — 6x»)  ^ ^ ^ 
r x — x 

Ttui  biefer  9R<it>e  juvüd  gesoffen  auf  ben  ftuibruc!  »an  s,  erg’bt  f<$,  wenn 

, . t * • V (*)__  , a\i, 

r =3  » Qefe^t  wirb,  * = - =*  (ax  — x )*  ® (x),  worimt 

^ax — x ) * ' 

f (x)  fid?  niefit,  wie  her  §aftor  (ax  — x*)i,  nnmlttetbat  beftimratn  taff. 
Kan  fe|e  babet  g>  (x)  =o  i + bx  + ex»  + dx*  + ex»,  atfo  iff 
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aF(l)a(ix  — **y  ( i + bx  + cx«  + dx»  + ex*)  , unb 

, +.(5  b — i)  x + (r^— all)  X»  » (yd  — 5c)  X»  4-  (y  -4d)  **  —5g-  **_ 
^2X 

Kun  befiimm*  b,  c,  d,  e,  fo,  tag  bie  Äoefoienfen  »on  x,  x%  x»,  x«,  j\i 
Slufl  werben , wcrnach  (wenn  e Rein  9*nu g «u^fäat)  aprorirnatioe 


F (x) 


7 , — , innerhalb  bet  ffierfbe  o unb  i wn  x,  gefegt  werben 

(a  x — x y 

rann.  <Si  !ann  bann  F (x)  aprorimatioe  b*n Sogen  s eon  o*  bi«  go«  angeben. 

• t 

hiernach  ermatten  wir 

b “T»  c 1=3  d==  ■«"'  »ssT5  ba^ s =,FtJC)  = (»X-x’)* 

8 


i,+  — + -3.x*  + 3_x*  + 

1 3 9 2i 


>81) 


x*),  ob« 


»)  s — F (x)  =^2x~x‘)4  (i  + 0/35355*  * + 0,22222  ,x*  + 0,09524. 

x»  + 0,04233.x*). 

Siir  x «=a  t ermatt  man  flatt  90*  ben  Sogen  97*;  gebt  man  aber  nur  bii  x«, 
unb  ocrnadjlaßigt  x»  unb  x» , fo  erhalt  man  90°  + i*.  giir  x = * erhält  man, 
»em»  man  x*  unb  x*  »ernachläßigt , flatt  6o*  bin  Sogen  Co«  + 40*.  güt  x =>t 
erhält  man,  wenn  man  *’  unb  x«  ocrnachtägigt , flatt  41®  25'  ben  Sogen 

Al«  25'  + 12'.  Stfo  ifl  in  bitfen  3 Satten  ber  Sogen  ju  groß  um  J_,  _i_, 

00  qo 


5Ei«  büvfcn  atfo  aotormralioe  fefccn: 

F (x)  = (2x— x*)1  ~ (9+  3x  + 2 x* ). 


$a  lebtere  Sormel  nicht  bequem  genug  ifl,  unb  man,  um  x barauS  ju  fuchen, 
auf  eine  Steigung  über  ben  t irrten  ©rab  binau*  fomrat , fo  wollen  wir  s auf  ähnlich* 
Ärt  beflimmen  , aB  eben  gefchchen  ifl , un5  abet  bamit  begnügen , baß  1 näl>erung5z 
wtif*  nur  «oa  a®  b i 3 4j“  beflhnmt  »erben  fönne. 


Digiti  e*a4»i»ü  i.K)g[e 


i »7  ) 


• SBtr  fefcen 

8 -F  (x)  = ( 2X-X»  ) ( * + b x),  alfo 
fi  ♦ (5b  — 1 ) x — ofc.x* 

(ax— x’)* 

b«r  33bler  biefe*  SBru^c«  n«&crt  ßrf)  bei  SS«then  »on  x,  bi«  Keiner  al*  1 finb,  ber 

3®W  = 1 , je  Keiner  x ifl,  eotjügiicf»  wenn  3 b — 1 = 0 gemacht  wirb,  (gä  folgt 

«bet  au*  5 b — 1 =>  o,  b =b  _L  , alfo 

3 

s = F (x)  = ( ax  — x*)*  (»  + -~-x  ) = 0,3533353. £ jj  _ ,«y 
(3  + *)• 

JDiefet  Xuätrucf  ijl  um  fo  genauer , je  Keiner  x i(i. 

^ * " ■**  4 V ‘ S 

fjiir  x = 0,2913934  foü  b«  Sogen  »on  45*  treffen  werben,,  wirb  aber  au* 
obiger  gormel  erhalten  a=45»_3o',  alfo  i(l  bet  erhaltene  Sogen  um  —L. 

JO 

}u  Kein. 

, • . . : «■  .1  .. 

gut  x = ___  foß  ber  Sogen  »on  4‘*  25*  erhalten  werben , wirb  aber  au* 

obiger  gormel  erhalt«  « = 4»4  *5’  -*»• , alfo  1(1  ber  erhaltene  Sogen  um_L_ 

, US 

|u  Hein.  , . ' 

gür  x = 0,0603074  foß  ber  Sogen  »on  20»  erhaltet  werben,  wirb  aber  au$ 
obiger  gormel  erhalten  » = ao*— 36»,  alfo  ijl  ber  erhaltene  Sogen  um  !_ 

- . - , * * * . Svu^ 

\u  Kein. 

gut  x =1  0,0001513  foß  bet  Sogen  »on  »•  erhalten  werben , wirb  aber  at* 
•big«  gormel  erhalt«  »s  L“,  gtfo  tft  bei  «haltet«  Sogen  »m_  » 

* ......  7>«o 

« Kein. 

...  ®an  nö4>  obiger  gormel,  ber  gefugte  Sogen  immer  um  etwa*  ju 

grog  au«fäUt,  unb  bag  »on  454  an  bi«  o«  b«  U«berf<hug  »on  . obct—L. 

jo  igo 

< 
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bi*5  o fortan  abntbme.  53emt  wir  tatjcr  ten  jebeämat  gefunbcnen  Bogen  um  — I — 

v IfiO 

feiner  au«  irr  gormcf  gefunbcnen  Sänge  vermehren , fo  betragt  bet  geh*«  atter  nur 
Immer  au«gebrU<ffen  Bögen  von  o«  bi«  4j*  nie  mehr  a!« — i — ; eS  ift  nemiiefc  barm 

ber  Bogen  45”  um  ju  fleht , unb  ber  Bogen  febr  nab*  an  o°  um  -1—  «tr 

groß  j hingegen  beträgt  ber  Ueberfd;ttß  ober  Abgang  jeteS  anbern  Bogen« , «wifcfien 
o*  unb  45*  licgenb , tveniget  al«  -i—  ber  au«  bet  gormel  gefunbcnen  Sänge. 

Sa^er  biücfm  wir  unfere  gönnet  fo  auf  : [nach  wlrftie^er  £iotjion  von 
iS'  , 

»8o . 3 ' 

5)  * = F (*)  =>  0,535185*.  1(2*  — (3  + *)  [ fiitf  »en  o»  bi«  45*]. 

©eben  »Ir 

» a Are.  Co«:  n,  unb  bah«  a =*  cos  s = i -*  x, 
fo  haben  wir : 

[für  aSc  Bögen  von  o*  bii  45°  unb  von  »8°°  bi«  135»  ober  für  alle  Cosinusse  von 
+ i bi«  + oj-o^roßs] 

4)  s = Are:  Cos:  u =3in*  + 6,555»85*  • (4  — »),  worinn  ber 

größte  gebier  betragen  lann— 7-  , unb  [für  alle  Bögen  von  45°  bi«  go«,  nnb  von 
j55  bi3  90«,  unb  für  attc  Cosinusse  von  + 0,70-1063  bi«  o] 

5)  o = Are:  Cos:  nrran  ± i,57°79<j35  + °>5S5*85*  • “ Ct.—- (*— «*)0i 
»oriim  fcboitba«  atamSjcnbcnte  enthalten  ijl.  .£icr  brutft  n bie  halbe  reftiftjirte  tytxU 

pberic  attä  «=  5,14139266,  unb  m jebe  grabe  ( o,  2,  4, ) ober  ungrabe 

( 1,  5,  5,  7,  3«bl/  i‘  nacbbnn  n = +•  ober  rr  — Ift;  jeboth  wirb  in 

allen  gatten  u = + fubftituirt,  e«  mag  biffen  SBetth  pefitiv  ober  negativ  gege* 
benieun.  . , L ......  . ..  • • - 

Zu«  obigen  jtvei  ©lekbungen  4 unb  5 ergeben  fiJ)  folgerte  ©leicijungcn , bie 
aiiib  nur  aprorimative  wahr  ftnb,  unb  ft  et)  auf  biefelben  Srenjen  be* 


ii  *9  > 

! j t $ t n , dH  obige  jtcei  ©Übungen , bete»  ©etuuigfeit  »ir  jcbo«  ni«t  geprüft 


b»t«n. 

«• A' 

9 «•  Are:  Sin:  u = m f*  + 0,3351351 . a(4— (t— u’)*) 

0®  bi*  45“ 

»ö»  — 135®  ; 

u.  f.  (V. 

» =:  Are : Sin : u 2=  in  tt  + 1,57070633  + 0,3351351 

\ ’ (1— ■“*)*  (4 — n) 

45“  — 90® 

135“  — 9°“ 
u.  f.  w.  • 

» =:  Are:  Tang:  a _ m n ± 0,3351851 . rj 

(u  + 1)* 

C4- (»•+,)*) 

o®  — 45* 

18°  — »55* 
u.  f.  to. 

* 

s = Are:  lang:  a = m n + 1,57079633  4-  0,3551851 

, • ((o*+,)*  «a+  1 ) 

45*  — 90* 
»55*  — 90*  ‘ 
u.  f.  TO. 

s = Are:  Cot:  u — m rt  + 0,3351851. 

+ 1)* 

- " } 

o®  — 45“ 
igo®  — 135® 

U.  f.  TO. 

fl  Are:  Cots  u = in  rt  + i,57°79633  + °»335'86>  • 

",  (\  * , \ 

4 5“  — 9°® 
155*  — 9°° 
U.  f.  TO. 

(□’  + » )*  V (us  + .)^ 

64  verfielt  ftc^  , feag  bie  gormetn , reelle  geflen  »on  o®  bi*  46“  »on  ’S»*  bi* 
i85» , au«  »on  iß»’  bi*  “*3  »on  56““  bi*  5*5“  9'l'cn  5 «6cn  T°*  ta3  bU  5»™'!»# 
wtUj>«  gelten  ton  45“  bi*  9»“  wn  135“' K*  V , au«  »on  225“  bi*  *7"“  »ou  270’ 
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6iS  3*5*  ßfltett , n.  f.  ». , wie  f<f>  bieg  «on  fttbfi  «rgltt , wenn  man  fratt  m «llmatj« 
lig  bie  Serthe  »,  »,  3»  4»  5»  ••••  fubjHtuirt.  @S  möge  u alä  pofttioe  ober  all 
ncgatioe  3al)l  gegeben  »erben , fo  roitb  ei  immer  mit  jenem  Stieben  + ober  — fub* 
ftituirt,  baS  tem  jcbeäroaligen  n jufommt,  wenn  biefj  u (nach  ifRcafigab«  friner  ffl  u 
bcutung)  «inen  pofitioen  Cosinus  entfprechen  fall.  £«  j.  ®.  einem  pofitU 
wn  Cosinus  dn  pofttioer  unb  negativer  Sinus  entflicht , fo  ifi  in  ben  ©ieiehungtn 
für  Are:  Sin  u ba5  u mit  beiten  Sddjtn  + in  bi«  germel  ju  fubflituiren,  cS  mag 
icr  Sinus  als  pofitice  ob«  alä  negati««  3af)l  gegeben  »erben. 

Die  hier  aitgefcfefen  ©(«Übungen  mögen  frinreitfien , um  mit  jicmlieber  2£nnübe® 
rung  ba  ju  opetken , roo  man  allgemein  alle  jnfammen  gehörigen  fficrtbe  oon 
s tmb  u ju  fubjtituiten  nötbig  bat.  3n  jenen  gälten  hingegen , roo  bi«  ©ubjlitulio* 
nen-ber  jufsmmen  gehörigen  SBertbe  »on  s unb  u ft  eh  bloS  auf  jene  (Bögen  bejiehfn 
bürften , rockh«  tnnerbalb  bei  ©tenjen  o®  unb  *o®  lügen , ober  innnhalb  bet  ©ren* 
jen  ~o°  unb  90®,  operirt  man  mit  weit  großer  er  ©enmrigfeit,  wenn  man  bimbgt® 
henbS  flott  beb  Äocfijienten  0,5351351  ben  JEoefijienttn  0,5553533  <mfe(jt.  £i«  fol® 
djermaffen  (fich  auf  bk  ©renjen  o®  unb  ao®  bann  70®  unb  90®  bejiebenben)  «halte* 
nen  Slefultate  finb  bann  um  fo  genauer , je  nabet  bie  SSögen,  auf  roekh«  fi<h  bie  fuh* 
fütufrten  jufammen  gehörigen  SBertbe  oon  s unb  u bejiehen,  ben  SBerlhcn  o®  unb 
90®  Xiegen.  , . * j ' ■ - ' - • 

c 

22 ir  fömiten  nun  jroar  Sin:  s,  Cos:  s,  Tang:  s,  Cot:  s,  tirrdfj  s au9gebriieft, 
auJ  obigen  ©leitbungen  4 unb  5 unmittelbar  finben.  Allein  roit  g«afhen  hier  auf 
-©tdehungen  -be«  4ten  ©rabe« , bie  ju  hödifl  rorttfäuftigen  Kuöbrücfen  fuhren.  Um 
bähte  bequemere  2tuöbriUr«  ju  erhalten , fuehen  wir  «erlauf**  unmittelbar  ben  HuJbruff 
füt  Sin  s,  unb  jroar  fo;  : ’ f 

• . , 'I  ' ✓ « 

Cä  ifl 

sin  s = ( s x — x*)* ; ferner  ijl 
— cos  8 + 4=  — ( I — x)  + 4 SÄ  5 + t; 
wir  hatten  oben  '(Gleichung  3)  roenn  »ir  un$  auf  bie  ©renje  «on  o®  bi5  55®  be® 
{ebräniten , 


•DigitizSOtiy  C 


X.  21  !) 

• 0 0,3333533  ( 2 x—  i5)*  (4— Cos:  s"),  nifo 

( *X  ~ * )4  = 0,3553333  (4  - cos  s)  . «*" 

* • •*» 

( 2 rt  — x*)*  =»  sin  s,  «Ifo 

8iD  * = 0,3335533  ( 4 — coiT)”"»  W'<$ 

_ 4 + cos  S *1  0,3535333  . sin  s # 

— 1 +sin*s=— (4 o,353335V  - • )' 

»in*  s — — 15  + 


8 • * • 


0.3- 


.3  siu  s ( 0,5 . . . . . 3 )* . »i“*  * 


6)  Sin*  s + »5  Sin*  . - ),)58  ;-— - Sin  s + ^V“  ~ ~ ~ 

wetinn  bei  getuigfam  Keinen  2Bertipen  »on  s Patt  Sin  *s  ßefefet  »erben  tarf  s*. 

£»er  gebier  farm  (»on  o*  bi«  23*)  b'oebpen«  *^7  betragen. 

JBctanntlkb  ip 

»os:  s =»  i-s  Sin*  -f , alfo  IP  cos:  s = s - ' Jß. 1 0,3533533 F"' 
»et^e«  »an  o»  bi«  23*  jiemHcp  nab«  fSmint,  ba 


17  s 

»»•-  = 3-1 
2 


ofcer,  rcemi  s gauiöfara  ffcin  fff , 
s _ s» 


I f.’  5 »* 

+ 4>  »V  •£— *5*  0/5535555  -77 J *~  15 . 16  ip. 


»5*  X 0/3353335* 


3 56 . (0,5535555)*  3c,<fet  WSrtcn 

ffiit  haben  alfo  mtt  jiemlic^et  ©enauigfeit,  für  bie  Bogen  »on  0*  bi«  23», 

s*  s* 

7)  Co.:  s = 1 - hmmi  . beinah«  cos:  s » » - - . 


J 
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tim  ab«  auch  Cos:  s ju  bcfommen  giiitij  für  alle  Sogen  non  o»  bl«  45° , 
fagen  mir : 


6i  ifl  befanntUdj 


Cos  2 o + » r . 

ss  Cos*  «,  alfo 

cos : s es  2 cos*  — 1 , 


aifo,  wetc^e-S  jicmtid;  genau  iji  oon  o»  bl«  45* , 


iCos:  s rs  1 + 3. 


ß) 


8®  / * v 

f . — — . — — — 2 ).  ob«  minb«  aenau : 

7/9999998  V 7/9909998  J 8 


7/9909998 

'Cos:  s s=  x + — r-  f — a)=i+  . 

4 V 8 / 52  3 

Stimmt  man  Iefct«e  fet>r  bequeme  gormel,  fo  beträgt  b«  gebier  böchfteni 

— , rcenn  man  afle  mogli^cn  Säugen  s innerhalb  ber  ®renjen  o°  unb  45* 
annimmt. 

Kennen  wir  . ! _ 

s = Are : Cos : n , unb  Cos  s cs  u , 
fo  baten  wir  au«  obiger  Wleicfjung : 

_ t 

9)  Are:  Cos:  u s:  + V8  *•«"**♦  genau  ifl  ton 

o*  bi«  45*. 

2SJenn  ba*  &ran?jenbente  mit  in  ben  7fu«fctu<f  gebraut  wirb , fo  haben  «ir 

g4 

xo)  cos  ( ra  rt  + s)  — 1 + — — — — , 'cos  (n  n + s)  — — x — _8*  ^ 

33  3 * 3- 


+ “-/  wert««  m =>  o,  2,  4,  6,  8 bann  n .=  1,  3,  5,  ?( / flöll7 

tig  non  o*  bi«  + 45*  «nb  non  135*  bi«  225°;  b«  gröfte  gebier  fann  bi«  betragen 


gür  s > 45*  fagen  reit 

XX)  Cos  (mrr  f .)=-f  - - » + O*  ~ ./  ferner 


( «5  > 

Cos  ( n rt  + s)  — cos  (m  * + s ) ss  u.  f.  W. , wofetbg  bie  5*«  f ottrtj  Mt* 
nacbläßigt  werben  bar  , wenn  # ron^-  nld>t  febr  abweitt , weitst  Gleitungen  QÜfa 

tig  finb  ton  + 45®  bi?  ± go®  unb  ton  90»  bis  155®  bann  ton  225®  bi#  »70* 

•—  1 U 

. u.  f.  wobei  bet  größte  Se^lcc  betragen  fann  =;  -J2U“  • 

Sn  obigen  Gleitungen  1{1 

= W 79635*  * • ’ 

‘ l 

- ' V 


£>ie  Gleitungen  »0  werben  folgcnbcrmaffcn  tt&alfen: 

oa  — s , cd  = cos : S = 1 — • og  — gc  = 1 — og  — kl. 

Sagt  uns  nun  bieg  tie  Jturee , lab  betrauten , »otinn  kl  = x unb  1 »=y 
bie  Ceovtinaten  be#  Äurtenginfe#  oa  = 's  bargeDen.  »orläugg  bemerfen  wir,  baf, 


iatffm 


"V 


. 1^**' 

«-ß^*ed  by  GooglL 


v 


< M > 

bmtrf>«ib  6er  ©ren-jpunfte  k unb  b,  leine  ju»  kb  gejogene  Xangente  mit  einet  jt> 
kl  gejogencn  $ara[UUn  einen  2Binfe(  biiben  fömtc , bei  größer  ali  45°  wäre. 

9lun  fagen  wir: 

dx  ads  Cos:  adb  = ds  Co«  »^,  [worlnn  — — * nie  4$»  fibtts 

fdjreitct ; 3 baber 

r r— -*> 

d x = ds  — - unb  folglich  x=C—. 

- ( r _ s)  ~ T5T  (t*')‘  + T (t  -1)*  = ®*«.  b« 

füc  x =3  gd  ta§  s = okb  =■ -2- n>irb  ? ^ ' 

' 2 j 

3t  = gd__^+#_r_ir  (^--.)'  + 

*4-.  ,(-T-)'- 

— 7 “’V  i »MiOtt.  .*--=■  «S  — gd  = r — t =s  o 1fr 

£it  ©leic&ungen  *0  finb  um  fo  genauer,  je  ftefner  bet  SBertb  »on  ^ 

iff,  (benn  jie  beruhen  auf  bet  Sleidjung 

. s*  s*  9 

co«:  s =a  r +— . — . 

33  3 ' 

worinn  s bur d)  — «)  fubpituirt  warb);  bet  größte  gebier,  ben  bie  ©trimmte 

gen  i»)  geben  fönnen,  erfolgt  alfo  bann,  wenn 

"T“  — * =■  —p  wirb , alfo  wenn  s = ~ 

4 4 

Hl;  aber  aucf>  f>ier  beträgt  btt  gebier  nur  — . 

1200 
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I by  Googt 


t *5  ) 

»eiiucpun  «:•  ben  Xuebrutf  (©leiebung  8) 

s*  *• 

Cos:  s = i — — 4-  . 

. 3 3a 

fo  fönttcn  »Ir  bi«  fdjon« , unb  für  bic  Beflimmung  cinfä  ber  SEJahr^cit  fcijr  nab* 
fommenben  2£u?brucffS  für  Cos : s febr  wichtige  Bcmcrfung  machen , tag,  wenn  man 
njn  Cos:  s bi«  ite  abgeleitete  guaftton . -t  Sin  s fucht;-  fern«,  wenn  man  een 
sin  : s bit  ite  abgeleitet«  gunftion  cos  s fucht , u.  f.  ro.  baß  man  für  sin  s,  bann 
fijr  cos:  s , bann  für  sin;  s TCufbrucfe  erhalt i »*l<h*  »o«  ber  SBabrbcit  all« 
mJüjlig  mt&r  unb  m«br  abweiiicn.  5Kan  erhält  nemlich  foldjcrmaffcn : 

Cos:  = x — * + , bann  Sin:  s = s — -^-r,  bann  Cos-s  =i- 

. a 33  }f 

* • — 1 — s’ , cnblitb  Sin  s =— 5-  $; 

8 4 

mofelbtT  (innerbofb  ber  ©rennen  o»  utib  4ä!)  bi«  grüßten  Rebler  (nemüh  bei  45') 
betragen,  im  jfen  ga&e  =z  — — - , im  afen  gaile  = — , im  jten  .gälte  = 

1 40 

1 1 

a -77-  / im  4*en  ga2e  = — . .Rehrt  man  hingegen  bi«  jDperafien  um, 

nimmt  ncmlich  Cos:  s alü  erfl«  abgeleitete  gunftion  an,  unb  fudbt  beren  urfprüng« 
liehe  gunftion  Sin  s,  nimmt  bann  Sin  s alS  ite  abgeleitete  gunftion  an,  unb 
fuebt  beren  urfptünglid)e  gunftion  — cos^s , u.  f.  w. ; fo  gelangt  man  ailma'Mig 
auf  'Xuöbrücfe , welche  ber  SBahrijeit  fletä  nabet  ltnb  näher  fommen , »ie  Man  in 
tiefer  Operation  fortfebreitet.  tiefem  gemäß  erhalten  »ir  folgcnbe  HuSbrücfe  ( apto« 
rimatioe  gültig  innerhalb  ber  ©renjen  o»  unb.4j0)  , weiche  ber  SBahrheit  immer  na« 
her  fommen,  »ie  man  von  tem  nächflflebenben  nach  tera  entferntem  bin  fich  »enbet. 


Digitized  by  Google 


( a6 

(®ütH*g,fo  lange  sbieSrenjen  «•  bi  8 45®  Sbctf^reite 0»  1 


[{Beträgt  ber  gröf!= 
te  gebier  nemlie^. 
bei  45°. 


»*  ^ ** 

ia)  Cos:  s = * +■ 

^ o 


»*  **  * ii&ereinfHmmcnfc  mit  x 

*3)  Sin:  » — s ' ö“  + j(jo  V.  ®I«i^ung  11.  ) 


s»  s* 

i4)  Cos  : s = 1 + 74- 


9O0 


= i — | (s>)  + 


+ —(»•)* — J-c»*v  . . . 

24  9*30 


120’ 


15)  Sin:  » — * g"  + 

»*  8*  8° 

16)  Cos : 9 es  1 + — - — — — 

' 3 a4  720 

8>  8'  8 

17)  Sin:  8 = 8 — + 


8* 

6720 


5576° 

8* 


Ü 130 

u.  f.  ro, 


5°4o 


4ö334o 


Sntereffant  i(l  ble  iBcmerfung , ba?  bie  i)iet  auf  einem  gan$ 
neuem  2Bege  au*  einanber  entroief eitert  gotmcln , atlmäblig  jenen 
2 allgemein  befannten  unenblicben  {Reiben  näher  tütfen , beren  man 
fi<b  bisher  (für  feljr  Heine  SBcrt(c  »on  s)  bebiente , nemlitb  ben 
{Reiben 
Siu : s = s 


8* 


a • 3 


a. 5.4.5  2.3.4.5-Ö-7 


unb  Cos:  b=i  — ■ ~ + — - — 1 T 

3 3.3.4 


2. 3* 4-5' 


• + 


2 .3 . 4-  5 *®.  7 *8 


1 

W 

1 

1200 
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< *7  > 

QS  verficht  fii),  fcaf  iebe  bet  obigen  ©Wrangen  i*a4,i®  > * • • aut$ 

ben  Tlusbutd!  gebe  für  Sin  - *) , *"  (t"  “ *)  «*'  > °°*  "* 


nidjt  < 45*  i(l , u-  f.  ».  ®«*«  wir  habet 

s =>  S , alfo  » = — s * 

A 

fo  haben  wir  [fo  lange  S innerhalb  ber  ©renjen  45*  ««b  90-  bleibt  1 

(JL  _sV  -sV 

. V 3 / + VJ 1 u.  f.  n. 

* — il 


j.  ®.  Siu:  S 


3a 


UebtigenS  ijl  nic^t  ju  »ergehn , bag  alle  bie  gormcln , bei  iijret  TCiutenbung, 
ben  ihnen  cntfpredjenbcn  ttanäjenbentcn  (SSarafter  anneijmen  müffen;  c*  ijl  ncmltcb 
Cos:  s = Cos  (m  n + s)  unb  —Cos:  s =■  Cos  (n  « + s),  wotinn  m = 

= unb  n = 1,3.5,..- •;  «bcn.fo  ifl  Sin:  S— Sin  (mit  + S)=» 

s=s  Siu  (n  7t  — S),  unb  — Sin  S = Sin;  (m  f * — S)  = Sin  (n  **  + S). 

, f1  * 
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( *8  ) 


2rmt>enfcimg  fccr  öefunbencn  triijonometrird;cn  Formeln  auf 
tie  gntegralrriimung. 


S3cfaiintlid)  ift 

p dx 
/ a»  + 


dx  .=.C  + — Are:  Taiig:  — = C + JL. 


Are:  Cos:  [ ====:'  ] 5 «fa  W [ Steigung  4 «nt»  5 3*  ••  •• 

r ^V  + r1  J - ... 

*6VTTT-”C  * ^C“"  1 — FT “)* 

C"V==)) ' * 


lange  baS  pofttioe 


•innerhalb  0,7071063 


unb  1,  fo  wie  taS  negatioe  „ 


a*  + x* 


innerhalb  — 0,7071063  unb  — 1 liegt,  ober 


G + 


*M  ™.„  + *,57°79633  + o, 535*85» • ^=L=.  X ( \ — 
a V,,  Ta*  + x*  V 


II*  4.  V* 


-)')),[« 


fo  lange  fcaS  pofittoe 


' a-  + x* 


innerhalb 


üilll'U  -T  ( '(Xij, 


( *9  > 


0,7071063  unb  0,  fowit  tai  nfäati»e-^r= — — 1ntierf>ot&  — 0,7071063  unb 

u"  + xa 

o fietjt. 


SBcfannttiiJi  ifl 
dx  ' 


f = [ wenn  a*  > b»  ] = C + ——  1 — - Are : 

+ abx  + x*  (a«-bS) 


Tang  5 


c + 1 . ,\T"  •Art! Cos: bT+*~ ? ^ iil 


(.V-bO*  (*’ -•>’)* 

[@(tk$ung  4 unb  5] 
dx 


'7  > /- 


sa  C H 

a*  + abs  + x»  (y 


— - — ( m . n ± 


°,335'fi5» 


( (*  + ab,  + xO*  ^ X4  , a’  + 3bx  + x*  ^)' 


tiee 


fo  langt 

innerhalb  0,7071063  unb  * , To  reit  ba5  ntga« 

s1  + ab,  + x* 

V a»  l>a innerhalb — 0,7071063  unb  — » liegt,  ot«,=  C + 

- a*  + 2 b x + x»  ; - : 


v , r-  .'■*  V a*  — b» 
ta5  pojitiM 


+ (/_ 

V4  ~ Ya*  + sbs  + ,’ / J' 


V a*  — b* 
ö’0:^  + °/335  >85»  X a*t"abI+I» 


fo  lange  baS  ^ofTtire 


\T  aJ  — b» 


a’  + ab,  + »* 


Digitized  by  Google 


=■  =•  C + Are;  Sm;  — =>C  + Are;  Co»;  — *L  , nlfo  ijt 


C 3°  ) 

innerhalb  0,7071063  unb  o,  fo  wie  baS  negative  ^ “IjT.i’l innerhalb 

a*  + 2 b x + *.* 

— 0,7071063  unb  o liegt. 

SBcfanntlidj  ift 

J Ta»  — x« 

[ ©lei^ung  4 unb  5 ] 

,8)  fyjr~ir  “ c + m>  * - °'335>8ö»  . -7-  (4  -Vi-^, 

fo  lange  bai  pofüioc  V 1 — ZL’  inner&alB  0,7071063  unb  i,  fo  «je  taS  negatiw 
innerhalb  - 0,7071063  unb  - 1 liegt,  obtT  = C + m.  n + 

»157070653  ? o, 335-85»  ViT|  (4--*),  fo  lange  ba*  „ofiti« 

■"'r  1 — Ü innerhalb  0,7071063  unb  o,  fo  wie  baS  negative  V"  ^ inner= 

a*  1 

a* 

£nt&  — 0,7071063  unb  o liegt,  ...... 

JBcfanntlitb  ift 
6k 


/- 


Y7 


a*  — x 
dx 


=1  C + Are;  Co»;  *7-,  alfo  [©leicfiung  4 unb  5.] 


*9^  /~v-±=-=  ==  «•  f*  »•  »els^ed  leitet  3U  finben  iff.  ' i 

* aa — x* 

S3c?annlltc$  ift  % 

JjTr  -T;v~  “ C + Afc:  Cos:  "»  'ft  [©(fi^ang  4 unb  5] 


_X)igitized^py  Google 


( 5*  4 

no)  r — v"  j * -r=  =*  C + m rt  + 0,355125»  *!-  (4  <0  t 

J xi  x>  #»  x* 

fo  lange  baä  pofiti«  — innerhalb  0,7071062  unb  x , fo  wie  beä  negatioe  -~- 

innerhalb  — 0,7071063  unb  — » liegt , ober  =>  C + m n + »,57079053  +■ 

o,355>85»  • ~ - (4  x — Yx*  «-  b*  ) , (0  lang« . baäj  pofitioe  inner* 

$atb  0,7071063  unb  o,  fo  roie  baä  negative-^  Innerhalb  — 0,707106s  unb  o 


fficfanntfitfy  ift 

C — — - =C  + Are  ;Cos:  ( «tfo  ift  [ ©tcidiung  4 unb  5] 

J r aax  _ x.  v * . 

’ (a  ax  — **)‘(3a  +*) 

»)  fT  aar_-  q C + m " t °>555l851 ♦ ? 


fo  lange  baS  pofflhx 


Innerhalb  0,7071063  unb  1 , fo  wie  baä  negative 


Ji innerhalb  — 0,707106s  unb  — »liegt,  ober  =s  C + in  n + 1,57079633 

(i  — x)  ( 4*  — (2»*  — **)*)  , , ..  . 

+ °,535»85*  ••  ? ' Ianä*  taS  Wtre« 

*•  ä x 

.*  ~ .1  innerhalb  0,7071063  unb  o,  fo  wie  baä  negative  — - — • innerhalb  — 
a 

0,7071063  unb  o liegt. 

t 

J8efanntll<h  ift 

f «=  C + Are : Sin  x = C + Are : Cos : 1 — x‘  » 

J V 1 — x» 

ift  [©leidjung  4 unb  5] 


Digitized  by  Google 


< 5*  ) 


*1}  f-r  l =*  c + » n t ®,335,851 ’•  * — ( i — t"  )5^e  ' 

fo  fange  bai  jjofitirc  Y i — x*  innerhalb  0,70-1005  unb  1 , fo  wie  baAntga* 
fiue  1 — x*  innerhalb  — 0,-071063  unb  — 1 liegt , ober  = C -{■  m n + 

t - 

l'ö7°79r*53  + °;35j183I  (*  — x1)*  (4  — x)  , fo  fangt  bal  pofifiot 

**  1 — x»  • innerhalb  0,7071063  unb  o,  fo  wie  ta5  ntgatioe  1 — x2 
innerhalb  — 0,7071063  unb  o liegt. 

£a  nun  befanntlub 

f.  X»  jl  X . X , , 

J V~ Ti — . ~~r  Are!  Sin:  x — — — x . z,  ferner 


ferner  f d x 

r.  X*<3  X 


lx  3 . 1,  X 1 

=~  =—  *«;  s,a:  x~  jtT  x-  z “ T-X*z’ 

x‘dx  1.3,5  j . * . * 

•y — = — - Are : Sin : x — — — x . z , ferner 

T 1 — x-  5. 4.0  - 3,4.0 


X .2  — — r 


r-4^^  -lr7-  Ar« ;Stn;x-^-?T7.,x,,- 
•/ Y 1 — x*-  3.4^>.8  •,  2. 4. 6. 3 4.0.  a 

X»  . g~j-  X*  Z — -j-  x»  . z , u.  f.  w: , 

V - A 

»orinn  z = ’ 1 — x2  ge|e(»t  würbe,  fo  taffen  ficfi  obige  3itf<9faftnt6bru4t  auf 

4^n(i<be  Krt  auSbtuden  («lä  ©Icitbung  sa).  . . 

S3cfannt!i(b  ijb 


f-rß= 

'S  X T x»  — l 


>C  + Are:  Cos:  dfo  jft  [©feiejung  4 unb  5] 


03)  J—  y=p===»  C + mrt  ± o,63j>  83  > > f * **  — 1 V ( 4*  — O 

. 1 1 

fo  üncje  fcaä  pofittoe  — uuur^aft  0/7°7l°&ö  unb  *,  fo  wie  fc<i$  negatwe  x 


;f?IzlSbiSa 


• (.  33  ) * 

innerhalb  — 0,707166g  tmb— «liegt,  ober  — C + in  n +1,57079633  + 0,3351351. 

(4*  - (*’  - >)*) 

— — — fo  lange  baJ  pofitioe  — innerhalb  0,7071063  unb  0,  fo 

»ie  ba8  negatioe  _L  innerhalb  — 0,7071063  unb  o liegt. 


Da  btfaratflicb 

f v-lx  = C + — + — — Ares  Cos:-—,  ferner 

' X*  Tv*  , 2 X*  *»  » ' ' 


f 


x«  Yx.— 

Lx = c + -L  + -j_  5 — “ + — L 

x>  4 *■*  a 4 x*  * 


S 

4 


Are:  Cos;  — , u.  f.  w. , toorinn  u = 2C  x — 1 bebeutet,  fo  taffen  fi<h  alle 

X . V 

biefe  'JCuSbriirfe  (nach  ®leid)ung  4 unb  5)  aprorimatioe  auth  algebtaifcb  ans 
geben. 

SBefanntlich  »fl 


/* -y  *1 = N - Are:  Cos:  ( ~~7  b-A 

' “ i + ibi-x» 


atfo  (ff  [Steigung  4 


N—ro  « + 0,355135,  X 


X (a+abx  — x’)*  ^4  («  + b')*  — x + b^ 


fo  lange  baS  bofttioe 
x — b 


x — b 


a b" 


(.+»•> 

- innerhalb  0,7071063  unb  1 , fo  »ie  baS  nega= 


tioe 


: innerhalb  — 0,7071063  unb  — 1 liegt , ober  ==  N — m j» 


Yi  + b> 

+ »,57°79635  t °, 555*85*  X (-—^7—)  (i  (»  + b’)*  — 


Digitized  by  Googli 


<.  ) 


( a 4.  ibx  - x’  / f»  fange  baä  pofitioe  ....  !l-i.  innerhalb 

v ' 1 a + b* 


TC  **“  D 

o -0710C3  unb  o , fo  U'ie  ba5  negatioe  ■■-•-= ■ innerhalb  — 0,707x063  unb  o 

' 1 * . * a 4 b* 

liegt. 

SSefaitnfliA  i|l 

P a cl  x =3  C 4-  Are:  Cos:  ( — * — Y atfo ift [©let^uag 

J st  V x*  + ab* a*  ' x • a’  + b*  ) _ 

4 unb  5]. 


!5)/ 


n (1  x 


= C 4 m rt  + 0,5531351  X 


* "*"x*  4-  2 b x — a*  - 

> • .. 

^ i‘  + sa*  b x — a4)*  • (4  * Y»‘  + b*a  — a*  + b x J 

- ■ ■ — 1 

x*  ( a*  4 b»  ) 

fo  lange  baS  iwfitioe  — ‘ Innerhalb  0,7071068  unb  1 , fo  wie  baS  negatu 

x • a*  + b* 

innerhalb  — 0,707106s  unb  — 1 liegt , ober  = C 4 m rr  + 


»e 


a*  — bx 


x Ya.  + b» 

t »r57°79635  + 0,3551831. 

^a’  — bx^  ^a’x*  + 3a’  bx  — 

X (»’  + b ) 


fo  lange  baä  pofitloe 


»*  — bx  , 


x '»'jjt  4.  b» 


innerhalb  0,707106g  unb  0 , fo  wie  bo8  nega; 


tioc  — — innerhalb  — 0,7071063  unb  0 liegt. 


xYa*  +b* 

Scfanmüct)  iji 

fi lx  Cos  x = Sk  x,  f — dx  Sk  x =*  Cos  x,  J * = taug:  x, 

J COS1  X 


« .-Oigitizoc^by  google 


( 55  ) 
d x Sin-T 


,1  _ n <1  x Sir»'  X ~ /*  — dxCoSX 

/• £tt-  = c”“*!  *•  /-■  c.,.  ;—  = *•  fssrr-  - 

rt,  Cosec:  x,  u.  f.  alle  liefe  HuSbriirfe,  auf  len  Sinus  uni  Cosinus  r«bu\irf, 
gegen  alfo  atgcbraifdj  auSgebriidtc  SÜefultate.  [ ©leidjung  12,  13,  u.  f.  ».] 

SBefanntlidj  ijt 


/. 


etep 


J rp  Cos  (p  — 


er  fl) 

e («  Co§  tf  4*  Sin  ff) 


i •+■  ec* 

b«  natürli^cn  Cogarit&mcn],  alfo  [Sitzung  13  unb  »4 J 


[ a fonfiant , unb  e bie  SBafiJ 


09 


. / » * * , c «\ 

( a*'r—«-'P  _ — rt,Aa.n>  *?_—<»■  ) 

e V 26  24  >6" 


*6)  / e r d 9 C0S9  = , + 
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flfnreenDung  Der  gefunbenrn  trigonometrif^en  SKußbr&dfe  auf  Die 
gitfegralforntd  etneö  einjelnen  gaHeS  auS  Der  analptififcert  SDpnaraif» 
nemliet)  auö  Der  Sßeorie  Der  $ammeroerfe< 


«<i/ie  £ammer  feilen  fi<h  ootjitgltcb  in  5£uf»urfhammet  unb  SSehwanjhSmmer , be-- 
ren  bpnamifcht  Berechnungen  »orjüglich  auf  bet  Sbeorie  beä  ©tofleä  beruhen. 

Cä  ifi  bei  ^ammetrorrfen  fehr  wichtig , bog  bie  Silage  fc^nett  auf  tlnanbtv 
folgen,  tbeili  ba  fie  nut  ln  fo  lange  wltffam  ftnb , alä  bai  Sifen  no<!E>  weich  «fl, 
theilä  auch  weil  ein  langfameä  Schmieben  allemal  mit  einem  beträchtlichen  Abgänge 
twrbunbcn  ifl , inbem  bie  ©bcrfiöche  beä  gliiher.ben  Cifenä  ftef>  mit  bem  ©tagen  auä 
ber  atmoSpbarifdicn  guft  oerbinret,  wobureb  ber  ^ammetfcblag  entgeht.  JDiefe  Segnet- 
ligfeit  bet  .gmmmetfchlägc  roirb  erreicht  burd>  ein  tiefereä  CinfaUen  beä  ttuffd)lage»af= 
ferä , ober  bejfet  burch  SBorgelege ; ferner  auch  burch  ben  libtt  bem  Jammer  ange« 
brauten  ftellbalfen,  weiche  Bonichtung  abet  mit  bem  Ruin  beä  $ammergerügeä 
unb  wegen  bet  unternommenen  (Slafiicität  beä  ^tcttbalfenä  mit  einem  Berluge  an 
ofonomii'cfjem  Gffefte  terbunben  ig.  SBeit  beffet  witb  bitfer  GnbjweÄ  burch  bie  ln  Sng* 
lanb  üblichen  Äratfchbämmet  erreicht,  wobei  ohne  bie  JftughBb*  }u  oerminbetn  bie 
Äürje  beä  Sd^lagä  buburch  erreicht  wirb , tag  bet  ^chwerpunf t beä  ^ammethelmä, 
ber  ein  einjiger  Jtlumpen  lg,  fept  nahe  an  ber  ^ammerhülfe  ju  gehen  fiimmt,  unb 
baä  ©ewicht  beä  ^ammetfobfeä  gegen  jeneä  beä  #ammerbelmä  unbebeutenb  ig. 

2ßir  wollen  liefen  wichtigen  ©egenganb  ber  analptlfcben  SWcchanif  hier  etwas 
ausführlicher  behanbetn. 
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Set  £albmfffer  bei  fffabei  cm  ^ammennrfe  fn>  = »)  tote  an  ber  $eriphtti« 
btrfei  Stabei,  nach  bet  Tangente,  wirfenbr  heffänbige  .JCraft  fnj  = P*). 

2fn  brr  SScHe  bei  SJabei  {tnb  Saumen  angebracht,  »eich«  am  fjinterflen  Grtbe 
bei  ©«hwanähammeri  (beffen  hypomochlinin  in  brr  .Jiammerbüife  iff)  anffoffen,  unb 
baturch  brn  ^ammerfepf  in  bi«  4)iSbe  werfen. 

(Sä  i(l  offenbar , tag  bie  jwifthen  htm  Saumen  unb  b«m  (Snbe  beä  Jammers 
helmä  »irffame  Kraft  wä'brrnb  bem  Stoff«  (bie  »a'hrcnb  brm  3eifel«ment«  dt  ben 
Srucf  K.  auiübt ) bi«  frei«  SStwtgung  beä  Sateä  oerjügert,  ben  Rammet  bag«g«n 
befchleunigt 


Sep  b b«r  SBeffenbalbmeffcr ; ferner,  Mm’  bi«  Summe  affet  ff<h  auf  bie 
SSetlcnare  bejiebenben  aCragbritämomente ; beige  ferner  W bi«  SBinfetgefcbroinfcigfeit 
beä  JSabeä  am  (Snbe  jener  3cit  t , welch«  h*CT  eom  Anfang«  ber  SBerübrung  bei  Sau= 
menä  mit  bem  ^ammerbelme  an  gemeffen  wirb ; iß  ferner  ber  SBinfel , »eichet  biiu 
nen  ber  Seit  t betrieben  »urbe  =*> 


fo  iff  <p 


Kb  — Pa 
Mm* 


VT  d W 
ag.dgp  ' 


worinn  g bie  ffiefehtcunigung  ber  Schwere  iff.  3Bar  enbüch  C bie  SBinfel*  ®efchwin= 
bigfeit , womit  ber  Saumen  heim  Znfange  bei  Stoffei  anlangtr , fo  iff 


C*  — W* 


f ( ^ b d rp  \ Pa  <p 

•<  ' 51  jn’  / M in’ 

J'  (K.bdy)obet  F (g>)  = Mm* 

alfo  iff  am  Cnte  bei  ©toffeä  f k b d tp , worinn  9=9*  gefefct  wirb , ober 


45 

C>  — W’ 


unb  h'erauä , 
+ P a 9; 


•)  3 fl  P tue  Jtraf»  bei  fflofferi  bei  einem  ober«  ober  unlcrfchlSchtigea  9l«br,  fo  fann 
«pprorimatioe  P nur  bann  *1«  beffanbtg  betrachiei  werbrn,  wenn  ba«  Stob  faß 

glcichfiraig  läuft,  welche«  »ori&gticb  bnreh  ©dupungtäber brgänffigi 

»leb. 
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p (y<)  =1  Mm’  Q — ) + [wenn  am  Gnbe  be«  Stoffe« 

(f  =»  <{.'  unb  W »V')i  . 


«Man  bemerfe , tag  ber  Stof  nicht  netbwenbig  ienen  ganjen  Kaum  binburd) 
bauern  müffe,  über  ben  bie  ßnbpunfte  bcä  Saumen«  unb  -£elm«  einanbet  bann  be» 
rillten  würben,  wenn  fee  nur  übereinanber  fortgefeboben  würben.  Sa«  2u5iaf> 
fen  bejiebt  fidp  bi  er  auf  jenen  Slugcnbticf , wo  ber  Saumen  aufbürt  ben  £e!m  ju 
berühren,  wenn  et  ihn  gleich  beim  blofen  gortfebieben,  noch  fernerhin  berühren  tonnte. 


©obalb  ber  Saumen  ben  #ammtrbtlm  ouMüft , fo  befefjleunigt  bie  Äraft  E 
bie  ganje , um  bie  SBeUenare  ju  bewegenbe  «Waffe,  bi«  ju  bem  Angriffe  be«  folgenbe« 
Saumen«;  benn  in  biefer  3n>ifdjenjeit  b«t  F btof  bie  SErägb  eit  biefet  «Waffe  ju 
überwältigen,  unb  erteilt  ihr  wäbrenb  biefer  3cit  fo  »iel  an  SBinfel » ©efebroinbigfeit, 
bof  bet  Saumen  junt  folgenben  Eingriffe  abcrmalä  mit  ber  SBintet  = ©efebroinbigfeit  C 
anlangt;  «oraü«gefe&t , bag  bie  SMafdjinc  febon  im  »ebarrungStfanbe  if» , baf  neme 
lieb  alte  £ebebaumen  mit  einerlei  aJinfcl « ©efebroinbigfeit  jur  »erübrung  be«  £am* 
mcrbelm«  gelangen.  - ' 


Sirb  (som  StuSlaffen  beä  Säumen«  an  gemejfen)  6innen  ber  3eit  r ein  Sin* 
fei  xp  befebrieben,  unb  behebt  am  Gnbe  ber  3«it  r bie  SBinfel»  ©efebroinbigfeit  u, 

fo  i(l  s , . 


W in* 


d tp, 


alfo  — + D 

W 


M iu> 


^5  unbba  für  if>=o 


u>  _ \V'i 


jugleieb  « — W'  ifl , fo  i(U>  äIl° 47 


P n 

M m1 


.ift.  Sfl  baber  ip'  ber  befdwiebene  SBintet  bi«  jum  näehften  Angriffe,  fo  begeht beinn 
IBebartung6ganb  , wenn  für  tp  = rp' , jugleieb  « ==  C wirb , aljo  wenn 


C’  — VT'1 

4s 


P a 
JU  in1 


. lf>‘  lg- 


Unter  ber  BorauSfefeung  be«  JScbarrungJftanbe«,  ift 

f » + r/'')  = F (<?')• 
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(C*  — W'»  v 

4g ) 

— Mm»  (-SLzzJLL.^,  ferner  P a, 

ßifo  P a ( (f>‘  + ty' ) = F ( <p‘ ) . 


+ P a ' . g,1 , ober  P a . tj,‘  — F (q>') 


®{(jen  wir  bei  $ammerFopfeI  ©cwid&f , fammt  fcem  auf  beit  ©cfwerpunft  bei 
•^ammerfopfl  rebujirten  (Bewirte  bei  = Q , bie  Tttflünbe  bei  Jtopfl  unb  bei 

Stojipunftel  (am  $elme)  tan  ber  ^)ü(fe  = q unb  f;  ferner  bei  Jammer!  3Biw= 
fel  :©ef<bmeitigtcit  am  (Snbe  ber  Seit  t = U,  unb  ben  SBinfel,  ben  er  wäijrenb 
ter  Seit  i befebreibt  =s  <a  (3eit  t unb  SBinfel  to  werben  gcincfftn  tarn  erflen  Ttugcn^ 
blicfe  eine!  ‘Ängriffcl  an  , unb  bejieben  fi(§  biofi  auf  bie  £>auer  b i e f e I Angriffes) 
fo  ifl 

■ K fJ~  ^ = -P  J ,U  • . [Nu»  SErägbdiSmcmeni  bei  ganjen  Jammer! 

Sn1  J gdu  ' 1 J 

fammt  .6 '.[in  um  bie  <£>iilfc]  folglich 

f K f d io  ==»  — — ^ + Q . q - o».  jujufefcen  Iff  fjiet  feine  fonflante  (Bröjje, 

intern  ter  Jammer  feine  Bewegung  immer  ton  ber  9t  u b c anfängt. 


SBenn  ter  Daumen  aulläfit , nemlid>  am  Gnbe  bei  Stoffel , iji 

Nn’.V11  r . . ~ 

— — — • + Q q ci»<  z=J  K f d ca  *),  worinn  co  — ft»'  gefefet  wirb.  &4  nun 

*T  O - 


*•(*'  + tp')  =y  Kb  dy,  worinn  ip  — <p'  gefegt  wirb,  unb  J'K.bAip, 
we rinn  <p  gefegt  wirb,  = J'  K f d ca,  wovinn  m = co'  gefebt  wirb,  i|i**), 

»)  / K f >1  6»  alt  eine  $nnftipn  ton  w feien-  wir  = 4 (ca),  fo  fjeiffc/K.  f d *»,  w0, 
rinn  co  ==  ft»'  gefric  wirb,  fo  »iel,  oll  4 (co),  worinn  u — cj'  gefefe  wirb, 
ober  fo  eiet  all  4 (co'). 

•*)  ®er  GJnmb  ter  Stcbauptang , /K.  td  y,  worinn  <p  — q>'  gefe$t  wirb, 
= /Kfd  h,  wotinn  ft»  = ft»'  gefegt  wirb,  iff  folgrnbere/K.  b d ip,  worin« 
T — <p'  gefeit  wirb,  ifl  btr  Sliitbrud  bei  Jtraftanfiranbel,  womit  ber  Slofponfe 
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fo  i(l  F.*(g>'  + yt)  = — '4”g~ 


( 4°  ) 

VI 

+ Q q . tu' 


Qi  i(t  ab«  > (<p‘  + ip‘) 


btt  33eg  beä  ÄngTiffpunfttä  bet  Ätaft  P , wn  tinew  Angriffe  Siä  jum  folgenben, 
ben  »it  ben  Sogen  R L nennen , alfo  ijl 


J.RL 


N ti»  ■ U'» 
4 ä 


K n*  =•  Q • q*  feien  , fo  ijl  F.  R L = Q q> . 


+ Q q.  tu'.  iCann  man  ohne  m«rf(i<$en  geltet 
U'* 
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4*  Q.  q.  tu*,  ob« 


P.  RL 


<?(■ 


• U'» 


+ 4 tu'  ^ . 


35a  (tier 


JLEL 


bie  4Wbt  ifl  t auf 


Ti  1 ’ “ J ~"T'"  4g 

»elcbe  bet  £«mmetfopf , bii  jut  Tilgung  feiner  (Seföwinbigfeit  q ü' , auffliegt 
(wenn  bet  Jtopf  an  feinen  SPreübalfen  jliSgt),  ba  ferner  q tu'  bet  feit  f leint 
Saum  ijl,  weiten  bcr  .Stopf  binnen  bet  Dauer  t*  bt«  ©toffeS  (jwifdjen  Dau* 
men  nnb  Jjptlm  im  ©togpunftc)  buntyäaft , fo  batf  man  n%runglweife  fefcen: 
q>  U'* 


r.RL=Q. 


4g 


©eben  »ir  bcmnatb  bie  gtugtjcf;«  bei  Äopfä  bei  jebem 


©djlage  = H , fo  f bnnen  »it  fagen , 

P.  RL  =r  Q 


H . 


3fl  bie  Änjaiji  bet  ^ammerftfiläge  »iüjrenb  einer  Stotation  be8  StabeS  = m,  fo 
ifl  btt  bitju  nctfnge  .Straft  an  ber  Sabpertpberie  (natb  bet  Jlangente  be«  Stabe« ) 

m . Q.  II 


P = 


sara 


-.*) 


bet  Saitmcnl,  auf  ben  ©togpiinft  bei  £eiml,  Sinnen  bet  Sauer  Sei  ©(offel, 
ne»Ii<$  Sinnen  Set  Seit  einmirftr.  ffben  fo  ifl  f K t d tu,  (ooeina  tu  *=»w> 
pefept  »itS,  Ser  Sulbrutf  Sei  Äcoftaufroanbel,  »omit  Ser  ©lofpunft  Sei  ßrlntl. 
Sie  Simoirfani  Sei  ©logpimftel  am  Saumen  Sinnen  SerfriSen  Seit  t'  erwitbertr. 
91  un  ifl  aSet  Sit  ©rgca»irfuiig  giricb  ber  SBirfuitg , mrnu  SriSc  auf  einerlei  Seit 
• Segogen  »erben. 

*)  ©eil  ftbneffrr  fnbrt  j*  Siefem  »efnitate  mein  tpnamifiber  fc&rfap,  wie  I*  Sie# 
wnflänMi<$cc  in  aieiiiec  »eitern  Cntieitflung  SrliSefepel  Sec  oie. 
lucllrn  (SrftbwinSigfeitea  5 : 08  jcigc. 
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Die  3cit  eilte«  Silage«  woflen  wir  einfheiien  in  5 Steile , t,  t,  t,  ncmiich: 
in  bie  Beit  beS  Hupegenl  , beS  JnlUn« , • unb  beS  SiegenbieibcnS.  Daß  man  %'« 
SSiegenbleiben  aud?  «ine  Beit  taffen  mii(fe , Ifl  emieuchtenb , ba  fonfl  her  Rammet  bei 
einem  um  etwa«  großem  Bufjuge  ber  ©<hühe , ober  bei  einer  etwas  großem  ®c» 
fchwinbigfeit  be?  Kabc«,  baS  ßifen  gar  nicht  erreichen  würbe. 


Um  bie  jjeit  «tue*  Schlage«  abjufürjen , läßt  man  gew'dhniich  ben  Jammer  nicht 
jirber  ganjen  $$t)t  II  (leigen , ju  ber,  oermög  ber  ihm  >on  bem  Daumen  mitge« 
theilten  ©efehwintigfeit , er  (leigen  würbe;  fonbetn  bringt  in  einer  < II, 

«inen  f)retlbölfen  an , bamit  ber  Jammer  im  Xuffliegen  baran  (loffe,  unb  fo  beflo  eber 
wiebet  jurütffall«.  Dürfte  man  ben  fbrettbaifen  a(S  ooflfommen  eiaßifch  annebmen, 
fo  batte  bet  .Kopf  biefelb«  CnbeSgefchwinbigfeit,  wenn  et  auf  ben  "»mbo«  betabfäUr, 
als  wenn  er  feine  ganje  .g>i>be  U erreicht  hätte,  bann  würbe  alfo  ber  $retlba[fen 
bet  ©tärfc  beS  ©ehlageS  nicht«  rauben.  2CUcin  biefe  SJorauSfehung  finbet  in  ber 
Ausübung  nicht  flott.  .. 

<55  ifl  P . U . L ober  P . C . 5t  = Q . H , wo  C bie  miniere  ©efchwinbig* 
feit  bet  Slafcperipberic  bebeutet.  ferner  ift 


t = Vj* VjLZir ; benn  würbe  ber  Jammer  ju 

e e 

ber  ganjen  $übe  H (leigen , fo  brauchte  er  bieju  bie  3«it  =* 

= V.1*  ; nun  (leigt  er  aber  nur  bi*  auf  bie  $cbe  h , atfo  ift 


bi«  Bert  feine*  »ufßeigen«  » nur 


Vjj _ V **■— k , worau* 

8 8 

n = ('»  + 8|: )' 


4»  «* 


fetgürh 


_ i>  /’  1 n (I'+  St’)5  ,m 

5 V.  C.  t — g.  4^ !(f. 
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2Jfan  fiebt  icicbt  ein,  bag  bai  im  »orbergdjenben  ©efagte,  blog 

eon  Scbwarjtämmern , fonbem  auch  »on  bin  Xufwurf&immem  gelte.  Be!  bin 
fin  icfttctn  begebt  bet  wef  entliehe  Borffceil , tag  bii  ^ammcrgiiffi  ungteüb  weniget 
leibet.  ©at>cr  feilen , in  btr  Kegel,  nur  leiste  Jammer , j.  ffl.  3oinb3mmer,  alt 

SebwangbXmmcr  getritben  wirbln,  bingege»  fd> wert  Jammer  aiä  Aufwurf« 
bämmtr. 

(Sä  würbe  früher  gifagt,  tag  man  ficb , um  bie  erforberlicbe  Äiirje  beä  ©ebiagä 
&ci  $atr.mer»ct!cn  ju  erhalten,  beä  3>rellbalfenä  bibitnt,  bureb  weichen  ber  ^)am« 
jutrfopf  gibinbert  wirb,  feine  teile  giugbübe  ju  etreiebtn,  unb  habet  gejwnngcn 
Wirb , in  fiitjcm  Seit  wieber  auf  bin  Xinbot  juriii  ju  faden,  dl  dein  bieg  SDiitrel 

filbrt  jroei  wefentUeb«  Stacbtbrtte  mit  ficb ; benn  irficnä  gebt,  wegen  bet  u na  o ll» 
t c m menen  Glagljität  bei  spreübatfenS , «in  beträchtlicher  fff)  eit  bei  Slonoroifcbm 
(fffefiä  Bitioren ; unb  jweitenä  tg  ba*  fortwä'brenbe  heftige  Stoffen  beä  jammert  an 
ben  bkettbaifen , mit  bem  Sugrunbericbten  bei  .fiamutergerügti  »etbunben.  SBir 
weilen  bemnatb  b«r  geigen , wie  man  bei  einerlei  glugböbe,  twb  einerlei  meebani» 
febem  SKomente  ber  Arbeit , bie  ©cblagjeit  obfiirjen  fönne , ohne  tineä  gJrcUbatfen* 
ju  bebürfen ; inbem  man  nemiieb  bai  ©eroiebt  bei  ganjen  £ammerä  auf  eine  eigene 
SBeife  »ertbeiif.  ©ie  matljematifcbe  Xnalpfe , verbunben  mit  ben  ©runbfähen  bee  bä* 
bem  ©pnamif  , mögen  uni  hierüber  dtuffcblug  erteilen. 

SBir  bcfiimmen  hier  torläufig  fbtgenbe  Bejeicbnungen : ©er  Rammet  begebe 
aui  bem  .^ammerfopfe , ynem  priSmatifcbcn  4>ammei(;c(me , ber  ^»nmmerftülfe  , unb 
einer  am  «g»annmetbetme  angebrachten  SJtaffe , j.  SB.  einem  (Sifcnftumpen , jwifeben 
ber  ^ammerbülfe  unb  bem  £ammertopfe.  SBir  bcjcicbncn  bai  ©ewiebt  biefer  SRaffe 
bureb  B,  bai  ©ewiebt  bei  ^amnterfopfei  bureb  C , ben  Stbganb  ber  9Raffe  B »on 
ber  -£iHfe  burtb  »,  ben  dtbganb  bei  ^anüncrfopfeS  ton  ter  $Liife,  b.  b-  bie  Bän* 
ge  bei  ^ammtrbeimä  bureb  1 i ferner , ben  ©uerfebnitt  bei  .fxlutä  ( fenfrerbt  bureb 
beffen  dtre)  bureb  <l>  unb  bai  ©ewiebt  ber  fubifrbm  Gmbflt  jener  Sftaffe,  woraui 
ber  ^jammtrbeim  begebt , bureb  y.  ©er , binnen  irgenb  einer  3eit  t , tjora  ^ams 
nterbeinte  um  bie  $am;ncrbülfe  btfebticbene  Bogen  ftp  — <y,  unb  ci  begebe  am 
Gute  jener  3eit  t,  unb  biefeä  befebritbenen  Bogeni  <p . Sie  SSinfei ? ffiefebminbigfeit 
= w.  ©ie  Summe  ber  5Erägbfitimomente7  btt  fitfj  um  bie  ^ammerbiiife  (all 
Umtrebungi«e  betraebtet)  bewegenben  flajfe  ig  =• 
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=>  ---  5—  .1*  + a1  B + 1*  C.  Die . «m  dnfce  ber  3*^  * 6eft«{?enbe  ^uinme- 
3 

bet  (Jatiftfjen  SRoroente,  reelle  auf  tie  ^amraethüife  (al«  Umbjebung§arc)be  jogen  mrb,  iß 

= -2—-- — Co»  ja . 1*  + a . B . Cos  q + 1 . C , Cos.  q . Dag  nieebanifcbe 

fWoraent  ber  Jtraft  ( j.  S3.  an  bet  ¥eri)>f>er!c  beS.  SBajTerrabcä) , bejojcn  auf  tie 
Dauer  eine«  mecljanifcijen  69  clu«,  neraiieb  ront  Angriffe  eine«  Daumen«  fci«  jum 
niiebßcn  Angriffe  te«  foigenben  Daumen«  , fejjcn  wir  = 31.  Der  SBogcn , welchen 
bet  Rammet  bi«  ju  feinet  eoBen  ungebinberfen  gtu'gbä^'  befdjwibt , baä  beißt,  bet 
größte  SBertb  oon  91 , werbe  bur<b  / be$efcbnet.  Da«  meebanifebe  SSoment  be«  £ZBi< 
berßante« , nemlid>  be«  Aufflügen«  be«  Jammer« , bejogen  auf  bie  ganje  Daus»,  bie* 
fe«  Auffliegen« , nemtieb  00m  Amboße  an , bi«  ju  ber  »ollen  ungebinberten  g!ug= 
böb»,  miete  bera.  ©ogen/entfpriebt,  bieß  medjanff^e  SRoment  ter  totafen  eerricbtc= 
tenArbeitiß  . -■  v 


y.  q . Sill  f 


<S5  ifl 

vrdvr 
" »6 
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, V + B#  a.  Sin  f + C.  1.  Sin  f, 
y q-  1*  + *.  B."  + l.C^  Cos  9,  d <p 


5.  • 

alfp  iß  ( mit  abgefürjten  Auftruden  ) 


■ • 1»  + a-  B + V C 


4~~~~ — = ~TT  * ®iu  ^ ’ ®°r^nn  * tie  anfängliche  AuffiugSgefcbwihbigfeif 


iß.  SJenn  q —f  wirb,  fo  wirb  vr  = o,  atfo  baten  wie 


c1 

4s 

•/gl1.  Sin  f 


c’ 

TT 

w1 


A 

D 


= -jj- . Sin  f 65  iß  aber 


+ B.  a . Sin  / + C.  1.  Sin  f — M , -alfo 

3i  C : • : 


r • q ■ 1* 
a 

4e.  A.  31 


4-  B.  a + C.  1 


fotgli#  iß 


D ( y-  ’i-  11 

V a 


+ B . a + C . 1 


) 


— — jj—  .Sin  9-,  ober  abgefürjt: 
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w = (K  — S.  Sin  v)' , unb,  ba  d jp  = wdt  iß.,  t ^ • - ' • 

d y 

^K— MSinyy 

SDa  reit  entnehmen  (Jasen,  ti  wette?,  nie  fc^r  fltog , fo  fefetn  wir  Sin  ? = ?, 
enb  et  galten  biciurcb 

flennen  reit  bit  Sauer  be?  Xuffliegen?  ■=>  1' , fo  ifl 
t'  =— ~r-^  K.*  — N./y),  ober , ba  wir/»  Sm/fe§cn  börfen, 


l'  = 


( 


y.  q . L» 


+ a*  B 4-  1*  C 


y . M* 


* '( .♦  * ■>  + ■ c) 


giit  ba?  ^»efabfatten  teßebt  bie  Steigung: 

<1  vr  wdw  w,  3n 


3gdt  ag.  d (/— y) 

•/ . q . Cos  ? 


3 g . d y 

I*  + a . B . Cos  y 4-  1 . C . Cos  y 


y.  q. 


+ a*  B + 1®  C. 
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+ a’  B + I*  C </  — 7)* 
g i(Xlil  + ,B  t IC.) 


kennen  wir  bie  Sauer  bcä  $erabfaäen|  sss  l" , fo  i{c 

( — q— 1-  + a*  B + 1*  C V . Mi 

t»  *=  3 1 .. 

8<(-LJL_H  +a.B  + l.c) 

Sä  ifl  bcmnaefc  bie  ©nun  beä  Bluffliegenä  unb  $crabfatlcn8 

. ‘ (UzJ L:  + a.  B + i*  c )*  . M* 

= »'  + *"  - a 1 

s »(-?•■>-! +t.B  + l.c) 


Sag  biefer  Äuibtmf  einen  ((einen  SBcrtb  chatte , baä  ^cift , bog  bet 
Sdjlag  furj  auäfaBe,  «tun  fein  $reUbalfen  »erwenbct  wirb , bängt  (bei  übrigen« 
gegebenen  Oroffcn  > bauen  ab , waä  a für  einen  SBertl;  erijait.  Sä  wirb  nem(icf)  bet 
®sb!ag  am  fürießen,  rocmi 


i-i-1  C 

2 

wenn  atfo  bie  ®a(fe  B näher  an  bie  .fjülfe  aß  ber  $ammerfcpf  ju  liegen  fJmmt. 

©eben  wir  1 = » , fo  ift  ber  TCnäbruef , von  bem  bie  Sauer  beä  ©4?(ag§ 
bei  gegebenem  me^anifeben  SXomcnte  M abbängt 


(—2-1—  + a«  B + C 


+ |B  t (1 
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«nt  a ijt  bann  für  bi«  filrjefl«  Dauer  t«3  ©t^IggeS 
—2_1—  + C 


y q 


hinaus  läßt  ft(b  nun  klebt  jrigen , tag  bi«  Äürji 


+ C 


be«  ©eblag««  befürbert  wert«,-  wenn  man  tie  Staff«  B »ergreftert.  Denn,  ifl  C 
8«9«n  y <1  bctriubtlicb  grof,  fo  ifl  a beinahe  = 1 , uttb  unfet  HuSbrutf 


(b  + c) 


7 5 'f*  bii’9«8«t  C g«g«n  y <j  fcfjt  ftein , fo  rft  a beina* 


b«  = — , unb  unfer  Xuäbrut?  beinahe 
3 


3n  beiten  gäßen  wirb  unf«r  TtuSbrucf  Bei* 


» ( 3yq  + 4 b )'  , : ; 

n«r,  wenn  B junünmt. 

Di«  Dauer  bei  e*tagcS  wirb  in  beiben  gSSen  (bie  übertieg  einetfei  mt$anü 
f^ern  Stomente  tcr  Arbeit  entfpr«4>«n ) gleich  groß , trenn  b«i  B , im  jweiten  gab 
1«,  ta«  wie  = B'  fefeen,  jenen  ®«tb  b«t , woburdj 

(ß  + C )t  = a ( 3 y q + 4B')* 
wirb,  wenn  eitfo 

B + G 5 

B “ J"'  y*  1 • «ff*  ®onn  Ifl  aber  im  ergen  gaße  bi« 

giugbbb« 

31  31 

XTC* ' lm  5wifcn  hingegen 
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<fi  wirb  cifo , bei  einerlei  mec&anifchem  TOomente  bet  Arbeit,  nnb  bei  einer* 
(ei  2>auer  bei  ScHagcä , bie  gtugtwhe  im  iweiten  gatte  großer  ali  im  erftert-  Sa* 
her  beflcht  ber  ©ab:  ©ine  betr äc^ttic^ere  g lughöh  e,  »erbunben  mit 
einer  furjen  Sauer  bei  Sehlagi,  wirb  erhalten,  wen»  man 
bai  @e  wicht  bei  $ammer!opfi  m 8 glich  (i  »erminbert ^hingegen 
jenei  ber  SBaffe  B erwähntermaffen  »ermehrt,  unb  B n a <h  bet 
{tarn  mer  hülfe  bin  nähert,  unb  jwat  beinahe  fo  weit,  b«f  B 

b o n berv&ammerhülfe  um  — ienei  Tfbflanb  ei  ctrt fer nt  fefc,  um 

3 

welchen  Tfbfianb  ber  ^ammerfopf  von  ber  $tilfe  entfernt  i ft. 


©ci  brr  hier  entroicfelten  Rechnung  warb  angenommen,  ei  biirfe,  ba  rp  immer 
nur  fchr  flein  fnj , fiatt  »in  <p  gefegt  werben  <f.  ©tnautr  waren  wir  ober  au 
SBerfe  gegangen , wenn  wir  in  bem  Ttuibrucfe 

/d  cp 

-7 r—  U n TtuHrud  srn  q>  turd) 

( K.  - N »in  f )* 

9 ^ - ( ©leichung  13  ) fubflitulrt  hatten,  u.  f.  w. 
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